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I . INTRCIDUCCIEIH

E1 periodo poat—das1:ata as una do las atapas oriticas de.
la vida dal oardo. E1 principal ohjativo al preparnr una diata
do inioio para laohonas, as lograr una tranaicidn adaouada do
una diata liquida baaada en la lacha matarna, a una diata
solida, qua puoda mantenar altoa nivalaa da oraoimiento, bajoa
nivalaa da mortalidad y una haja inoidancia do anfermadadas.

Esto rapreaanta un daaafio, tomando an onenta qua, al
animal a]. sar daatatado aata aomatido a oamhios do tipo
nntrioional, aooial y ambiantal, qua van a afaotar an
randimianto duranta al poat—daatata {Johnston y ool., l993;
VIDD, 1991}.

El sistama digeativo dal leohdn asta oapaoitado para
digarir laotosa, oasaina y grasa altamanta digestible al
momonto do-1 daatata. La hahilidad do]. laoh-in para digarir
oarbohidratoa oomplajoa. protainaa vagetales y grasaa no
amnlsionadas aa daaarrolla pooo at noon (Fowler, oitzado por
Cola y Harasign, 1985; Johnston y on1., 1993]. La aaoreoion do
pepaina en el aatomago y do protainaaaa an al inteatino
:1-algado an muy baja an al lachdn raoién naoido y numanta
gradua11uen'l:a duranta las primaraa ooho aamanaa da Vida. Esta
aa una do laa ranonaa por las onales, la digaatibilidad do
protainas do origan vagatal as manor qua las do origen animal
o laotaaa [Johnston y oo1., 1993}.
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A una manor edad de destete, mas inmaduro 25 El sistema

digestive del lechfin, y mayor seré el estrés emocional par la

separacién de la mafi re. Conjuntamente con estos factores el

contenido del lumen del tracts digestivn as fisicamente

diferante, 105 cumpcnentes no absorbidos de la dieta formaran

un sustrato ideal para.cierto5 microorganismos dafii fioscomo la

Escherighia §g;;_ y la mucosa estarfi axpuasta a grandas

cantidades de nuevos antiganos potencialas hacia 105 cuales

puede reaccionar (Kidder, 1930: VIDO, 1991; Fowler, citado par

Cole-y Haresign, 1935}.

El suero seen y la leche dascremada en polvo son suhw

pruductns de la industria lechera qua al tenet un alto

cnntenidn de lactnsa ,lactoa1bfiminas y lactoglobulinas, sen

excelentes coma ingredientes para dietas de lechones

destetadus tempranamente y en paisas donde la industria

porcina es desarrollada $3 usan nurmalmante niveles de 20 a

30% de Estflfi Sub-pfDduCtD5.

Lamentablemente 105 dos subproductos mencionados, por su

baja dispouibilifiad y caste elevado hacen qua su uso sea

limitada en la mayaria de los paisas del trfipico Icampabadal,

1933: Tanksley y col., 1985; Patience y Thacker, 1939].

En Honduras, El Eamorano ha iniciadu un programa de

investigacifin tendiente a encontrar ingrefiientes alternatives

a 103 productus lécteos, qua permitan reflucir el prablema de

diarrea pcst—de$tete y maximicen las respuestas de crecimienta
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de 105 lechnnes destetados a una edad temprana (4-5 semanasl.

Castillo, (1992), probfi cinco niveles de reemplaaa de harina

de pescado per harina de soya an dietas de lechones destetadoa

a las 5 samanas de edad, obteniendo la mejor respuesta con un

nivel da inclusién de 9% de harina de pescadc.

Tomando coma base estas investigaciones se plantea la

necesifiad fie conooer la respuesta de los lechones destetaflos

a diferentea niveles de inclusién de harina de pescado a una

edad mas temprana [28 dias}, y sin incluir harina de carne de

manera de nbservar la respuesta animal a los diferentes

niveles fie harina fie pescadu de la dieta. Debida al desarrnlla

de la industria camarunera, la harina de pescado es un

ingrediente que en Honduras Se ha vuelto mas Cfl mfi n

Lamentahlemente los datos que existen 63 la harina de pescado

prnducida en la regién ficentroamérica}, indican qua son de

calidad mug variable particularmente. por su contenido de

proteina y minerales tcampabadal, 1983]

Easado en astos antecedentes el presente trabajo tiene

105 siguientes objetivos:

«Evaluar el efecto de la sustitucién de diferentas

niveles de Harina da soya par Harina de pescado en la ganancia

de peso, consume de alimenmo y conversidn alimenticia en

lechunes destutados a los 28 dias de edad.
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-Determinar la cnnveniencia ecundmica de este reemplazn

an términos del Costa de alimentacién per kg de lechén qua

sale del periods pDst—dEstete-



II. REVISION DE LITERATURE

1. FISIOLDGIE DIGEETI?A DEL LECHUN

1.1 IHTRDDUCCIDN

Si se flesea maximizar la respuesta profluctiva de 193

animales uno de 105 aspectos mas impnrtantes que se dehen

tnmar en cuenta son los camhios paulatinos qua acurren en la

fisiulogia digestiva.

En el caso de la especie pnrcina, tantn la leche materna

coma el sistema digestivn de lns lechones han evolucinnado

juntns llegandn a un punts dcnfle la leche y su forma gradual

de digestifin represantan exactamente 10 que el sistema

digestive esta preparada para digerir y absnrver. El lechfin

lactante digiere la lathe lentamante a intervalas apruximadus

de una hura, mantenienda un fluju digestive constante Y sin

subracargas fisicas o quimicas.

H1 deatflte la cerda le pravee a1 Jechfin una dieta qua

cantiene aproximadamente 3fl% de proteina, 35% da grasa y 25%

de lactosa an base de materia Beta. Después del destete, 10$

lechones son nurmalmente alimentadns con una diata baja en

graaa, baja en lactnsa, alta an carhohidratus y cnmpuasta de

careales y harina de snyn. Estas dietas no son adacuadas para

el sistema digestive inmaduro de lus lechones y puaden llegar

a producir un dafiu a la pared intustinal. una manor

digastibilidad y ucasionar en el lechén cuadrns dc diarrea.
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1-2 EFECTU DEL DESTETE SOBRE EL LECHON

El dasteta temprann da 103 cerdos provuca un estres

severe al animal que se caracteriza par un crecimiento pcbre,

disminucién en el consume de alimento y fliarrea [Amstrong y

Clawsan, 198G}.

E1 pohre nrecimianto que se nbserva durante la primera

semana post~destet&, cninnide con una daclinacién en la

actividad enzimética {digestién}, y un dafin a la parefl

intestinal {capaciflafi fie absnrcifinj Emakkink, 1993}. Esta daflo

causa una disminucién en la longitufi da las micrnvellnsidafl es

an E1 periods post-destete, lo que Va a reducir e1 area total

de absorcién del lumen intestinal. For otru ladn, un

desarrollo D produccién inadecuada de 135 enzimas digestivas

y un manor transporte de nutrientes en la superfinie de 135

microvellnsidades, prefiispone al lechfin a una deshidratacién,

diarrea y a cnndiciones intentinales qua gavorecen la

colonizacién pot parte de coliformes [Cara 3 col., 1988b}.

Estes camhios en la.morfo1ogia intestinal, son obsarvadcs

inmediatamente después del fiastete y pueden durar al menos por

un periodo da ? a 14 dias postndestete {Cara y 301., 1938b].
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1.3 DESARRDLLU EHZIMATICD DEL TRACTD DIGESTIVO DEL LECHOH

La lactpsa, que es el principal carbohidratp de la leche

da la cerda, es desdoblada répidamente para la absarcién par

la enzima lactasa. que 88 produce an grandes prpparciones

durante las primeras semanas de Vida, descendienda luegp

canstantemente- E1 cerdo recién nacido tiene una capacidad

limitada para digerir azficares complajos {Maltosa y Sacarosa]

3 almidones, por eso la lactosa dehe ser la principal fuenta

de carbohidratos. La lipnsa, la enzima qua digiere la grasa,

asimila can facilidad la grasa de la leche; sin embargo, 5610

las grasas suaves y aceites (aceites de maiz, snya y coco} son

facilmente digeridos durante las primeras semanas de Vida del

lechén, la capacidad de digerir otra tipo de grasas aumenta

can la adad [Topli3, 1933).

Los jugos géstricos de las lechonas, sufren altaracionfis

fundamentales durante las primeras semanas de Vida. El animal

name can enzimas adaptadas especificamente para la digastifin

da la lacha materna. Peru, a partir da la tercera semana de

Vida, la produccidn de leche de la carda ampieza a diaminuir

y el lachdn dehe dasarrollar-otras enzimas, que le permitan el

apruvechamientu de otros alimentos.

La inmadurez de la funcién digestiva dal lechén mennr dc

tras semanaa Esta bian documentada. La mayoria de 105

prucasos, incluidns las sintesis de enzimaa, BE CPEE qua
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ncnrren bajo cnntrel hormonal y se inician a 105 21 dias,

Se debe tnmar en cuenta qne la digeatifin. es un prneese

cnmplejn en el nual la sinteaia de ennimaa es sole un factor

tfieve, 1955).

Grahanty nel., (1931); Cera y enl., {l9EBb], cnineiden en

eencluir que la transieién hania una efectiva produccién de

enzimaa, que puedan en fnrma efectiva hidrnlizar las meléenlas

cnmplejae de 105 granns eereales, no neurre tan rapidamente en

lechenes destetadns tempranamente enmn en leehnnes destetados

en fnrma tardia.

La antividad prntenlitina en el pancreas, aumenté an

fnrma nnnsiderahle desde lea 21 a 23 dine de edad del leehén

y pnetericr al deetete de 105 35 a los 56 dies de edad. Estes

inerementes Se refieren a 103 niveles de Tripsina,

Qnimntripaina y Amilaaa {flwsley y en1., 1935]. Estes enzimaa

presentarnn ans niveles mas hajos inmediatamente despuée del

destete temprann [23 d} haste 10$ 31 dias de edafi.

Hakkink, [1993), observe que la aetividad de las

prnteasas en el pancreas e intestine delgadn, estan

relaeinnadaa direetamente con el ennsumn de alimento de la

primera semana.

Lea hajos niveles de enzimaa en el pancreas, a lea 31

dies pueden Her eausafles par un mennr consume do alimente

pest-destete lo que Va a prnvnear una reduceifin de 105 niveles

de preeuraerea dispnnihlea para la eintesie de enzimas- Les
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bajus niveles de enzimas en el intestine a 103 29 dies de edad

nos pueden indicar que la cantidad de enzimas pancreéticas

secretada e$ propnrcional a la cantidafl de sustrato en el

duadenn o que el mecanismo de liheracifin de las enzimas afin no

esta completamente desarrullado Eflwsley y col., 1936}. Les

resultados indican que un aumente en el cunsume de alimento

inmediatamente despues del destete va a incrementar la

cantidad de enzimas pancreéticas sintetizadas y secretadas,

can la que Se mejararia la respuesta del animal.

1.4 EFECTD DEL DESTETE SDBHE LA RCIDEZ DEL THACTD

GASTRUHINTESTINEL

La disminueifin del pH de la racién puede disminuir e1 pH

del estdmagc del lechdn aumentando la transformacifin del

Pepsinfi geno {forma inactive] en pepsina {forma active}. La

pepsina desdobla las proteinas y tiene ectividad a pH bajc.

El bajo pH estflmacal previene el crecimiento y la

multiplicacidnifl efischerichig ggggiy otras bacterias eausantes

de la fliarree.

Mathew y C01,, (1993) uhservaran que el camhia de una

flieta liquidu a una dieta sfilida va a reducir el consume de

alimento durante lee primeras dies pusteriores al desteta.

Esta pruvocaré un menor fluje de nlimento hacia el intestine.

En eate trahaju SB encantré que el pH fiel intestine delgadn se
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inoramanta duranta los primeros dias postarioras al dastata,

lo qua puada daharsa a un axcaso da saoraoionas panoraétioas

qua aotuaron oomo buffer, hasta qua al animal normalizo so

oonsumo da alimanto. Los mismos autoras, notaron qua, tanto la

disminuoion da paao da alimento haoia a1 intastino dalqado,

Como a1 aumanto dal PH puaden parmitir qua varios saroqrupos

da ggohgriohia 5g;; colonican a1 intastino. Estudios in vitro

usanflo inmunoafinidad magnética y oardos oanulados, indioan

qua on pH an al tango do ?.5 estimula la axprasion da la

fimbria KBB+ y qua astoa altos nivelas fie pH puadan ocurrir an

al ileum posterior al post—dastata.

Pollmann y co1-, {1980) sugiaran, qua al acido léotico

producido como un matabolito duranta la fermentation. qua

raaliaan oapas tie baotarias laotioaa, es la oausa do una

majora en la raspuasta animal.

Roppa, [199fl} iodica qua la diarraa poatwdastata no asta

ralaoionada con una oiarta aflafl, aino mas hian con un avanto

oomfin qua as al dastata. Lag oapas aisladaa da Esohariohia

coli da lachonas con diarraa, no siampra oauaan la anfarmaflad

cuando fuaron administradas a lachonas sanos.

fliauor
“Wm ma Hm-‘OM ’°'No:Ir~«~=:::':.:°:Z.’E3'“"%«~.

-PDQ,“
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1.5 CAHIOS EH LA MDRFOLDGIA INTESTIHRL RSDCIADDS CON EL

DEETETE

finanlizandn sl intestine ds los Jsshnnss Rnppa, [199fiJ;

Esra Y snl., [19BBh}; Li y cn1., (19915); Snhn y csl., [1994]

encnntrarnu qus durauts los primeros cuatru 0 since dias post-

dsstste, habis. una. marcada rsduccién en las vsllnsidadss

intsstinalss, qus son los miles de filnmsntns qus cubrsn la

supsrfisis flsl intestinu y qus son rsspsnsablss ds la

digestién y absnrcién ds lns nutrientes de la racién-

Li y snl., [1991h} nhssrvsrnn qua con un insrsmsnts dsl

large as lag vsllosidadss también ss increments la ganancia

diaria ns peso, indisandn una rslacién sntrs s1 largo de las

vsllosidades dsl intestine y El crscimisnts ds los lechnnss.

For 10 tantn la rsducsién dsl largo ds las vsllssidadss vs a

disminuir sl area total ds abssrsifin y pusds rssultar sn

cnncsntrasinnss inadssuadas ds snzimas 0 en disminusidn dsl

transports ds nntrisntss a nivsl ds lns vsllnsidadss ds ls

pared intestinal.

sdsmés ds la disminucidn sn sl tamafis ds ins

vsllnsidadss, se ohssrva que la supsrfisis ss sncuentra

rssubisrta ds células inmaduras, dsnsminadas sntsrnsitss, que

son sélulas jfivsnss qus van ha sustituir a lss célulns

dsstruidss. En un intestine nnrmal sstas células flsmoran

cuatro n since dias para salir ds la base ds las vsllssidadss
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y ocupar la superficie de la misma-

La reduction del nivel de enzimas contenidas. an las

célules de la mucosa intestinal van ha alterar la capacidad

del traoto gastrointestinal para,digerir-proteinas antigénicas

[Li y co1., 1991b}.

Li y co1., {1991a]; Li y oo1., [1991b} ohservaron que

altos niveles de enticuerpos anti—soya circulando en el lechon

pueden oausar problemas gastrointestinales y reducida

absoroidn en el intestino delgado. Esto coincide con la

presencia de proteinas antigénicas intactas en el Ileom de

lechonss alimentados con harina de soya. La reduccion en el
largo de las vellosidades coincide con un aumento en la
conoentracion de inmunoglobulinas G y E, por lo tanto los

problemas poat—destete del lechon van ha ser un resultado

parcial de una reaccidn de hiparsensibilidad a nivel dol

intestine, creada por los antigenos de la dieta.

Cuando ocurre la hipersensibilidad, luego del destete, se

aumenta la tasa de multiplicaciéo de las células

Superficiales, dando como resultado que las vellosidades

queden recubiertes por células inmaduras qua poseen one

elevada actividad secratora y que no pueden digerir y absorver

apropiadamsnte los elimentos {Reppa, 199D}.

Estas alteracicnes van ha oer causa de las diarreas, en

este momento ocurre una proliferation de Esghagichig ggii

quienes enouentran las vellosidades dehilitadas volviendo mas
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potentes las toxinas frente a 105 enterocitos inmadurns, lo
cual camplica afin mas las diarreas.

1.5 USO DB PRDDUCTDS LACTEOS

Se ha demostrado que la tasa de crecimiento y la
eficiencia de utilizacién de alimanto de 105 lechones
destatados tempranamente 35 major, cuanflo las dietas qua
consumen. tienen sub-productos lactecs, que cuandu tienan
protainas de saga [Hahn y co1., 1994).

Can relacién a la proteina, las lechcnes digieren major
la caseina que la pruteina de soya. La velocidad can que pasa

El alimento a través Gel tracto digestivn an 103 lachunas
alimentados can soya, as mas répida que an 105 alimentados can

caseina. Las dietas hasadas en la caseina prnvocan una caida

del pH estumacal durante las primeras 1-2 horas posteriores a
la alimentacién- Por al contrario los lechones alimentados con
una dieta basada en soya necesitan cuatro horas, esto explica

la Buperioridad de las dietas con caseina. Las proteinas a
base de soya tienen mayor capacidad buffer del pH estomacal,

reduciendo la accién de la Pepsina y mantaniendo un nivel de
pH damasiado alto, lo cual permite qua pasen. una mayor

cantidad de protainas intactas al intestine delgado tfiappa,

199fl}.
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Huchos investigadores han tratado as compensar esta
insuficiencia digestivs nmdiante .la suplemsntacién th las
dietas ds los dsststados con sub-productos lficteos da mayor
digestihilidad, tales como: el suero de queso deshidratado y
la leche descrsmafis en polvo.

El susro es un producto rico en lactosa, la cual es
hidrulizafia sn s1 ducdsno del lechfin s giucosa y galactosa,
hajo la accidn ds ls lactasa.

Esra y cs1., [193Ba]; Takach y cs1., [1939] dsmostraron

qua distss qus ccntsnian susru ds qussn seen, en nivelss de 15

s 35% ds la diets, msjorabsn En farms csnsistents las
ganansias ds peso y sl consumo ds alimsnto.

Hoppa, (19901 sefiala que la adicién ds 20 a 30% ds susrs

sstimula el cansums ds alimsnto dehids a su alta palatabilidad

y ademfis es una excslsnts fuents. de nutrisntes para los
Lactubacillus, qus hsbitan el trscto gastrointestinal e

inhihsn cl crssimients de Eggherighia ggig.

Durante lss primsros 1% dias post-dsstste los lechonas

qua recibieron harina de soya tuvieron las menores ganancias

diarias de peso y los msnores consumes ds alimanto, ademas

presentaron pobrss cunversiones alimsnticias en comparacién

con lechones alimsntadss con leche dsscrsmada en polvo [Li y

co1., 1991b).

Lepins y cn1., £1991} sostisnsn qua prssumiblemsnte, e1

bensficio ds la inclusién de suero deshidratado, par la menus
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para la faaa inicial pastwdastata, puada sar par au cantanida
da lactaaa mas qua dahida a an cantribucién da prataina a da
lisina.

Rappa {L990}, indica qua a1 uso da auara da quaao an
polva o la lacha desaramada an palvo majora al cracimianto

dahida a su majar digaatibilidad conaacuancia da la mayor
salubilidad dc sua companantas.

Friassan y cal., (1993) obaarvaran qua al lachan

destatadn puada digarir an forma mas rapida la proteina da la
lacha y Bus azficaras al momenta dal dastata qua una diata can
carbohidratoa complajas y prataina da arigan vagatal.

2- FUENTES DE PRGTEINA

Laa aub—p:oductoa lactaos son la major fuanta da prataina
y anargia para 103 lachanaa flaatatadaa tampranamanta.

Sin embargo en las canaicionaa da 105 pafaaa dal trfipicu

al use de aatos praductaa as limitada dabida a an alto precio
y baja dispnnibilidad.

For tanta si al praductor dasaa maximizar la raspueata

animal, nacasita hacer use da fuantas da protaina qua saan

adacuadaa para al animal y disponihles an al media an al cual

aa ancuantra. Entra astaa fuantas da proteina, disponihlaa

para al produatar da aardos aatan, la harina da saga y la

harina da paacada.



16

2-1 HARIHA DE SCIY11

La harina da saga as la fuanta da prataiua mas
ampliamanta usada an las racinnas da cardas. Sin ambargo, su
U50 an proparcionas altaa. an cardas jfivanaa, Liana ciartaa
limitantaa.

Diatas baaadas an granas da caraalaa y harina fla aaya aa
usau axtansivamanta en las diatas da cardas par an valor
acanomiaa baatanta haju, aunqua aata bian daaumantado qua
aataa diataa simples an baaa a grana—harina da suya no
maximizan a1 craaimianta da 105 cardna.

Sqhn y cc1., [1994} indica qua a1 manor randimiantu can
pratainaa da sqya sa ha aaaaiada can una raducciéu an la
diqaatihilidad, la cual puada aar aausada par -una
hiparaanaihilidad a laa pratainas da la saya, glicinina y
Bncnngliciuina y factaraa antinutriciunalaa coma lqs
inhibidoras da tripaina.

Duuafurd 3 cq1., {I939} abaarvaron qua la longitud da las
vallaaidadaa disminuyfi aanaidarablamanta duranta 105 primaros

traa dias paat—daatata, a1 dastata y la axpusiaién dal animal
a un nuava tipu da alimanta fuaran laa cauaaa da aata aambin.

Los mayoras cambiaa an la marfnlaqia iutaatinal ucurriaran an
105 laahonas alimantaflaa can harina da aoya, diaminucidn

conaidarabla da la langitud da laa vallaaidadas y un
inuramanto en la actividad inmunaléqiaa an la parad dal
intaatinq. coma raaultafla da una mayar aancautracién da
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linfeeitee y eélulee pleemetieee.

Li y ee1., {l99D, 1991a) ebeerveren que le eetimuleeien

eel eieteme inmene, per glieinine y B-eenglicinine ein

deeneturelieer, que sen ebeerhiflee en el lumen del intestine,

pueflen eer le eeuee fie lee eltee nivelee fie entieuerpee-

Reeiduee de eetee meterielee entigenicee ee eneentreren en el

Ileum de eerdee elimenteflee een heriee fie eeye, le euel nee

indiee que elgunee de eetee meterielee peeen ein digeriree

luege ee peeer per el intestine eelgeee- Eetee meterielee

entigenieee eueden eeueer hipereeneibilided geetreinteetinel

y defie e lee velleeidedee, le euel pueee explieer lee pehree

genenciee dieriee de peee y cenvereien elimentieie flnrente lee

primeree eemenee peet-deetete.

Le preeeneie fie g1ieiniee.y B~eenglieinine ein digerir en

1e digeete ileel de lee leehenee elimentedee een herine de

eeye e eeeeentrede de ereteine de eeye eugiere que eetee

preteinee inmunelegicemente ectivee ee le eeye reeieten le

hidrelieie durente eu peee e trevee eel treete digestive del

leehen (Li y ee1., 1993, 1991a}.

Sehn y ce1-, {I994} indicaren que lee dates de

ereeimiente eeme fie digeetihilided, epeyen le idea de que

cuelquier efecte negative de lee preteinee fie le eeye en 1e

diete fie leehenee ee de eerte dureeien, ya que el eieteme

inmunelegiee del enimel ee vuelve telerente deepuée de heher

eetede expueete durente elgfie tiempe e eetee preteinee.
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2.2 HARINA DE PESCADO

Las harinas de pescado son elahoradas usando coma base

pescados enteros 0 an base a los residues de pescado. Una

harina de pescado bien procesada es una fuente excelente de
proteins para an uso en dietas de cerdos, as hastante

palatable, con alto contenido de lisina, treunina y

aminnécidos azufrados, lo cual la convierte en.un complementn

idual para las dietas basadas en cereales. Ademés es una buena

fuente de calcio, fésforo, colina, ficidn pantuténico,
rivoflavina, acids nicctinico y vitamina E12.

La respuasta en crecimiento cuando se incluye harina de

pescado en las dietas de lechunes destetados ha sidn variable
en diferentes experimentos y estas variaciones se relaciunan

can variacionas en la calidad de la harina de pescado.

Existen varies factores qua afectan e1 valor nutricional

de la harina de pescado y que han sido identificados, antre

estos factores estan: la calidad de la materia prima a usarse

y el prucesamiento qua ésta reciha.

Durante el procesamiento, las temperaturas de ccccién y

secado van ha inflnenciar la calidad de la harina dc pescade.
E1 calor excesivo va ha producir una manor disponibilidad de

aminaécidos. Consecuentemente el valor de la harina fie pescadu

coma fuente de proteina en una dieta determinada depende de su

calidad y del efacto qua pueda tener sobre el balance total de

aminuécidns da esha diata-
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La calidad superior da la harina da pascadu cqmparada can
yrntainaa da origan vaqatal ha sida qhsarvada par muchas

invastigadnras. Frans gr Uhhals (1951; citadns par Pond y
Hanar, 19?4} absarvarnn qua 105 cardos qua racibiaron diatas

can 8% da harina da pascadn, craaiarqn. y utilizaran a1
alimanta major qua cardos alimantadus can 8% da harina da sqya

y 5% da harina da girasul-

Al alimantar carflqs can diatas qua contanian un 18.5% fla
prutaina crufla can a sin harina da pascada, (Pike, 19T8;
citadq par Fund y Hanar, IBT4} sa ancontrd qua la ganancia

diaria da pasn y la convarsién alimantiaia fuaran

significativamanta majaras para.1as tratamianto suplamantadas

can harina da pascadu. El afacto sohra la tasa da aracimianta

fua partiaularmanta marcada an al pariadu da sais a nuava
samanas da edad-

Stanar y cql., (1988) raemplazaron lacha an pnlvn par

harina da yascafla an diatas da lachunas dastatadns, y
ohsarvaron qua la harina da pascaflo puada sar usada para

raamplazar an su tqtalidad la lacha an pulva, ai aa tianan an
cansidaraaidn lea nivalas da lactasa da la diata. 8a absarvé
qua al usar nivalas da 4.5, 8 3 12.5% dc harina da pascadu, la
qananaia da pass sa maximizaha can al nival da 8% da harina da
pascada, y qua un raamplazo aomplato da harina da soya par

harina da pascado an 18 diata da lachonas dastatadoa, no

aumantfi la ganancia diaria da peso.
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Castillo, £1992} cosoluys qus la adicion do harina do

pssoaoo a la dista do lsohonss dsstatados, on sustituoion

paroial do la harina do soya, msjora las ganancias do psso, sl

consumo do alimsnto y la conversion alimonticia, obssrvando la

major rsspuesta Con El nivsl do 9% do hsrina its psscafio en la

diets- La manor rsspuesta animal obssrvada fus en la distas

qus no contonisn harina do posoado, sdsmas, al inorsmsntarss

s1 porcsntajjs do harina do psscado on let diets, so

innrsmsntsha la gansooia diaria do peso gr ol consumo do

alimsnto hasta s1 nivsl do 9% do harina do psscado, sin

embargo a1 subir o1 nivol a 12% tanto la gananoia diaria do
peso Como sl oonsumo do alimsnto tondisron a dsorscsr,

siguisnflo los rssultados una tsndsnoia ouadratica,
[Gréficfl 1}.

Gréfi co 1. EFEGTO DE LA HAHIMA DE FESCADCF SUBRE UL
GANANCIA DE FEED Y COHSUMD DE .hLJMENTCI

Gsnancia diaxla, g consumo aiirnsnio. g

3“ mmr__#;fl___
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:1 — — -——— —- — —::=CI 3 5 9 2
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Castillo, (1992) en el misms estudiu, nu ubtuvfi

diferencias significativss pars ls cuuversisn slimsntiuia

aunque ls tsndeucis seguifls psr esta variable fue similar a la

ssguids per la gansneia de psss y s1 consume de aliments- Pars
lss dietss quu euntenian 9% de harina as pescadu y 25$ ppm de

sabre ls gsnsnuia de peso fue de 491 grsmss y el csnsums de
slimsntu fue de 853 gramss, en leshsnes de 1D semanas de edsd.

De la Cruz, (1993) prsbs vsrius niveles de sulfsto de
cshre y un pruhiutiuu en dietss de leehunes deststsdus y
shtuvé sun uu nivel fie 9% de harina ds pescadu y 250 ppm fie
sabre , una gsnsueis de pess de 452 gramss y 1&4? gramss de
consume de slimentu, en lechunes que s1 termiusr e1 estudis

tsuian lfl semsnss fle edsfl.

Stsner y ssl., (19391 trsbajandu eon trss tipus de hsrina
ds pescads, lss susles diferisn entre si psr'su digestibilidad

quimisa [digestihilifiad per pepsins msfl ificada], sbservarun

qua existiersn difsrenuiss signifisstivas para lss gsnancis

diaris de pess, suusumu de sliments y cunversisu alimentieis.

Se observe que la gsnsuuia diaria de pesu y sunsumu de
sliments fus signifiustivamente difereute [P I 0.05] en
squellus leshones euyas dietes incluian hsrina de pescadu s

uiveles ds ?.B s 8.2 some puteentsje fisl tstsl as la diets,

versus ls diets control que se hsssha en harina de says, msiz

y sueru de qussu en pslvu [Stuner y uu1., 1938].



III- MATERIALES Y HETDDDS

1. LDCRLIZBCIDN DEL ESTUDID

El experimento se llevé a cahn an al galpdn para lachnnea

daatatadas da la saccién de Cerdus de El Zamnrano, Honduras-

2. AHIMALES UTILIZADUS

Se utilizaron SD lechones, 4U hambras y 4U machus

caatradas, hibridna de laa razas Duruc x Tark x Landraca y
crucas can varranos hibridna de la Compania Pig Improvement

Company, con un peso inicial da 5.83 1 fl.4S kg y una edad
prnmadio de 2?.53 t D.24 dias.

Lea lachnnes una vaz dastetadas fueron divididoa an EU
grupns hamfigeneos da 4 animalas, de acuerdo al page inicial,

sexo y urigen da la camada.

Todas los animalas fuaron desparasitados una semana

daspuéa dal dastete y una semana daspués de la dasparasitacidn

se vacunaran contra célara porcino.

3. RLOJAHIENTD

L05 animales fuaron alojadoa en corrales alevados can
pisn ranurado, de 3m de largo par 1m da anchc, [3m* da area}.
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Cada corral contaba con un bebedarn autnmaticn de tipn
chupete y un comadero da tolva automaticn ragulable-

4. DISEHD EXPERIMENTAL

E1 trahajo 5a realizfi an al parindo_camprendido da Ahril
a Agosto de 1994. Cada repeticidn tuvo una duracién de seis
semanaa.

Se utilizé un Disefl a fie Elnques Cnmpletamente a1 Aaar can
cinco tratamiantus y cuatro blaquas- Para la variable ganancia
de peso Se obtuvieron datca da 15 cardos a unidadas
experimantalea por tratamientn con un total da BU
ubsarvaciunes. Para las variables consume de alimenta y
convarsidn alimanticia se consideraron lea corrales [n=4} coma

unidadas exparimentalea, con un total da 20 nbservaciunes.

Loa datoa fuaran analizadas par medic dal programa flu
analisis estadistico M5Tfl T—C [Michigan State Universitfl: SE
realizé un anélisis da varianza par medio del procedimientn

AHOUA2 y la separacién da medias aa obtuvfi par madio de la
pruaha Duncan.

""55-J'Dr'.¢¢;_,1

5. TRATPLHIENTOS EJCPERII-SJENTJELES -mm
.«.-Mfmfa mum‘

Tflmqlwaflfl lt

Se evaluaron cinco nivalea de suatitucidn dc Harina dc
soya par Harina da paacada, comm sa pueda nhaarvar an al
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Cuadro 1. Las dietas utilizadas se formularon en base a un
nivel fijo 00 1.2% de Lisina, 18% de Proteina cruda, 3250

Kcalfkg de Energia mataholizable, 0.7% de Calcio y 0.32% de
Fésforn dispnnible. La compnsicién porcentual se muestra en 21
Cuadrn 2 y la cumposicién nutricional de las dietas se muestra

en el Anexo 1, respectivamente.

Cuadra 1. Tratamientns experimentales utilizadns

TRATAHIENTG Harina de Pescadn 5!.-

I

II

III

IV IOJLLQO

CI.I&t1r'-::=- 2. COJ’u‘lPDB!=G|ON DE 1.13.8 DIETAS EXPEHIMENTJILEB

Tramrntemo-.=: I II III N ‘J
H-IGHEDIENTES ‘:5
Mai: lzvlanco .58 6120 50.03 ?0.00 ?‘1.T05) UI

H. so-ya 5'. .03 21.00 10.0? 12.00 0.9?
It nannado .00 3.00 6.00 9.00 12.00
Limrm .25 0.2-‘! 0.22 0.20 0.1?
G&r|:I0I'IE'.‘l¢ cl: calclo . 00 0.05 0. 3'0 0. 43 0. 00

c:=_—n—It:uc:r_n
Fostato diczfilcico 03 0.05 0.20 —--- —---»
Se-J cc-rn0n .50 0.50 0.50 0.50 0.50
A3300 fleganhua 3.00 8.00 0.00 3.00 3.00
Melarza 3.00 3.00 0.00 3.00 3.00
H’ItaI11elI<.certi<:-9 0.30 0.30 0.00 0.30 0.00
1"flEC-l|.{TGb: 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Sulfate tie c<>I::rr3 0.10 (1.10 0.10 0.10 0. '10
Casio L.u't|q. 35.50 00.1? 05535 0155 00.50

[:0
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E. VARIABLES MEDIDHS

Les lechunes fueron pesados an forma individual cada
siete fiiaa, para calcular 1a ganancia de peso. E1 consume de
alimento se calculé per corral 0 grupo de cuatro animales.

E1 alimanto rue suministrado adwlibitum, peaéndose
diariamente las cantidades ofrecidas- El consumn de alimentc
se determiné por la diferencia entre la ofrecido y el sobrante
al final de los siete dies.

La conversién alimenticia se calculd dividiando e1
consumo de alimento por corral entra la ganancia de peso.

?. BNBLISIS DE LABORBTORIO

Se realizé un analisis proximal de las dietas y de la
harina dez pescado usadas, siguiendo la..metodologia. de la
A.0.A-C., (Murillo, 199%]. L03 resultados da 105 analisis Se
pueden observar en el Anexo 2.



IV. RESULTEDOS Y DISCUSIOH

Lee reeultades generales en euante a gananeia diaria de

peso, eeneume de alimente, cenvereién alimentieia y caste de

alimento per kilograms fie aumente de peso SE presentan en el

Cuadro 3.

C'1.l:!n‘.1r¢ El. HESULTHDGS Ii3ENEFI.ld_EB GBTEIHIIDCIB
TH.fiTJkMEEHTCiI3

I 11 III IV R!
No. flfl earcloa IE 16 113 IE ‘E13 Errabr 1'un1:Ianv:i-a.
"fly Hanna Feecutre :1 a E 9 ‘I2 omndard
D115 flu cx|:Ier1'n1ento 42 42 42 :2 A2 _ -.._
Puuolmtial. Kit 3.3 7.9 E 5' 5 S 5.5! -- u-
Peso Final, Hg ‘i.'E.-1. 24.9 ETJS 29.2 2?.I:I —. ....
Gflfl hltti fi i fl iér.-' fl = fl fd¢»E ' 353:: 423th flflfin 5521: -1?‘aa|: 1'? mtndrfiflcn
Ccnmllnoidieioeme, g "' 13.’:-SI: I-'§Tl:c ?I5?n.I;w B?2e ?E|3aJ:: 155 Ilneul
C-1:2!-V315.-*t':l":‘.i"~5-F31 :dim:::ui:::'u, I13 -13? 1.3‘? 1.53 1.511 1.6? (1.13 -
L._J' kn de alirm-.-I110 1.119 1.93 1.191 1.513 135 _. _._
Ciao-J10 mnnuanwu-'I~:e: E113 I51-|:D~‘} *"* 1'3. 34 3.3? 3.02 3. 16 3.213 —- ..

Dates are 211 rmma. NJ ctlaa nu: Mani. dc: tea [canon-m.
" Ellferenanlae eetacthtlcas. :.ign1Iicn:|*u:ue :;P'-- 3.5591]
"" Diffi r fl ndufiI-:!:IuI:151:1|::::u_1 L:Ey11if!s:'.n't1'..u'H,-: [F'=II'.1.l1t1 13]
""“ Getxuerman :.*.1II11v:.~:111Jn:-.lr.. X‘ Lncg cla fl.1]l‘. fifi|'§'I.‘€i
nr. Mn nunliimnun

1. GEHEHCIA DIERIE DE PESO

El Cuadre 3, demuestra que durante el periudo

experimental de 42 flies, eelalnente en 1.95 tratamientos que

incluyernn harina de peecedo a niveles de 5, 9 Y 12%, 105

cerdes alcanzeren mas de 25 kg de peso, tamhien SE puede

observer que 1e5'va1Gre$ de gananeia.diaria de peso fluctuaren

de 359 e 532 gfdia, encentrandese zen

signifieativas [P < fl.DflDl],

diferenciae

para el peritrdo {fl-‘L2 diae},
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pD5t—daatata, (Anaxu 8}.

Lus lachunas qua no raaihiarau harina da pascada an su

diata tuviaruu laa manoras qananaias da peso cumparadus can

105 tratamiantus qua iualuian harina da pascadu.

C-.‘-ra'iic.u 2. EFEGTCI DEL NWEL DE PLHFIIHA DE FESCADCI SCI-BFIE
LA  mDfAHI.-K DE FESO

Gananc.-Ja diaria da 1335:: {Q}
auu————————- - »

‘K-|-|.Pn-.'3.I:ax:I:;

En al Gréfico 2, sa puada. uhsarvar- al afactu da la

inclusién da harina fla pasuadu an laa diatas, axistiandu uua

tandancia.duranta laa primaras daa samauaa postHdasteta, hacia

una major raapuaata animal can laa diatas qua inaluyau hariua

da paaaaflo, para as a partir da la tarcara haata la aaxta

samana pustndastata qua ya 5a puadan ohsarvar difarauciaa

altamanta aignifiaativas {P = U.GDfl 2} antra tratamiantus, qua
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muostran una clara ventaja do loo nivelos do 6, 9 y 12% do

harina do pesoado con respecto a los niveles do 0 y 3%, eotas

diferencias an pueden observar numérioamanta en el Cuafl ro 4.

Gumlro 4. HESULTADOEE GENERIRLES CIBTEIIHDOS PAFEJJK LJ1 1.”-FIIAELE
GNMNCSA DIARIA DIE PESO. EH Il'.'I15TlNTO$ PERlI'.'ID03 DEL EXPERIH-EH10.

THATAHIEHTGS
I II III IV '!.:I'' Prohahilidad

‘lb Hnrinn Feat-“ado D 3 13 D '12 F‘
Gnlianolamiainnrclo, g
Ptriodo 1
(1-14 11, rm §'?3 219 1'55 273 256 0.11

Puri-ado 2
0-21 Ill 25-‘I-D ‘E3111 3341! 5531'! 32Efl. l'.l.UBUE

Perle-no 3
r.‘..'I+2fi Ll 3D2L:I- 335!) flflfla -12?n. 3’;'.|1o. D.l:|E}U1

I"-‘cried-3 4
D-35 II $47.33 3353 450:1 dflflfl 1-‘lfin .:u_nm:n

Pub-do 5
DJ? 11 370D 423D -1-fl?u. 53211. -1?."J'fll'.k -::¢ HIEID1

no no siunlilm-mun

Estos resultados muestran un efooto banéfico on la

ganancia de paso a modida qua so incrementa E1 nivol do harina

do pesoado en las diatas, efecto que tiene su razon de ser por

ol heoho que la harina do pesoado es un ingrediente con un

alto valor biologioo para leohonos dostatados tompranamento,

por su alto oontenido do proteina, on balance adoouado do

aminoacidos y un alto oontenido de vitaminas y minerales.

Babe dostaoar qua la hating de pesoado utilizada on este

estudio foe do hmena calidad tal 3: come lo demuestra so

anélisis proximal, [hnexo 2}.

Pike, IIQTB]: oitado por Fond y Manet, {l9?4]; Stone: 3

ool., (1938, 1939] indican qua existo una major respuesta
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animal si las dietaa incluyen harina fie peacada, ya que este

ingrediente va :1 set una excelente fuente de aminaacides

esenciales, vitaminas y‘ mineralea, lee cuales son

indiapenaahlas para el creeimientn adecuado fie lea leehones

destetadus tempranamente. Gabe destacar que en eatos estudios

la harina de peacada ae utilize an reemplaza de sub-preductas

lacteas tales came el suere de queen deahidratado y la leche

deacremada en polvo, 105 cuales son los euetitutos ideales de

la leche materna par el elavada valor hieldgica fie sue

canatituyentea, abservfindasetuuimejar reepuesta animal cuande

se incluyé harina de pescado en reemplaze per 103 sub-

prnductas laateaa, la cual da una idea de la superinridad de

la harina fie paacado Gama fuente de prnteina para dietaa de

laehones deatetadua tempranamente.

Se podria supener can base en lo antes mancionado que las

ganancias de peso de 105 lechonee destetados tempranamente van

a estar relacionadaa directamente can el nivel de incluaidn fie

harina de paacaaa en la dieta.

En la Grafica 3. Se puede observer que las gananciaa de

peeu promedin acumulafiaa al final del experimento, para cada

una de les eince tratamientea, muestran una tendencia

cuadratiea {F = 0.flfl2} lo cual ea cantraric a lo que

previamente ea hahia supuestu, ya que aienfin la harina de

peacada un ingrediante de excelentes caracteristicas

nutricionalee para el lechfin. un mayor nivel de inclusidn
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implicaria una mayor respuesta animal.

Gréfi -:203. EFEC.-“TD DEL NI‘-IEL DE Hr"-HINA DE PESCADD SCIEIHE
LA GANANCIA DIAHIA DE FEED
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Se puede nhservar en la Grfi fica 3. que las ganancias da

pasn aumentan hasta E1 nivel de 9% de harina de peacadn en la

dieta y disminuyan con un nivel de 12% de harina fie pescadu,

esta tendencia cuadrética se puede explicar par medic fie la

acuaci.-an, Y=3En1+33 .2234. .a?:»:*, H*=::: - 24 .

La tendencia seguifia par la variable ganancia de pesfl can

tespectn al nivel de inclusién fie harina de pescado, indica

que va a existir un punto méximu de inclusién de harina de

pescadn en la dieta ul cual Va a nmximizar la respuesta
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animal, siendo en estn naso de fi.BT% fie harina do pescado y

563 gfcerdofdia habiendose ohtenido estos valores por msdio de

la eouaoion ajnstada para la variable ganancia de peso.

En esta estudio con el nival do Q% de harina de pesoado

se ohtnvo la mayor gananoia de peso eon 534 gfoerdofdia,

valores que eatan mny oeroa de los obtenidos pot medio de la

eouaoion ajustada, ademas se nhaervo qua con un nivel mayor fie

harina de pesoado en la diets hay una manor respueeta animal.

Estos resultados coinoidan con los estudios realizados

pot Castillo, 1992 y Stone: y ool.,[19BS, 1939} quianes

observaron que nivelea mayores de 3% de harina de pesoado no

inorementaron la respuesta animal fie leohones destetados

tempranamente.

Cabe menoionar que Castillo {1992] observe un efecto

ouadrétioo para la gananoia do peso y ajnsto la siguienta

eeuaoion Y: 31E+51K-433 la onal tiene oomo maximos los valores

do 6.38% de inclusion de harina de peaoado 3 430 gfoerdofdia

fle ganancia diaria, siendo estos valores menores a los

ohservados en el presents estudio. Las posihles tazones de

estas difetenoias podrian ser: una major calidad de la harina

de pesoado ntilizada en este estudio y an: mayor nivel de

Lisina ntilizado-

La oalidad de las harinaa fie pesoado es muy variable con

respecto a su oalidad proteica y oontenido mineral. Stone: y

co1.[19B9]. observaron diferenoias significativas en la
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respuesta animal fie lechones destetados tempranamente, entre

tres harinas de pescado utilizadas. Las causas de estas

diferencias fueron: la calidad de la materia prima.y e1 métcdo

de procesamiento utilizado para su elaboracién.

2. CDNSUHD DIARIO DE ALIHENTO

Cllarlro 5 FIESULTADOS GEHEFIRLEB CIBTENIDOE P.-1-FIA Ll. ‘U’.-I-fiI.lBL£
CO-MQUMD DIRHID BE AUH EH10. EN DETIHTOS PERICDOS DEL EXPEFIIMENTO.

II-[AI AH IENTGS
I II III W‘ V Prolmh-I]Idlu.'|

‘Ira Hanna Pamannlo D 5 1: E! ‘I2 P
Gonstlmoidiqtnunln, g
Park-do ‘I
fl.1A d, in: SW3 {DA 433‘ -$511 43$ nu
Pmhdoz
D-21 d -1-fl2I.'I fii finh 532% -'..t!.I?fi 53'!-$.13 0.022-I

Perie-do 3
D-EB 11 5551.1 flEHnI.'| fiflflub E9‘-H5. 9-291.‘!-I3 0.0342

P1e:r'n::n'.‘I¢ -I
fl-335 d 584:. B?-Hal: TDUIIEJ3 T935. 7 I53!) D,D13|4fi

Fariocto 3
0.42 (J 5:540 ?§3'|.!I¢ TGTEL13 E-Tfl n. ‘W31-:11 D.U‘[13

nu no duniilcmlva

En el Cuadro 5, se ahsarvan diferencias significativas

[P : 0.0113}. qua para el cansumu de alimentfi fluctuaron entre

653 y 873 gfcerdofdia. Al igual que la ganancia diaria de peso

los mayores consumcs de alimentu se cbservaron para la dieta

con 9% da harina de pescado, no existiendo diferencias

significativas can respectn a 1:33 niveles de 6 y 12% de

inclusién da harina de pescadn en la dieta, [Rnexo 13a}.

Log menores cunsumns da alimento correspondieron a lag

dietas con 0 y 3% da harina de pescado, no existiendo
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diferencias significativas sntrs estas distas.

Graficsndo los datus ds lus cnnsumos ds alimsnts diaries

[Grfifica 4} ss pusds ohservar qua durants las primsras das

semanas past-destete exists una tendencia a un mayor consume

de alimsnto en las dietas qua incluyen harina fie psscads can

respsctn a aquellas que no la inclugen.

Grfificn 41-. EFECTD DE LA Hfi -FIINA DE PESCADD SCIBHE
ELCKJNSULHJIMAHHJEHEALHJENTD

Consuma dfaris de sfirnento, tgfcardnfdiaj
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BflG_ _ ..,.._._,.
"H-J:'I'..PI.Isc:H.:§I'J

Tflfl r + nag,

+31%

+53!!-

""9’$I'5

'3""|2"3E-

A partir ds la tsrcsra.semans hasta la sexta ssmana past-

deststs existisron diferencias significativas [P < fl-D3d2]

entre tratamientos. Como se puede var en la Gréfica 4, 103
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tratamientos que incluian harina fie pescado a niveles de G, 9

y 12% de harina de pascadu presentarnn consumes muchu mayores

can respefito a 105 niveles da U y 3%.

Se puede notar que el consume de alimento anmenta a

mefl ida qua aumanta el nivel da inclusifin da harina de pescado

siendn el nivel de 9% can El qua mayor consume de alimento SE

nhtuvé y e] nivel de 0% e1 da mennr cunsumo.

Gr.-'uiI¢:-.:: 5. EFECTC1 DEL NIUEL DE HAFIIHA DE PEBGADO SDBRE
LA G.-HNANCIA DUXHIA DE FEED

Consumer :13 zalim-enIn_ {gfcnrdnfdfa}
noun —————~—~

=|=
ano- : * c ——m

"" 1. C! Tratamlantna.
”‘ - * Inm550' 3 - 3

11; 6%

400 + 9'5‘
O 12%-

251] Y: 530+ 1 3.1 ax _T,T‘“"_"‘f“'_'_"_"f‘_

D-. . .. . .. .. .- . .-...... ....--. .. ......__._  l—jI ..... .

U 3 B 9 1 2
'36 Hanna dta Pascado

En el Gréficn 5, SE puade observar qua 135 ccnsumos fie

alimentn acumulados par cardo par dia para cada tratamiento,
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siguen una tandancia lineal can respecto a 105 nivelas fie

inclusién da harina dc pascado. incramentandose 31 consumn da

alimento a medifl a qua aumenta E1 nival de harina fie paacado en

la dieta hasta al nivel de 9%. Asi mismn, sa obaerva una

fiisminucidn en el cansumn de alimentc con un nivel de 12% de

harina de pescadn-

Esta disminucién an cnnsumo de alimentn nbsarvada can al

nlvel de 12% de harina de pescado, va a estar rulacionada

directamente con la ganancia de paso de 105 animales con este

nivel.

La disminucién en el cansumu da alimanto para el

tratamianto can 12% de harina de pescada, puede deharse coma

plantea Stone: y cal.{19BB, 1939], a una manor guatosidad de

la dieta [o1or, saber, apariancia], 0 bien puede existir un

desequilihria fie aminuacidos esencialas qua van a limitar al

cracimianta animal.

3. CONVERSION HLIHENTICIE

La cnnveraifin alimenticia prasanta una tandencia a

mejorar canfnrma aumenta el nivel de harina da pescadn en la

racién. Castillo, [1992] nhservfi que la conversifin alimenticia

tandia a mejorar a medida qua aa incramantaba al puruentaje fie

harina de pascadu en las racianes da Inicio de lechunes

fiastetados tempranamenta.
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4. ANELISIS ECONDHICCI

Para daterminar la cnnveniancia econdmica del reemplazn

de la harina fie fiuya par harina de pescado, Se calculfi al

costs del alimentn nacesarin par kilogramo de peso viva de

lachén {Cuafiro E}.

cumlro I5. CIJBTCI DE ALJIUIEHTO PI.’.'.IF§ Hg DE LECHGN
TI’-WA rR.II'IIENfO3

I II III IV ‘.1’
14¢. tie ceniaa 1E 16 '15 15 H3
‘:1. Hartna Fescuxle E1 3 43 '5} ‘I2
D‘Ia:: :1-an Bx|}EIfl I‘IteJ.11.‘-2* -£2 :12 -12 -12 -12
Golmwgrmé-n niilticnficia, rm 1-71’? 1.???‘ 1.53 1.54 1.6?
Lpa..f kg :31: ailments» 1.139 1. an 1.91 1.93 1.35
Comm» nilnuenlfiflt fi (In: new ' 3.134 3.37 3.02 3.16 3.25

Hanna :16 cows: Hanna. (I-.1 |:nuuca:Io
11$ tie Protuinn crud.-1 43.5 51.00
¢ou1oJ'!¢a. L139. 233 4.4::
Guaranty proloim. L511 5.62 ?'.2'l

Dame :1: min n¢nm.11a.-3 dc. e*:11ern11eu1to.
*‘ fionverslé-n EI.IE|1'Ie1’1‘|.El:iEt 1: L|m.:‘I-ru do aIh'nen1.;>
nu No n:dunl11catIuo_

L95 valores obtenidos muestran qua el major nivel de

reamplazo an términcs de Costa es el de 5% file harina de

pascafla, puns can aste nivel se ubtuvn el manor caste de

alimantn par kilogramo de peso viva de lechén; el maynr Costa

de alimentn par kilugramo de pefifl , fue para el nivel de 3% da

harina de pescado

Se puede nntar que aunque el nivel de 9% fie harina de

pescadn fue Bl qua presentfi 10$ mayores valures de ganancia fie
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peso tamhién presenté e1 mayor consume de alimento, par 10

tanto, no representé al castn mas haju.

La dieta qua nu incluyd harina de pescado fua la diata de

manor caste y la diets can 12% de harina de pescado la mas

costosa de todas- E1 caste da las dietas se incrementé en

relacién a1 nivel de inclusifin fie harina de pescado en la

racidn.
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En base a les resultadee ehtenidee en el preeente

eetudie, ee puede eencluir que:

1. La adicién de Harina de peeeade a lag raeienes de

lechnnes destetafies, en sustitucifin partial de la harina

de aeya, mejera la gananeia diaria de peso y el consume

fie alimente.

2. El nivel de inelueién de harina de peeeade qua maximize

la respuesta animal fue el ea 9%. Nivelee euperieree ne

mejoraron la gananeia de peso, el consume de alimente y

la eenvereién alimentieia.

3. E1 nivel fle inclueién de harina de pescade mas adecuafle

en terminus fie caste de alimente per kilegrame de peso

viva, fue el de 5%.

4. La reepuesta animal a la inelueién de harina de peeeafin

se hace neteria a partir de la tereera eemana pest"

fleetete, en lechenes deetetafioe a lee 23 dies de edad.

5. Utilizande dietae can 5 e 9% de harina de peseade, es

recemendable realizar un fleetete a lee 28 dies baje lee

cendicienes existentes en la Seccién de predueeién de

Cerdne de la Escuela Agricola Panamericana, sin afectar

la reepuesta animal.



VI . REED!-IEHDRCI ONES

De acuerdn a lo ohservadm an el presente estudiu $3

recnmienda:

1. Como una manera de raducir afin més 105 costos dc

alimentacién, astufliar el efecta que tiene e1 reducir lea

niveles de harina fie pescadn de 9% a 5% a partir de

diferentes edades postwdestete.

2. Evaluar e1 efectu qua tienen las dietas estufiiadas an 31

presente estudio, en el ritmo fie crecimientc 3 edad de

105 cerdos a sacrificio.



TIII . RESIH-EEN

Con el propesite de determiner el nivel mas adeouado de

sustitucien de heriea.de pescade per harina de seya, en dietas

fie lechones destetades tempranamente, se realize e1 siguiente

experimente. Se utilizaren.3fi lechenes {4fl hemhras y 40 maches

castrades], con 2? dies de edad 3 6.83 Kg fie peso, para medir

el efecto de cinco niveles fie reemplaze fie harina de pescade

en la racien (3%, 3%, 6%, 9%, 12%}, per herina de soye, sebre

la ganancia de peso, e1 consume de alimento y la conversion

alimentieia. Les ganancias.de peso para les eiferantes niveles

de herina fie pescade fueren 359, 423, 436, 532 y 4T9

gfcerdefflia, respeotivamente; ohservfindese diferencias

altsmente significativas [P<D.DUU1J entre tratemientes y un

efecto cuadrético [P<fl.flfl1}- Les consumes de elimente fueron

de 654, ?ST, TET, E?3 y T93 gfserdofdia, respectivamente:

existiende diferenoias signifieativas [P=fl.D113} entre

tratamientes y en efecte lineal (P=U.flflT). Para la conversion

alimenticia ne se ebserveron fliferencies significativas entre

les tratamientes [P=U.195}. La conveniencia economics de las

sustitucienes, se determine mediante les cestes do elimente

per kilegrame de peso vive de lechon, ehteniéndese los

siguientes veleres 3.3¢, 3.3T, 3.92, 3.15, 3.25 L.fkg de peso

vivo, respectivamente.

De los resultades ebtenidos, se puede conoluir que hajo

les condieienes de menejo eel Zemerane, se puede realizar un

destete a les 25 dies sin afecter ls respuesta animal, siempre
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que se incluya una fuente fie prnteina dn alta calidad en la

dieta comm la harina de pescadn a niveles de 6%, En raemplazo

par la harina de snya.
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Ansaxcr 1. Contenido nutriciorrai (13 I33 dfetas

Tratamientcrs I II Iii IV V NRC
Protefna ‘PE 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 1 8.00
ED kcal,-‘kg 3567 3590 3813 3838 3881 ----

EM kcalfkg 3300 3418 3438 3481 3484 3250
PC 9'5 2.38 2.20 2.21 2.14 2.08 —~~—

Calcio 8’-5 0.70 0.70 030 0.?0 030 0.T0
Fésforo disp. '11. 0.32 0.02 0.32 0.30 0.44 0.02
Lisina ‘30 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Metionina 9'6 0.30 0.32 0.38 0.38 0.40 ----

Met.-P Gist. ‘K: 0.82 0.83 0.88 0.8? 0.80 ----

Anexo 2. Rasultados 00 I03 anéjisis de Iabnratorio para la Harina da pescado
y Jas dietas mcperimentales utilizadas.

% P0 % 01.3. ‘$1: Cenfzas % EE 9'8 F0
Harina de pescado 01.01 01.00 10.40 1.05 0.10

Tratamientos _ __
0% H. de pescado 1150 037.20 4.54 4.00 1.Tr'4
0% H. de pescado 10.?1 0?.?0 4.40 0.05 2.21
0% H. de pescado 1?.00 0100 4.30 4.10 1.00
0% H. cle pescadc 10.22 017.0?’ 4.02 4.0? 2.70

12% H. de pescadc: 1?-'.?4 00.12 0.01 0.03 1.?2

PG: PRDTEENA CRUDA
MS: MFRTEHIA SEGA
EE: EKTFEACTD ETEREC}
FC: F1E‘$R.I5~. CRUD!-‘~.
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Anon: 3. Probahilidades para las tendenclao [In-2:11 5.‘ ouadrética de la-.=1 variables,

gananoia do peso. :::ons=umo do alirrserrio gr conversion alirrranifoia.

___
Valor F Frohabfi idad Valor F Probabifidad

Eiananoia de peso ' 23.36 9.9909 19.85 9.999

Consurno de aimento 13.13 9.993 4.41 9.95?

Conversion alirnentioia 2.6‘? 9.123 1.'}’4 0.212

Anexod. Anéllsis do varfanza para Ea variable ganancta diaria do peso rg}, {B-14 dfae-3}.

Fuento G.L. 53.0. CM. F Prob.
Fiepefioiones 15 6??91.59 451144 9.95 9.519?
Tratamfentos 4 9?159.2E:‘ 9289.56 1.95 9.1142
Error 50 286216.43 4?TCr.2? 0.29
Total 79 391135.25

CLV. 23.06 9%
C-.‘:.L. : Grad-:35 de Ifbertad

9.13. : Suma do ouadrados
G.i'*.-"f. : Cuadrado modio

Prob. : Probab-i1ida.d
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Anexo 5. Aneiiisis. de vaxianza para Ia variabie ganancia cfrarfa de peso {Q}. {Cr-28 dfas).

Fuente C3.L. S.C. C.M. F Prob.
Fiepeticicnes 15 15848.41 5‘f 23.23 0.90 0.5863
Tratamientos 4 102808.98 40724.75 ?.15 0.0001
Error 60 34108182 5694.80 0.33
Total ?0 581435.21

CA4’. 20.35 ‘ii’:-

G.L. 1 Gradm delibenad

S.C. : Suma de cuadradcas

QM. : Guadrad-:1 medic

Pmb. : Prcababllidad

Anexo Ba. Separemlén de medlas para la varlabie gananoi-5: dfaria de peso {Q}. (0-23-zfias}.

Tratarnientc Media
9 33 Harina de Pesoado= 4211. A
8 ‘Ba’: Harina de F’escado= 398.0 A

12 $3 Harina de Pescado= 390.8 A
3 % Harina cie Pesoadcm 336.2 E
0 % Harina de Pe3oado= 302.5 B
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Anexo Tr‘. Anélisis de uarfarrza para la variable ganancia dfaria de pa-50 {Q}. {CF35 dfas}.

Fuente G.L. S.C. CM. F Prob.
Repetfciones 15 ?9‘I20.2‘I 5274.68 1.04 0.4267
Tratamientos 4 23?33Q.8‘l 59334.95 1133 0.0000
Error 60 303442.95 505?.38 5.43 0.0233
Total "F9 61 9902.9’?

C.U.1fi .9%
G.L. :GradDs. de Jlbertad

SJ3. : Surna de cuadrados

0.!‘-1. : Guadradn media

Prob. :F*rnhahHi:Lfad

Anexo ?a. Separaclén de medias para is variable ganancia diarta the peso {Q}. {D-a5dias}_

Tratamiento Media
9 ‘P3 Harina de Pescado= 490.4 A
6 ‘E25: Harina tie Pesc:ado= 450.4 A

‘I2 % Harina de Pescado= 445.4 A
3 ‘if: I-larina de Pe3cado= 3753.5 13
O % Harina de Pe-scado= 340.2 B
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Anoxo 8. Imzilisis do varlanza para la varlablo gaoarroia diario do peso (9). (0-42 dfas].

Fuonto G.{_. 8.0. C.M. F Prob.
Ropotioionoo 15 92052.22 5175.82 1.05 0.4'I?Q
Tratorniontoo 4 240758.00 01689.50 10.51 0.0000
Error 88 352891.45 5868.19 3.58
Total ?Q 891581 .88

0.3!. 18.88 95
C-LL. :Eradoa dollbortad
8.3. :8uma do cuadradoo

GM. : Guadrado modio

Prof}. : Probabilidad

Anoxo 8a. Soparaoion do modiaa para la variable gananoia dlarfa do peso fig}. {0—4EdI'a5}.

Tratamionto Media
9 $3 Harina do Poooado= 532.1 A
8 as Harirra do Poaoado= 488.? AB

12 % Harina do Poooado= 4?3.2 AB
8 ‘PE: Harina do F’oooado= 428.3 E
8 ‘if: Harina do Poooado= 389.8 C
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Anexo 9. Anélisis d-E: uarianza para la variable consume de alimento {Q}: {O-1 édfas}.

Fuente C-LL. S.C. QM. F Prob.
Repeticiones 3 'I990?.67 6635.89 3.?-’5 0.0413
Tratamientos 4 1545?.BO 3866.95 2.19 0.1323
Error 12 21229.91 1759.16 0.51
Total ‘E9 56605.38

Div’. 9.98 96
G.L. : Grades da tiimrtad

5.3. : Suma tie cuadradm
GM. ;Cuadrada medlcn

Preb. ; Probabilidad
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Anexcn in. hnélisis de warlarrza para Ia variable consumo de alimentc: {Q}. I: 0~21dEa-sjr.

Fuente C:i.L. 3.0. CM. F Prob.
Repeticiones 3 21533.50 7211.20 3.40 0.0535
Tratamientos 4 35155.10 9045.27 4.25 0.0224
Error 12 25450.15 2121.50 1.72 0.2153
T5131 19 53277.73

0.1.’. 3.543 9+3
G.L.. : Grades :13 Fibartad

5.0. ; Sumac de cuadradns

GM. :GI.Iadradomedir:.I

Prob. : Probabilidad

fimexo "Ina. Separachfi h de medias para la ~.-ariatfle tmnsurncn da alimerrto {Q}, I[E1-2151213}

Tratamiento Media
9 34 Harina de Pesr;ar.1o= 595.7 A
3 ‘J43 Harina de P-e3cado= 535.2 AB
5 ‘E5 Harina de Pescar:|o= 532.1 RE!

12 $3 Harina de PesGad0= 530.? AB
0 ‘$4’: Harina cle Pesr::ado= 452.4 E
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P-.fi 'B.H.fl 11. 1'-'».né1Is1s dva varlanza para la variable consume {16 allmantc {g}. {CF23-C11EIS}.

Fuente G.L. 9.0. C.M. F Prob.

Fiepeticiones 3 23?'52.69 ?91?.63 2.26 9.1339
Tratamientos 4 52159.91 130319.98 3.72 0.0342

Error 12 42057249 350439 1.37 0.2665

T0161 19 11'.-’9TD.3

CM, 9.6 ‘)6
E.L. :Grad-as delibanad

SE. :9uma de cuadrados

QM. 1C1..rndra-do medic:

Prob. : Prnbabilidad

Anam::r11a. Separacifi n da medlus para la varlabtu consume de a1EmIant:::{g}. (G-Qadiasju

Tratamiento Media
9 ‘in’: Harina de PE3GaC1£'J= 694.2 A

12 ‘.13 Harina de F‘es::ado= 626.6 AB
6 % Harina de Pas-:ado= 622.9 AB
3 ‘$6 1-Iarina de PasGad0= 693.? AB
6 "23 Harina de Pe3cadc::= 534.9 3



5-5

Ana:-to 12. Anélisis da uarianza para fa variable consume de alimanto {g}. {U-sscifas}.

Fuente G.L. S.C. ELM. F Prob.

Repeticiones 3 15555.55 5115.35 1.45 5.25?5
Tratamientos 4 55?4'?'.34 22555.53 5.55 5.5545
Error 12 41269.31 3439.11 4.20 5.5652

Total 19 ‘14?3?1.7

ON. 3.45 ‘if.

G.L. rffirados delibenad

5.5. :Suma de uuadrecdcas

ELM. : Guadrudo media

Prob. : Pmbabliidad

Anem 125. Separaclfi n de medias para la uartuble corasumo da allmanlo {Q}. {D-asdias}

Tratamiento Media
9 % Harina CIE Pescado= 792.9 A

12 “PE: I-Iarina de F’e3cado= $314.9 AB
5 ‘PE. I-Iarina de Pea-::ado= 599.? A5
3 % Harina de Pesc:ado= 6?-4.2 BC
5 % Harina tie Pescado= 554.3 C
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Ana:-:0 13. Amilisis do Varlanza para Ia variable comiumo Lira alfmanto fig}, { (Median).

Fuente G.L. S.C. ELM. F Prob.
Repeticiones 3 26063.71 868190 1.84 [L1 943
Tratamientos 4 98939.95 24'.7"34.'?'4 5.23 0.0113

Error ‘I2 5E5?"F3.71 43731 .14 2.34
Total 19 131775.33

C.V. 3.95 ‘X:
G.L. : Gtadm: de Iiharind
5.6. :Surna de cuadradrzrs
QM. : Cuadrado medic
Fm-b. : Probabllidad

Anam 133. Separachfi n cle medias para la unriabia cflnsumfl da allrnenlo {Q}. {U-42-:iIas‘_i

Tratamiento Media
9 ‘ii: Harina de Pea-:ado= B?2.? A

12 ‘ii: Harina de Pescadoz ?'93.3 AB
5 '34: I-Iarina de Pescadc>= ?67.3 AB
3 '-‘:3 Harina de Pea-:ado= T57.-4 BC
0 % Harina de F'escado= 653.9 C
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Anem 14. Anélisls da varianzn para la ~.rarIab1e mnuarsién alimanttcfn (gr"0I'- {I'll-42dias}.

Fuente 13.1.. ELC. CM. F Prob.
Fiepetici-ones 3 0.06 0.021 1.32 0.3121
Tratamientos 4 0.11 0.020 1 30 0.1951
Error 12 0.19 0.010 0.00
Total 19 0.313

0.1!. 11.44 ‘ii:
G.L. :Grau:Io-a deliba-rlad
3.0. : Suma de cufldmdcns
0.111. : Cnmdrado media
Prob- : Frababllidad
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