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RESUMEN

Flores Fukuda, Vaeria. 2002. Evaluacion de cuatro medios de enraizamiento y tres
ingaaciones para la produccién de la Flor de Pascua (Euphorbia pulcherrima).
Proyecto del Programa de Ingeniero Agrénomo, El Zamorano, Honduras. 29p.

La Flor de Pascua, Euphorbia pulcherrima, es uno de los cultivos ornamentales
edaciondles mas importantes econdmicamente; su demanda en la época navidefia es
dta y estd en continuo crecimiento. Una de las fases mas criticas de su produccidn es
e enraizamiento, donde se han observado las mayores pérdidas de esquges debido a
su senshilidad a la acumulacion de agua en € medio. Esto favorece d aaque de
enfermedades como hongos y bacterias que reducen su enraizamiento. El objetivo de
edudio fue determinar d mgor medio de enraizamiento y la inddacién que brinda €
mejor ambiente para d desarrollo radicular de la variedad Freedom Red. El ensayo se
reizo entre julio y septiembre de 2002 en El Zamorano, Honduras. Bgo un disefio
completamente d azar con areglo factorid 4 ~ 3, se prob6 la combinacidén de cuatro
medios de enrazamiento (arena gruesa, aena fing, Promix y Jffy-7) con tres
indalaciones de propagacion (invernadero de vidrio, macrotind 'y sombreadero).
Para cada combinacion se usaron 25 maceteros. El Jffy-7 y la arena gruesa resultaron
ser los megjores medios de enraizamiento (P<0.001) debido a sus caracteristicas fisicas
idedes para un desarrollo radicular temprano (15 dias). El invernadero de vidrio
resulté en un enraizamiento més rapido (P<0.001) con respecto a sombreadero y
mecrotind. En Jffy-7 no hubo pérdidas, posiblemente debido a la mayor superficie
expuesta d ambiente y la menor masa de medio absorbente. EI macrotingd tuvo
menores pérdidas por las condiciones adecuadas de ventilacion y temperatura que
ofrece para evitar la acumulacion de humedad. Los costos totales de produccion
fueron més bgos ad usar la arena gruesa bgo invernadero; pero a corregir por €
porcentgje de pérdidas, los costos de produccion unitarios fueron menores para €
Jffy-7 bgjo invernadero.

Palabras clave: Ambiente, caracteristicas fiscas, desarrollo radicular, pudriciéon
bacterid, riego.

Abdino Ritty, Ph.D
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NOTA DE PRENSA

MEJORANDO LA PRODUCCION DE LA FLOR DE PASCUA DESDE SU
ENRAIZAMIENTO

La Flor de Pascua es condgderada una planta ornamentad estacional de gran
importancia econdmica, ya que su demanda en la época navidefia es dta y en
continuo crecimiento. Su propagacion es muy sencilla por medio de esquges, los
cudes exigen dta humedad y luminosdad durante su enraizamiento. Durante eda
etapa se ha podido observar que existen pérdidas por excesos de humedad, lo cual
hace propicio d ataque de enfermedades.

Para obtener un buen enraizado, es necesario utilizar un medio con las caracteristicas
fidcas que pemitan un buen desarollo de raices, asi como también una
infraestructura de propagacion que brinde las condiciones ambientales adecuadas a la
planta.

Para la produccion de la Flor de Pascua se han enraizado los esqueies en arena, pero
en la actudidad se utilizan productos comercides como JFFY-7 y PROMIX, con €
fin de disminuir las pérdidas por dafio alas raices d momento dd transplante.

Se redizO un estudio en la Zamoempresa de Cultivos Intensvos, Zamorano
(Honduras) entre los meses de julio a septiembre, donde se evaduaron cuatro medios
de enraizamiento y tres indadaciones de propagacion, identificando en cud los
esquges tendrian un desarrollo de raices més temprano y menores pérdidas. También
s determind € medio e ingtdacion con menores costos de produccion, tomando en
cuentad nimero total de esquejes enrai zados.

Los resultados muestran que la arena gruesa y JIFFY-7 tuvieron un desarrollo
radicular rgpido (15 dias) en comparacion con la arena finay PROMIX. Ad también,
d invernadero de vidrio presentd las condiciones adecuadas para un enraizamiento
més temprano (14 dias). En € medio JFFY-7 no hubo pérdidas, todos los esquejes
enraizaron dentro de lastres instdaciones.
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En condusdn JIFFY-7 dentro de invernadero es la mgor forma de propagar la
Flor de Pascua, ya que con elo se obtiene un mgor desarrollo radicular y a menor
costo.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La pascua, Euphorbia pulcherrima, es uno de los cultivos ornamentales estaciondes més
importantes desde € punto de vista econébmico. Su demanda en la época navideia es dta
y en continuo crecimiento. En € afio 1993 comenzo la produccion de la planta de pascua
en Zamorano, utilizando esqueies de la variedad Supjibi Red de la compafiia Ecke que se
encuentra en Encinitas, Cdifornia Actudmente, la Zamoempresa de Cultivos Intensvos
cuenta con una plantacion madre con cuatro variedades (Supjibi Red, Jinglebell, Freedom
Red y Lemon Drop), que tiene la capacidad de producir agproximadamente 5000 plantas.
En julio ded afio 2000 se introdujo la variedad Freedom Red de la compafia Ecke, que es
la de mayor demanda en la actuaidad, ya que su crecimiento y floracion son mas rapidos
que otras variedades.

En los Udtimos afios en Zamorano £ ha utilizado d JFFY-7™ como medio de
enraizamiento, ya que € porcentge de sobrevivencia d momento dd transplante ha
resultado mayor y se han obtenido producciones mas uniformes. JFFY-7™ edta
compuesto de turba de musgo y se expande hasta adcanzar 4.45cm en didmetro y 5.41cm
de profundidad a agregarle agua.

Durante la etapa de enraizamiento se han podido observar pérdidas de esquejes debido a
una dta acumulacion de humedad en d medio utilizado, lo cud hace propicio €
desarrollo de hongos y/o bacterias.

En d presente estudio, bgo las condiciones en Zamorano, se evaud € uso de cuatro
medios para @ enraizamiento de los esqueies de la variedad Freedom Red. Los resultados
permitieron escoger € medio mas adecuado para € enraizado de los esqueies de pascua,
gue proporcionara retencién apropiada de humedad y aporte d buen desarrollo radicular.

Ademéas = evaud d €fecto que podria tener la infraestructura sobre los esquees
enraizados, ya que £ asume que factores como temperatura e intensidad luminica pueden
tener efectos negativos como son la pérdida de hojas por estrés hidrico o la muerte de los
mismos.

Una de las fases més criticas de la produccion de pascuas es la de enraizamiento, por esto
es importante asegurar una buena produccion de pascuas desde la etgpa inicid. Para dlo
hay que determinar € medio de enraizamiento que permita un megor desarrollo radicular
en d menor tiempo poshle y d més bgo costo, tomando en cuenta ademés la
infraestructura que pueda brindar las condiciones climéticas adecuadas, disminuyendo asi
el porcentgje de pérdidas.



1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar € mgor medio de enraizamiento y la infraestructura que proporcione un
ambiente adecuado para€l desarrollo radicular de la pascua var. Freedom Red.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> BEvduar cuatro medios de enraizamiento. arena gruesa, arena fina, padillas

JFFY-7™ vy PROMIX® para determinar cud permite un desarrollo radicular en
menor tiempo.

» Compaa € tiempo a enraizamiento de la pascua var. Freedom Red bgo tres
ingddaciones. invernadero de vidrio, sombreadero y macrotinel.

> Determinar las pérdidas de esquees para cada medio e instalacion.

» Hacer un andisis de costos de produccion para la etapa de enraizamiento para
cada medio e ingtaacion.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. BOTANICA

La pascua Euphorbia pulcherrima) pertenece a la familia boténica Euphorbiaceae y se
caracteriza por ser una planta suculenta de talo hueco que contiene una savia lechosa y
presenta crecimiento arbustivo. Las flor femenina es smple, carece de pé&aos y a veces
de s&pdos, edta rodeada de flores masculinas individudes y encerrada en una estructura
en forma de copa Ilamada ciato (Ecke et al., 1990). Los ciatos se forman a partir del pice
vegetativo bgo condiciones de noches largas concluyendo asi la etapa de crecimiento
vegetativo de la planta (Shranks, 1988). Las tres Ultimas hojas superiores se vueven hojas
especidizadas |lamadas brécteas, que son hojas petaoides que le dan gpariencia de flor a
la planta y forman un conjunto con los ciatos, bgo condiciones de noches largas. El color
de las bracteas puede ser rojo, blanco o variegado. Los pigmentos se encuentran en
mayores concentraciones dentro de las céulas epidermaes y en menor concentracion
dentro de las células ded parénquima. Antocianing, crisantemina y antirrhinina son los
pigmentos principales de las brécteas (Ecke et al., 1990).

La pascua se propaga vegetativamente por medio de esquees, los cuales deberan tener
hojas completamente desarrolladas y fotosintéticamente activas, y con 5-6 yemas de las
cuaes se obtendran las ramas que produciran las flores.

La pascua es una planta sensble a fotoperiodo. El crecimiento vegetativo se mantiene
durante los dias largos y noches cortas, mientras que la diferenciacion del tejido en estado
reproductivo se da durante los periodos de noches largas (Shranks, 1988).

2.2. AMBIENTE

2.2.1 Temperatura

La temperatura gerce efectos tanto cuantitativos como cualitativos sobre € desarrollo de
las plantas. Es decir que € desarollo estructurd y las reacciones fisologicas de las
plantas varian enormemente, de acuerdo d patrén de temperatura dd ambiente de la
planta (Nelson, 1985).

Seglin Hartmann y Kester (1988), dtas temperaturas del aire pueden resultar en excesivos
rangos de transpiracion. Una pérdida relativamente dta de agua conlleva a la muerte de
algunas o todas las hojas 0 ramas de la planta como resultado de la desecacion.



Las plantas de pascua son originarias de las é&eas subtropicdes y sus temperaturas
Optimas se encuentran en un rango que va desde 15 a 28° C. Las temperaturas por debgo
de los 15°C provocan que haya un desarrollo més lento de la planta, mientras que las
temperaturas por encima de los 35°C pueden resultar en un enraizamiento més lento de
los esquges y un crecimiento deforme (Shranks, 1988). La temperatura Optima para un
desarrollo rgpido de raices es de 23-25°C.

Segln Ecke et al. (1990), temperaturas de 16°C pueden favorecer € atague de los géneros
de hongos Pythiumy Botrytis, ya que d medio se mantiene hlimedo por mas tiempo.

2.2.2 Luminosidad

La irradiacion tiene efectos dgnificativos en € desarollo de la planta En muchas
egpecies, las irradiaciones relaivamente dtas promueven la formacion de entrenudos
cortos, plantas de menor edatura y hojas més pequefies, Sn embargo, € tamafio de
sstemaradicular es mayor (Hartmann y Kester, 1988).

Altas irradiaciones también pueden ocasionar dtos niveles de transpiracion los cudes a su
vez provocan deficiencias internas de agua. Por otro lado, bgas irradiaciones pueden
retardar € desarrollo de la planta debido alos bgos niveles de fotosintess.

Seglin Stromme  (1994), durante los primeros dias es aconsgable tener luz intensa. La
maa iluminacion es una de las principaes causas por las que la planta de pascua pierde
sus hojas. A mayor sea la intensdad luminica a la que estan expuestos los esquges, mas
rgpido serd @ enraizamiento y més vigorosos |0s esquej es enraizados.

2.2.3 Humedad

Las dtas humedades pueden resultar tanto de excesivo contenido de agua en d medio
donde esta colocada la planta, como de la cantidad de agua evaporada o transpirada por la
planta que se encuentraen & ambiente.

La humedad atmosférica es un factor que afecta € desarrollo y otros procesos de la planta.
En generd, peguefias variaciones en la preson de vapor dd ambiente tienen poca
influencia en € contenido de agua en la planta, por lo tanto no provocan efectos
goreciables en € nivel de desarrollo, sempre y cuando la cantidad de agua en € medio
sea la adecuada (Nelson, 1985).

La planta de pascua requiere de bagtante humedad durante @ desarrollo y la floracion,
pero hay que tener mucho cuidado con € exceso de humedad en d medio, asi como en la
hoja, ya que s éstas son muy dtas pueden provocar € aague de ciertos hongos o
bacterias.



2.3. HORMONA DE CRECIMIENTO

Las auxinas son hormonas que parecen estar presentes universmente en todas las
plantas, y su ocurrencia ha sdo demodstrada en una amplia gama de especies. Los
principdes centros de sintess de auxinas en la planta son los tgidos meristeméticos
gpicdes de los Organos aéreos, mientras que pequefias concentraciones Se  pueden
encontrar presentes en las raices.

Las auxinas juegan un pape importante en la fase de eongacion en muchos organos de la
planta. Segin Hill (1994), se consdera que la dongacion de la cdula ocurre nada més en
presencia de auxinas y un incremento en la concentrecion de las mismas genera un
incremento de la dongacidn § no hay otro factor limitante. Altas concentraciones de
auxinas gercen un efecto inhibidor sobre la fase de ongacion de la planta.

La presencia de brotes favorece la formacion de raices cuando la porcién basa es
sometida a un medio de enraizamiento adecuado. La presencia de hojas, especiamente las
jovenes también favorece la formacion de raices. La formacion inicid de raices es
favorecida por la presencia de hormonas, las cuales son sintetizadas por los brotes y hojas
y subsecuentemente transferidas ala parte basa (Hill, 1994).

Se ha determinado que las concentraciones de auxinas, necesarias para la formacion de
raices, son mayores a las concentraciones necesarias para su elongacion. El tratamiento de
los esqugies con auxinas ha demostrado que llevan a un procesos de formacion de raices
maés rgpido y a una mayor densidad de raices por esqueie.

2.4. MEDIOS

Para un mgor desarrollo de la planta s necesitan medios que relinan condiciones de
humedad y textura. Seglin Ecke et al. (1990), una de las caracteristicas més importantes
de un medio es que debe tener una estructura fisica favorable.

Dexde d punto de vidta fisco, los medios se componen de tres partes que son: la fase
slida que condituye € soporte fisco de la planta, la fase liquida que permite su
dimentacion de agua y elementos nutritivos y la fase gaseosa (are) que asegura la
oxigenacion.

Los medios deben proveer un intercambio adecuado de aire y agua. El agua es uno de los
limitantes para un buen desarrollo de la planta, por lo tanto se requiere un medio con una
dta disponibilidad de agua. La disponibilidad ded agua afecta la formacion de las raices,
las cudes no se desarrollan en medios donde la tensén del agua es dta (Ball, 1991; citado
por Burgos, 1996).



La materia organica por otro lado permite una buena aireacion, debido a su densidad
gparente, y dfecta la infiltracion del agua en € medio. Por lo tanto, medios que contienen
materia organica tienen una capacidad de retencidn del aguamuy eevada.

El espacio poroso es una caracteridica fisica importante, ya que una pobre areacion
puede causar un pobre desarrollo o hasta la muerte de la planta. La cantidad y tamafio del
espacio poroso determina € intercambio de agua y are. S un medio es muy pesado, éste
tendr4 poca porosidad y retendra demasiada agua (Badl, 1991; citado por Burgos, 1996).
Como resultado de esto, @ medio no brindard oxigeno a las raices, afectando su desarrollo
saudable.

En medios donde la aireacion es bga, la concentracion de didxido de carbono en la
amosfera dd medio es normamente dta. ESto se da mas que nada en suelos saturados de
agua 0 en aguelos con espacios porosos muy pequefios. Bagas concentraciones de
oxigeno crean obstaculos mecanicos que anulan € crecimiento de la raiz. Ademas, medios
con baja aireacion pueden inducir alaformacion de calos.

Los espacios porosos mas pequerios son los que contribuyen a una mayor retencion de
humedad, mientras que una buena proporcion de espacios porosos grandes es muy
deseable para asegurar € flujo de agua y aire dentro del medio para favorecer @ desarrollo
delaraiz (Eckeet al., 1990).

La drenabilidad y areacion dd medio son muy importantes ya que permiten riegos atos,
los cuaes fuerzen la sdida dd are presente en los poros dd medio, remplazado A
momento que € agua se drena y asegurando asi un sSstema radicular sano. El drengje de
un medio depende del &ea de sus particulas, sus propiedades de absorcion y la cantidad
de materia organica.

Segin Hartman y Kester (1988), los esquges de diferentes especies de plantas enraizen
fécilmente, por lo tanto hay poco diferencia en € tipo de medio utilizado. Dentro de los
medios recomendados a utilizar se mencionan los siguientes.

% Sudo. Es preferible la utilizacion de suelos arenosos bien areados ya que la
cdidad de las raices es mgor. El sudo debe edtar libre de organismos como
nematodos y Veticillium. No es un medio muy recomendable para lefiosas suaves
y suculentas y lefiosas semi-duras. Para plantas de f&cil enraizamiento, como
crisantemos 'y geranios, se recomienda hacer unamezcla de 2 arenacl suelo.

X/
°e

Arena. Es d medio de enrazamiento mas utilizado. Es rdadivamente barato y
accesble. No tiene una buena retencién de agua por lo tanto necesita de riegos
frecuentes. Debe ser fina para retener algo de humedad arededor il esqueie pero
lo suficientemente grueso para permitir que d agua drene Sn problema Paa
plantas ornamentaes lefiosas N0 se recomienda & uso de arena sola Para plantas
sempre verdes como |os junipers, la arena puede ser consderada como un medio
adecuado para su enraizamiento. En dgunas especies, € uso de este medio puede
dar como resultado un Sstemaradicular frégil no ramificado.



% Turba de musgo. Maerid organico proveniente de restos de musgos y otras
plantas superiores descompuestos de modo ncompleto. Normamente se le agrega
a la arena en proporciones variantes para incrementar la retencion de agua de la
mezcla. Esta combinacion (2 arena: 1 turba) se considera como un medio excelente
de enraizamiento. Pero dtas proporciones dentro de la mezcla pueden dar lugar a la
pudricion delasraices S se mantiene muy mojado.

e

%

Musgo. Rdativamente edterilizado, liviano y tiene buena capacidad de retener
agua, pudiendo absorber de 10-20 veces su peso en agua. Normamente destrozado
antes de s utilizado como medio. Se utiliza para  enraizamiento de cortes de
tallos, hojas'y raices cuando se mezcla con partes iguales de arena.

L)

» Vermiculita Extensamente utilizado como medio de enrazamiento. Minerd que se
expande cuando calentado, liviano y capaz de dsorber grandes cantidades de agua
(3-4 gd/ pie®). La mezcla de partes igudes de vermiculita y arena media-gruesa da
mejor resultado que cuaquiera de estos medios utilizados solos.

25 INSTALACIONESDE PROPAGACION

Exigen diferentes tipos de edructuras para la propagacion de plantas. Dentro de éstas
podemos mencionar invernaderos con diferentes materides de cobertura, camas cdientes
y estructuras misceldneas de propagacion (Hartmann y Kester, 1988).

2.5.1 Invernaderos

Segin Alpi y Tognoni (1991), € invernadero es una construccion de madero o de hierro,
con diferentes materiales de cobertura, provisto por lo generd de caefaccion y donde se
pueden cultivar flores, hortdizas tempranas y plantas verdes, en épocas en las que la
temperatura y luz del lugar de cultivacion son insuficientes para su desarrollo. El materid
de recubrimiento tiene que favorecer la entrada de la radiacion solar, y a mismo tiempo
limitar, especidmente en las horas nocturnas, la digperson de la energia térmica
acumulada. Los materiaes de recubrimiento mas utilizados son € vidrio y d plagtico.

¢ Vidrio. Capacidad de ser atravesado por la luz natural (transparencia 87-90%).
Elevada transmison del espectro visble, buen efecto-invernadero, buen adante
térmico y larga durabilidad. Para evitar la acumulacion de dtas temperaturas
durante la época de verano, se rediza una préctica generd de pintar los vidrios con
una pintura blanca con la cud reflgan d cdor radiante del sol.

«» Padico. EL més utilizado es € polietileno que asegura una resstencia mayor con
relacion a los obtenidos por otros polimeros. Permite un recubrimiento eficiente
de invernadero aun en presencia de condiciones climéticas adversas. Menor
acumulacion de temperaturas que € vidrio y una menor pérdida de calor durante la



noche. Entre otros plagticos utilizados podemos mencionar cloruro de polivinilo,
resina poliéster, policarbonato y etilenvinilacetato.

2.5.2 Camas calientes

Tienen propositos de propagacion smilares a invernadero pero para escaas menores. El
cdor s provee atificidmente debgo de medio por medio de la fermentacion de
edtiércol, cables eéctricos caientes y agua cdiente, sSendo los primeros dos los més
usados. La estructura es un caja de madera con tapa de vidrio. Esta debe ser colocada en
e sol pero protegido, en un lugar que tenga buen drenge. Hay que tener cuidado con la
ventilacion, sombra, asi como también con € control de temperaturay humedad.

2.5.3 Estructur as miscelaneas de propagacion

X/

++ Cagjas de propagacion. A veces las condiciones de humedad dentro del invernadero
no son suficientes para un buen enraizado, por o tanto € uso de una cga con tapa
de vidrio u otro materiad substituto puede ser necesario. Necesita proveer sombray
ventilacién una vez haya comenzado € enraizado.



3. MATERIALESY METODOS

3.1LOCALIZACION

El presente estudio se redizo en la locdidad dd Vale dd Yeguare, en la Zamoempresa
de Cultivos Intensvos de Zamorano a 800 msim. El edudio tom6 lugar en tres
ingtal aciones diferentes, cada una con sus caracterigticas definidas.

3.2 ESQUEJES

Para este estudio se utilizaron 300 esquges del cultivar Freedom Red, provenientes de la
plantacion madre de la Zamoempresa. La sdeccion y cosecha de los esqueies se redizd en
fechas diferentes debido a la falta de materia vegetativo. Los esquees se cortaron a las 4
5 yemas con una cuchilla desinfectada en una solucion de cloro. Una vez cortadas, se
eiminaron las Ultimas hojas para permitir @ desarrollo de la raiz y evitar un exceso de
follge. Los esquges fueron sumergidos dentro de un balde con agua para cortar € flujo
de savia lechosa Seguidamente se sumergieron en una solucion preventiva de Benomyl
(.23 ppm) y Oxamilo (1.03 ppm) para evitar d atague de hongos especidmente Botrytis
s e insectos. Al momento del enraizado, se cubrié la yema basd con Hormex, un
complejo de auxinas que contiene 8000ppm de ingrediente activo (Acido 3Indolbuitirico),
y se colocaron en € respectivo medio.

3.3 MEDIOSDE ENRAIZAMIENTO

Los medios de enraizamiento utilizados fueron los siguientes:

3.3.1 Arenafina

Seglin Cadahia (2000), la arena fina proviene del rio, conteniendo particulas de tamafio
inferior a 0.5 mm, presentan una buena cepacidad de retencion de agua, pero estén
pobremente aireadas. Su densidad aparente es de 1.52g/cnt y una porosidad del 43.7%.

3.3.2 Arenagruesa

Proveniente de las camas ded invernadero utilizado para e enraizamiento de diferentes
plantas. Esta tiene un tamafio de particula de 0.6-2 mm, retienen menos agua fécilmente
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disponible y estdn medor areadas. Su densidad aparente es de 1.57g/ent con una
porosidad del 41.8 % (Cadahia,2000).

333 JIFFY-7™

Compuesto de turba de musgo que ayuda con la viabilidad hidrica y perlita para meorar
la areacion y € drengje, favorece una retencion Optima de la humedad. Su gran ventga es
gue evitamayor dafio alas raices d momento del transplante.

3.3.4 PROMIX®

Compuesto de 70-80% turba de musgo para la viabilidad hidrica, vermiculita, muy
parecida en funcidn a la perlita, yeso agricola que da drengie y areacion, piedra cdiza y
agente humectante para la retencion de humedad. Su ventga es d pilon formado A
momento dd transplante.

Los medios de arena fina, gruesa y PROMIX® se colocaron en maceteros de pléstico
pequefios de 5.08cm, mientras que € JFFY-7™ se colocO en maceteros plasticos de
10.16 cm para evitar que las hojas de la pascua tuvieran mucho contacto con la base.

3.4 DESINFECCION

Mediante & proceso de pasteurizacion, se desinfectaron Unicamente la arena gruesa y fing,
ya que JFFY-7™ y PROMIX® son medios comercides que vienen esterilizados La
pasteurizacion dd medio se llevd a cabo en una edterilizadora de subgtratos sdlidos con
una capacidad de 0.02m3. Debido a que & medio estaba himedo antes de someterlo d
proceso fue necesario dgarlo secar para disminuir € nimero de horas. Se pagteurizd a una
temperatura de 176°C durante dos horas, removiendo a cada hora. Esto se hizo con € fin
de evitar la presencia de patdgenos en € medio de cultivo.

3.5INSTALACIONES

3.5.1 Invernadero devidrio

Estructura de vidrio que dcanza una temperatura promedio de 28°C y brinda un 14 % de
sombra, dada por d pintado de los vidrios con pintura blanca

352 Sombreadero

Edtructura de duminio cubierta de mdla sarén, que brinda un 70% de sombra y acanza
unatemperatura promedio de 29+3°C,
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35.3 Macrotund

Edructura de hierro edilo “Qounsat” con polietileno que dcanza una temperatura
promedio de 35°C.

3.6 RIEGO
3.6.1 Invernadero

El invernadero cuenta con un sstema de riego de nebulizacion intermitente, que opera
durante 6 horas d dia (8 am. a 4 p.m.) con un descanso de 2 horas (11 am. a 1 p.m.).

Este sistema estuvo autométicamente programado para descargar agua cada 6 minutos con

una duracion de 30 segundos, equivaentea 1.14 L/min/aspersor.

3.6.2 Sombreadero

En & sombreadero se regd 4 veces d dia (8 y 11am, 1y 3pm) por 3 minutos utilizando un
nebulizador con una descarga de 1.59 L/min, con € fin de bgar la temperatura 'y crear un
tipo de neblina arededor de la planta, evitando asi € lavado del medio.

3.6.3 Macrotind

En & macrotind se regd 3 veces d dia (10 am., 1y 3 p.m.) por 3 minutos con un sstema
de aguilon movible, que cuenta con seis microaspersores a cada lado, descargando 1.59
L/min/microaspersor a presion dta para crear un tipo de microclima que contrarrestara las
adtas temperaturas que se a canzan dentro del macrotlingl.

El estudio de produccion seinicio € 17 de julio de 2002 con € corte de 200 esquees de la
variedad Freedom red. De los 200 esquges cortados 100 se colocaron en € invernadero y
los otros 100 en @ macrotunel. De cada 100 esgquejes, 25 se colocaron en arena fina, 25 en
arenagruesa, 25 en PROMIX®y 25 en JIFFY-7™,

Los esquejes colocados en @ macrotine se perdieron debido a un estrés hidrico, a pesar
de que agunos lograron enraizar. Por lo tanto fue necesario redizar una segunda cosecha
de esquges modificando la frecuencia de riego utilizado (dos riegos de 3 minutos, 10am y
1pm). Este se rediz6 d 14 de agosto de 2002, se cortaron 200 esquejes de los cuaes 100
se colocaron en & macrotineg y los otro 100 dentro del sombreadero, de la misma forma
que € corte anterior. La tercera corta se redizd d 3 de septiembre del 2002. Se cortaron
100 esqugesy se colocaron de igud manera que € anterior.

La evauacion dd enraizamiento se inici0 a partir de las dos semanas, tomando datos dia
de por medio. Se revisaron cada una de las plantas determinando € desarrollo de la raiz,
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tomando como base un tamafio de raiz de aproximadamente 0.5cm. Ademas se determind
el porcentgje de plantas perdidas durante la etapa de enraizamiento.

3.7 ANALISISDE COSTOS

Se rediz6 un andids de costos de produccion para cada uno de los medios dentro de cada
ingalacion, para as determinar cud de los medios resulta més econdmico, tomando en
cuenta las pérdidas que se presenten en cada uno. Se estimaron los costos de insumos,
mano de obra e ingalacion para cada medio, tomando en cuenta su costo, para un total de
25 plantas en cada uno. Para € caso dd costo unitario, se dividio d cogto total de las 25
plantas por € nimero de plantas enraizadas d find de la etapa de enraizamiento,
obteniendo asi un costo més real de produccion. Los costos de roydty no fueron tomados
en cuenta.

3.8 DISENO EXPERIMENTAL

Se usd un Disefio Completamente d Azar, con areglo factorid 4 x 3 condgtente en la
combinacion de cuaro medios de enraizamiento y tres indtdaciones. Se usaon 25
esquejes por tratamiento, para un total de 300 unidades experimentaes. Se totdizaron 12
tratamientos cuya descripcion se muestraen € cuadro 1.

3.9 ANALISISESTADISTICO

Se usd € procedimiento de Generd Linea Modd (GLM) dd programa estadistico
Statistical Andlisis System (SAS) para d andids de varianza y se hizo la comparacion

de medias através de Student-Newman-Keuls (SNK).

Cuadro 1. Tratamientos del ensayo

Tratamiento Medio Infraestructura

Arenafina Invernadero
Arenagruesa “
PROMIX® “
JFFY-7™ “
Arenafina Meacrotund
Arenagruesa !
PROMIX® “
JFFY-7™ “
Arenafina Sombreadero
Arenagruesa ¢
PROMIX® “
JFFY-7™ “
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4. RESULTADOSY DISCUSION

4.1. ANALISISESTADISTICO

El andiss de vaianza indica que d moddo utilizado fue € adecuado (P<0.001),
explicando € 50% de las variaciones ocurridas durante los 44 dias que dur6 € estudio,
con un coeficiente de variacion (C.V.) de 13.6%, lo que puede indicar que los resultados
encontrados se pueden interpretar confiablemente.

El andiss de vaianza indicd que no exige interaccion entre medios e infraestructuras (P=
0.0804), pero que s hubieron efectos smples de medios (P< 0.001) y de ingaaciones
(P<0.001) sobre @ nimero de dias a enraizamiento (Anexo 1).

4.1.1. Medios de enraizamiento

El andliss etadigico redizado sobre un tota de 229 obsarvaciones durante los 44 dias
indicd que d nimero de dias a enraizamiento en los medios Arena gruesa y JIFFY-7™

fue en promedio 15 dias, Sendo este vaor menor a encontrado con Arena fina (17 dias) y
PROMIX® (19 dias) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Separacion de medias paralos dias de enraizamiento de las plantas de pascua
“Freedom Red” en cuatro medios.

Medios Arenagruesa Arenafina PROMIX® JIFFY-7™ EE!
n? 64 52 37 75

Dias a enraizamiento? 152a 17.3b 189c 15.1a 0.64
C.V =1358 R°=0.50 D.S.=2.20 Media=16.23

1 Error estandar

2 Medias con lamisma letra no son significativamente diferentes (P< 0.05) segin
SNK.

3 NUmero de observaciones.

El nimero de dias a enraizamiento para los medios Arena gruesa 'y JIFFY-7™ fue menor
debido a las caracteridticas fiscas que presenta cada medio. La Arena gruesa tiene un
mayor espacio poroso por d tamafio de sus particulas (0.6-2mm). Egto influy6 en la bga
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capacidad de retencion de agua y dta drenabilidad, asegurando de esta manera un flujo
adecuado de agua y are dentro de medio, lo cud favorecié d desarrollo normd de las
raices.

JFFY-7™ contiene dementos que le permiten proveer un ambiente favorable a la planta,
paa d desardlo radicular. La turba de musgo (materia organicd) permitio una buena
arreacion e infiltracion del agua, dandole asi una capacidad de retencion de agua adecuada
para la planta La pelita ayudd a mgorar la areacion y drenabilidad del medio,
asegurando de esta manera d intercambio gpropiado de agua-aire.

La Arena fina tiene particulas més pequefias (< 0.5mm), por lo tanto € espacio poroso es
menor. Esto provocd que haya mayor retencion de agua en comparacion con la arena
gruesa y que disminuyera su drenabilidad. Segin Ball (1991; citado por Burgos, 1996), a
haber poca porosdad, € medio no brinda € oxigeno necesario a las raices, afectando asi
su desarrallo.

En d medio PROMIX® los dias a enraizamiento fueron mayores, a pesar de tener una
composicion parecida d JIFFY-7™. Los principdes factores que influyeron en €
desarrollo lento de raices fueron la cantidad de agua y la frecuencia del riego, ya que éstos
provocaron que € medio se saturara. Su capacidad de drenge fue bgo debido a poco
espacio poroso, contribuyendo a la saturacion del medio. La turba de musgo (materia
organica) y d agente humectante, que compone d PROMIX®, aumentaron su capacidad
de retener agua, provocando que las concentraciones de oxigeno bgaran, creando
obstaculos que anularon € crecimiento de las raices.

4.1.2. Instalaciones

Las tres ingtalaciones evauadas (Invernadero de vidrio, Sombreadero y Macrotine)
influyeron en los dias a enraizar de las plantas de pascua (P<0.001). El promedio de los
dias a enraizamiento paralas tres instalaciones se puede observar en e Cuadro 3.

La ingdacion que tuvo mayor influencia en los dias a enraizamiento de los esquees fue
e invernadero (14 dias). El macrotund fue la ingdadacion que presentd mayor tiempo en €
desarrollo deraices de lostres (17 dias).
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Cuadro 3. Sgparacion de medias para los dias a enraizamiento de las pascuas “ Freedom
Red” en lastresingtaaciones.

I nstalaciones Invernadero  Sombreadero Macrotune EE?

n3 64 81 83

Dias a enraizamiento? 13.8a 17.2b 17.2b 0.56
C.V =13.58 R°=0.50 D.S.=2.20 Media=16.23

1 Error esténdar

2 Medias con lamisma letra no son significativamente diferentes (P<0.001) seguin
SNK.

3 NUmero de observaciones

El invernadero de vidrio presentd las condiciones Optimas para un desarrollo rgpido de
raices. La temperatura promedio que se dcanzd durante los 22 dias de la evauacion fue
de 28°C, encontrandose dentro del rango Optimo para los esqueies de pascua. El sstema
de riego de nebulizacion contribuyd a crear un microambiente para las plantas,
proporcionando y manteniendo la temperatura ided y la dta humedad adecuada para su
desarrallo.

La temperatura promedio dentro del sombreadero durante los 22 dias del estudio fue de
29°C, brindando asi un ambiente apropiado para € desarrollo de las raices, pero debido a
gque se acanzaron temperaturas de 32°C, hubo cierto retraso en @ enraizamiento. Seguin
Stromme (1994), los esquges deben estar expuestos a dtas luminosdades para un
enraizamiento mas rdpido, pero debido a que € porcentge de sombra dentro de
sombreadero fue del 70%, esto contribuyd a retraso del enraizado. El riego ayudd a
disminuir d €efecto de la temperatura, asi como en € invernadero de vidrio; pero la
frecuencia con la que se redizd € riego no fue la adecuada para mantener un ambiente
favorable.

En d macrotind, € nimero de diass a enraizamiento fue mayor debido a que las
temperaturas que se acanzaron excedieron los 35°C. Segun Shranks (1988), temperaturas
mayores a 35°C retrasan € enraizamiento de los esquges y causan problemas, como €
crecimiento deforme. El tipo de riego que se gplicd ayudd a disminuir la temperatura
drededor de la planta; pero d igua que en d sombreadero, la frecuencia con la que se
efectud no fue la adecuada para mantener un ambiente favorable, ya que las dtas
temperaturas aumentaron la tasa de transpiracion, estresando la planta.

4.2 PORCENTAJE DE PERDIDAS

Segln € estudio redizado, como se observa en la Figura 1, € medio que presentd mayor
porcentge de pédidas en promedio fue PROMIX® (50.6%). Eto se debié a sus
caacteridicas fiscas de dta capacidad de retencion de agua y poca porosidad,
provocando que € medio se saurara, lo cud permitid brindar las condiciones Optimas



16

para € desarrollo de una pudricion bacterid. Se asume que fue un ataque bacteria debido
a su apariencia humeda y por € olor fétido que éste desprendia. Segin Ecke (1990), en los
primeros dias después de colocados los esquges, S hay un exceso de riego, d medio
tiende a compactarse drededor de talo, aumentando la humedad y reduciendo la
oxigenacion. Esto da lugar a la presencia de un aague bacterid (Erwinia caratova)
llamado Pudricion blanda bacteriana.

La arena fina también tuvo dificultad con @ drenge del agua debido a su poco espacio
poroso, dando lugar asi a la misma pudricion que presentd € PROMIX®; por élo resultd
con un 28% de pérdida.

JFFY-7™ resultd ser d mgor medio ya que no hubo pédidas, a pesar de presentar
caacteridicas smilares d PROMIX®. Las diferencias que se presentaron entre los dos
medios fueron la superficie expuesta d ambiente, la masa dd medio absorbente y €
agente humectante. En & caso de JFFY-7™, la supeficie expuesta d ambiente fue
mayor ya que solamente la base estuvo en contacto con la maceta; su menor masa total y
la ausencia de humectante en su composicion determinaron un mejor drenge dd exceso
de agua de iiego. Por lo tanto la saturacion de medio fue menor y no se presentaron las
condiciones Optimas para d desarrollo de la pudricién bacterid.

En cuanto a porcentge de pérdidas, la arena gruesa presentd un comportamiento smilar a
JFFY-7™ en d sombreadero y en € macrotineg (0%). Pero en € caso dd invernadero de
vidrio, @ porcentge fue dto (44%) en comparacion d JFFY-7™. Esto se debio a un
exceso de humedad acumulada que dio lugar a la pudricion de los esqueies. Por o tanto la
frecuencia con la que se aplicd d riego dentro dd invernadero (cada 6 minutos por 30
segundos) no fue la adecuada para los esquges en la arena gruesa. En cuanto d tipo de
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Figura 1. Porcentaje de pérdidas de esquejes por medios de enraizamiento
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ingtdacion, en € macrotinel se presentd un menor porcentgje de pérdidas totales a pesar
de las dtas temperaturas acanzadas. El principa factor que afectd los esquges de pascua
fue € riego, ya que los medios PROMIX® y Arena fina s2 saturaron dando lugar a una
pudricion bacterid.

De igud manera se presentaron en € sombreadero, aunque ahi € prcentge de pérdidas
fue mas dto ya que, a pesar de que € tiempo de riego fue igud que en d macrotund, la
frecuencia con la que e rediz6 fue mayor. La temperatura y la sombra también afectaron
la evaporacion dd agua

En d invernadero de vidrio se presentaron los porcentgjes de pérdidas mas altos debido a
gue la frecuencia de riego gplicada fue mayor a la capacidad de drenge de los medios
arenagruesa, arenafinay PROMIX® (Cuadro 4).

Cuadro 4. Mortalidad de esquejes de pascuas “ Freedom Red” por medio de
enraizamiento dentro de cadaingtalacion.

-, : Mortalidad
Instalacion Medio NGmero X %
Invernadero Arenagruesa 11 44

Arenafina 9 36
PROMIX® 16 64
JFFY-7™ 0 0
Total 2 36 36
Sombreadero Arenagruesa 0 0
Arenafina 6 24
PROMIX® 13 52
JFFY-7™ 0 0
Total 2 19 19
Macrotunel Arenagruesa 0 0
Arenafina 6 24
PROMIX® 9 36
JIFFY-7™ 0 0
Total 2 15 15

1 NUmero totd 25 plantas por tratamiento.
2 Tota de 100 plantas por instalacion.

4.3 ANALISISECONOMICO

En los Anexos 25 se pueden observar € desglose de los costos para cada tratamiento. De
acuerdo con d estudio econdmico durante la etgpa de enraizamiento, d medio Arena
gruesa dentro del invernadero fue € mas factible ya que los costos ttaes de produccion
fueron menores (L. 68.95). Al comparar instdaciones se encontré que la menos costosa
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fue en d invernadero, seguido dd macrotinel; € sombreadero arrojo los costos més dtos
de enraizamiento para todos los medios estudiados (Cuadro 5).

Cuadro 5. Costos total es de produccién para la etapa de enrai zamiento para 25 esquejes
por medio e ingtaacion (Lps.).

Invernadero Sombreadero Macrotune
Arena Gruesa 68.95 211.12 113.13
ArenaFina 80.92 223.09 125.10
PROMI X® 76.43 218.60 120.61
JIFFY-7™ 84.25 226.42 128.42

Tasa de cambio = 16.70 Lps US$

El cdculo de los costos totales de produccion unitarios para € estudio redizado se puede
observar en € Cuadro 6.

Cuadro 6. Costos total es gjustados de produccién por unidad enraizada para la etapa de
enraizamiento por medio eingaacion (Lps).

Medio Instalacion
Invernadero Sombreadero M acrotune
Arena Gruesa 493 8.44 453
Arena Fina 5.06 11.74 6.58
PROMIX® 8.49 18.22 7.54
JIFFY-7™ 3.37 9.06 5.14

Tasade cambio = 16.70 Lpy US$

De acuerdo con los costos de produccion unitarios, € mejor medio fue JFFY-7™ dentro
del invernadero. Esto se debi6 a que, en comparacion con los medios Arena gruesa, Arena
finay PROMIX®, JFFY-7™ no presento pérdidas de esquegies, por lo tanto no hubo un
gugte dd vaor unitario.



5. CONCLUSIONES

La Arena gruesa y d JIFFY-7™ resultaron s los megores medios de
enraizamiento debido a que presentaron las caracteridticas fisicas idedes para un
desarrollo radicular més temprano (15 dias).

El invernadero de vidrio presentd un promedio de 14 dias d enraizamiento,
sendo éte la mgor ingdacion, ya que brindd las condiciones ambientaes
Optimas para un desarrollo radicular rgpido.

En cuanto d porcentgje de esquges perdidos durante la etapa de enraizamiento,
JFFY-7™ resultd ser e meor medio, ya que no presentd muerte dguna como
resultado de sus caracterigticas fisicas adecuadas.

Segln € estudio, en & macrotling se observé € menor porcentge de pérdidas
(15%), ya que la edtructura presento las caracteristicas adecuadas para evitar un
exceso de humedad.

Posblemente & principa factor que influyd en los porcentges de mortdidad fue
e riego, ya que la frecuencia con la que se gplicd no fue la adecuada para los
medios Arena gruesa, Arenafinay PROMIX®, causando que éstos se saturaran.

Para efecto de los costos totales de produccion, € menor costo se obtuvo con

medio de Arena gruesa bgo invernadero, ya que este materid es facilmente
accesible y € costo de mano de obra por riego es menor en € invernadero porque
cuenta con un sstema de nebulizacion automati zado.

Los costos de produccién unitarios por esquee enraizado resultaron més bgos
para d medio JFFY-7™ dentro del invernadero, ya que en ede tratamiento la
sobrevivencia de esquees fue de un 100%, abaratando los costos.



6. RECOMENDACIONES

» Usar JFFY-7™ bgo invernadero ya que € nimero de dias d enraizamiento fue
menor y tomando en cuenta los costos unitarios, no hubo un vaor adiciond por
esque e muerto.

» Llevar un control edricto dd riego y su frecuencia para € medio de enraizamiento
autilizar y d tipo de ingtdacidn, ya que las demandas de agua son muy distintas.

» Redizar un edudio podransplante para determinar cud de los medios utilizados y
bgo cud ingdacion tuvo mayor resstencia d momento dd trangolante. De edta
forma se podrd asegurar una produccion més uniforme y se podra estimar de
acuerdo con € porcentge de pérdidas, la cantidad necesaria para llevar a cabo la
produccion anud.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Andlissde Varianza (SAS)

The GLM Procedure
Class Levd Information

Class Leveds Vdues
medio 4 AfAgJP
ambiente 3 IMS

Number of observations 229
NOTE: Due to missing vaues, only 228 observations can be used in thisanalyss.

The GLM Procedure
Dependent Varigble: dias

Sum of
Source DF Squares Mean Square FVadue Pr>F
Model 11 1045.622677  95.056607 19.56 <.0001
Error 216 1049.587850 4.859203

Corrected Total 227  2095.210526
R-Square Coeff Var Root MSE  dias Mean

0.499054 1357629 2.204360 16.23684

Source DF TypelllSS MeanSquae FVadue Pr>F
medio 3 463.2844160 154.4281387 31.78 <.0001
ambiente 2 4944741372 247.2370686 50.88 <.0001

medio* ambiente 6 556828806  9.2804801 191 0.0804
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Anexo 2. Costos de enraizamiento para €l medio Arena gruesa

Invernadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 52.45
Invernadero m2/dia 0.25 1.13
Benlate o 3.08 1.51
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas’/hombre 1.25 6.85
Total 68.95
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Sombreadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero u 25 52.45
Sombreadero m2/dia 0.5 0.55
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 21 0.08
Hormex o 5 6.05
Nebulizador u. 1 82.47
Mano de obra horas/hombre 4.9 67.13
Total 211.12
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Macrotinel
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 52.45
Macrotine m2/dia 0.5 0.10
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 21 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas/hombre 3.8 52.06
Total 113.13

Tasa de cambio 16.70 L ./US$




24

Anexo 3. Costos de enraizamiento para e medio Arenafina

Invernadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 64.43
Invernadero m2/dia 0.25 1.13
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas’/hombre 0.5 6.85
Total 80.92
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Sombreadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero U 25 64.43
Sombreadero m2/dia 0.5 0.55
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Nebulizador u. 1 82.47
Mano de obra horas/hombre 49 67.13
Total 223.09
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Macrotune
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero U 25 64.43
Macrotinel m2/dia 0.5 0.10
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas’/hombre 3.8 52.06
Total 125.10

Tasa de cambio 16.70 L ./US$
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Anexo 4. Costos de enraizamiento para € medio JIFFY-7™

Invernadero
Unidad Cantidad| Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 67.75
Invernadero m2/dia 0.25 1.13
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas/hombre 0.5 6.85
Total 84.25
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Sombreadero
Unidad [Cantidad |Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 67.75
Sombreadero m2/dia 0.5 0.55
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 21 0.08
Hormex o 5 6.05
Nebulizador u. 1 82.47
Mano de obra horas/hombre 4.9 67.13
Total 226.42
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Macrotunel
Unidad [Cantidad |Costo Total
Pascuas en macetero U 25 67.75
Macrotine m2/dia 0.5 0.10
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 21 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas/hombre 3.8 52.06
Total 128.42

Tasa de cambio 16.70 L ./US$
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Anexo 5. Costos de enraizamiento para e medio PROMIX®

Invernadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero u. 25 59.94
Invernadero m2/dia 0.25 1.13
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 21 0.08
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas/hombre 0.5 6.85
Total 76.43
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Sombreadero
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero U 25 59.94
Sombreadero m2/dia 0.5 0.55
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08
Hormex o 5 6.05
Nebulizador u. 1 82.47
Mano de obra horas/hombre 49 67.13
Total 218.60
Tasa de cambio 16.70 L ./US$
Macrotune
Unidad Cantidad Costo Total
Pascuas en macetero U 25 50.94
Macrotind m2/dia 0.5 0.10
Benlate o 3.08 151
Vydate cc 3 0.87
Cloro o 2.1 0.08]
Hormex o 5 6.05
Mano de obra horas’/hombre 3.8 52.06
Total 120.61

Tasa de cambio 16.70 L ./US$



Anexo 6. Costos de Produccion
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* Solamente paralas arenas
** No se aplicaainvernadero

Material Unidad Costo
Pascuas en macetero
Esqug e Freedom Red u. 1.00
Medio
Arenagruesa m3 108.33
Arenafina m3 108.33
Promix m3 56.99
Jffy-7 u. 0.66
Maceteros
2" u. 1.01
4" u. 1.05
Pasteurizacion * horas 0.56
Invernadero
Ingdacion m2/dia 0.01
Agua m3 0.85
Timer deriego kw/h 1.50
Vavula sdenoide kw/h 1.50
Sombreadero
Ingtdacion m2/dia 0.04
Agua m3 0.85
M acrotinel
Ingtadacion m2/dia 0.003
Agua m3 0.85
Otrosinsumos
Benlate o 6.03
Vydate cc 7.25
Cloro o 0.04
Hormex o 121
Nebulizador u 82.47
Mano de obra
Corta horas’hombre 13.70
Preparacion horas’hombre 13.70
Riego ** horas/hombre 13.70
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Anexo 7. Relacion de Costos para la Propagaciéon de Pascuas usando Cuatro
Medios y Tres Estructuras de Proteccién en Zamorano (Lps)

Medio Instalacion Costos Costos | Costos | Esquejes | Costo
comunes | variables | totales |enraizados | unitario
Arena Invernadero |  40.37 2858 | 68.95 14 4.93
Gruesa

Sombreadero 40.37 170.75 211.12 25 8.44

Macrotunel 40.37 72.76 113.13 25 453

Arena Fina | Invernadero 40.37 40.55 80.92 16 5.06
Sombreadero 40.37 182.72 223.09 19 11.74

Macrotunel 40.37 84.73 125.10 19 6.58

Promix Invernadero 40.37 36.06 76.43 9 8.49
Sombreadero 40.37 178.23 218.60 12 18.22

Macrotunel 40.37 80.24 120.61 16 7.54

Jiffy-7 Invernadero 40.37 43.88 84.25 25 3.37

Sombreadero 40.37 186.05 226.42 25 9.06

Macrotunel 40.37 88.05 128.42 25 5.14
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