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RESUMEN

El objetivo de cste estudio fue determinar ¢l cfecto de 1a suplementacién de energia v minerales en
la eficiencia reproductiva vm vacus postparto del hato de cria de la Escuela Agrcola
Panamericana, Sc¢ ntilizaran 100 vacas de las razas Brahman y Beefmuster, divididas en cuatro
grupos (n = 25 ) balanceados por raza, edad, dias de gestacién y condicion corporal, Los grupos
fucron asignados a cuarro tratamientos en base a dos fuctores: A; con y sin minerales aplicados
via parenteral (Tonofosfan, wes dosis de [5 cc a intervalos de tres dias y Becafor uma sola dosis de
15 ee ); factor B; con y sin suplementucion wnergética (3 Kg. / dia de metaza de cafia de aztcar).
Ll estudio s¢ inici6 30 dins antes del inicio de la monta estacional, la cual se profongé hasta el 15
de septiembre de 1996, siguiendo con la toma de datos hasta el 15 de oetubre de 1996, Las
variables medidas fueron: condicion corporal al parto (CCP) v primer servicio (CCPS), dias de
anestro post-parto (DAPP), dias a servicio cfectivo (DSE), nimero de pajillas por vaca predada
{PVP)} y porcentaje de prefivz (PP) en buse a no retomo a celo, No se observd un efecto de los
tratamientos para las variables CCP (p=0.25) y CCPS (P=0.37), encontrindose un sumento en
condicidn corporal enire el parto ¥ Ia época de servicio, A su vez los tratamientos no afectaron los
DAPP (P=0.61} y DSE (P=0.23). Los animalcs s¢ mantuvieron en Jos limites inferiores de los
rungos aceptables de DAPP (60-100) y DSE (75-100) para propiciar la produceién de un temera
por aflo. El nimero de PYF no fue afectado (p=0.68). Sin embargo, ¢l PP fie mayor en el grupo
de animales control (87.5%), seguido del ratamicnto con minerales (84%), minerales mas melaza
(78.26%). Elmas bajo PP lo presentd el grupo que recibié melaza, En las condiciones del estudio
00 se observé una desventaja nuricional que asegure una respuesta a la suplementacién de
minerales y energia. Por lo que se conchryc que Jos parimetros productivos v reproductivos
obicnidos indican que el programa alimenticio wiilizado en el hato de ¢ria en Zamorano es
satisfactorio,
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L INTRODUCCION

Las empresas orientadas a la produccién de ganado de came en América Latina se
enfrentan 4 maltiples problemas, encontrindose que el aspecto reproductivo es unc de los
mas imporntantes, va que la fertilidad general de los hatos ¢s baja, estimdndose que el
porcentzje de vacas que destetan becerros cada afio alcanza es menor del 50%
(Latinoconsult, 1989). El principal problema que reduce el potencial reproductivo en
est0s hatos de came son los prolongados periodos de anestros post-parto, los cuales no
permiten que el intervalo entre partos sea el que pudiera alcanzarse (12 meses.). Este
problemsa se atribuye principalmente al mal estade nutricional de los vienires al
momenio del parto, desajustes nutricionales, ¥ a un cfecto del amamantamiento, segiin
Williams, 1990 citado por Ewel, 1994; Estos desajustes mutricionales pueden ser
causados por desbalances en [a ingestién de minerales, caracterizados por signos clinicos
v cambios patologicos marcados, hasta condiciones leves o de transicién dificiles de
diagnosticar, expresades principalmente en iasas reproductivas no satisfaciorias
{(McDowell v col., 1993 ),

Entre los mincrales que mas afectan la reproduccidn, estdn las relacioncs de
fosforo - calcio y el apore de selenio - vilamina E, que son de mucha imporancia,
especialmente en 1as regiones tropicales, donde los forrajes tiencn concentraciones
inadccuadas de los minerales requeridos por el animal y existe por lo tanto la necesidad
de suplementar, para mejorar los pararmetros reproductivos (McDowell y col, 1993),

También las restricciones en el nivel de alimentacién pre y post-parto, afectan la
condicién corporal de la madre al momento del parto, y son causantes en parte de las
bajas lasas reproductivas encontradas en hatos de criz. Estos problemas se pueden
corregir mediante la suplerentacidn esttégica pre-parto, durante un periodo de tiempo
determinado lograndosc con ello reducir el anestro post-parto. Adicionalmentc se ha
determinado que mediante una alimentacidn especial durante 60 dias post-parto cn vacas
primiparas, aunque Do se consigue una reduccién del anestro, se logra un cfecto positive
sobre la fertilidad medido mediante el porcentaje de prefiez a los 120 dfas post-parto
(Qsoro, 1989 ).

Las vacas mas jovenes y sobretodo las de primer parto son las mas afectadas
presentando perfodos de anestros mds prolongados, en gran parte debido a su mas alia
demandz energética, y la mayor incidencia de problemas al parto. Al retrasar la fecha de
parto respecto al inicio del periodo de cubricién, se reducen Jas posibilidades de ciclar,
afectindose ¢l porcentaje de animales gestantes al [inal del pericdo de monta, con 1o que
se alarga el intervalo entre partos.

Una bucna alimentacion del hato permiite que los animales expresen su potencial

genérico, ¥ alcancen una buena condicién torporal al parto, manteniéndola por cacima
del estado crilico, lo que es basico para obtencr buenos restultados reproductivos (Qsoro,
1986 ).

Para solventar los problemas reproductivos que se presentan en la mayoria de las
canaderias, a todo nivel de produccion en que €sias se encuentren, es necesario busear
soluciones apropiadas y pricticas que hagan estas explotaciones mis cficientes.
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El presente trabajo intenta dar informacién sobre dos de los multiples factores
que afectan las producciones ganaderas, siendo éstos la suplementacién cncrgética via
dc minerales, para mejorar los fndices reproductivos en los hatos de cria, Bl estudio se
condujo en fa Seecidn de panado de carne de la Escuela Agricola Panamericana, el
Zamorang, Francisco Morazan, teniendo como objctivos los sigidentes:

OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto. que tene la suplementacion estratégica de fuentes de
energia y mincrales en la eficiencia reproductiva en vacas post-parto del hate de eria de
la Escuela Agricola Pansmericana,

QOBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Determinar si el uso estratégico de fuentes energéticas, como la melaza de cafia de
azicar, mejoran los indices de fertilidad en las vacas de cria,

2.~ Determinar si el uso de suplementos mincrales aplicados en forma parepteral tienen
efectos directos en 12 reproduccion de vacas post-parto,




L REVISION DE LITERATURA

2.1 FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ANESTRO POST-PARTO

En los animales domésticos el apareamiento vcurre solamente durante el estro, siendo
este periodo en el que la hembra acepta al macho y el cua) coincide con la ovulacidn, La
duraci6n del estro varia con la especie, as{ como de una raza a otra. En ]2 hermbra de los
bovinos este periodo oscila entre 18 a 24 dias variando por factores intemos y externos
{Hafez, 1987; Bearden y Fuquey 1989).

La duracién del anestro post-parto (60 a 100 dias) estd influenciado par las
interaceiones entre las condiciones ambientales, efectos genéticos, fisioldgicos y
metabdlicos, cambios en peso y condieién corporal debido al plano nutricional asi como
el amamantamiento y produccion de leche. (Hafez 1987: Bearden y Fugquey 1989).

Los cambios en peso pre y post-parto no son tan importantes como los cambios en
condicidn corporal al parto, en le duracién del anestro (Wilttbank et al., 1962; Dunn y
Kaltenbach, 1980; Richards et al,, 1986: citados por Richards et al,, 1989).

El snestro consecuentemente es debido a un efecto inhibitorio de Ia eiclicidad
ovirica, jupando un pape] central la seerecidn de hormonas gonadotrdpicas,
vspecialmente la Juteinizante (LH) debido a una alteracién en la secrecidn de Ja hormona
liberadora de gonadotropinas (GnRH) y/o a una alteracién a la sensibilidad de la
pituitariz a la GnRH Wright et al, 1992,

2.1.1 ANESTRO POR CONDICION CORPORAL Y NUTRICION POST-PARTO

El método de Ia condicion corporal (C.C.) es una técnica que trata de cudntificar el
estado de las reservas corporales de un animal vivo, Edmon et al. {1989); citado por
Osore (1990), lo define como una téenica subjetiva capaz de predecir Ia cantided de
energia metabolizable que un animal tiene almacenada cn forma de grasa y masculo.

La calificacién de la condicidn corporal en vacas de ganado de camne es dada
entre 1 {muy flaco) y 9 ( muy gordo), siendo entre 50 7 a condicién Optima {Anexo 1);
Esta escala ha sido wilizada por ganaderos e investigadores como nna guia para Ja
evaluacion, Este como cualquier sistema de evaluacidn visual varia entre calificadores;
sin embargo no deberia variar en més de un punto con calificadores con experiencia
{Kunkle; Sand y Rae, 1991).

Las ganancias de las empresas destinadas a la prodnceién de ganado de carne
estin directamente relacionadas con la adecuada concepeion post-pano y los pardmetros
reproductivos del hato cn general, La condicién corporal esta on relacion directa con los
pardmetros reproductivos, por la que puede ser utilizada para la toma de decisiones en el
manejo de un hato ganadero (Kunkle et al, 1990),

Osoro (1989}, Lotthammer (1989), Richards (1989) v Kunkle et al. {1990}
sostienen ¢ue ¢l manteaimiento adecuade de las reservas corporales antes del parto es
esencial para mamener un alto rendimiento reproductivo, ya que ]a condicidén corporal en
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¢l momento del parto es el factor que tiene el mayot clecto sobre la duracién del anestro
POSI-parto y su consecuente fertilidad. Kunkle y Sand (1990) ademds indican, que
tambign la condici6n corporal al momento del apareamiento esta relacionado top el % de
vacas vacias y ¢l intervalo entre partos de las vacas aparcadas,

Kunkle et al. {1990) reportaron que de oche experimentos utilizando 1000 vacas,
con C.C.<4, =5y>6, al momento del parto obtuvieron tasas promedio de prefiez de
60%, 78% y 91% respectivamente; a3/ mismo se observéd que las vacas que mostraron
mcjor candicion corporal al apareamiento ¥ al chequeo de preftez iambidn presentaron
los oejores porcentajes de prefivz.

En un estudio conducide por Pate v Moriile {19835), en ¢l cual suplementaron
Yacas en pastoreo con melaza (2.5 kg./dia) en un programa de vaca-terero encontraron
yue se mejoraba el porcentaje de concepeidn segin se muestra en el Cuadro 1,

CUADROD 1, Efecto de [z suplementacion con
melaza sobrw el parcentaje de prefiez

SUMEMENTACION DE MELAZA DURANTE

NO EPOCA DE JPARTO ¥
MELAZA  |MONTA EPOCA
DE
| MORTA
NUMERO OF 158 200 187
OBSERVACIONES
PESOENFRG. 283 207 77
[PORGENTAJE OE 358 BA.Z 08
PRENEZ

Tomado de Pate y morillo, (1985)

2.1.2 ANESTRO LACTACIONAL

La ausencia dc cstro y 1a ovulacién en Ja vaca tiene un efecto considerable sobre el inicio
dc Ja actividad ovdrica. La frecuencia de] ordefio o el amamantanmiento esti direclamente
relacionada con la magnitud del anestro post-parto; las vacas qQue crian un ternero tardan
dog veces mas tivmpo en regresar en estro que las gue no lo amamantan (Bearden y
Fuquay, 1989). Es por esto que, ¢l anestro lactacional es 1mo de los principales limitantes
para alcanzar una ala eficiencia reproductiva en el ganado bovino especializado en la
produccién de carne (Galina, 1993).

Segiin Williams 1990; el amamantamiema en los bovinos, aumenta la secrecidn
de prolacting y oxitocing, asi como una reduccion en la liberacion pulsdtil de LH, Esia
supresidn de la liberacién de LH prolonga los fuctores inhibitorios existentes
inmediatamente después del parto, debido a los efectos cronicos de esteroides
gestacionales. Parfet y col, (1986) encontraron que el efecto aparente del
amamantamiento es la inhibicién de los clementos ncurales responsables de Iz sintesis y
liberacién de LH,
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2.1.3 ASPECTOS FISIOLOGICOS DEL PERIODC POST-PARTO
2131 INVOLUCION UTERINA

En el proceso de pestacién y parto hay una serie de acontecimientos que hacen que el
atero aumente su tamano normal, provocando que &] regreso al tamafio pregravidico sea
generalmente de 3 semanas. La actividad y recuperacién fisiolégica del tero asf como
del endométrio se¢ produce =nwre 30 ¥y 45 dias, aunque se puede restablecer hasta 15 dfas
mds tarde ( Beardeny Fuquay, 1989; Galina, 1995 ).

2.132 RETENCION DE PLACENTA

L retencidn de los conienidos uterinos en vacas sanas oscila entre &l 3 y 15% por
diferentes causas: gestaciones cortas (270-275 dias), partos distdcicos o gemelares y
deficiencias nutricionales. Si la vaca no expulsa la placenta en 24 horas, ésta puede
quedar retenida por unos 3 o 6 dias mas; los tejidos placentarios son un excelents medic
de cultive para las bacterias, produciéndose infeesiones uterinas de diferente grado de
sevenidad, Estas rctenciones bajan 1a fertilidad de animal ¥ en algunos casos cstas nunca
vuelven a concebir (Intervet, 1995),

2.1.3.3 ACTIVIDAD OVARICA

Entre 8 4 14 dias después del parto, la hipéfisis no responde al estimulo de GnRH, se
producen pulsos esporddicos de LH y los ovarios producen cantidades minimas de
estrogenos y progesierona. La primera ovulacidn se presenta en promedio z los 135 dfas
post - parte, acompariada de signos de estro o calor pocas veces observado {celos
silenciosos); ésia presentacién de estro, se prolonga por mas tiempo cn vacas de cria por
¢l efecto del amamantamiento (Galing, 1995),

2.2 DESBALANCES MINERALES

Los desbalances de minerales, sean éstos excesos o deficiencias en suelos y forrgjes, han
sido considerados responsables de la baja produccién y de los problemas reproductives
entre los rumiantes en pastoreo en los wépicos. McDowell et al (1993} expone que son
pocos los forrajes que pueden satisfacer completamente todos los Tequerimientos
minemales. Para respaldar esto, se hicieron analisis a 2613 forrajes enconwrando que los
niveles de los minerales variaban de margnales a deficientes. Segtn algunos
investigadores las deficiencias de minerales se presentan en el periodo de verano por no
tener suficiente forraje disponible, mientras oiros proponen que es en inviemno o al final
de éste porque es aqui cuando los requerimientos de los animales aumcentan,
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2.2.1 CALCIO (Ca) Y FOSFORQO (P)

El Cay ¢l P, tienen funciones vitales en casi todos los tejidos del cuerpo v deben estar
disponibles para los animales en las pantidades y relaciones adecuadas, Seglin
NeDowell et al (1993) éstos representan mas del 70% del total de [os minerales en el
cuerpo; el Ca se encuentra distribuido ampliamente en los tejidos blandos y con mayor
concentracién en el plasma sanguineo, siendo esencial para la formacién del esqueleto,
la coagulacién sanguinea normal, Ja excitabilidad neuromuscular ¥ la activacién
enzimdtica entre otras, El P esta distribuido entre los tejidos blandos, concentrado
principalmente en los giébulos rojos v en los tejidos musculares y nerviosos, El P es
esencial pura ¢l funcionamiento adecuado de los microorganismos en el Tumen, parg [a
ulilizacion de la energia digerida de los alimentos ¥ para muchos sistemas enzimaticos ¥
del metabolismo de las proteinas entre otros (Londoiio, 1993),

2.2.2 EL SELENIO ( Se)

El Se es esencial para algunas funciones corporales, como es el crecimiento, Ja
reproduccion, la prevencion de enfermedades y Ja integridad de los tejidos y sus
membranas. Las funciones metabdlicas del selenio estin fuertemente relacionadas con la
vitaminz E, ambos elementos protegen las membranas celnlares contra la degradacion de
los tejidos por oxidacion (McDowell, 1993)

La enzima glutation peroxidasa (GSH - Px ) como un antioxidante tiene varios
sitios de accién: plasma, fosfolipides hidroperoxidados, intestino y pulmén,

Stowe ¢t al, 1988, citado por Me Dowell 1993, sugirié que altos niveles de Se en la dieta
(0.3 ppm, comparado contra .1 ppm) mejoran la supenvivencia en e] termero recién
nacido por un mejor funcionamiento de su sistema immunoldgico.

En animales adultos el principal signo de la deficiencia de selenio es la baja tasa
de reproduccién, incluyendo reiencion de placenta, quistes ovaricos y la enfermedad del
misculo blanco, caracterizada por debilidad, dgidez y deterioro de los miisculos,
teniendo los animales enfermos dificultad para mantenerse de pie (McDowell v col.,
1993),

Segiy Reddy et a] (1986), Swecker et al (1989), Droke ¥ Loerch (1989) y Smith
et al (1985) reportados por Cuesta, P A. et al (1996), la vitamina E y ¢l selenio juegan
importantes roles en el funcicnamiento del sistema inmunoldgico de los animales que
son suplementados, aumentando en el suero los anticuerpos de los ageptes causantes de
problemas sanitarios en [os animales,

Para la prevencion y control existen algunes métodos para incromentar el consume de
selenio en animales en pastoreo y asi disminuir las deficiencias del mineral:

a) Libre acceso a un suplemento mineral que contenga selenia.

b} Fertilizacion con selenio,

¢) Inyecciones parenterales ¢on selenio.

d) Dosificaciones orales.

¢) Bolos ruminales,
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Minerales como ¢l cobre y el selenio son fielimente almacenados en el higade, y por lo
tanto se pueden hacer dosificaciones altas v tener un clecto de vados meses de duracion
en animales en pastorec (MeDowell, 1993).




M. MATERYALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

El estudio se realizé en la Unidad de Ganado de Came del Departamento de Zootecnia
de la Escuela Agricola Panamericana (EAP), situada en el valle de El Zamorano, 4 32
km. de Tegueigalpa, Hondures, a una altura de SO0 msmm Y €on una precipitacién anual
promedio de 1105 mm. y una temperatura promediv de 24 °C, Este trabajo se realizé
durante el perjodo de pastoreo en los Potreros de Zorales No. 2, 3 y 4 (24,69 has de
Estrella Cynodon nlem[uensis y Guinea Panicum maximum), con una carga animal de
4.01 U.A. / Ha, también en Monte Redondo No 4,5y 6, (25,38 has de Transvala
Digitaria decumbens v pasto Estrella ), con una carga animal de 3,98 U.A. / Ha, scoun la
disponibilidad de forraje para ¢l pastoreo,

3.2 ANIMALES

En ¢l estudio se utilizaron 100 vacas de primer y més partos, predominande las razas
Brabman y Beefmaster del hato de ganado de came de Ia Escuela Apgricola
Panamericana. El grupo de vacas utilizadas comprendié animales con 60 dias post-parto
nasta 7 meses de gesiacion,

33 METODOLOGIA ¥ MANEJO EXPERIMENTAL

Las 100 vacas fucron divididas en cuatrg grupoes wiformes de acuerdo al namero de
partes, condicitn corporal, dfas post-parto y 1aza. Cada grupo fue asiznado a unz de as
cuatro combinaciones de tratamientos, resultado de Ja combinacion de los factores: factor
A {con y sin minerles aplicados en forma parenteral } y un factor B ( con vy sin
suplementacion energélica). Durante el expertmento la deteccidn de celos se hizo por
observaciin visual dos veces por dia, durante la mafana de 5.30 a 9.00 AM y por la
larde de 3.00 a 6,30 PM. Durante ¢l perfodo de monta controlada (LA.), se vtilizd la
ayuda de toros celadores vasectomizados para facilitar el trabajo de la persona encargada
del control de celos,

Todas las vacas recibieron previo entrar al estudio el muanejo siguiente: del
primero de Marzo al 51 de Mayo se manejaron en forma esisbulady v se alimentaron con
ensilaje de sorgo {25 kg mlfanimal/dia), heno de fin de inviemo de pasto BEstrella y
wansvala (2.7 kg mf fanimal/ dfa); también uwna mezcla suplementaria de (6
Kg./animal/dia}, formada por gallinaza (60%), harina de mant {3.25%), 30180~ bellota
molido (4.25%) y agua/melaza (2:1) (30%) ¥ 90 g. de sal mineralizada (Fondosal al 10%
de P) (3%), Este programa de alimentacién fue balanceado para proveer los
requerimientos energia, proteina, Ca ¥ P del ttimo terciv de prefiez y el primer tercio de
lactancig, andlisis bromatoldgico hechos de esta mezcla se muestra en ¢l Cuadro 2,
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CUADRO 2. Andlisis bromatolégico del suplemento ofrccide durante log 92 dias de
estabulacién del periodo eritico de alimentacién en el verano.

PC. % IDIVMD % |ED, Mcal |EM, Mcal |EE Mcal

SUPLEMENTO 15.5 397 245 1.39 1,84
[DE VERANO

Los tratamicntos se aplicaron 30 dfas antes del inicio de Ja monta estacional, la cuyl se
inicié el 15 de junie prolongdndose hasta el 15 de septiembre; mientras las sales
minerales se ofreeieron en la racién a razdén de 90 gr/ animal / dfs, durante el periodo de
estabulacién y a libre consumo en Ia fage de pastoreo, utilizando una premezcla minera)
comercial ("Fondosal”) que contiene 10% de fésforo, disponible en el mercado
nacional .

Loy tratamienios se aplicaron 30 dias antes del inicic de la monta estacional
(Msyo 15), la cual se realizd entre el 15 de junio y el 15 de septicmbre de 1996; v
minerales a libre comsumo durante la fase de pastoreo (Junio primero cn adelante),
utilizando la premezela mineral Fondosal {10% P} disponible ¢n el mereado nacional .

Para la suplementacién de mincrales via parenteral, se suministraron 135ce de
Tonofosfan { 0.1 ml de Sc ¥ 200 mg, de fosfinato s6dico/ m] de producto) ¥ 15¢ce de
Becafor (1 mg. de Se v 80 mg. de vit. Bf ml de producto), el primer dia de tratamiento, A
continuacién con tres dias de separacidn los animales recibieron 2 inyecciones de 15¢cc
de Tonofosfan para recibir un total de 45 ¢ de Tonofosfan ¥ 15 cc de Becafor, para
proveer 200 mg de P, 80 myr de vit Ey 19.5 mg. de Se,

Los grupos que fueron suplementados con energia dietética adicional recibicron
dizrjamenie 3 Kg de melaza (1.62 Kg de NDT), con el propésito de proveer 30 %
adicional de energfa a los requerimientos de nutrientes digestibles totales para vacas en
tltineo tercio de prefiez (5.5 Kg de NDT )y primer tercio de lactancia (3.3Kg).

3.3.1 TRATAMIENTOS:

De la combinacién de] factor A y el B, surgicron los Uratamientos utilizados en el estudio
y que fueron asignados al azar;

Tratamiento 1 (CONTROL):

n = 35 vacas, las cuales no recibieron mincrales parenteralmente ni suplementacién
energética, manteniéndose mediante pastoreo tinicamente.

Traramiento 2 (MEL) :

n =25 vacas, Sin minerales parenteralmente y con suplementacién energética,
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JTratamiento 3 (MIN + MEL):
n =23 vacas, Con minerales purenteralmente y con suplemnentacion energética,

Tratamiento < (MIN):
D = 25 vacas, recibiendo minerales parenteralmentc y sin suplementacidn
energetica,

33.2 YARIABLES MEDIDAS

En las vacas que participaron en ] experimento se midieron las varables planteadas;
para Ja condicion corporul se ulilizé Ja escala de calificacion para ganado de carne Ancxo
1., tomada por un solo calificador segim sucediap los partos y las presentaciones de celo;
¢l ndmero de pajillas por vaca predada se midié segun Hafes, (1989), dividiendo el
nimero total de pajillas wtilizadas por ¢l total de las vacas que participaron por
tratamiento, ¢l porcentaje de prefiex fuc determinado mediante la no presentaci¢n de ceio
por un periede de 30 dias después del fltimo servicio realizado; a conlinuacion se
presentan las variables participantes en el experimento.

Condicidn corporal al parto, (Escala de 1-9, anexo 1, ).
Condicitn corporal al prirmer servicio,

Dias al primer celo post-parto, en base a observacién visual,
Dias al servicio efectivo, en base a no retorno a celo,
Numuro de pajillas por vaca prefiada.

% de prefiez,

S AN e T DS

3.3.3 DISENO EXPERIMENTAL

Los wratamientos se aleatorizaron en un Disefio Factorial de dos por dos. para ¢l andlisis
se utiliz6 la prueba de chi cuadrado para el andlisis de frecuencias con las variables
medidas en porcenigje, y haciéndose un andlisis de varianza para las deméds variables;
para estos andlisis se utilizo el sistema de analisis estadfstico SAS 1993,
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33.4 EXPERIENCIA DE TRABAJO CON SUPLEMENTACION EN RAPACO

A la par del rabajo realizado en cl hato de cria del Departamento de Zootecnia,
Zamorane, se hicieron pricticas de manejo similares a las experimentales en la finca
cemercial de RAPACO # 1 propiedad de la EA.P., situada & 65 Km, ] sur-oeste de
Tegucigalpa, a una altura de 750 msnm, la que recibe una precipitacién promedio anual
de 750 mm, distribuidos entre los meses de Junio a Noviembre,

A pesar de las condiciones adversas, este hato se mancja en pastoreo rotacional
en pasturas de Jaragua Hiparremia rufa , Andropogon Andropopon gayanus y Transvala
Digitaria ¢, desde el primero de Junio hasta el 31 de Marzo, Durante los meses de Abril
¥ Mayo sc nuliza raswojo de Sorgo ensiiado para proveer [a base forrajera v desde €) 1 de
Marzo hasta el 31 de Mayo aproximadamente se les pravee &6 Kg de una mezcla de
gallinaza y melaza (3:1). Los animales reciben suplementacidn ad libitum de sal
mineralizada al 6% de P. de los meses de octubre 2 marzo v al 10 % de P del primery de
Abril al 30 de Septiembre, La monia estacional se realiza del 1 de Julio al 30 de
Sepilembre, obteniéndose a lo largo de los afios porcentajes de prefiez entre 69 y 74%
€on monta natural, En vista de las condiciones del mercado de la carne, se decidid
cambiar esta operacidn a una unidad de doble proposito usandose inseminacién artificial,

Para Ta monta estacional se dividieron los grupos de la siguiente forma:

Grupo "A”, formado por: 52 vaquillas y 2] vacas secas, con una condicién corporal de
5.7 en promedic al momentwo de la sincronizacién,

Grupo "B", formado por: 85 vacas paridas, con 91.72 dias post-parto y una condicidn
corporal de 5.5 en promedio al momento de 13 sincronizacién.

Grupo "C", formado por: 68 vacas paridas, con 73.46 dfas posi~parto y una condicion
corporal de 5.67 en promedio al momento de [a sincronizacion,

Los tres grupos fueron tratados con un shock vitaminico de 20 cc de Tonofosfan
el 28 de Mayo, asf también 15 ce de Recafor y 20 ¢c de Tonofosfan el 1 de julio de 1996,
para luego entre ¢l 10 y 27 del mismo mes y afio ser tratados con el progestageno
sincronizador del celo (Crestar) via implante en la oreja y retirados al dia 9 dela
aplicasién, para csperar respnesta entre 24 ¥ 48 boras de retirado el implante ¢ iniciar con
el programa de inseminacidn artificial.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo se presentan de acuerdo 2 las
varjables que consideraron ser evaluadas:

Condicidn corporal al parto {1 - 9).

Condicidn corporal al primer servicio,

Dias al pnmer celo post-parto.

Dias al servicio efectivo.

Nitmero de pajillas por vaca prefiada.

Porcentaje de prefiez. (Yo}

. Resultados del trabajo hecho en RAPACO,

En los restﬂwdos de este experimento también se incluyen datos del trabajo realizado en
la finca RAPACO, propiedad de Ia E.A.P., por encoptrarse en una zona de condiciones
adversas respecto a las de Zamorano; esto se hace porque inicialmente se pretendia
realizar el trabajo de tesis en aquella localidad, pero por razones de fuerza mayor no se
lopro realizar.

SOV B W

4,1 Condicion corporal al parte (C.C.P.)

El anilisis de varianza nos muestra que no se observd diferencia significativa

(ns p>0.05) entre los tratamientos respecto a la condicidn corporal al momento del patto
(Anexo 2. ). Esto pudo haber sido el resultado de Ja adecuada alimentacion que
recibieron tos animales durante ¢l periodo de estabulacion y Ja disponibilidad de forraje
duravte los primeros dias del pastoreo, para mantener sus reservas corporales en buena
condicién al momento del parto,

En la figura 1 se presentan las calificaciones de condicién corporal al momento
del parto para cada uno de los tratamientos, donde podemos observar que tanto el
tratamiento control como los suplementados con melaza y minerales mantuvieron una
condicién corporal entre 5.6 ¥ 3.9 que segin Ja escala utilizada para ganado de came
{ anexo 1.1), corresponde a calificaciones entre moderado y bueno.
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4 CONDICION GORPORAL AL PARTO )
(1-8)
8 s ho
. 557 s
4 4
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NS (P>208)
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Kigura 1. Condicién corporal al momento del parte (C.C.P.}

Con un adecuada suplementacidn en el periodo pre parto, a base de fuentes de minerales,
suplementos proteicos Y energéticos, como ser 10§ granos ¥ meiazas, v olros subproductos
de 12 industria se logra mejorar la condicién corporal al parto, en lugares en que hay
periodos de escasez de forraje debido a condiciones climaticas, y asi mejorar los
parcentajes de prefiez en los hatos (Kunkle y Sand, 1991; Osoro, 1986},

Cabe mencionar que en e presente estudio, la fuente de cnergia era melaza de
caha de azicar solamente, seetin Bates y Kunkle (1987), para una mejor utilizacion de Ia
enerla y los nuirientes digestibles totales (ND'T) del forraje es necesario provecr de
fuentes de nitrégeno no proteico en forma de urea y/o granos como la soya y mafz; es por
esto quizis, Jos resultados obtenidos en la condicién corporal ai parto ¥ primer servicio
efectivo no fueron los que han cneontrado otros investigadores,

4.2 Condicibn corperal al primer servicio post-pario (CCPS)

Al analizar la CCPS, no st ¢ncontré diferencia significativa entre los tratamientos
(Anexo 3.); sin embargo se noto que todos los tratamientos manifestaron un incremento
en condicidn corporal respecto a Ja C.C.P. , como se muestra ca la Figura 2 y ¢l Cuadro
3. El trataruiento control al no estar suplementado con melaza, sy incrementa en C.C. fue
menor que los demads, pero £s10 no influyé sobre la duracién del anestro post-parto
(Figura 3.), ya que se encontraba al igual que los otros tratamientes en condicién de
moderada a optima segin Iz eseela de condicion corporal para gupado de came {Anexo

1)
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CONDICION CORPQRAL AL PRIMER SERV]C]O\
(1-%)
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FIGURA 2. Condicién corporal al primer servicio post-parto,

CUADRO 3, Diferencias en condicién corporal entre e parto y el
primer senvicio post-pario

P.CC.AL | P.C.C. AL [DIFERENCIA
PARTO PRIMER
CELO

CONTROL 3.82 6.02 0.2

MELAZA 5.67 6.07 0.6

MELAZA 5.39 5.9 0.51
MINERALES
MINERALES 5.8% 6.35 0.46

4.3 Dius de anestro post-parto (D.A.P.P.)

Bajo las condiciones del presente cstudio, no hubo diferencia ecstadistica para ¢l andlisis
de los DAPP entre los tratamientos, segin resuirados observados en el analisis de
vartanza efectuado (Anexo 4.)

En la Figura 3, podemos observar con més claridad los resultados obtenidos
respeclo 4 los dias de anestro posi-parto para cada uno de los tratamientos, aqui se
observa que los tratamientos variaron entre 37,2 y 62.5 dias,
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/DIAS DE ANESTROQ POST-PARTO \
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FIGURA 3. Dfas dc anestro post-parto

La duracién del anestro normalmente oscila entre los 60 a 100 dias para vacas de cria,
sicndo esto influcnciade prineipalmente por las interacciones entre las condiciones
ambientales, efectos genéticos, fisioldgicos y principalmente a cambios 2n condicidn
corporal a causa del nivel nuiricionsl desfavorable en que los animales s desempefien
(Hafez, 1987; Bearden y Fuquay 1989; Wiltbank et al, 1962: reportado por Richards et al
, 1989),

Con los resultados obtenidos en el prescente estudio, relacionados con la condicién
corporal al momento del parto (Figura 3.), confirmamos que una adecuada condicion
corporal reduce los dias de anesto P.P,, segiin resultados presentados por Kunkle y Sand,
(1991),

Herd y Sprott, (1986); citados por Kunkle y Sand (1991) reportaron que Ja
condicion corporal a los 80 dias post-pario, las vacas con 4 6 menos de C.C. habian
presentado 62 % de celo, mientras que las vacas con 5 o mas de C.C. alcanzaron entre
88 y 98 % de retomo = celo antes de los 80 dias. Esto nos explica que en 1as condiciones
del presente estudio, en que la condicién corporal al parto ¥ primer servicia fueron > de
3, los animates independientemente del tratamicnto retornaran a su eiclo normal en un
tiempo aceptado como muy bueno, aun siendo éste un hato de ¢1ia en el que los terneros
amamantan de la madre en forma permanente,
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4.4 Dias al servicio efective
Los dias a servicio efectivo no fucron afectados por los tratamientos en el presente

estudio, como sc muestra en la Figura 4 v los resultados del analisis de varianza
respectivos en ¢l Anexo 3.

'd N

DIAS A SERVICIO EFECTIVO

Dias
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8o
&
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20
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NS {P~0.05)
CV=2588%

. /

FIGURA 4. Dias a servicio efectivo

Segun lo observado en los resultados del trabajo realizado, con el tratamiento de
suplementacion melaza més minerales que mostré el mayor numero de dias a servicio
efectivo, se logré alcanzar un ciclo genésico aproximado de 12 meses entre parto, eslo es
un buen indice reproductivo para medir el desempefio del hato, dado que ¢s normal
encontrar en nuestro medio hatos con ciclos de hasta 24 mesey {Latinoconsult, 1984),

Durante la [actancia, 12 vaca figne como {mico objelivo el amamantar a su cria
para ¢l desarrollo y sobrevivencia del mismo, asf es que la madre a) tener un suplemento
energetico que promueva la produceion de Ieche, producira, mas incluso si no se le
proves, la tomard de sus propias reservas corporales para cumplir con su funcidn, segin
lo observadoe en ¢l Cuadro 3, al final del experimento los temnceros de las vacas en
experimentacién, mostraren una tendencia a tener mejor peso para el traiamiento que fue
suplementado con melaza y minerales, atribuyéndosele 2 esta interacaién el que las
madres de estos terneros produjeron mayor v/o mejor calidad de leche, que las vacas de
los grupos que recibieron solo uno de los factores.
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CUADRO 4. Edad ¥ peso vivo de los temeros al 10 de Septiembre de 1996,

CONTROL MELAZA MINERALES |MINERALES
MELAZA
EDAD EN 124 121 132 128
DIAS
PESO EN Kg 152 151 163 53

3.3 Namero de pajillas por vaea prefiada (PVP).

El numero de pajillas por vaca prefiada (Figara 5), no presentd diferencias estadisticas
significativas (p = 0.67) Anexo 6, cncontrindose que el tratamiento con suplementacion
de melaza tiene el mayor nimero de pajillas por vaca prefiada (2.09) en comparacién con
165 ofros tratamientos; sin embargo, este grupo de vacas, manifestd el menor niimero de
pajillas por cada vaca que fue prefiada (1.28); lo cnal indica que en este grupo se ohservo
un mayor nimero { 8/23) de celos infertiles, en relacidn a los otros tratamientos.

El tratamiento control fuc cl que mostré el mejor porcentaje de prefiez {87.5),
Figura 6, siendo ésto un indicio que este grupo control no se encontraba en desventaja
nuiricional en relacién a los demids tratamientos, por el que los tratamientos
probablementc no produjeron los resultados que se esperarian en vacas con inbalances
putricionalcs,

4 PAJILLAS POR VACA PRENADA A

# de pajillas
3
25

188 /_.2..‘& /_1.29_ 1,97
150
0.5
o . ) .

CONTROL MEL MIN+MEL MIN
Tratamientos

N

b

p=067

\c.v. =21.96 )

FIGURA 5. Nimero de pajillas por vaca prefiada

En la figura anterior, encontramos que aquellos tratamientos que recibicron
suplemeniacién sea esta mineral o energética tuvieron menor numcro de pajillas por vaca
predada que el tratamiente control que solamente s¢ cocontraba a base de pastores, segin
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Dunn et al, (1969); Nicoll, (1979); Wiltbank ctal (1962 v 1964) citados por Osoro
(1986), cl nivel de alimentacién antes y después del parto afecta tanto los dfas de anestro
como los niveles de fertilidad al final de la elapa ¢ periodo de cubricion, manifestindose
€0 Un menor Nurmero de servicios Y un mayor porcentaje de prefiez en comparacién de las
vacas con deficiente suplementacion y baja condicién corporal (menor de 5).

4.6 Porcentaje de predex ( en base a no retorno 2 celo)

En los andlisis de frecuencia por chi cuadrado realizados, s¢ encontrd difecencia
estadistica significariva (p=0,030) como s¢ muestra en la Figura 6 y el Anexo 7 del
analisis de frecuencia. El grupo control mostes el mejor porcentaje de prefiez {(87.5 %)
en comparacion con los demés tratamientos, pero este tratamicnto fue el que presentd el
menor numero de pajiltas por vaca prebada, seguido esti el tratamiento con mincrales v
mincrales mas melaza, 84 y 78.26 % respectivamente | mientres el tratamicnto con
melaza presento los niveles més bajos de prefiez (54,17%), que de igual forma se
encontrd con ¢l mayor nimere de pajilias por vaca prefiada (2.09), Figura 3.

Al igual que todos los grupos, el watamiento con suplementacion de melaza fue
balanceado por raza, cdzd, dias de gestacidn y condicién corporul, para evitar errores que
afectaran el desempefio del experimento; entre este grupo de vacas vacias se encuentran
animales de diferenie raza, edad y numero de parios, presentindose de igual forma en las
vacas que no quedaron prefiadas del resto de los tratamientos; y no teniendo explicacion
Iégica que nos pueda demostrar €l hecho de que este grupo presentara un porcentaje de
prefiez tan bajo como ¢l observado (34.17 95),

4 PORCENTAJE DE PRENEZ

%

120

100 80 g4
20 z_
80
40 13724 L% s
20

®TESTIGO MEL MIN+MEL MIN
Tretamientos
p=0.026
¢ Pniv 307
\. /

FIGURA 6. Porcentaje de prefiez.
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En un estudio realizado por Pate ¥ Morillo {1986), en donde supleraentaron con melaza a
razdn de 2.5 kg. por dia, a nn grupo de vacas con temero en ¢l periodo pre y post-parto,
ohteniendo resultados gue contradicen lo que se encontré en el presente estudio, ya que
ellos ohservaron que al suplementar con melaza se mejoraban Ios porcentajes de prefiez
{(Cuadro 1.)

Es posible mencionar que durante el manejo del estudio se presentaron problemas
sanitarios, 1os que fueron tratados con antibibticos segin indicaciones del medico
veterinario; pero se noté que los tratamientos con suplementacién de minerales v melaza
mas minerales mostraron que 75 % {6/8 y 3/4 respectivamente) de las vacas se
recuperaron ¥ quedaron prefiadas post-tratamiento; en cambio los tratamientos control y
suplemento con melaza solo pudieron recuperar y prefiar el 67% (4/6 y 2/3
rospectivamente) de las vacas enfermas (Cuadro 4}, esto respaldarfa el rol del selenio y
vitamina E en el funcionarniento del sisterna inmunoldgico como indica Cuesta et al
(1996).

Segin Reddy et al, {1986); Swecker et al, {1989); Droke y Loerch, (1989} y Smith
et a, {1985} reportados por Cuesta, P.A.et al (1996), 1a vitamina E y el Selenio juegan
importantes roles en el funsionamiento del sistema inmunolégico de los animales que
son suplementados, aumentando en el suero los anticuerpos de los agentes causantes de
problemas sanitarios en los animales.

Diado que no se enconiraron evidencias que los animales del grupo control
estuvicran en desventaja nutricional {energética, mineral o de proteina} comparados con
los grupos tratados, no se esperaria diferencias en el desempefio productivo o
reproductive del mismo grapo.

CUADRO 5. Problemas sanitarios durante el experimento v su desempefio por

tratamientos
No VACAS % No DI% VACAS %
ENFERMAS PRENADAS
CONTROL 6 25 4 67
MELAZA 3 13 2 67
MIN + MEL 4 16 3 75
MINERALES 8 32 & 75
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4.7 Experiencias del trabajo realizade en RAPACO,

Como se puede observar en el cuadro 6., 1a respuesta reproductiva de este hato a [a
suplemcntacion es evidente, encontrdndose que el porcentaje total de preiiez al segundo
servicio, tomado en base a no retomo a celo, fue de 94 %; tambicn nos muestra que ¢l
grupo de vaquillas (52) presento una respuesta a sincronizacién mas bajo, asi como un
fndice de fertilidad de 59,6 %, pero este grupo se nivelo al segundo servicio de
inseminacién (88.5 %6); estos grupos de animales por las condiciones de clima en que se
encuentran se vio obligado a suplementarlo, encontrandosc antes de la suplementacién
entre 3 y 4 de condicion corporal, y al momento del periodo de monta este grupo se
encontrd en promedio en 5.6 dc condicion corporsl, lo cual, demuestra que este tipo de
practicas son efeetivas en aguellos hatos, que su condicion nuiricional se encuentra en un
planc desfavorable para su desempefio productivo y reproductive normal.

CUADRO 6. Respuesta reproductiva  la suplementacién energética y mineral, y 2
sineromzacion en €l hato de cria de RAPACO,

Grupos n {RESPUESTAA | PCC | PRENEZ % 1%% [PRENEZ %
SINCRONIZAC. SERVICIO. 2®
SERVICIO

A 73 91.8 5.71 64 91.8

B 85 100 5.5 87.1 97.6

c 64 95.5 5.67 70.8 92.6

T. Vaguillas} 52 88.5 5.52 59.6 88.5

T. Vacas | 174 8.3 5.8 77.9 88.77
TOTAL | 226 96 5.6a 73,9 94

a= promedio de los tres grupos
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V. CONCLUSIONES

1. En las condiciones del presente estudio, la suplementacidn de minerales en forma
parenteral y de energia a base de melaza, no mejoran la eficiencia reproductiva del hato
de cria de tla E.ALP.

2. En las condiciopes del presente estudio, la suplertentacién con melaza no disminuye
los dias de anestro post-parto.

3, En las condiciones del presente estudio, la suplementacién de minerales aplicados via
parenteral, no mejora los dias a servicio efectivo, ni los porcentajes de prefiez.

4, En Jas condiciones del presente estudio, la suplementacion de minerales aplicados via
parenteral probablemente, refacrza las defensas inmunoldgicas de las vacas que
presentan problemas sanitarios después del parto.

5. En las condiciones del presente estudio, no se epcontrd evidencia que el grupe control
estuviera en desventaja nutricional respecto 2 Jos demds tratamientos, siendo este el
motivo por el cual se obtuvicron los resultados encontrados.
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YL RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que este tipo de trabajos, ortentados a mejorar los pardmetros
productivos y reproductivos, se realicen en lugares donde las condiciones de
alimentacion y deficiencias de minerales presenten desventajas natricionales medibles,
para poder observar su potencial.

2. Para esmudios posteriores que se realicen con suplementaciones de este tipo, se tome
en cuenta adicionar otros factores que som determinantes en la reprodeceion amwmal,
como ser la suplementacidn proteica, para crear un balance mitricionad, asi como
practicas de manejo que pudieron afectar los resultados.
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Anexo 1.1

ESCALA DE PUNTAIE DE CONDICION CORPORAL (PCC) PARA GANADO DE CARNE

Crupo PCC

Descripcién

1

Condicion baj

Condicidn mediz

t

Condiczon moderodo
A opunmas

Condicién gordn

FLACO - Hucsos de 1a 25palda, costillas, dorso, caderas 3
anca del animal puatizcudos v visibles, Mnsculatura y
dipbsitos de grasa impereeptibles.

MUY DELGADQ - Depéaitos de grasa imperecptlbles; se
obscrva algo de muscolatura on 1os cuartos posteriores, 1a
espina docsal es puntiaguda y ¢ puedén obscrvar
factimcnte los espacios catre las protubarancias.

DELGADQO - La grasa de cobertura aparece en los lamos,
derso v castillar antecior. Lo columna vertebral, ex
bastamte visible, Las prowberancias de Is espina dorsal
pueden ikentificarse al 1acte, 0 mirurse. Los espacios enire
Jas protubizsncias son menos nolonaos.

REGULAR - Coslillss amteriores po s¢ ootan visiblements;
Ias dos ultimas (12 y 13) sc notan elatumenle,
cspeciabmente en animales con arce de cosnlla smplioy
bien scparadas. En Ja espma dorsal, 1as proeuberancias
Taterales puodan identificarse soly sl tamo, presionando
susvamente, natindase redondeadas, Los muctdos de los
curtos posteriores poco desarrollodas,

MODERADQ « Costillss 12 y13 visible solo cn animales
en xyupas. Proiuberancias laterales de [a espina doesal oo
vigbles, identificables al tacto con fuenis presion, 3¢
encucntran redondeadas. Base deJa colalena.

BUENO - Costillns no visibles, {otalmente cathicrtas .
Cuartus posteriores bien desarrollados (Tlcnos y
redondeadas). Cobertura de prasis del costillar anterion ¥
base dz ta cola cspogjoscs. Columna verichral ton cspinas
dorsales notorias solo con fucrtc presion.

MUY BUENQ « Puntss de, espina dorsal notorias solo con
fuerte presion, v espacios entre protuberzncias latermles
dificilownic distinguibles, Bastante grasz de oobertura e
la base de la cola,

GORDO - Apanitneia compacta y redpndeadn, la estructurn
@sea po sc observa, Grasa de coberiura grucsa y
esponiosa.

MUY GORDO - La cstructura §3¢3 0o se obserya o se
palpz con dificultad Base de la cola totalmeate cubiena
de grasa. La movilidad del ankmal ¢s dificuliosa por el
exceso de grasy,

Tomado de Ewel, (1994)
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Anexo 1.2

PUNTOS DE EVALUACION VISUAL DE LA CONDICION CORPORAL EN
GANADO DE CARNE,

4 1
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At L S A e
1 DORSO Z BASE DE LA COLA 3 PUNTA DEL ANCA

4 PUNTA DE LA CADERA 5 COSTILLAS 6 PECHO
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ANEXO 2.
ANDEVA PARA LA COMPARACION DE LA CONDICION CORPORAL AL PARTO
ENTRE LOS TRATAMIENTOS
Fuente de GL Suma de Cuadrado ValorF | Probabilidad
variacion cuadrados mediv F
MODELO 3 7.03210145 | 2.34403382 1.39 0.2504
MIN 1 2,21109435 | 2.21109435 1.31 0.2549
MEL 1 048346620 | 0.48346620 0.29 0.5934
MIN * MEL 1 4,50953050 | 4.50953050 2,68 0,1052
Error 2 154.967898 ( 1.68443368
Total corregido | 95 | 162.000000

Cocficienie de variaciore 22.57143 %%
R?: 0043408
(3L : Grados de libertad

ANEXOQO 3,

ANDEVA PARA LA COMPARACION DE LA CONDICION CORPORAL AL PRIMER
SERVICIO POST-PARTO

Fuente de GL Suma de Cuadrado Valor F | Probabilidad

variacién cuadrados medio F

MODELO 3 4.60899565 | 1.53623188 1.05 0.3739
MIN 1 4.05074614 | 4.0507.4614 2,77 0.09%4
MEL 1 0.37933116 | 0.37638116 .26 0.6116
MIN * MEL 1 0.17339698 | 0.17339698 0.12 0.7513

Error §8 | 128554347 | 146084486

Total corregido | 91 133.163043

Coeliciente de vanacion: 19.78070 %

K?:0.034609

GL : Grados de libertad
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ANEXO 4.
ANDEVA PARA LA COMPARACION DE DiAS DE ANESTRO POST-PARTO
ENTRE LOS TRATAMIENTOS
Fuente de GL Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad
variacion cuadrados medio F
MODELO 3 | 043970655 | 0.14656885 0.62 0.6063
MIN 1 | 0.07019000 |0.070119000 0.30 0,5883
MEL 1 | 0.36140801 | 0,36140801 1.52 0.2210
MIN = MEL 1 | 0.00037121 | 0.00371218 0,00 0.9686
Error 88 |20.92966744 | 023783713
Total corregido | 91 | 21,36937399

Coeficiente de vanacion: 12.238113 %

R?:0.020576

GL ; Grados de libertad

ANEXOQ 5.
ANDEVA PARA LA COMPARACION DE LOS DiAS A SERVICIOQ EFECTIVO
ENTRE LOS TRATAMIENTOS
Fuente de GL Suma de Cuadrado ValorI' | Prebabilidad
variacion cuadrados medio F
MODELQO 3 [4303.408132 | 1434.469377 1.47 0.2309
MIN 1 |2326.269202 | 2326,269202 2,38 0.1274
MEL 1 [ 7403389080 | 740.3389080 0.76 0.3871
MIN * MEL I |2231.005574 | 2231.005574 2.28 0.1354
Error 69 (6742492063 (977.1727628
Total corregido | 72 | 71728.323876

Coefisiente de variacion; 36.38914 %
R?: 0.0599%6
GL. : Grados de [ibertad
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ANEXO 6.

ANDEVA PARA LA COMPARACION DEL NUMERQ DE PATILLAS POR VACA
PRENADA ENTRE LOS TRATAMIENTOS

Fuentc de OL Suma de Cuadrado ValorF | Probabilidad
variacidn cuadrados medio F
NMODELO 3 1.02586678 [0.34195559 |0.51 0.678%

MIN 1 0.00231025 (0,00231025 )0.00 0.9535

MEL 1 0.98816732 |0.98816732 |1.47 0.2303

MIN * NMEL 1 0.00348595 |0.00348595 |0.01 0.9429
Error 69 |46.53968234 (0.67448815
[Total corregido | 72 | 47.56554932

Coeficiente de variacion: 41.96177 %
R?*: 0.021567
GL : Grados de [ibertad
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ANEXO 7.1

ANALISIS DE FRECUENCTAS PARA LA PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA LA
PRENEZ DE TODOS LOS TRATAMIENTOS

PRENADA | VACIA TOTAL
MIN + MEL
n 18 5 23
% de respuesta 78.26 21,74
MIN
n 21 4 25
% de respuesta 84 186
MEL
n 13 11 24
% de respuesta 54.17 45,83
TESTIGO
n 21 3 24
% de respuesta 87.5 12.5
TOTAL
n 73 23 96
% de respuesta 76.04 23.96

ANEXO 7.2
Estadisticas del Anexo 7.1

Esiadistcas GL Valor Probabilidad
Chj cuadrado 318.9635 0.030
Relacidn prob. chi cuadrado 3|8.457 0.037
Coeficientedfantel-Haensrel 1{0.003 0.953
Cocficiente Phi 0.3006
Coeficiente de contingencia 0,292
Coeficiente V de Cramer 0.306

GL = Grados de libertad
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