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RESUHEN

El virus dsl msseico dsrads del frijsl (VMDFJ, es una de las
principalss limitantes en la prsfiussisn de este grans basics.
El VHF, es transmitide per la muses hlanea (Bemisia tabaei
Genn-}-

Les objetivss del estudis fuersn: evaluar el efecte del UMDF
y el petencial de adaptacién 3 rendimiente en les genetipes
que esnstituyen las principales fuentes de reeistencis a ests
enfermedad, y desarrollar pshlaeiones provenientes de cruzas
de algunas ds estas fusntss de resistensia. Este estudio
comprendié ensayss en las épocas de primers y pestrera en dos
estasiones experimentales del Departsmente de Comayagua. Se
evaluarsn 19 genstipss resistsntes y uns susceptible. Para
desarrellar psblacienes resistentes se utilizaren eustre
genstipss resistentes al ?HF, dos psblacisnes F2 derivadas de
eruzas simples y Una pshlaeién F2 derivada de una eruza dshle.
Les genstipes MD 3D—T5, Fsmpsdsur J y K2 presentarsn
unieamente mosaicos en trifslies a partir as les 50 dds; el
resto de los genstipss presentaren sintemas tipiess
tempranamente. E1 genetipe MD 30-T5 presenté el grads deseveridad mas hajs {3-T5), seguids per les genetipss H2, MD
23-34, Pnmpadeur J, DUR 482 y DOR 354 (3.35, 4-3, 4-25, 4.25
y 4.?5, respectivamente}. El genntipo MD 23-24 presenté lamenor ineidencia {pereients de plantas can VHDF] seguide por
los materiales K2, DDR 354, BUR 482 y MD 3fl~T5- El genetipsDesarrural 1R presents e1 mayor rendimiento en la épsea ds
pestrera dehids a una baja ineideneia y dafies causados per el
VHDF, seguide par les genotipos Perrillo Sintétics, Gerda,
Pnmpadeur J, MD 23-24, DDR 364, HD 3D~?5 y Pempadsur G- Lss
genotipes Jatu Rang y GN 31 fueron los materiales can
fleracién mas temprana.
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I . INTRODUCESIDH

El virus del mosaico dorado del frijol {VMDF} se haconvertido en los flltimos afios en una importante amenazapara la produccion de frijol [PQaseolus vulgaris L.}, unode los cultivos hasicos mas importantes en AméricaLatina. Desde principios de la déoada de los afios TD se
enoontraron en El Salvador E Guatemala ataques del VMDFde hasta un loot; so diseminacion tuvo lugar por lavertiente del Pacifico de Nicaragua, Costa Rica y Panama
(Games, 1971]. En Honduras, la presencia del van? hasido observada desde 1935. En 1939 se estimaron perdidasentre el 10 3 el loo a en las principales zonasfrijoleras del pals. Antes de 1985 no se habiapresentado ninguna epifitia de VHDF en Honduras. Lasprincipales aonas con altas perdidas en ese ado eeencontraron en los departamentos do Comayagua, Copan,Francisco Horaaan, El Paraiso y olancho fflonorquea,1992}.

E1 VHDF es transmitido por la mosca blanca {Bemisiatahaci}, vector de varios tipos de virus: qeminivirus,
oarlavirus, olosterovirus, potivirus, luteovirus ynepovirus. Solo loo geminivirus son persistentes ytransaitidos de manera circulante {Cohen, 1990]-
El frijol comun es atacado por cinco geminivirus, de loscuales cuatro son transmitidos por la moeca blanca; el demayor importancia es el VMEF- Los sintomas visibles de
la enfermedad generalmente se expresan con mosaicos decolor amarillo hrillante o dorado en las hojas-

En su mayoria, los programas de mejoramiento genético
para encontrar resistenoia al VHDF so nan llevado a cahoen las regiones de tropioo caliente, debido a que tantoel vector como el patdgeno se encuentran limitados aestas areas {Galvez y Cardenas, 1980}-

La resistencia genetica ha sido el ohjetivo masperseguido en la lucha contra el VHDF, a pesar de quehaste la fecha no se ha identificado ningfin genotipo dePhageolus vulqarig que sea inmune- Las variedades ICA-Pijao de Colombia, Turrialha 1 y Porrillo sintético, deHesoamerioa, fueron seleooionadas como fuentes deresistencia al VHDF en el Instituto de Ciencia yTecnologia Agricola fICTAj do Guatemala an 19?4, percientificos del Centro Internacional de AgricultureTropical (CIAT}. El trabajo oonsistio en la seleccion dematerial con algfin grado de resistencia al VHDF de entremas de soon accesiones del Banco de Germoplasma de frijoldel CIAT (Claw, 1934}. Estes fuentes parentales o las
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lineas derivadas de ellas, pueden ser parcial 0
completamentc.susceptiblesaialtas poblaciones de Bemiggg
tabagi y a la prnsién del VHF en etapas tempranas de
crecimianto de la planta. Debido a ésto, no existe la
sequridad de que 21 material cvaluado comm resistente G
talerante al virus 10 sea en realidad al vector (finrales,
198?)- Através de cruzas (de los materiles antes
menciunados) realizadas por el CIAT entre 1975 y IQTE, sa
ahtuvieron las primeras linens identificadas can alcédigo Dflfi q cnnucidas en] Guatemala coma IETA. [CIAT,
1934). En general, en las lineas DOB, las pérdidas en
rendimianto son prcporcionales a la sevaridad de los
sintomas foliares; sin embargo, algunas lineas expresan
sintnmas de amarillamiantos fuertes para mantianen una
buena carga. En Hnnduras, sa han liherado hasta la fechados linaas DDR, la DOB. 35: con al nombre varietal
“Doradc" en 1990 y la DOR 432 con el nombre "Don Silvia"
an 1993- Amhas posean ganas de resistencia al VHDF
proveniantes de las mismas fuentes; Don Silvio es una
linea derivada do Cruzas con Dorado. Estas dos
Variedades fueron liberadas per la Secretaria de Recursos
Naturales (SEN) de Hbnduras, en colaboracién con elPrograma de Investigaciénes en Frijol de Zamorano- La
linea DOR 364 ha tenido buana aceptacién debido a su
rasistencia al vmnr. [Boh6rquez, 1992].

Les objetivos que se plantearon para el establecimiento
da este estudio fueron:

1." Evaluar el efectn del virus del musaico dorado del
frijnl [VHDF}, y" el pctencial de adaptacién y
rendimientn, de las principales fuantas da raaistancia-

2-" Dasarrollar poblaciones resistentes pravenientas de
cruzas da fuentas de rasistancia al ?MDF para supcstcriur avaluacifin.
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II. REVISION DE LITERETURR

2-1 IHPDRIRFCIE ECOHOHICL

El virus fiel mosaice fierafio fiel frijol {VMDFJ es el
respeneahle fie una fie las enfermefiafiee fie mayor
relevaneia eeonfimiea en el cultivo fiel frijel [Ehaeeelue
vuggaris L.) en Latinoamériea, eepecialmente en
Centreameriea, El Caribe y Brasil (Gélvez y Cardenas,
1930}. E1. VMDF 'tiene Int efecto negative sabre lee
cempenentee fie renfiimiento, refiucienfio el nfimere fie
vainae, el peso fie lee semillas y el nfimere fie semillae
per vaina. Hay muchos estufiios en lee que se informa fie
pérfii fiaealermantee.en muchae variefiafies sueceptibleeaque
varian entre el 40 y el 100%, principalmente en Guatemala
y El Salvador (Gfilvez y Morales, 1989}.

Lee perfii fias en renfiimiento fiepenfien, basicamente, fiel
momenta fie la infeccién, de la raza del virus y fie la
reepueeta. genética. fie 13 jplanta, qua tienen efeetes
fiirectos sobre los cemponentes fie rendimiento (Caste,
19?5J. -

2-2 DISTRIBUCIDH GEDGRAFICA DEL VHDF

A inicio fie la fiécafia fie los 60, Costa (1965) ifientificé
e1 virus fiel moeaico fiorafio dal frijel en Brasil. Sin
embargo, la enfermedafi no alcanzaha niveles que
merecieran mayor atencifin, mi se sabia que esta
enfermefiad tenia un alto pofier fie fiiseminacién. Décafi ae
mfi e tarfie, 5e eenvirtié en una fie lee enfermefiafies que
limitan la profineeién fie frijol en lee principalee
estafiee profiuctoree fie Braeil. Tambien, en esa époce, ee
encentraron regienes profiuetorae fie Centroamérica, El
Carihe y el Harte de Mexico afeetafias por el VMDF, perm
el dafio no era eignificativo (Clem, 1994}.

Deede la fiéeafia fie loe oohenta el mosaics fiorafie ha
centinuafie expanfiien fio en fimhito en America fiel sur
{Hereeete fie Argentina, eetafioe fiel Harte 3 Eur fie
Braeil}, en El Caribe (Repfihlica Demenicana, Haiti,
Jamaica y Cuba} y en America Central- En Héxice ee he
eneentrafie en la regién Bur, principalmente en el eetefie
fie Chiapas y en el Neroeete fie Mexico haeta la frentera
can 105 Estafi es Unidos (DIET, 1994}-

2-3 BIULUGIE DE LE HDSCR BLEHCE {Bemieia tahaci
Gennafi ius]

2.3.1 Taxenemia

La meeea hlanea fflegigia tahae; Gennafi iue} tiene muehee
heepefieres y variacienee merfolégicae, per lo que en la
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literatura enoontramos un gran nfimoro do sinonimos
looalos (Hound. 3 Halsey, 1978}- La mosoa blanoa
portenooe. a la subfamilia .Aloyrodinao de la familia
Aleyrididao, superfamilia Aleyrodoidea, del suborden
Stornorrhynoho del orden.Homoptcra [Borror'g3;§l., 19?5j.

2-3.2 Ciclo de Vida

El oiolo de Vida puede durar do 20 a 30 dias dependiendo
fie las condiciones climfiticas- La mosca blanoa tione
ouatro etapas do desazrollo durante su oiolo de Vida:
huevo, ninfa, yupa y adulto (Carvajal y Rivera, 1992]-
Russell {19?5) establooio que el oiolo de Vida de 3.
tabaoi osta oorrelaoionadcrcon las condioiones climéticas
del ambiente-

42-4 3:-:».f:os ocaslombos pox gglgisia tabfin’
La mosca blanoa puede causar dafios directos e indirectos
a la planta- Los dafios diractos son: oompite con laplanta por productos de su ointesis, dostruye muohas
oélulas on la zona donde se alimenta y aumenta la
temperatura en la superficie de la planta afectada, lo
que reduce la eficienoia de las plantas y puede causar sumuorte prematura. Los dafios indireotos producidos son:
transmite ol VHDF, en ciertos oasos es vector dobaoterias y hongos fitopatégenos y, permite el desarrollo
de la fumagina dehido a las secreciones azucaradas de las
ninfas {Van Lenteren y Holdus, 1990, citados por Vélez,
1993].

2-5 SINTOMATOLGGIA

Los sintomas del VHDF son claramente visibles on lagplantas de frijol infaotadas, ouyas hojas so tornan dooolor amarillo brillante o dorado. Pueden aparooer on
las hojas primarias a los 14 dias siguiontes a lasiembra, ouondo los poblaciones de'mosca blonoa son altas
en el oultivo o en sus hospederos alternos. Bird g§_§l.
[l9?2} ohsorvaron, pequefias manchas anarillas an forma do
estrellas, tros o cuatro dias dospués do que las plantas
estuvioron oxpuestas a mosoas blanoas viruliforas.

Los sintomas sistémicos primarios de infeooionjpredominan
ceroa do las norvaduras y en el tejido parenquimatoso de
las hojas, que adquioren un color amarillo intenso y a
monudo hrillanto. En las variodados susooptihlos so
obsorva una rugosidad bien.marcada_y enrollamiento do las
hojas, y muohao so vuelven oompletamonte amarillas y
ooaoionalmonte pueden tornarse blanoas o oasi
dosooloridas. Los sintomas do mosaico on las variodafies
tolerantes son monoo marcados y las plantos pueden
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roouporarso, hasta oiorto punto, on las otapas
postorioros do dosarrollo.

El tamafio do la hoja pormanooo igual on la mayoria do lasvariodados {Costa,19?5]. En las vainas do las plantas
infootadas so puodon obsorvar manchas do mosaioo o
doformacionos. Las somillas so puodon dosolorar y
doformar,

y su tamafio y poso disminuyon. Cuando la infoooion soprosonta duranto ol ostado do plantula, las susooptiblos
puodon prosontar raquitismo {Gamos, 19?fl}.

2-6 PRDFIEDEDE3 FISIEE3 DEL VHDP

El virus dol mosaics dorado dol frijol foo olasifioado
como una onformodad viral on razdn do so oaraotoristioa
transmisidn por modio do insootos, so sintomatologia y su
mods do disominaoion on ol oampo (Costa, 1955}. Sinembargo, su otiologia viral no so oonfirmd hasta quo
salvo: 3 Castafi o [19?6J lograron aislarlo on 19?5. Ellosobsorvaron qno ol VHDF fijado tiono una forma osposifioa
quo oonsisto on partioulas ioosaédrisas unidas on paros
{partioulas dimoras idontioas o gominadas}- Las
partioulas unidas son aplanadas on su punts do union y
midon 19 a 32 nm, on tanto quo las partioulas
individualos tionon un diamotro do 15-20 nm.

Goodman gg g;,{19??} no pudioron dotorminar si ostaspartisulas gominadas oran on roalidad. las ontidados
infoosiosas o simplomonto artofaotos produoidos por lafijasion. Sin omhargo Ealvoz y sus oolahoradoros
(Cardenas, 19??; Galvsz y Castafi o, 19T6} dbsorvaron guodiohas particulas, on proparaoionos sin fijar, también
oran altamonto infootivas. Cuando ostas partioulas dol?MDF so disooiaron con EDTA a alto molaridad (0-1 M}, lainfootividad praoticamonto so pordid por oomploto.

2.? TRASHIBIDH Y EFIDEHIDLDGIA

EL ?HDF so transmits on la naturaloza por modio do lamosoa blanoa y artifioialmonto por inooulaoidn. La mosca
blonoa tamhion transmits otros virus: ol mosaioo do lasooforbiaooas, ol mosaioo dol abutildn fifigggilgn op) y olvirus E do la hatata, quo también so puodon transmitir
mosanioamonto (Costa, l9?E}. Sin omhargo, Hoinors §;_a;.
{lE?5j fooron los primoros quo informaron do latransmision dol ?HDF al frijol. Para quo la inosulaoidn
soa ofisaz so nososita una tomporatura do 30 °C; ontro 24y 23 “C so ohtiono una tasa do 30 % do transmision y a
monos do 21 “C no hay transmisidn.
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Galvoz y Castafi o (19?6} obtuvioron aproximadamonto un 106
% do transmisidn on oondioionos do invornadoro a 25 “C
con inooulo do ?HDF oxtraido do plantas infootadas 21dias antos. Io.transmision disminuyo signifioativamonto
o no hobo transmision si o1 inooulo so oxtrajo do plantao
quo tonian mas do 21 dias do infootadas-

afin no so ha onoontrado si ol VHDF so transmito por modio
do somillas do plantas do frijol infootadas. Piorro
{1B?5} hizo pruobas on somillas do 3&0 plantas do frijol
infootadas, 3 Costa {19?5) on somillas do 350 plantas do
frijol lima [Phasoo1us lunatusj infootadas, y on ningunado las somillas onoontraron o1 organiomo patogono- Bajo
oondioionos do oampo, la mosoa hlanoa os ol principal
vootor on la transmision dol UHDF.

Costa (1959) indioo quo la mosoa blanca puodo transmitir
virus a mas do 16 ospocios do plantas oultivadas osilvostros. Los adultos do E. Lahggi transmiton.ol VHDFdo manora oiroulanto- No oxiston ovidonoias dotransmision a través do los ovarios o do la
multiplioaoion dol virus dontro do la mosoa blanoa
(Costa, 1969}- Los adultos do fl. tahaoi puodon adquirir
y transmitir ol VMDF on oinoo minutos (Gomez, l9?1); yla ofioionoia do la inooulaoion aumonta con ol inoromontoon ol nfimoro do insootos por planta infootada {Bird yHaranorosoh, lST8}.

Gamoz IIST1} onoontro un poriodo modio do adquisioion o
inouhaoion dol virus do tros horas oada uno- El poriodo
do rotonoion varia do aouordo oon ol poriodo doadquisioion, poro puodo sor do 21 dias o abaroar todo oloiolo do Vida do la mosoa hlanoa {Bird 3 fiaramorosoh,1973:.

Costa {19To} onoontro quo las hombras do la mosoa blanoason.mas ofioiontos para transmitir ol UMDF on oomparaoioncon los. maohos on. ol. oaso- do Phasoolus vo1 aris, _§aoutigoiios y E- golgstaohios; sin omhargo, los nachosfuoron mas ofioiontos on 3- lunatus y 3.
longjgodunculatus.

2. 3: ECDLUGIIL ‘PGIBLILCIGHILL

Las dinamioas pohlaoionalos do Q- taboo; so von
influonoiadas dirootamonto por oiortas oondioionoo
climfiticas quo las rogulan on gran modida, adomas dolnfimoro do hospodoros 3r o1. halanoo ooologioo con susonomigos naturalos (Cohen, 1990]. Las mosoas blanoastionon pooa oapaoidad do dispersion, las poblacionos sopuodon oxtondor on un radio do T Km (Cohon y Eon-Josoph,
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faoilita a las poblacionos a mantonorso duranta ol
transoureo del afio. Tamhion, ol hombre juoga un papol
muy importanto on la disominaoidn oi transporter plantas
infootadas on areas dondo no so enoontraba antoriormonte
{Byrne gr §l., 1990, oitodo por Gomez, lfififij-

2-5‘ FDRHZEB DE CGMIBPLTE PER}; REGULER IL.-tI".-.5 I"C|BLI-LCIOHEB DE LA
H0501 BLANCA.

Para unifioar las ostratogias do un manojo intogrado do
plogas {HIP}, es importante oonooer y analizar algunas do
las earaotoristioas hiologioas do la mosoo blanoa. En
todos las otapas do so desarrollo. E. tabaoi so rofugia
on ol onves do las hojas {Ldpez~Avila, 1986}; tiono gran
faoilidad para desarrollar resistonoia a losinsecticides, prinoipalmente piretroides y
organofosforadoo {Dittrioh g§_ al., 1990, oitado por
Gdmoz, 1995}, ooloniza oonstantomonto nnovos oultivos
{Duhon op gl., 1993), y o1 veotor y el virus tionon un
amplio rango do hospodoros [espooioe oultivados y
malozas}-

Al soleooionar una ostrategia do oomhato so dobe tomar on
ouenta on primer lugar, guo la produooion do frijol on
Latinoamérioa estfi on manos do poquefios agrioultoros doosoasos rooursos ooondmioos, eon osoasasdposihilidados do
orédito y con toonologia do suboistenoia; adomas, la
ootrategia do oontrol guo so adopte dobo ser do féoilmanejo y bajo nivel do inversion {Bohorguoz, 1992}-

En Honduras, la mayor parte del frijol so produce on
finoos poquonas fs 5 ha) (Adams op al., 1935}- Loo
sistomas do produooidn do ouboietonoia son mug
notorogoneos por lo guo aplioar un paguote toonolégioo
deearrollado on areas oxporimontalos es muy difioil
(Martinez, 198?, oitado por Bohorguez, 1992). La oausa
principal do lo.mayoria do las pérdidas on rendimionto do
frijol en los paisos latinoamorioanos, son las variodadoe
muy susooptiblos al VHDF.

2.9-1 Eombato biolfigico

so no utilizado para oomhatir plagas por mas do 100 afioe
ffierling, 1992}. Bioldgioamonto, lo mosoa blonoa es
oontrolada por un gran nfimoro do enomigos naturales- Lamayoria portonooon a tree grupos prinoipalos: patégonos,doprodadores y parasitoides-

vole: (1993) realizd on Honduras on ootudio do loo
parositoides notivos- Ias espeoios Enoarsio gorgondiolla
Howard 3* Enoarsig gigrigoghalg Dozier fuoron las mas
ahundantos on el oultivo del frijol y on sue hospodoros-
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Sa puadan impartar anamigas naturalas para cambatir
plagas nativas a axétiaas. Hay qua tamar tamar an auanta
madidas auarantanarias para avitar la introduccién da
anamigas mal idantifiaadas D qua vangan aaampafiadas da
insaatas 3 anfarmadadas qua aaasianan gravas prahlamas an
muahas araas praductivas (Cave, 1995}-

2.9.2 Comhata madiante practiaas aulturalas

EL ataqua dal VHDF an las ragianas praductaras da frijal
sa puada raducir aliminanda laa fuantas altarnas dal
inéaula {plantas haspadaras aama Phasaalus spp, Sida app,
ataj. La rotacién da aultivos y la distribuaian an la
ragifin da praduaaién san faataras mu? impartantas. la
saga nu as suscaptihla a1 ¥MDF, sin amharga, as up huan
hospadarn y

favaraaa a las pablaaianas da masaa blanaa, qua puadan
anaantrar y transmitir al VI~iDF al aultiva da frijal
raaian plantada (Piarra, 19?5).

Las faahas da siamhra sa daban pragramar duranta las
pariadas an las qua las tamparaturas son mas bajas y la
humadad alta ya qua astas aandiaianas no favaraaan a las
pahlaaianas da mosaa blanaa y su capacidad para
transmitir al VMDF (Costa, 1959}.

2.9.3 Combata madianta aL usa da insaaticidaa

La masaa blanaa sa puada aambatir par madia da
apliaaaianas da insaatiaidas camp: matamidafas [Tamarén
500 E}, prasanafas {Huvaaran 56} y andasulfan [Tiadan}).

Cuanda las poblaaianas da la masaa blanaa son madaradas
0 hajas al acmbata quimiaa as afiaas y acanfimiao; sin
ambarga, su aficacia puada disminuir si .1as vaataras
virulifarus amigran aantinuamanta dasda atras haspadaras
altarnas (cave, aamuniaaaién personal; aitada par‘ Games,
1995}.

la. masaa blanaa ha adquirida rasistanaia a algunas
insaaticidas ampliamanta utilizadas para su cfimhate
{Dittriah y Ernst, 1990, aitada par Gémaz, 1995]. El
primar grupa da plaguiaidas a1 qua E. jagag; adquirié
rasistanaia fua a las arganafasfaradas. La falta da
rataaién da las difarantas grupas da plaquiaidas y
masalas a1 mamanta da la apliaaaian para abtanar majaras
rasultadas san faataras qua ayudan a la masaa blanca a
dasarrallar rasistanaia [Cava,1995; aitado par Gémaz,
1995}. Apliaaaianas aantinuas da plaguiaidas aaalaran al
aracimianto pablaaianal da la masaa hlanaa; dabida a1
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estrés que la causan, Se reduce el ciclo de Vida y ésto
da Como resultada grandes explosiones de mosca blanca
(Dittrich y Ernst, 1990; citado per Game: 1995}.

Dviedo E1995}, concluye que es necesario hacer
evaluaciones periédicas para éetectar 105 productns
quimicos qua ya no son fitiles y que sélo causan
contaminacién, mayor invarsiihzy resistencia en la plaga.
Un insecticida SE debe utilizar coma el filtimo recurso fie
cumhate an un programa de manejo integral-

2.9-4 Comhate mediante resistencia qenética

La rcsistencia. de la. planta constituye tn: métoda de
control eficaz, duradero, estahle y econémico para
combatir E11 VIVIIJF {Zamir 3 _:g., 1991]. No 1-33 han
encontrado fucntes de alta resistencia 0 inmunidad al
VI-IDP a pesznr qua SE. ham evaluatlo, en el campo 3; 31.
laboratorio mas de 10,000 introducciones de Phaseolus
vulgagis y algunas de 3. lunaggg, E. acutifiolius y E.
coccingus (Pierre, 1975}-

La mayoria de los programas de mejoramiento genético se
han dasarrollado en los trépicos calicntes debido a que
21 Vector y el patégeno se encuentran limitadcs
principalmente a estas regiones (Gélvez y Cardenas,
1930).

En América Central 33 han. desarrollado exitosamente
trabajns de investigacién genética por el ICTA de
Guatemala y el CIAT- La primera gencracién de fuentes
tolerantes al VMDF fueron ins cultivares ICE Pijao,
Porrillo Sintético y Turrialba 1, todas de grano negrc,
y aigunas otras ariginadas en mesoamérica- Estas
variadades 5e cruzaron.para desarrollar lineas liberadas
an 19?? come ICTA Quetzal, ICTA Tamazalupa a ICTA
Jutiapén (CIRT 1994}.

La sugunda generacién de fuentes tolerantas al VHDF esté
ccnstituida por Variedades de color rojo oscuro came el
DDR 354 que ha sido liberada on Centruamérica,
principalmente an Honduras, EL Salvador y Guatemala- La
tercera generacién de fuentes tolerantes, ham side
iflentificadas an al camps y en el laboratorio, y posaen
macanismas de resistencia diferentes a 105 de las
variedades anteriores, y se estén combinando para
incrementar el nivel fie resistencia al VMDF {CIAT, 1994}.

En Honduras, la Secretaria_ de Recursos Naturalcs en
colabcracién con la Escuela Agricola Panamericana, a
través del Programa fie Investigaciones an Frijol {PIP},
liheré en 1990 la linea DOR 364 can El nombra de Doradn-
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Esta linea presenta huena resistencia al VHDF y es hien
aceptada, principalmente en. Honduras, El Salvador y
Nicaragua.

Entre las lineas DDR, hay varias con resistennia al VHDF
igual 0 mayor qua DOR 354. Algunas son de grano negro
coma DUE 39D, 446 I 443 0 grams rojo Como DDR 391, 432 y
433 (DIET, 1991]. La linea DDR 432, conocida comm
variedad Don Silvio, fue producida por el programa de
frijol del CIAT y desarrollada por el programa CIATH
PRDFRIJGL. Sus progenitores fueron EUR 35? y {DDR 354
x LN 30549) y en generaciones avanzadas se codifioé coma
DDR 482. Esta variedad se evalué en Honduras, en los
ensayos VAN (Vivero de Adaptacién Hacionall, VIHAR
{Vivero Hacional da Adaptacién y Rendimiento] y el COVE
{Comprobacién de Variedades} en pruebas de agricultores.
Fue liberada oficialmente con el nombre de Don Silvia en
agusto de 1993. Tiene buen rendimiento y tolerancia a1
VHDF y a otras enfermedades an las diferentes regiones
productoras del pais {Rodriguez gg §;., 1994).

Las lineas DOR y dcl tipo Pompadour se han utilizado coma
fuentes de resistencia genética en Zamorano, buscando
incorporar esta caracteristica al garmoplasma comercial
hondurafio [Bohorquez, 1992}.

Actualmente la linea MD 3D~75 esta en proceso da
liberacién- Es altamente resistente al VHDF, suparando 3
DDR.364 y 3 Don Silvio. Su alta resistencia al VHDF se
ha confirmado sometiéndo1a.a altas poblacianes de moscas
b1anc?s viruliferas en el Valle de comayagua {Varela,
1995) -

1 varela, 0. 1995- Investigador del p:?. nepartamentu de
Agronnmia, Zamoranc. Cnmunicacién perscnal Gral.
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III. METERIALES Y HETODU3

3-1 LDCELIZECIOH Y CARACTERISTICB£ DE LES ZONES DE
ESTUDIO

E1 estudio Se realizé en el periodo comprendido de junin
a diciemhrc de 1995. Los ensayos se realizaron an dns
épocas de siembra an dos localidades del Departamentc de
Domayagua, Honduras. En. la. época. de. primera en la
Estacién Experimental {E.E-} de Playitas y en postrera en
la E.E- La Tahacalera, ambas perteneciente al DICTAKSRH.

Las E-E- Playitas y La Tabacalera, se encuentran en el
Valle de Comayagua, el cual se encuantra a una altitud dc57? m, 14° 27! 4:12 latitu-:1 Harte y 3?“ 41’ due longitud
Caste‘- Las precipitaciones y las temperaturas maximas
y minimas para 155 moses de Junie a Diciemhre de 1995 son
detalladas en el Euadro 1.

Cuadro 1. Precipitacién y temperaturas maximas y minimas
durante los meses de junio a diciembre de 1995.
Comayagua, Honduras.

Meses Precipitacién Temperaturas
(mm) Maxima Minima

Junie 164 33 19
Julia 112 32 13Agnstfl 205 32 17
septiemhre 131 31 13
Uctubre 101 32 1?
Nnviemhre 32 32 13
Diciembre D 32 18

3.2 ESTEBLECIHIEHTO DE LOS EFSAYOS

3.2.1 Suelos:

L05 resultados de los analisis da suelos de las dos
estaciones donde 59 condujeron los ensayos, se presantan
en el Cuadro 2-
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Cuadro 1. Precipitacién y temperaturas maximas y minimas
durante los meses de junio a diciembre de 1995.
Comayagua, Honduras.

Meses Precipitacién Temperaturas
(mm) Maxima Minima

Junie 164 33 19
Julia 112 32 13Agnstfl 205 32 17
septiemhre 131 31 13
Uctubre 101 32 1?
Nnviemhre 32 32 13
Diciembre D 32 18

3.2 ESTEBLECIHIEHTO DE LOS EFSAYOS

3.2.1 Suelos:

L05 resultados de los analisis da suelos de las dos
estaciones donde 59 condujeron los ensayos, se presantan
en el Cuadro 2-
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cuadro 2. Resultadn de 105 anélisis de suelo de do?
localidades an Camayagua, Honduras, 1995".

E-§. Plagitas - La abacalera

10.0 (0) 2.00 2.30
pH {H20} 0.05 0.05
N (0) 0.00 0.13
0 {ppm} 22.00 40.00
K {ppm} 202.00 502.00Ca {ppm} 2450-00 2530-00
Mg (ppm) 200.00 242.00
2 L05 anélisis de suelas SE realizaron en El Lahnratorio
fie Suelos del Departamento de Agrcnomia de la E.A.P-

3-2.2 Ehsayns y épocas de siembra que comprende Efi te
estudio

Se astahleciernn das ensayos: ensayo fie fuentes fie
resistencia y ensayo de desarrollo de poblaciones.

3-2-2.1 Ensayn fuentes de resistencia

Esta ensayn se hizu can el nbjetivn de evaluar el efecto
del VMDF y el potential dc adaptacifin y randimientn de
las fuentes de resistencia.

Se sembré en la E.E. Playitas en la época de primera El
16 de Junie y se extendié hasta septiamhre de 1995. En
la E-E- La Tahacalera se sembré en la época de pcstrera
el 15 de Dctubre y Se prolongé hasta Diciembre de 1995.

El cnsayn fuentes resistcncia incluyé un grupc de
genotipos resistentas a1 VHDF {cuadro 3}; ademés, seutilizé el genntipo Desarrural 1R {susceptible al VMDFJ,
Como testign.
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Cuadra 3- Ganatipas avaluadaa par an raaiatancia al virus dal
masaiaa darada dal frijnl an Camayagua, Honduras, 1995.

Ganotipa Galar da grand“ Raaarvaria
——1L

Raza_
_

A 429 Drama pintada Hasaamaricana Maaaamérica

DDR 354 Roja brillanta Masaamaricano Masoanérica

DGR 482 Raja hrillanta Hasoamariaana Haaaamérica

Jatu Rang Crama mataada Maaaamaricano Maaaamérica

Garrapata Crama pintado Masaamaricano Duranga

Pinto H1 114 Drama pintada Masaamariaana Duranga
AFR 180 Raja Andina Huava Granada

Parrilla Sintatica Negro apaca Haaaamariaano Maaaamérica

Sacavam 59? Crama nataadn Andina Hucva Granada

Caaahuata T2 Crama mataada andina Huava Granada
Graat Hortharn 31 Blanca Haaoamaricana Hasaamérica

Radland Graanlaaf Café hrillanta Andina Huava Granada

Rad Mexican 35 Raja mataada Haaaamaricana Jaliaca

Garda Grama mataada Andino Huava Granada

K 2 Harran mataada Andina Huava Granada

Pompadaur G Raja mataada Andina Nuava Granada

Pampadaur J Raja mateada Andina Nuava Granada

HD 3D~?5 Rajo brillanta Haaaamaricana Maaaamériea

HD 23~24 _ Raja hrillanta Hasaamaricana Hcsoamérica

a Sagfl n Vayaast (1933)-
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3.2.2.2 Ensaya da desarrcllo de pohlacionas

Esta estudio sa inicifi Con el ubjetivo dc identificar
genfltipus superiores a 105 padres involucradas en su
dasarrallo, para aer utilizados coma pasihles variedades
0 Como fuantes da resistencia mfl ltipla al VHDF en
programas posteriures dc majuramiento.

Esta ensayo Se samhré en la E.E- La Tabacalera an
pastrera de 1995 foctuhre a diciambre de 1995}- Adamfi s,
se hizo una siamhra de esta ensayo an al varano de 1996
{enara hasta ahril de 1995} en la comunidad de Flores en
01 Depta da Camayagua, Honduras-

En el dasarrollc de pahlacionas en la época da postrera
50 uti1izar0n_cuatr0 gcnotipus parentales resistentes al
v1~10F {A 429, Pinto 01 114, 01¢ 33. ;.r Red I~Ie:~:i-::a.n 35) , y se
daaarrollaran C105 poblaciunas F2 derivaclas da cruzas
simples de A 429 X Pinto 01: 114 |[Pob1ac:ir‘5n BG2} 3 G14" 31
X Red Mexican 35 {Pchlacién B02] y una pohlacién F2 {EG
22) darivada de la cruza doble {B52 2 E02). Las cruzas
ruernn raalizadas en la E.A.P. Como testigaa en las
avaluacionas de las pahlacicnes F2 Se utilizarcn las
variedaflas Dorado fresistentej y Desarrural 1R
{susceptible}- En verano, se samhrarun 300 plantas F3
{familiasj provenientas de autofacundacianes da cada
poblacian F2 (100 plantas de cada pohlacifin EGl,BG2 3
BG22]. Ademas, 53 incluyaron 105 cuatro ganotipos
parentales rasistentes al VMDF y como testigfls las
variafiadas Don Silvio {resistanta} y Desarrural 1H.

3.3 HEREJU EIPERIHENTRL

En las evaluacionas de las fuantes de rasistencia SE
utilizé un disafio de blcquas completes al azar {BOA}, con
cuatro repeticionas. Laa parcclas con5tar0n de dos
surcns c0n una langitud da 5 m; 13 distancia entre surcos
fue 0a 0.20 m y la distancias antra plantas da 0-10 m.

Para al flesarrollo de poblaciones en la época de postrera
de 1995, na 50 utilize ningfin disafio experimental. Las
parcelas constaron de 10 surcns de 5 m 00 lcngitud. La
distancia antre surcoa fua de 0.20 m y la distancia entre
plantas de 0-1 m, para ohtaner un total de 500 plantas
per parcela. En el ensayo sembrado an verano la siambra
50 establacifi an tres bloques, cada bloque consistié de
100 plantas F3 fifamiliasj de cada pnhlacién {E02, E52 y
BE 2} mas los cuatro pafires y 105 dos tastigns. Cafl a
familia fida planta individuales F2) 03 semhré an surcas
00 3 m distanciadus a 0.20 m antre surcos, can distancias
da 0.10 m entre plantas.
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3.4 HAHEJD AGRUHUHICO

La preparaaifin dal tarrena para tndos los ansayas fua
uniforma. Se raaliaaron una arada y dos rastreadas. La
fartilizacién sa hiza tomanda an nuanta al analisis de
suela de cada lncalidad (Cuadra 2] 3 las raquerimientns
nutricianalas dal cultiva- En primera, en el ensaya
fuantes da resisteficia sa utilizaron 200 kg da 18-45-0
per ha al mamanta da la siembra, 25 diaa daapués de la
siambra {DDS} sa cnmplamanté can 50 kg da urea fha. En
la épnca dc postrera, an al ensayo da dasarrallo da
poblacianaa, se utilizarcn 120 kg de Ureafha antes da la
floracién. Las samillaa sa trataron con una maacla da
carhosulfan fflarschal} a una daais da 3 kg de producto
comarcial par lflfl kg da samilla y estraptomicina
{Agrimicin EGG} a ana dosis dc Eflfl g da producto
comarcial per 200 L da aqua, para combatir inseatas y
baatarias duranta la garminacién. En tadas las épocas de
siamhra sa realiaaron aplicaciones da matamidofos [ETD
fiflfl} a una dosia da 1 Iqha an 200 I4 da agua, para
combatir al lorito Verde- En las atapaa postariaras dal
cultivn las aplicacionas fuarnn suspandidas para mantanar
una buana dansidad pnhlacianal da masca hlanca.

El cambata da malazas sa hizo manualmanta. En la E.E. da
Playitas, hubs altas pahlacicnes da cayolilln {Czgarus
53), qua as dificil comhatirlo quimicamanta-

3.5 EVELUAEIDH

Ea realizarcn lacturas da incidancia y severifiad desde
atapas tempranaa dal cultivo; solamanta se consigna los
datos da la lectura mas alta abtanifla an la atapas R3
fllanado da grano}- E1 dafin dal VHDF isavaridad} sa
avalué utilizando la ascala general da avaluacién para
enfarmadadas viralas del CIAT {Cuadra 4}-
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cuadre 4. Eseala general de evnluacién para enfermedades
virales-

Calificaeién Sintemas Ineidencias {%}

l Ausentes 0
2 Dufi oses 1~1U
3 Dehiles 11-25
4 Hoderades 25-4D
5 Intermedies 41-EB
5 Generales El—?S
? Intensos TE—9O
3 Severus 91~99
9 Muerte inn

Fuente: CIAT {l9BTJ.

3.5-1 Variables que se eveluaren

Se evaluaren las siguientes variables:

1.Ataque y severidad del VMDF {etapa RB}.
2.caracterizacién visual de sintemas {a partir ds 20

dds, eada ? dies}.
3.Dias n fleraeifin [50 % fleraeifin, etapa R5)
4.Pese sece de 100 semillas.
5.Rendimiente en kgfha.

3.fi AHELISIS ESTEDISTICD

Para e1 anélisis del estudie se utilizé el paquete
estadistiee HSTATC, se hieieren los anélisis de varianza
{AHDEVA} y la separaeién de medias (DES) al 1% de
prebabilidad.
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IV. RESULTADOS

4.1 EHSAEO FUEHTES DE REEIETEHCIE {EPDUA DE PRIMERH]

En el anexu 1, Se resumen los sintumas tipicos del VMDF
nhservadns en las fuentes de resistencia dasde 105 21
hasta 195 53 DDS.

A 195 21 DDS, el 90 % an 105 genotipos no presentaban
sintomas tipicus {mDsaicos, entrenudos cortos, vainas
deformes y achaparramientej. Solamente los genctipas
Desarrural 1R {testigo susceptible) y Redlanfi Graenleaf
presentahan entrenudos cartos y trifolius can musaicos-
A 103 23 DDS, El 55% de 195 genotipus tadavia no
mostraban sintomas tipiccs. E1 resto tenia entrenudos
curtos y trifolios can mosaicns. A 105 35 DDS, 105
genotipcs K2, PDmpadDuI' J E MD 3D-TS [15 % de 105
genctipcs evaluadosj fueron 10$ finicos que no presentaban
sintcmas tipicos. E1 rests mostraba das o mas sintomas,
prednminando 105 mosaians an 105 trifolios y 103
entrenudos Cfl rt flfi .

A partir de 105 ED DDS {inicia llenadn do vainas}, los
genotipos Pumpadour J, K2 3 MD EU-75 empezaban a mnstrar
algunos sintomas. MD 3D-T5 y K2 presentaban masaicos an
lns trifulins, y Pompadour J vainas deformes y mnsaicos
an 105 trifelios.

5510 105 genotipcs MD 23-24, K2, DOE 432, MD EU-?5 y DDR
364 no presentarnn vainas deformcs en ninguna etapa de su
ciclo vegetativn fanexa 1}. Log genutipus Pompadour J,
MD 23-24, GM 31, DDR 432, MD 30-T5, Pinto UI 114, Gerda,
DDR 354, Red Mexican 35, Pompadnur G E Porrillo
Sintético,rm:mostraron.5intumas de.achaparramientD- L05
genotipns A ¢29, AFR 180, Garrapatc, Cacahuate 72, Jatu
Rong, Eedland Greenleaf, Sacavem 59? y Desarrural 1R
{testigu susceptible} presentaran, en mayor D manor
escala, tcdus los sintomas tipicns entre las 35 y 50 DDS-

En el cuadro 5, se muestra la separacién de medias del
qradn de suveridad_y porcentaje de incidencia en la atapa
RE- Las diferencias entre genotipos fucrun altamente
slqnificativas {P 5 0.01} en las dos variables. La linea
MD 36-T5 mastrfi el manor gradm fie severidad £2.75}.
Dtros qenotipos qua presentaron un grado de severidad
aceptahle {entre 3.25 y 4.25}, fuerun K2, MD 22-24,
Pcmpadour J y DDR 432.

MD 23-24 presenté el manor porcentaje de plantas
afectadas (9.43 %}; seguidc par K2 (11.18 %}, DOE 354
(12-3? %}, DOE #32 (15.29 %} E MD 30-T5 (15.30 %}. En el
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testigo susceptible Desarrural 1R se registraron alta
severidad (3.25) y alta incidencia {?6.63 %J. Los
genotipns Cacahuats T2, Refl land Grssnleaf y Gerda
presentarnn 105 mayores grades ds ssveridad (6-25, 6.5 y
?.D, respectivamentej e incidencia {?3.5?, 66.32 y 66.33
%, respectivaments], aunque fusron superiorss al testigo
susceptible {flesarrural 1R}.

cundrc 5- Valsrss prnmedim del grado de ssveridad yr del
psrcentaje de incidencia dsl VHDF en las fusntes
de resistencia durante la épsca ds primers-
Comayagua, Honduras, 1955.

Genotipos Severidad Incidencia
{1~5)‘ {% plantas afsctadas]

HD 30-T5 E-?5 A? 15.30 D
K2 3.75 AB 11-13 D
MD 23"24 4.00 ABC 5.48 D
Pompadour J 4.25 ABCD 16-50 D
DUE 432 4.25 ABCD 15.29 D
DDR 354 4.?5 BCDE 12.3? 0Red Mexican 36 5.00 BCDEF $0.02 A
Garrapatn 5.25 BCDEF 62.25 AB
Sacaven 59? 5.25 BCDEF 62-3? AB
Pompadour G 5.50 CDEFG 16-25 D
Pinto UI ll4 5-50 CDEFG 52-53 ABC
Jatu Rang 5-75 DEFG 21.19 D
A 429 5.T5 DEFG 30-36 CD
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En el Cuadre 5, se preeentan dates del habits de
ereeimiente, tamafie de la semilla y el premedie de dies
a fleraeifin de les materiales evaluadee- El ?D% de lee
genetipes evaluadee sen de ereeimiente indeterminado, el
reete sen determinadee- El 15% de lee qenetipes
evaluades sen de eemilla grande [} 40 gflflfl eemillaej,
el 55% son de semilla de temafie media (25-an gflflfl
eemillas], y el 30% restante predueen eemilla pequefia (<
25 g} 100 semilles}- Jatu Rang y Great Northern 31 [SH
31} presentaren la fleracién mas preeez {EU 3 34-5 DDS,
reepeetivamente}. Siete genetipee [35 %) flereeieren
entre lee 35 y 33 DDS. E1 reste le hieieren deepués de
lee 39 DDS-

cuadre E. Hahite de erecimiente,tamafie de semilla y dies
a fleraeifin de lee fuentes de reeieteneia al
VHDF en Cemhyagua, Honduras, 1995-

Habits de Dias a Temafie de
Genetipe creeimiento fleraeién semillaz

A 429 I 44.5 A? P
DOE 354 I 39.2 ABC E
DDR 482 I 4D.fi ABC P
Jatu Rang D 3U.fl D M
Garrapete I 40.2 EEC H
Pinto UI 114 I 36.? EC H
AFR 130 D 36.2 BED G
Perrille Sintétice I 40.5 ABC P
Saeaven 59? D 35.2 BED G
Gaeahuate T2 D 3T.2 HE G
Great Northern 31 I 34.5 CD H
Redland Greenleaf D 3T-D BC H
Red Mexican 35 I 39.? ABC M
Gfl rde I 39.5 ABC H
K2 D 33.? ABC H
Pempadeur G I 41.2 AB M
Pumpadour J I 41.2 AB H
Desarrural IR I 37.0 BC H
MD 30-75 I 3?.2 BC P
MD 23H24 I 39-G ABC E

Andeva **
ems (0.01) 5.43
cv {a3 3.3::

I= indeterminade; D: determinade; P= pequefie; M= mediano
y G=qrende3 Determinafl e per pese eece de 100 eemillas (DIRT, 1937).
Y Medias seguides een 1a miema letra sen
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estadisticamente iguales.

4.2 ENSFLYO DE FUENTES DE REEIETEHCIE. [EPOCA DE POSTRBRE}

En el cuadre T SE presentan las separaciones de medias
para los promedius fie rendimientn y el peso seco de 100
semillas (PSCSJ, al 14% de humeded, de 105 genatipee
evaluados. En las fies variables se ohservan diferencias
altamente significativas {P 5 0.01}- Los rendimientos
variaron de 562 haste 1203 Kgjha. E1 genotipo con mayor
rendimiento fue Desarrural 1R (1203 Kg/ha). Otros
genotipos can rendimientos eceptahles {superiores a 1000
Kgfha) fueran Parrilln Sintético, Gerda, Pompadour J, MD
23—24, DOR 364, MD 30-T5 y Pempadcur G.

L05 genntipos AFR 130, Sacavem 59? y Cacahuate 72
tuvieron un PSCS mayor.
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cuadro ?. Separacién dc medias de 105 promedins derendimiento y peso seco de 100 semillas {al 14% de
humedad} de los genotipns incluidos en el estudiode fuentas de resistencia al VHDF en Comayagua,
Honduras, l9S5.

Rendimianto Peso seen deGenotipo fikgfha} 100 semillas
-I9}

Desarrural 1R 1203 A3 30-35 E
Porrillo Sintéticn 1130 AB 20.15 EGerda 1130 AB 33.38 CPampadour J 1086 AB 3?-fl9 CD
MD EEHE4 lDT3 ABC 23.22 F
Dor 354 1069 ABC 23.19 FG
MD 3D~?5 1068 AEC 23-41 F
Pampadour G 1D22 ABCD 35.5? D
A 429 953 ABCDE 23.?3 FSacavem 59? 393 ABCDEF 55.93: A
Der 482 E55 AECDEF 24-31 F
Garrapatc BU? ECDEF 35.23 D
Afr 18D T91 BCDEF 56.15 A
Cacahuate ?2 T85 BCDEF 43.15 E
K 2 699 CDEF 28-55 E
Pinto UI 114 GT4 DEF 35.21 D
Red Mexican 35 558 DEF 23-40 E
Redland Green L. 612 EF 3fl.33 E
Great North. 31 563 F 35.3% D
Jatu Hung 552 F 3T-22 CD

ANDEVA ** **
HMS (0.01 %} 333.30 3.0%CV (35) 23.05 4.3.:
** Significativo al nivel P < fl. fl1.._
z Medias seguidas con la isma letra son estadisticamenteiguales.

4-3 ENSILYD DE DESARRDLLO DE PDBLACIGIIEE

En el ensayo de desarrollo de poblacinnes no se ohtuvieronresultadcs en las épncas de postrera y vcrano, pa: ausenciadel vector y pa: ende del VMDF- En pustrera, se produjeronpchlaciones F3 y en verano poblaciones F4 para posteriores
evaluaciunes.
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V. DISCUSION

La mayoria da 195 ganatipns evaluadcs parmitiaron
observar diferentas raaccianas ad. VHDF incluyanda la
axprasién tardia de sintomas, la tolarancia fcapacidad
para praducir una cosacha a pasar da maatrar aintomas
apraciahlas} y el escape a la infaccién, duranta 1a épaca
da primara de l995, an la qua se prasantfi una buanaincidancia da VHDF.

El hacha de qua la mayaria de los ganutipos no
presantaron sintamas tipicas a lbs 21 DDS, nos indica que
las infastacianas inicialas da la mosca hlanca fuaronbajas, dabido, pasihlamenta, a qua laa hajaa tamparaturas
y precipitacianas altas (Cuadra 1} son un factor
limitanta an al astablacimianto de las pohlaciones dalvactar CIAT (1994). Para lagrar un buan astahlacimianta
de la maaca hlanca laa cnndicianas daban Ear secas y
calidas- Durante asta época, Jas pablaciunes da mascahlanaa y la incidancia del VMDF aumantaran confnrme elcultiva sa desarrollaha y las candicianas ambientalas aacstabilizarun.

A lea 23 DDS, caraa da la mitad da laa genatipns
avaluad¢sIu:manifastaban sintomas'tipicos, posiblamante,
porqua las pablacianes dal vector an asa momenta aran
mnderadaa- Laa pablacionas da la mosca blanca fuaran
dlsminuidas par aplicacianas da insacticidas an 105 lates
vccinos, par pracipitacianes altas y la aliminacién de
hnspadaroa altarnos. Les ganatipos qua prasantaran
algunos sintamas tipicaa prohablemanta tianen hajarasistancia y ésta fua facilmanta suparada por el VHDF-

A 105 35 DDS, las ganotipas Pampadour J, MD EDHTS y K2 noprasantaron ningfin aintoma tipica- La rasistancia altaas contrclada par genes mayaras que son capacas da avadir
al dafio causado par al VMDF- Pampadour in ha sidoutilizada an 105 filtimos aflos ccmo- fuanta da rasistencia
a1 VHDF an Zamarana {Bohérquaz, 1992). MD 3G~?5 confirma
su alta rasistancia al vmnr. Bajo la prasién da
puhlacionas altas da mfl scas blancas virulifaras, astalinaa mastré alta rasiatancia an Comayagua [Varala yRosas, cnmunicacifin personal 1E96j2. El ganatipo K2 asun ganotipo andino qua maatré buanas caracteristicas deresistancia en las épaca da primara para haja adaptacién
agronémica a las candicicnea dal Valle da Comayagua dandepredominan temperaturas ralativamanta altas qua

Evarela, 0.; ausas, ..T.C. 19945. Investigaaorcs del PIE‘.
Dapartamanto da Agronamia, Zamarano. Camunicacién paraanal
oral.
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influyarcn. an al poco crecimiento da asta qenotipc
andino- Sin embargo, otros qenotipos andincs sa adaptan
major a las condicionas qua las son desfavorablas al K2.
La linea A 429, ha prasentado, an astudios antaricras,
raaccion da rasistencia al amarillamiento foliar {CIAT,
1994}; sin embargo, an aata aatudio, a partir da lcs 35
DDS, prasantc la maycria fie loa sintomas tipicos, al
iqual qua su progenitor Garrapato, lo que suqiara un caso
da rasistaucia oonfarida por genes aspacificos,
suscaptibles do sar suparados hajo altas prasicnas del
vector Y WMDF-

A lcs SD DDS, lea qanetipos MD 30-T5, Pcmpafl cur J 3 E2
prasantaron sintomaa an loa trifolios y las vainas, paro
fuarou sintomas dahilas, lo qua muaatra oapaoidad
genatica de resistanoia da estos qanotipos afin cuanflo las
poblacionas fie la mcsca blanca son altas an atapaa
avanzaaas del oultivo. Cuando lcs sintomas se presentan
an atapas avanzadae tienen pooo afacto an al randimianto
del cultivo-
Alqunos da los genotipoa {Porrillo sintatico, DER 354,
EUR 433, GN 31, fiinto U1 114, Gcrdc, Rad Mexican 36 y
Pompadour G) no'manifastaron sintcmaa da achaparramiantc,
oausadca fraouantamanta an ganotipos suscaptihlas al
VMDF.

El material MD 3G~?5 presento al grade da savaridad mas
bajo {2-T5}, qua asta ralacionaae con sintomaa dehiles.
Es producto de la. cruza. da fuentaa da zrasiatanaia
mesoamericanaa, DDR 483 3 EUR 391 {amhas derivadas da A
429}, con una fuanta fie rasiatencia andina {Pcmpadcur'J}-
Ea ha oomprohado- qua la linea. MD 3fl-T5 posaa Imyor
resistancia al VHDF qua DUR.3E4 ouando laa poblacionaa de
moaea blanca y la incidancia eel VHDF son altas,
ccndicionas an laa eualas la rasistencia del Borado sa Va
suparada. Alqunos qanotipos aleanzaron nivalas da
raaistancia mcdaradoa como- K2, DOE. £32, MD 23~24 y
Pompadour J, y poarian sar utilizados an prcgramae da
mejoramianto para dasarrollar variadadas rasistautas.
Hay qua taner prasenta qua al VMDF aa puada raoombinar y
pueoa llagar a suparar asta rasiatencia moderada, pcrque
asta depanda de una base qenatica astracha. Por asta
razon, se daben oombinar fuentas da diverse procafiencia
(rasarvorios y razas} para ampliar la resistencia.

El teatiqo susceptible Dasarrural 1R presento sintomaa y
dafios da saveridad altos en la epoaa de primara porqua as
un material criollcr mug‘ susceptible al ?MDF. Esta
ganctipo as utilizado come testiqo susceptible para
caractarizar las raaceiones especificas fie las
difarantae fuantas da rasistancia.
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El nfimern da plantaa atacadaa fiincidencia} par genutipo
asta cnndicinnadu par cl grade da suscaptibilidad, la
dinamica pablacianal da la mnaaa blanca, a1 numarn da
haspadarns altarnna y ntrn factnraa. En ganaral, ins
matarialaa nan.maynr grade da raaistancia praaantan manor
nflmaro da plantas atacadas an cnmparacifin con los de
mayor auscaptibilidad-

Durante laa épncaa da postrara y verann, 1a_manifaatacién
flel VHDF no fun aignificativa. 5610 5a alcanzé al 3 % da
incidanaia an al nampa, pnrcantaja qua na as adaauado
para avaluar raaiatanaia. Sin ambargn, asta situacifin
ans permitié avaluar al pntencial agrnnémica da las
fuentas da resistennia, la cual puada aar un Eactnr
impnrtanta an la aaaagancia antra dos n mas fuantas para
aar utilizadaa an majnraniantn. Durante aata épaca, al
genntipo susceptible Dasarrural 1R prasanté el
randimiantn maa altu (1208 Kgfhaj. Esta as un material
daaarrnlladn a partir da una variadad crinlla can buana
adaptanifin. Dbviamanta, Eu buan randimiantn an asta
épnna sa daba a qua no fun afactado par al ?HDF y sopnrta
la falta da aqua an algunns parinfins fie su dasarrnlln-
Otrn ganutipn can randimianta alta fua Gerda; éata an la
épcca da primara alcanzé un grads da aavaridad altn.
Indudablamanta, lus ganutipns ausceptiblaa al VHDF, sin
1a_praai5n del ?HDF manifiastan abiartamanta 5u_pntancial
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"i"I . -DUNGLUSIDHEE

Se encontraron diferentes respuestas de las fuentes
de resistencia evaluadas a los sintomas y al dafic
del ‘LTHDF. '

Se encflntraron fiiferentes grades fie adaptacién de
estas fuentes de resistencia expresadns por el
rendimiento en ause-ncia del W.‘rJZDF.

Cuando las presiones del VMDF sun bajas 105
genotipas Eusceptibles expresan su buen potencial fie
rendimientc. .
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VII . RECOHEHDLOIGNE3

Utilizar los genotipos MD 30-75 y Pompadour J an
programas de mejoramiento para resistencia al VHDF.

Continua: con el process de liberacién del genctipn
resistente al VMDF MD 3GH75-

Evaluar, las pcblaciones resistentes al VMDF 2
identificar recombinantes superiores-

Evaluar el grade de severidafi del ?MDF en las
vainas.

Evaluar el pctencial de rendimienta fie grano
comercial bajo presiones altas del VMDF.
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Anaxo 2- Dinémica poblaciunal de mosca hlanca durante e1
periodo de Junie a Diciemhre, Cnmayagua,
Honduras, 1995.

Mesas Densidad:
{HD.adultos y ninfasfplantaj

Junin 2.3
Julio 2.6
Agosto 2 . 5
Septiembre 1.8
Dctuhre 1.0
Noviembre 0.3
Diciemhre 0.?

3 Hfl mero promedic de moscas (ninfa y adultos) por planta an
cada mes.
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Anexa 3- Resultados del AHOEvA para las variables determinadas
bajn condicién fie campo en Comayagua, Honduras, 1995.

Variable F-V. g.l. 0.H. F Prabab- Signif.

Dias a Rep. 3 29-21 2.4? 0.0? ns
fluracién Trat. 19 36-26 3.06 0.0006 **

Error 5? 11.63
Tctal Y9

Severidad Rep. 3 2.01? 3.03 0.036? *
VMDF Trat. 19 6.04 9.0? 0.0000 **

Error 5? 0.666
Total ?9

Incidencia Rep- 3 600.?S 2.2 0.09?9 ns
fie VMDF Trat. 19 2523.49 9.26 0.0000 **

Error 5? 2?3-0?
Total 79

Pesa seco Rep. 3 2.62 1.01 0.3959 ns
de 100 Trat- 19 403.68 155.11 0.0000 **
semillas. Error 5? 2.5

Total 79

Randi Rep. 3 500054.l 1.21 0.31 ns
miento FaCt.A 19 l3332l.l 3.33 0.0002 **
(kgfha) Gov. 1 1222212.1 29.49

Error 55 41443.?

**, *, us Significativo a los niveles 66 P 5 0.01 y P 40.05, y no
significativo, respectivamente.
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Hombre: José Misael Espinoza Portillo

Facha de Naoimianto: Enero, 5, 1912.

Lugar do Naoimianto: Lapaera, Lempira, Honduras.

Diraooion: Lepaera, Lémpira, Barrio 31
Centre.

Teléfono: 9B4é65.

EDUCACIDN

Ingeniero Agronomo Esouela Agricola Panamaricana
£1996] El Zamorano, Honduras.

Agronomo: Esouala Agricola Panamaricana
(1993) El Zamorano, Honduras.

Secundaria: Instituto Dapartamental Alvaro
[1935-1939} Contreras, Sta Rosa de Copén a

Institute Alberto Galeano Trajo,
Lapaara, Lanpira, Honduras-

Primaria: Esouela Manuel Bonilla
{19?9-1984] Lapaera, Lempira, Honfi uras.
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