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RESUMEN

El virus del mosaico dorado del frijol (VMDF), es una de las
principales limitantes en la produccidén de este granc bécico.
El VMDF, es transmitido por la mosca blanca (Bemisia tabaci
Genn.).

Los objetivos del estudio fueron: evaluar el efecto del VMDF
Y 21 potencial de adaptacién y rendimiento en los genotipos
que constituyen las principales fuentes de resistencia a esta
enfermedad, y desarrollar poblaciones provenientes de cruzas
de algunas de estas fuentes de resistencia. Este estudio
comprendid ensayos en las £pocas de primera Y postrera en dos
estaciones experimentales del Departamento de Comayagua. Se
evaluaron 1% genotipos resistentes y uno susceptible. Para
desarrollar poblaciones resistentes se utilizaren cuarro
genotipos resistentes al VMDF, dos poblaciones F, derivadas de
cruzas simples y una poblacidén F, derivada de una cruza doble.
Los genotipos MD 30-75, Pompadour J ¥ K, presentaron
unicamente mosaicos en trifolios a partir de los S0 dds; el
resto de los genotipos presentaron sintomas tipicos
tempranamente. El genotipe KD 30-75 presentd el grado de
severidad mas bajo (2.75), seguido peor los genotipos Ky, MD
23-24, Pompadour J, DOR 482 y DOR 364 (3.75, 4.0, 4.25, 4.25
Yy 4.75, respectivamente). El genotipo MD 23-24 presentd la
menor incidencia (porciente de plantas con VHDF) seguide por
los materiales K,, DOR 2364, DOR 482 y MD 30-75. El genotipo
Desarrural 1R presentdé el mayor rendimiento en la &poca de
postrera dekbido a una baja incidencia y dafios causados por el
VIOF, seqguido por los genotipos Porrillo Sintétice, Gordo,
Pompadour J, MD 23-24, DOR 364, MD 30-75 vy Pompadour G. Los
genotipos Jatu Rong y &N 31 fueron los wmateriales con
floracién mds temprana.
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I. INTRODUCCION

El virus del wmosaico dorado del frijel (VNDF) se ha
convertido en los ltimos afios en una importante amenaza
para la produccidn de frijol (Phaseolus vulgaris L.), uno
de los cultivos bdsicos mas importantes en América
Latina. Desde principios de la década de los afios 70 se
encontraron en El Salvador y Guatemala ataques del VMDF
de basta un 100%; su diseminacidn tuvo lugar por la
vartiente del Pacffico de Wicaragua, Costa Rica y Panama
(Gamez, 1971). En Honduras, la presencia del VMDF ha
sido observada desde 1985. En 1989 se estimaron pérdidas
entre el 10 y el 100 % en las principales zonas
frijoleras del pais. Antes de 1989 no se habia
presentado ninguna epifitia de VMDF en Honduras. Las
principales zonas con altas pérdidas en ese afo se
encontraron en los departamentos de Comayagua, Copdn,
Francisco Morazdn, El Paraise y Olancho (BohbBrquez,
1992) .

El VMDF es transmitido por la mosca blanca (Bemisia
tabaci), vector de varios tipes de virus: geminivirus,
carlavigrus, closterovirus, potivirus, luteovirus Y
nepovirus. S6le los geminivirus son persistentes vy
transmitidos de manera circulante {Conen, 1990).

El r£rijol comln es atacado por cince geminivirus, de los
cuales cuatre son transmitidos por la mosca blanca; el de
mayor importancia es el VMDF. Los sintomas visibles de
la enfermedad generalumente se expresan con mosaicos de
color amarillo brillante o dorado en las hojas.

En =u mayecria, los programas de mejoramiento genético
para encontrar resistencia al YMDF se han llevado a capo
en las regiones de tréplco caliente, debido a que tanta
el wvector como el patdgeno se encuentran limitados a
2stas &reas (Galvez y Cérdenas, 1980).

La resistencia genética ha sido el objetivoe mas
perseguido en la lucha contra el VHDF, a presar de quse
hasta la fecha no se ha identificado ningin genotipoc de
Phaseoclus vulgaris gue sea inmune. Las variedades ICh-
Pijao de Colombia, Turrialba 1 y Porrillo Sintético, de
Hesocamérica, fueron seleccionadas como fuentes de
resistencia al VHDF en el Institute de Ciencia v
Tecnologia Agricola (XICTA) de Guatemala en 1974, por
cientfficos del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CTAT). E). trabajo consistid en la seleccicn de
material con algln grado de resistencia al VMDF de entre
mads de 6000 accesiones dal Banco de Germoplasma de frijol
del CIAT (CLAT, 1984). Estas fuentes parentales o las
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lineas derivadas de ellas, pueden ser parcial o
completamente susceptibles a altas poblaciones de Bemisia
tabaci v a la presién del VMDF en etapas tempranas de
crecimiento de la planta. Debido a &sto, no existe 1a
sequridad de que el material evaluado como resistente o
tolerante al virus o sea en realidad al vector (Morales,
1987) . Através de cruzas (de los materiles antes
mencionados) realizadas por el CIAT entre 1975 y 1976, sa
obtuvieron las primeras lineas identificadas con el
cédigo DOR, conccidas en Guatemala como ICTE (CIAT,
1884). En general, en las lineas DOR, las pérdidas en
rendiniento son proporcionales a la severidad de los
sintomas foliares; sin embargo, algunas lineas expresan
sintomas de amarillamientos fuertes peroc mantienen una
buena carga. En Honduras, se han liberado hasta la fecha
dos lineas DOR, la DOR 364 con el nombre varietal
"Dorade™ en 1990 y la DOR 482 con el nombre "Don Silvie™

en 1593. Anbas poseen genes de resistencia al VMDF
provenientes de las mismas fuentes; Don Silvic es una
linea derivada de¢ cruzas con Dorado. Estas dos

variedades fueren liberadas por la Secretaria de Recursos
Naturales (SRN) de Honduras, en colaboracién con el
Programa de Investigaciénes en Frijol de Zamorano. La
linea DOR 264 ha tenido buena aceptacidn debido a =u
resistencia al VMDF. (Bohérguez, 1292).

Los objetivos que se plantearon para el establecimiento
de este estudio fueron:

L.— Evaluar el efecto del virus del mosaico dorado del
frijol (VMDF), y el potencial de adaptacién vy
rendimiento, de las principales fuentes da resistencia.

2.~ Desarrollar poblaciones resistentes provenientes de
cruzas de fuentes de resistencia al VMDF para su
poesterior evaluacién.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA ECONOMTICA

El virus del mosaico dorado del frijol (VMDF) es el
responsable de una dc las enfermedades de mayor
relevancia econdmica en el cultivo del frijeol (Phaseolus
vulgaris L.) en Latincamérica, especialmente en
Centroamérica, El Caribe y Brasil (G8lvez y Cdrdenas,
1980). El VMDF tiene un efecto negative sobre los
componentes de rendimiento, reduciendo el ntmero de
vainas, el peso de las semillas y el nimero de semillas
por vaina. Hay muchos estudios en los que se informa de
pérdidas alarmantes en muchas variedades susceptibles que
varian entre el 40 y el 100%, principalmente en Guatemala
Yy El Salvador (Galvez y Morales, 1988).

Las pérdidas en rendimiento dependen, basicamente, del
momento de la infeccidn, de la raza del virus y de la
respuesta genética de la planta, que tienen efectos
directos sobre los componentes de rendimiento (Costa,
1975) . .

2.2 DISTRIBUCION GROGRAFICA DEL VHDF

A inicic de la década de los 60, Costa (1965) identifics
el virus del mosaico dorado del frijel en Brasil. Sin
embargo, la enfermedad no alcanzaba mniveles gque
merecieran mayor atencifn, ni se sabia que esta
enfermedad tenia un alto poder de diseminacidn. Décadas
mds tarde, se convirtié en una de las cnfermedades que
limitan la produccién de frijol en 1los principales
estados productores de Brasil. También, en esa época, se
encontraron regiones productoras de Centroamérica, E)
Caribe y el NHorte de México afectadas por el VMDF, pero
el dafic no era significativo (CIAT, 1994).

Desde la déecada de los ochenta el mosaico dorado ha
contimmade expandiendo su Ambite en América del Sur
{(Horoeste de Argentina, estados del Norte y Sur de
Brasil), en El Caribe (Repiblica Domeonicana, Haiti,
Jamaica y Cuba) v en América Central. En México se ha
encantrade en la regidn Sur, principalmente en &l estado
da Chiapas y en el Noroeste de México hasta la frontera
con los Estados Unidos (CIAT, 19%4).

2.3 BIQLOGIA DE L MOSCx BLANCA (Bemisia tabaci
Gennadius)

2.3.1 Taxonomia

La mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius) tiene muchos
hospederos y variaciones morfoldgicas, por lo que en la
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literatura encontramos un gran nimero de sinénimos
locales (Hound . y Halsey, 1878). La mosca blanca
pertenece a la sublfamilia Aleyrodinae de la familia
Aleyrididae, superfamilia Aleyrodoidea, del suborden
Sternoxrhyncha del orden Homoptera (Borrer ot al., 1976) .

2.3.2 Ciclo de vida

El ciclo de vida puede durar de 20 a 30 dfas dependiendo
de las condiciones climaticas. La mosca blanca tiene
cuatro etapas de desarrollo durante su ciclo de vida-
hvevo, ninfa, pupa y adulto (Carvajal y Rivera, 1992).
Russell (1975) establecidé que el cicle de vida de B.
tabaci estd correlacionade con las condiciones climaticas
del ambiente.

2.4 DZNOS OCASIONADOS POR Bemisia tabaci

La mosca blanca puede causar dafios directos e indirectos
a la planta. Los dafloe directos son: compite con 1la
planta por productos de su sintesis, destruye muchas
células en la zona donde se alimenta y aumenta 1la
temperatura en la superficie de la planta afectada, lo
que reduce la eficiencia de las plantas y puede causar su
nuerte prematura. Los daifios indirectos producidos son:
transmite el WVMDF, en ciertos casos es vector de
bacterias y hongos fitopatégenos v, permite el desarrollo
de la fumagina debido a las secreciones azucaradas de las
nintas (Van Lenteren y Noldus, 1990, citados por Vélez,
1993) .

2.5 SINTOMATOLOGIA

Los sintomas del VHDF son claramente visibles sn las
plantas de frijol infectadas, cuyas hojas se tornan de
color amarille brillante o dorado. Pueden aparecer en
las hojas primarias a 1leos 14 dias siguientes a 1a
siembra, cuandc las poblaciones de mosca blanca son altas
en el cultivo o en sus hospaderos alternos. Bird et al.
(1972) observaron, pequefias manchas amarillas en forma de
estrellas, tres o cuatro dias despuss de que las plantas
estuvieron expuestas a moscas blancas viruliferas.

Los sintomas sistémicos primarios de infeccién predominan
cerca de las nervaduras y en el tejido parenquimatoso de
las hojas, que adquieren un color amarille intenso ¥y a
menudc brillante. En las variedades susceptibles se
observa una rugosidad bien marcada y enrcllamiento de las
hojas, ¥ muchas se vuelven completamente amarillas g
ocasionalmente pueden tornarse blancas [ casi
descoloridas. Los sintomas de mosaice en las varicdades
tolerantes son menos marcados y las plantas pueden
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recuperarse, hasta clerte punto, en las etapas
posteriores de desarrollo.

El tamafio de la hoja permanece igual en la mayoria de las

variedades (Costa,1975). En las vainas de las plantas
infectadas se pueden observar manchas de ROS2ico o
deformaciones. Las semillas se pueden decolorar y
deformar,

Y Su tamano y peso disminuyen. Cuande la infeccién se
presenta durante el estado de pldntula, las susceptibles
pueden presentaxr raguitisme (Gémez, 1970).

2.6 PROPIEDADER FISICAS DEL VMDF

El virue del mosaico doradc del frijol fue clasificado
como una enfermedad viral en razén de su caracteristica
transmisién por medio de insectos, su sintomatclogia y su
modo de diseminacién en el campo (Costa, 1965) . Sin
embargs, su etioleogia viral ne se confirmé hasta que
Galvez y Castafic (1976) lograron aislarlo en 1975. Ellos
observaron que el VMDF fijado tiene una forma especifica
que consiste en particulas icosaédricas unidas en pares
(particulas dimeras idénticas o geninadas). Las
parviculas unidas son aplanadas en su punto de unién vy
miden 19 a 32 nm, en tanto que las particulas
individuales tienen un didmetro de 15-20 nm.

Goodman et al.{1977) no pudieron determinar si estas
particulas geminadas eran en realidad las entidades
infecciosas o simplemente artefactos producidos por la
fijacién. Sin embargo Galvez Yy sus colaboradores
(Cardenas, 1977; Galvez Yy Castafio, 1976} observaron gue
dichas particulas, en preparaciones sin fitar, también
eran altamente infectivas. cCuando estas particulas gel
VMDF se disociaron con EDTA a alta molaridad (0.1 M), la
infectividad pricticamente se perdié por completo.

2.7 TRASMISION Y EPIDEMIOLOGIA

El. VMDF se transmite en la naturaleza por medic de 1la
mosca blanea y artificialmente por inoculacién. La mosca
blanca tamblén transmite otros virus: el mosaico da las
enforbiiceas, el mosaico del abutilén (Abutilon sp) y el
virus B de la batata, quc también se pueden transmitir
mecdnicamente (Costa, 1876). Sin embargo, Meiners et al.
{(1878) fueron los primeros que informaron de la
Lransmision del VMDF al frijol. Para que la inoculacién
sea eficaz se necesita una temperatura de 30 °C; entre 2z
Y 28 9C se obtiene una tasa de 30 % de transmision v a
menos de 21 °C no hay transmisién.
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Galvez y Castafio (1976) obtuvieron aproximadamente un 100
% de transmisidn en condiciones de invernadero a 25 ©cC
con inéculo de VMDF extraido de plantas infectadas 21
dias aptes. La transmisién disminuyd significativamente
¢ no hubo transmisién =i el indculo se extrajo de plantas
que tenian mids de 21 dias de infectadas.

A0n no se ha encontrado si el VMDF se transmite por medio
de semillas de plantas de frijol infectadas. Pierre
(1375) hizo pruebas en semillas de 300 plantas de frijol
infectadas, y Costa (1976) en semillas de 350 plantas de
frijol lima (Phaseolus lunatus) infectadas, y en ninguna
de las semillas encontraron el organismo patégens. Bajo
condiciones de campo, la mosca blanca es el principal
vector en la transmisidn del VMDF.

Costa (1969) indic6é ¢gue la mosca blanca puede transmitir
virus a mds de 16 especies de plantas cultivadas o
silvestres. Los adultos de B. tabaci transmiten £) VMDF
de manera circulante. Noe ecxisten evidencias de
transmisién a través de los ovarices o de 1la
multiplicacién del wvirus dentro de la mosca blanca
(Costa, 1%69). Los adultos de B. tabaci pueden adquirir
Y transmitir el VMDF en cinco minutos (Gamez, 1971); y
la eficiencia de la inoculacidn aumenta con el incremento
en el ntmerc de insectos por planta infectuda (Bird ¥
Maramorosch, 1978).

Gamez (1871) encontrd un periode medic de adquisielién e
incubacidn del virus de tres horas cada uno. E1 pericdo
de retencidbn varia de acuerdo con el periocde de
adquisicidn, pero puede ser de 21 dias o abarcar tode el
ciclo de vida de la mosca blanca (Bird ¥ Maramorosch,
1.978) .

Costa (1976) encontrd que las hembras de la mosea blanca
son mds eficientes para transmitir el VMDF en comparacidn
con los machos en el caso de Phaseolus wvul aris, ¢

acutifelios y P. pelvstachios; sin embargo, los machos

fueron nés eficientes en  P. linatus ¥ B.

longipedunculatus, -
2.8 ECOLOGIN POBLACIONAL

Las dinfmicas poblacionales de B. tabaci se wven
influenciadas directamente por cliertas condiciones
climdticas que las requlan en gran medida, ademis del
namero de heospederos y el balance eceoldgico con sus
enemigos naturales (Cohen, 1990). Las moscas blancas
tienen poca capacidad de dispersidn, las peblaciones se
pueden extendexr en un radio de 7 Knm {Cohen y Ben-Joseph,
1986) . En muchas regiones cl nGmero de hospederos
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facilita a las poblaciones a mantenerse durante el
transcurso del aifio. También, el hombre juega un papel
muy importante en la diseminacién al transportar plantas
infectadas en &reas donde no se encontraba anteriormente
(Byrne et al., 1990, citade por Gémez, 1995).

2.3 FORMAS DE COMBATE PARA REGULAR L&S POBLACIONES DE L&
MOSCAR BIANCA.

Para unificar las estrategias de un manejo integrado de
plagas (MIP), es importante conocer y analizar alqunas de
las caracteristicas biolégicas de la mosca blanca. En
todas las etapas de su desarrollo. B. tabaci se refugia
en ¢l envés de las hojas (Lépez—Avila, 1986); tiene gran
facilidad para desarrellar resistencia a los
insecticldasg, principalmente piretroides Y
organofosforados (Dittrich et al., 1990, citado por
Gomez, 1385), coloniza constantemente nuevos cultivos
{(Dubbn et al., 1993), y el vector y el virus tienen un
amplio rango de hospedercos (especies culvivadas vy
malezas).

Al seleccionar una estrategia de combate se debe tomar en
cuenta en primer lugar, que la produccidén de frijol en
Latinoanérica estd en manos de pequefios agricultores de
e5casos recursos econdémicos, con escasas posibilidades de
crédito y con tecnologia de subsistencia; ademé&s, la
estrategia de control que se adopte debe ser de f&cil
manejo y bajo nivel de inversidn (Bohérquez, 1932) .

En Honduras, la nayor parte del frijol se produce en

fincas pequchas (< 5 ha) (Adams et al., 188s5). Los
sistemas de produccidn de subsistencia son muy

heterogéneos por lo que aplicar un paquete tecnolégico
desarrollado en 4dreas experimentales es muy dificil
(Martinez, 1987, citado por Bohdérguez, 19%2). La causa
principal de la mayoria de las pérdidas en rendimiente de
frijol en los paises latinoamericanos, son las variedades
muy susceptibles al VHDF.

2.9.1 Ccombate biclégico

Se ha utilizado para combatir plagas por mds de 100 afios
(Gerling, 1992). Bioldgicamente, la mosca blanca es
contrelada por un gran nGmero de enemigos naturales. La
mayoria pertenecen a tres grupos principales: patégenos,
depredadores y parasitoides.

Vélez (1993} realizd en Honduras un estudic de los
parasitoides nativos. Las especies Encarsia pergandiella
Howaxrd ¥y Enpcarsia nigrigephala Dozier rueron las mas
abundantes en el cultivo del frijel y en sus hospederos.
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Se pueden Iimportar enemigos naturales para combatir
plagas nativas o exdticas. Hay gue tomar tomar en cuenta
medidas cuarentenarias para evitar la introduccién de
enemigos mal identificados o que wvengan acompafiados de
insectos y enfermedades que ocasiconan graves problemsas en
muchas areas productivas (Cave, 1995).

2.9.2 Combate mediante practicas culturales

EL ataque del VMDF en las reglones productoras de frijol
se puede reducir eliminando las fuentes alternas del
indéculo (plantas hospederas como Phaseolus spp, Sida =pp,
etc). La rotacidn de cultiveos y la distribucidn en la
regidn de produccién son factores muy importantes. La
soya no es susceptible al VMDF, sin embargo, es un buen
hospedero y

favorece a las poblaciones de mosca blanca, que pueden
encontrar y transmitir el VMDF al cultive de frijol
recién plantado (Piexre, 19795).

Las fechas de siembra se deben programar durante los
periodos en los gque las temperaturas son mé&s bajas y la
humedad alta ya que estas condiciocnes no favorecen a las
poblaciones de mosca blanca y su capacidad para
transmitir el VMDF (Costa, 1969).

2.9.3 Combate mediante el uso de insecticidas

La mesca blanca se puede comkbatir por medio de
aplicaciones de insecticidas como: metamidofos (Tamardn
600 E}, prosenofos (Huvacron 60) y endosulfan (Tiodan)).

Cuando las poblacisones de la mesca blanca son moderadas
o bajas el combate quimico es eficaz ¥y econdmico; sin
embargo, su e¢ficacia puede disminulr si los vectores
viruliferos emigran continvamente desde otros hospederos
alternos (Cave, comunicaclédn perscnal; citado por Gémez,
18585) .

La mosca blanca ha adgquirido resistenclia & algunos
insecticidas ampliamente utilizados para su combate
(Dittrich y Ernst, 1990, citado por Gomez, 1995). El
primer grupoe de plaguicidas al gue B. tabaci adguirid
resistencia fue a les organofosforados. La falta de
rotacidén de los diferentes grupes de plaguicidas y
mezclas al moments de la aplicacion para obtener mejores
resultados son factores gque ayudan a la mosca blanca a
desarrollar resistencia (Cave, 1335; citado por Gomez,
1995) . aplicaciones continuas de plaguicidas aceleran el
crecimiento poblacional de la mosca blanca; debide al
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estrés gue les causan, se reduce el ciclo de vida y ésto
da como resultado grandes explosiones de mosca blanca
(Dittrich vy Ernst, 1990; citado por Gdmez 1995).

oviedo (1996), «concluye gue es necesarioc hacer
evaluaciones periédicas para detectar los productos
quimicos que ya no son UOtiles y que sélo causan
contaminacién, mayor inversidn y resistencia con la plaga.
Un insecticida se debe utilizar como 21 Gltimo recurso de
combate en un programa de manejo integral.

2.9.4 Combate medlante resistencia genética

La resistencia de la planta constituye un método de
control eficaz, duradero, estable y econbmico para
combatir al VMDF {(Zamixr et al., 1991) . Ho se han
encontrade fucentes de alta resistencia o inmunidad al
VMDF a pesar gue se han evaluado, en &1 campo y el
laboratorio mas de 10,000 Iintroducciones de Phassolus
vulagaris ¥ algunas de P. lunatug, B. acutifolius y P.
coccipeus (Pierre, 1975).

La mayoria de los programas de mejoramiento gen&tico se
han desarrollado en los trépicos cazlicntes debido a que
el vector y el patdgeno se encuventran limitados
principalmente a estas regiones (Gadlvez y Cardenas,
1980).

En 2América Central se han desarrollado exitosamente
trabajes de investigacidn genética por el ICTAK Ade
Guatemala y el CIAT. La prinmera generacldn de fuentes
tolerantes al VMDF fueron los cultivares ICA Pljao,
Porrille Sintétice y Turrialba 1, todas de grano negro,
y algunas otras originadas en mesocamérica. Estas
variedades se cruzaron para desarrcllar lineas liberadas
en 197% come ICTA Quetzal, ICTA Tamazalupa & ICTA
Jutiapan (CIAT 1994).

La scgunda generacién de fuentes tolerantes al VHDF estd
constituida por variedades de ¢olor roljo oscuro como el
POR 364 gque ha side 1liberada e¢n Centroamérica,
principalmente en Honduras, EL Salvador y Guatemala. La
tercera dgeneracién de fuentes tolerantes, han sido
identificadas en el campo y en el laboratorio, y poseen
mecanismos de resistencia diferentes a los de las
variedades anterjores, y se estdn combinando para
incrementar el nivel de resistencia al VMDF (CIAT, 1994).

En Honduras, la Sccretaria de Recursos Naturales en
colaboracién con la Escuela Agricola Panamericana, a
través del Programa de Investigaciones en Frijol (PIF),
liberdé en 19%0 la linea DOR 364 con €l nombre de Dorado.
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Esta linea presenta buena resistencia al VHMDF y es bien
aceptada, principalmente en Honduras, E1 Salvador vy
Nicaragua.

Entre las lineas DOR, hay varias con resistencia al VMDF
igual o mayor que DOR 364. Algunas son de grano negro
como DOR 380, 446 Y 448 © grano rojo come DOR 351, 482 y
483 (CIAT, 1991). TLTa linea DOR 482, <onocida cono
variedad Don Silvio, fve producida por el programa de
frijol del CIAT y desarrollada por el programa CIAT-
PROFRIJOL. Sus progenltores fueron DOR 367 y (DOR 364
¥ LM 20849) y en generac1ones avanzadas se codificd como
DOR 482. Esta variedad se evalud en Honduras, en los
ensayos VAN (Vivero de adaptacidn Nacional), VINAR
(Vivero Nacional de Adaptacidn y Rendimiento) y el cova
{Comprobacién de Variedades} en pruebas de agricultores.
Fue liberada oficialmente con el nombre de Don Silvio en
agosto de 1993. Tiene buen rendimiento y tolerancia al
VMDF y a otras enfermedades &n las diferentes regiones
productoras del pais (Rodriguez et al., 1994),

Las lineas DOR y del tipo Pompadour se han utilizado como
fuentes de resistencia genética en 2Zamorano, buscandc
incorperar esta caracteristica al germoplasma comercial
hondureno (Bohorgquez, 1992).

Actualmente la linea MD 30-75 estd en proceso de
liberacidén. Es altamente resistente al VMDF, superando a
DOR 364 y 2a Don Silvio. Su alta resistencia al VMDF se
ha cenfirmado =ometiéndola a altas poblacisnes de moscas
blancas viruliferazs en ¢l Valle de Comayagua (Varela,
1996)*

* varela, 0. 1996. IYnvestigador del PIF. Departamente de
Agronomia, Zamorano. Comunicacidén personal oral.




III. MATERIALES Y METODOS

3-1 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LAS ZONaS DE
ESTUDIO

El estudio se realizd en el perfodo comprendido de junio
a diciembre de 1995. Los ensayos se realizaron en dos
épocas de siembra en dos localidades del Departamento de
Comayagua, Honduras. En la é&poca de primera en la
Estacidn Experimental (E.E.} de Playitas y en postrera en
la E.E. La Tabacalera, ambas perteneciente al DICTz/SRH.

Las E.E. Playitas y La Tabacalera, se encuentran en el
valle de Comayagua, ¢l cual se encuentra a una altitud de
577 m, 14° 27/ de latitud Norte y 87° 41  de longitud
Geste’. Las precipitacicnes y las temperaturas maximas
y minimas para los meses de Junio a Diciembre de 1585 son
detalladas en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Precipitacidn y temperaturas maximas y minimas
durante los meses de junio a diciembre de 1595.
Comayagua, Honduras,

Meses Precipitacién Temperaturas
{mm) Maxima Minima
Junio 164 33 19
Julio 112 a2 18
Agosto 206 32 17
Septicmbre 131 31 18
Octubre 101 22 17
Hoviemnhre 32 32 18
Diciembre 0 32 18

3.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS ENSAYOS

3.2.1 Suelos:

Los resultados de los andlisis de suelos de lasg dos

estaciones donde sc condujeron lus ensayos, se presantan
en &) Cuadro 2.
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Cuadre 2. Resultado de los andlisis de suelo de dos
localldades en Comayagua, Honduras, 1995°%.

E.E. Playitas - La Tabacalers
M.0O (%) 2.08 2-36
pH (H20) 6.65 6.65
N (%) 0.09 0.13
P (ppm} 22.00 47.00
K (ppm) 272.00 502.00
Ca  (ppm} 2456.00 2530.00
Mg {ppm) 200.00 242.00

* Los andlisis de suelos se realizaron en el Laboratorio
de Suelos del Departamentc de Agronomia de la E.A.P.

3.2.2 Ensayos Yy e¢pocas de siembra que comprende este
estudio

Se establecieron das ensayos: ensayo de fuentes de
resistencia y ensayo de desarrocllo de poblacianes.

3.2.2.1 Ensayo fuentes de resistencia

Este ensayo se hizo con el objetivo de evaluar el efecto
del VMDF y el potencial de adaptacién y rendimiento de
las fuentes de resistencia.

Se sembré en la E.E. Playitas en la época de primera el
16 de Junio y se extendid hasta Septiembre de 1995. En
la E.E. La Tabacalera se sembré en la época de postrera
el 16 de Octubre y se prolongé hasta Diciembre de 1995.

El c¢nsayo fuentes resisteneia incluyé un grupo de
genotipos resistentes al VMDF (Cuadro 3); ademds, se
utilizé el genotipo Desarrural 1R (susceptible al YHMDF) ,
como testigo.
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Cuadro 2. Genotipos evalvades por su resistencia al virus del
mosaice dorado del frijel en Comayagua, Honduras, 1995.

Genotipo ) Color de grano?® Reservorio __ﬁ=-Raza=_ -
A 429 Crema pintado Mesoamericano Mesocamérica
DOR 364 Rojo brillante HMesoamericano Mesoamérica
DOR 482 Rojo brillante Mesoamericanc Mesocamérica
Jatu Rong Crema moteado Mesoamericanc Mescamérica
Garrapato Crema pintado lesoamericano Durango
Pinto UL 114 Crema pintado Mesoamericano Durango
AFR 180 Rojo Andino Hueva Granada
Porrillo Sintético Negro opace Mesoamericano Mesoamérica
Sacavem 597 Crema moteado indino Hueva Granada
Cacahuate 72 Crema moteado Andino Nueva Granada
Great Horthern 31 Blance Mesoamericanc Mescamérica
Redland Greenleaf Café brillante Andino Huevy Granada
Red Mexican 36 Rojo moteado Mescamericano Jalisco
Gordo Crema moteado ndino Nueva Granada
K 2 Marrcn moteade Andino Hueva Granada
Pompadour & Rojo moteado Andino Nueva Granada
Pompadour J Rojo moteado Andino Hueva Granada
MD 30-75 Rojo brillante Hesocanmericanc Mceoamérica
HMD 23-24 ~ Rojo brillante HMescamericano Mesoamérica

z Segun Voysest (1983).
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3.2.2.2 Ensayo de desarreollo de poblaciones

Este estudio se inicié con el objetivo de identificar
genctipos superiores a los padres involucrados e€n su
desarrollo, para eer utilizados como posibles variedades
© como fuentes de resistencia miltiple al VMDF en
programas posteriores de mejoramiento.

Este ensayo se sembxé en la E.E. La Tabacalera en
postrera de 1995 (octubre a dicicembre de 1995). Ademéas,
se hizo una siembra de este ensayo en el verano de 1996
{enero hasta abril de 1996) en la comunidad de Flores en
el Depto de Comayagua, Honduras.

En el desarrolle de poblaciones en la época de postrera
se utilizaron cuvatro genotipos parentales resistentes al
VMDF (A 429, Pintc UL 114, GN 31 y Red Mexican 36), y se
desarrollaron dos poblaciones F, derivadas de cruzas
simples de A 429 X Pinto UX 114 (Poblacién BG,) y GH 31
X Red Mexican 36 (Poblacidn BG,) ¥ una poblacién F, (BG
12) derivada de la cruza doble (BG; X BG;). Las cruzas
tfueron realizadas ep la E.A.P. Como testiges en las
evaluaciones de las poblacicnes F2 se utilizaron las
variedades Dorado (resistente) y  Desarrural 1R
(susceptible). En verano, se sembraron 300 plantas Fy
(familiae) provenientes de autofecundaciones de cada
poblacion F; (100 plantas de cada poblacién BG, ,BG, ¥
BG,,) - Ademés, se incluyeron los cuatreo genotipos
parentales resistentes al VMDF y como testiges las
variedades Don Silvio (resistente) y Desarrural 1R.

3.3 MANEJO EXPERIMENTAL

En las evaluaciones de las fuentes de resistencia se
utilizé un diseho de bloques completos al azar (BCA), con
cuatro repeticiones. Las parcelas constaron de dos
surcos con una lengitud de S m; 1a distancia entre surcos
fue de 0.70 m y la distancias entre plantas de 0.10 m.

Para el desarrollo de poblaciones en la época de postrera
de 1395, no se¢ utilizé ningan disefic exparimental. Las
parcelas constaron de 10 surcos de 5 m de longitud. La
distancia entre surcos fue de 0.70 m y 1a distancia entre
plantas de 0.1 m, para obtener un total de 500 plantas
por parcela. En el ensayo sembrado en verano la siembra
se establecid en tres blogues, cada blogue consistié de
100 plantas F3 (famillas) de cada poblacidn (BG,, BG, ¥
BG ;5) mds los cuatro padres y los dos testiges. cCada
familia (de planta individuales Fy) Se sembrdé en surcos
de 3 m distanciados a 0.70 m entre surcos, con distancias
de 0.10 m entre plantas.
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3.4 MAMEJO AGRONOMICO

La preparacién del terreno para todos los ensayos fue
uniforme. Se realizaron una arada vy dos rastreadas., La
fertilizacién se hizo tomande en cuenta el an&lisis de
suelo de cada localidad (Cuadro 2) y los reguerimientos
nutricicnales del cultive. En primera, en el ensaye
fuentes de resistencia se utilizaron 200 kg de 18-46-0
per ha al momento de la siembra, 25 dias después de la
siembra (DDS) se complementd con 50 kg de urea /ha. En
la época de postrera, en el ensayo de desarrollo de
poblaciones, se utilizarcn 120 kg de Urea/ha antes de la
fleracién. Las scmillas se trataron con una mezela de
carbosulfan (Marschal) a una dosis de 3 kg de producto
comercial por 100 kg de semilla v estreptomicina
{(Agrimicin 9%00) a una dosis de 500 g de producto
comercial por 200 L de agua, para combatir insectes y
bacterias durante la germinacidn. En todas las épocas de
siembra se realizaron aplicaciones de metamidofos (MTD
600) a una dosis de 1 L/ha en 200 L de agua, para
combatir al lorite verde. En las etapas posteriores del
cultive las aplicaciones fueron suspendidas para mantener
una buena densidad poblaciconal de mosca blanca.

El combate de malezas se hizo manualmente. En la E.E. de
Playitas, hubo altas poblaciones de coyolillo (Cyperus
5p), que es dificil combatirlo guimicamente.

3.5 EVALUDACION

Se realizaron lecturas de incidencia y severidad desde
etapas Lempranas del cultivo; sclamente se consigna los
datos de la lectura més alta obtenida en la etapas Ry
(l1lepado de grano). El dafio del VMDF (severidad) se
evalué utilizando la escala general de evaluacidén para
enfermedades virales del CIAT (Cuadre 4).
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Cuvadroe 4. Escala general de evaluacidén para enfermedades
virales.
Calificacidn Sintomas Incidencias (%)
1 Ausentes 0
2 Dudosos 1-~10
3 Débiles 31-25%
4 Moderadcs 26-40
5 Intermedios 41-6G
6 Generales 81-75
7 Intensos 76-90
8 Severos 91-9%
9 Muerte 100

Fuente: CIAT (1987).

3.5.1 Variables gue s¢ evaluaron

Se evaluaron las siquientes variables:

1
2

3
4
5

-Atague y severidad de) VMDF (etapa R8).
.Caracterizacidén visual d= sintomas (a partir de 20

dds, cada 7 dias).

-Dias a floracién (50 % floracidn, etapa RE)
. Pesc seco de 100 semillas.
-Rendimiento en kg/ha.

3.6 ANALISIS EBTADISTICO

Para

¢l analisis del estudic se utilizé el paguete

estadistico MSTATC, se hicieron los andlisis de varianza
(ANDEVA) y la separacidon de medias (DMS) al 1% Qe
probabilidad.




I¥. RESULTADOCS

4.1 ENSAYQ FUENTES DE RESISTENCIA (EPOCL DE PRIMERA)

En el anexo 1, se resumen los sintomas tipicos del VMDF
observados en las fuentes de resistencia desde los 21
hasta los 63 DDS.

A los 21 DDS, el 90 % de los genotipos no presentaban
sintomas tipicos {(mosaicos, entrenudos cortos, vainas
deformes y achaparramlentoj Solamente los genotipos
Desarrural 1R (testigo susceptible) y Redland Greenleaf
presentaban entrenudos cortos y trifelios con mosaicos.
A los 28 DDS, el 55% de los genotipos todavia na
mostraban sintomas tipicos. El resto tenia entrenudos
cortos y trifolios c¢on mosaicos. A los 35 DDS, los
genotipos K2, Pompadour J y MD 30-75 (15 % de los
genotipos evaluados) fueron los tinicos que no presentaban
sintomas tipicos. El resto mostraba dos o mids sintomas,
predominando los mosaices en los trifeolies y les
antrenudos cortos.

A partir de los 50 DDS (inicio llenado de vaipas), los
genctipos Pompadour J, K2 y MD 30~75 empezaban a mostrar
algunos sintomas. MD 30~75 Yy K2 presentaban mogalcos en
los trifolios, y Pompadour J vainas deformes y mosaicos
cn los trifolies.

86lc los genotipos UD 23-24, K2, DOR 482, MD 30~75 y DOR
364 no presentaron vainas deformc en ninguna etapa de su
ciclo vegetative (&nexo 1). Los genotipos Pompadour J,
MD 23-24, GN 31, DOR 482, MD 30-75, Pinto UI 114, Gordo,
DOR 364, Red Mexican 36, Pompadour G y Porrillo
Sintético, no mostraron sintomas de achaparramiento. Los
genotipos A 429, AFR 180, Garrapato, Cacahuate 72, Jatu
Rong, Redland Greenleaf, Sacavem 5%7 y Desarrural 1R
(testigo susceptible) presentaron, en mayer o menor
escala, todes los sintomas tipicos entre los 35 y S0 DDS.

En el Cuadro 5, se& muestra la separac1on de madias del
grada de scverldad.y porcentalje de incidencia en la etapa
Rg- Las diferencias entre genotipos fucron altamente
significativas (P < 0.0l1) en las dos variables. La linea
MD 30-75 mostxé el menor grade de severidad (2.75).
Otros genotipos que presentaron un gradeo de severidad
aceptakle {entre 3.75 y 4.75), fueron K2, MD 223-24,
Pompadouy J y DOR 482.

MD 23-25 presentéd el menor porcentaje de plantas
afectadas (9.48 %); sequidce por K2 (11.18 %), DOR 3&4
(12.37 %), DOR 482 (15.22 %) y MD 20-75 (15.230 %). En el
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testigo susceptible Desarrural 1R se registraron alta
severidad (8.25) y alta incidencia (76.63 %). Los
genotipos Cacahuate 72, Redland Greenleaf Y Gorde
presentaron los mayores grados de severidad (6.25, 6.5 vy
7.0, respectivamente) e incidencia (78.57, 60.32 y 60.83
%, respectivamente), aunque fueron superiores al testigo
susceptible (Desarrural 1R}.

Cuadre 5. Valores promedio del grado de severidad y del

porcentaje de incidencia del VMDF en las fuentes
de resistencia durante la é&poca de primera.
Comayacua, Honduras, 1995.

Genotipos Severidad Incidencia

(1-9)* (% plantas afectadas)

D 30-75 2.75 AY 15_.30 D
Kz 3.75 2B 11.18 D
MDD 22-24 4.00 ABC 9.48 D
Pompadour J 4.25 ABCD 16.50 D
DOR 482 4.25 ABCD 15.29 D
DOR 364 4.75 BCDE 12.37 D
Red Mexican 36 5.00 BCDEF 70.02 &
Garrapato 5.2% BCDEF £62.29 AB
Sacaven 597 5.25 BCDEF 62.87 LB
Pompadour 5.50 CDEFG 16.25 D
Pinto UI 114 5.50 CDEFG 52.53 ABC
Jatu Rong 5.75 DEFG 21.19 D
A 428 5.75 REFG 30.36 cD
AFR 180 5.75 DEEG 16.88 D
Porrille Sintéticeo G.00 EFG 40.10 BCD
GCreat tYorthern 31 6.00 EFG 16.30 D
Cacahuate 72 6.25 EFG 78.57 A
Redland Greenleaf 6.50 FG 60.32 ABC
Gordo 7.00 FG 60.83 LRC
Desarrural 1R 8.256 H T6.83 A
ANDEVE. *¥ *k

DMS {0.01) 1.54 31.14

cv (%) 15.18 44.34

Yo ¥

4

z

Significativo al nivel P < 0.01.

Medias seguidas de la misma letra son significativamente
iguales.

Escala general de evaluacién para enfermedades virales
CIAT (19&7).
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En &)l Cuadro 6, se presentan datos del habito de
crecimiento, tamafio de la semilla y el promedioc de dias
a floracién de los materiales evaluados. El 70% de los
genotipos evaluados son de crecimiento indeterminado, el
resto son determinados. El 18% de los genotipos
evaluados son de semilla grande (> 40 g/100 semillas),
el 55% son de semilla de tamafio medio (25-40 g/100
semillas), y el 30% restante producen semilla pequeha {<
25 g/ 100 semillas}. Jatu Rong y Great Northern 31 (GH
31) presentaron la floracién mis precoz {30 v 34.5 DDS5,
respectivamente).  Siete genotipos (35 %) florecieron
entre los 36 y 38 DDS. E1 resto lo hicieron después de
los 39 DDS.

Cuadro 6. Habito de crecimiento,tamafio de semilla y dias
a floracidn de las fuentes de resistencia a1l
VHMDF en Comayagua, Honduras, 1995.

Habito de Dias o Tamanio de

Genotipo crecimiento floracidén  semilla®
A 429 I 44 .5 AY P
DOR 364 T 39.2 ABC B
DOR 482 I 40.0 ARC P
Jatu Rong D 30.0 D M
Garrapato I 40.2 ABC M
Pinto UT 114 I 36.7 BC M
AFR 180 D 36.2 BCD £
Porxrille Sintético T 30.5 ABC P
Sacaven 597 D 36.2 BCD G
Cacahuate 72 D 37.2 BC G
Great Northern 231 I 34.5 (#4)) )it
Redland Greenleaf D 37.0 BC o
Red Mexican 36 I 39.7 ABC M
Gordo T 39.5 ABC ol
K2 D 38.7 ARC Tl
Pompadour G X 41.2 AB M
Pompadour J I 41.2 AB i
Desarrural IR T 37.0 BC M
¥MD 30-75 I 37.2 BC P
MD 23-24 I 39.0 ABC p
Andeva **

DS {0.01) 6.48

cv (2) 8.33

I= indeterminado; D= determinado; P= pequeiio; M= mediano
Yy G=grande

* Determinade por peso seco de 100 semillas (CIAT, 1987).
b Medias seguidas ¢on la nisma letra sen
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estadisticamente jguales.

4,2 ENSAYO DE FUENTES DE REBISTENCIA (EPOCA DE POSTRERA)

En el cuadro 7 se presentan las separaciocnes de medias
para los promedios de rendimiento y el peso seco de 100
semillas (PSCS), al 14% de humedad, de los genotipos
evaluados. En las dos variables se observan diferencias

altamente signifiecativas (P < 0.01). Los rendimientos
variarcon de 562 hasta 1208 Kg/ha. El genotipo con mayor
rendimiento f£ue Desarrnral 1R (1208 Kg/ha). Otros

genotipos con rendimientos aceptables (superiores a 1000
Kg/ha) fueron Porrillo Sintétice, Gordo, Pompadour J, MD
23-24, DOR 364, MD 30-75 y Pompadour G.

Los genotipos AFR 180, Sacavem 597 y Cacahuate 72
tuvieron un PSCS mayor.
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Cuadro 7. Separaciédn de medias de los promedios de
rendimiento y peso seco de 100 semillas {2l 14% de
humedad} de los genotipos incluidos en el estudio
de fuentes de resistencia al VHDF en Comayagua,
Honduras, 1985,

Rendimiento Peso seco de
Genotipo (kg/ha) 100 semillas

{g)
Besarrural 1R 1208 AgZ 30.85 E
Porrillo Sintético 1130 AB 20.15 G
Gordo 1130 AB 3g8.88 C
Pompadour J 1086 AB 37.09 CD
MD 22~24 1073 ABC 23.22 F
Dox 364 1069 ABC 23.19 13®
YD 30~785 1068 ABC 23.4)] F
Ponpadour G 1022 ZBCD 35.57 D
A 428 958 ABCDE 23.73 F
Sacawvem 597 893 ABCDEF 55.93 A
Dor 482 855 ABCDEF 24.31 F
Garrapato 807 BCDEF 35.28 D
Afr 180 791 BCDEF 56.16 &
Cacahuate 72 785 BCDEF 43.15 B
K 2 683 CDEF 28.55 E
Pinto UI 114 674 DEF 35.21 D
Red Mexican 36 668 DEF 28.40 E
Redland Green L. 612 EF 30.38 E
Great North. 31 563 F 35.34 D
Jatu Rong 562 F 37.22 CD
ANDEVA sk *%
DMS (0.01 %) 383.80 3.04
CvV (%) 23.06 4.8s

**% Significativeo al nivel P < 0.01.
Zz Medias seguidas con la isma letra son estadisticamente
iquales.

4.3 ENSAYO DE DESLRROLLC DE POBLACIOMES

En el ensayo de desarrcllo de poblaciones no se obtuvieron
resultados en las &pocas de postrera ¥ verano, por ausencia
del vector y por ende del VMDF. En postrera, se produjeron
poblaciones F3 y en veranc poblaciones Fs para posteriores
evaluacicnes.




V. DISCUSION

La mayoria de 1los genotipos evaluados permitieron
observar diferentes reacciones al VMDF incluyendo 1la
expresison tardia de sintomas, la tolerancia (capacidad
para producir upa cosecha a pesar de mostrar sintomas
apreciables) y el escape a la infeccidn, durante la época
de primera de 1995, en la gue se presentd una buena
inecidencia de VXMDF.

El hecho de gque la mayoria de los genotipos no
presentaron sintomas tipicos a los 21 DDS, nos indica gue
las infestaciones iniciales de la masca blanca fueron
bajas, debido, posiblemente, a que las bajas temperaturas
Yy precipitaciones altas (Cuadre 1) son un factor
limitante cn el establecimiento de las poblacicnes del
vector CIAT (1994). Para lograr un buen establecimiento
de la mosca blanca las condiciones deben ser secas Yy
cdlidas. Durante esta época, las poblaciones de mosca
blanca y la incidencia del VMDF aumentaron conforme el
cultivo se desarrollaba y las condiciones ambientales se
estabilizaron.

A los 28 DDS, cerca de la mitad de los genctipos
evaluados no manifestaban sintomas tipicos, posiblemente,
porgque las poblaciones del vector en ese momento eran
moderadas. Las poblaciones de la mosca blanca fueron
dismipuidas por aplicaciones de insecticidas en los lotes
vecines, por precipitaciones altas vy la eliminacién de
hospederos alternos. Los genotipos que presentaron
algunos sintomas tipicos probablemente tiesnen baja
resistencia y &sta fue facllmente superada por el VMDF.

A los 35 DDE, les genotipes Pompadour J, MD 30-75 y K, no
presentaron ningin sintoma tipico. La resistencia alta
8s controlada por genes mayores que son capaces de evadlir
el dafc causado poxr el VMDF. Fompadour J, ha sido
utilizado en los Gltimos afos como fuente de resistencia
al VMDF en Zamoranc (Bohdrquez, 1%%2), MD 306-75 confirma
su alta resistencia al VMDF, Bajo la presidn de
poblaciones altas de moscas blancas viruliferas, esta
linea mostré alta resistencia en Comayagua (Varela y
Rosas, comunicacién personal 1996)2., El genotipo K, es
un genotTipo andino gue mostrd buenas caracteristicas de
resistencia en las é&poca de primera pero baja adaptacion
agrondémica a las condiciones del Valle de Comayagua donde
predominan  temperaturas relativamente altas que

?yarela, O.; Rosas, J.C. 1996. Investigadores del PIF.
Departamento de Agronomia, Zamorano. Comunicacién personal
oral.
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influyeron en el poco crecimiento de este genotipo
andino. Sin embargo, otros genotipos andinos se adaptan
mejor a las condicliones gue les son desfavorxables al X2.
La linea A 429, ha presentado, en estudios anteriorses,
reaccidn de resistencia al amarillamiento foliar (CIAT,
1994} ; sin embargo, en este estudio, a partir de los 35
DDS, presentd la mayorla de los sintomas tipicos, al
igual gue =zu preogenitor Garrapato, lo que sugiere un casc
de resistencia conferida por genes especificos,
susceptibles de sexr superados bajo altas presiones del
vector y VMDF.

A los 50 DDS, los genotipos MD 30-75, Pompadour J y K,
presentarcen sintomas en los trifolios y las vainas, pexo
fueron sintomas dékiles, 1lo gue muestra capacidad
genética de resistencia de esteos genctipos aln cuando las
poblaciones de l1a moesca blanca son altas en etapas
avanzadas del cultive. Cunando los sintomas se presentan
en etapas avanzadas tienen poco efecte en el rendimiento
del cultivo.

Blgunos de los gencotipos (Porrillo sintético, DOR 364,
DOR 482, GN 31, Pinto UI 114, Gordo, Red Mexican 36 y
Pompadour G) no manifestarcn sintomas de achaparramiento,
causados frecuantemente en genotipos susceptibles al
VMDF.

El material MD 30-75 presentd el grado de severidad mas
bajo (2.75), gque est& relacionado con sintomas débiles.
Es producto de la cruza de fuentes de resistencia
mesoamericanas, DOR 483 y DOR 391 {ambas derivadas de A
429), con una fuente de resistencla andina (Pompadour J}.
Se ha comprcbade gque la linea MD 30-75 posee nayor
resistencia al VMDF ¢gue DOR 364 cuandce las poblaciones de
nosca blanca y la incidencia del VHDF son altas,
condiciones en las cuales la resistencia del Dorado se ve
superada. Algunos genotipos alcanzaron niveles de
resistencia moderados cowmo K2, DOR 482, HMD 23-24 v
Pompadour J, y podrian ser utilizados en programas de
mejoramiento para desarrollar variedades resistentes.
Hay gue tener presente que el VMDF se puede recombilnar y
puade llegar a superar esta resistencia moderada, porgue
ésta depende de una base genética estrecha. Por esta
razén, se deben combinar fuentes de diversa procedencia
(resexvorics y razas) para ampliar la resistencia.

El testigo susceptible Desarrural 1R presentd sintomas y
dafios dz severidad altos en la época de primera porgue &s

un material criolle may susceptible al VMDF. Este
genotipo es utilizade como testigo susceptible para
caractexizar las reacclones especificas de las

diferentes fuentes de resistencia.
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El nGmeroc de plantas atacadas (incidencia) por genotipo
estéd condicionado por el grado de susceptibilidad, 1la
dindmica poblacional de la mosca blanca, el nimero de
hospederocs alternos y otro factores. En general, los
materiales con mayor grado de resistencia presentan mensr
numerc de plantas atacadas en comparacidén con los de
mayor susceptibilidad.

Durante las épocas de postrexra y verano, la manifestacidn
del VMDF no fuec significativa. 8S6lo se alcanzd el 3 % de
incidencia en el campo, porcentaje qgue no 2s adecuado
para evaluar resistencia. &in embargo, esta situacién
nos permitié evaluar el potencial agrondémico de las
fuentes de resistencia, 1o cual puede ser un factor
importante en la escogencia entre dos o m&s fuentes para
ser utilizadas en mejoramiento. Durante esta &poca, el
genotipo susceptible Desarrural 1R presentd el

rendimiento mas alto (1208 Kg/ha). Este es un material
desarrcllado a partir de una variedad crioclla con buena
adaptacidn. Obwviamente, su buen rendimienteo en esta

€poca se debe a que no fuc afectado por el VMDF y soportd
la falta de agua en algunos periodos de su desarrollo.
Otro genotipo con rendimiento alto fue Gordo; éste en la
€poca de primera alcanzd un grade de severidad alto.
Indudablemente, los genctipos susceptibles al VMDF, sin
la presidén del VMDF manifiestan abiertamente su porencial
de rendimiento.

El habito de crecimientoc y el pesc de grano son
caracteristicas propias de cada genotipe.

Jatu Rong y GN 21, fueron los genctipos més precoces a la
floracidn. Esta caracteristica puede ser utilizada por
los fitomejoradores para desarrcllar materiales que
puedan escapar a la Infeccidén del VMDF en periodos
criticos de su desarrollo (i.e. la floracién) y presentar
menores dahos en etapas subsiguientes.




VI. CONCLUSTIONES

Se encontrarvon diferentes respuestas de las fuentes
de resistencia evaluadas a los sintomas y al dafie
del VMDF. ’

Se encontrarcon diferentes grades de adaptacidn de
estas fuentes de resistencia expresados por el
rendimiento en ausencia del VMDF.

Cuando las presiones del VMDF son bajas 1los
genotipos susceptibles expresan su buen potencial de
rendimiento. :



¥II. ERECOMENDACTONES

Utilizar los genotipos MD 30-75 vy Pompadour J en
programas de mejoramiento para resistencia al VHDF.

Continuar con el proceso de liberacidn del genotipo
resistente al VMDF MD 30-75.

Evaluax , las poblaciones resistentes al VMDF e
identificar recombinantes superiores.

Evaluar el grado de severidad del VMDF en las
vainas.

Evaluar el potencial de rendimiento de grano
comercial bajo presiones altas del VHDF.
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Anexo 1. Sintoras tfpicos observedoe en las  evaluagionus de  (os fuentes de  resistencia sl WOF
durante la época de primery ¢n Comayagwy, Hordutas, 1955.
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Anexo 2. pDindmica poblacicnal de mosca blanca durante el
periodo de Junic a Diciembre, Comayagua,
Honduras, 1995.

Meseaes Densidad®
{N,.adultos y ninfas/planta)

Junio 2.8
Julio 2.6
Agosto 2.5
Septiembre 1.8
Octubre 1.0
Noviembre 0.3
Diciembire 0.7

Z NGmero promedio de moscas (ninfa y adultes) por planta en
cada mes.
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anexo 3. Resultados del ANDEVA para las variables determinadas
bajo condicidn de campe en Comayagua, Honduras, 1985.

Variable @ F.V. g.1l. C.l%. F Probab. Signit.
Dias a Rep. 3 29.21 2.47 0.07 ns
floracién Trat. 19 36.26 3.08 0.0006 * ¥
Error 57 11.83
Total 79
Severidad Rep. 3 2.017 3.03 0.0367 *
VMDF Trat. 19 6.04 9.07 ¢.0000 #*
Exrror 57 0.666
Total 78
Incidencla Rep. 3 600.79 2.2 0.0979 ns
de VMDF Trat. 19 2528.49 9.26 0.0000 ¥
Error 57 273.07
Total 79
Peso seco Rep. 3 2.62 1.01 0.3959 ns
de 100 Trat. 19 403.68 155.11 Q.0000 * %
semillas. Error 57 2.6
Total 79
Rendi. Rep. 3 500054.1 1.21 0-21 ns
miento Fact.2 19 138321.1 3.33 0.0002 wx
(kg/ha) Cov. 1 1222212.1 29.4%
Error 56 41443.7

*%, *, ns Significativo a los niveles de P < 0.01 y P <0.05, y no
significativo, respectivamente.
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