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I. INTRODUCCION

En las explotaciones avicolas los rostos de alimentacién
reprecentan del S0 al  70% de los costos totales de produc~
cidn. Pero en el caso de los paises Centro Rmericanos el
empl@o infensive de alimentos o subproductes producidos re-
gionalmente permite bajar los costos y par ende reduciria
las itmpaortationes de alimentos gque cuestan a «Btos pasises
una fuga de divimas.

La melaza de cafa es uno de estos subpraductos, prave-
niente de la industria azucarera, considerado coms alimento
anergétice, que s& encuentra digponible en los palises Centro
Americanos a un precie relativamente bajo y por su naturaleca
permite ei regomplazar parcialmente al maiz, que es el ingre-
diente energética mas usado en las raciones para aves en la
regién.

Actualmente en Honduras el costo por kilogramo de melaza
es de Lps. 0.13, misntras que Rl maiz tiens un costo de Lps.
0.45 por kilo. En relacitn al contenida cnergético, la mela-
ra tienw 1,940 Keal de Energia Matsbolizable (E.M.) y @) maiz
F:430 Keal de E.M. para aves, reaspectivamente {(N.R.C., i977),
Por 1o tanto, el precic de 1,000 Kcal de melaza es Lps. 12.086

y Lps. 0.13% para maiz. Eslo indica gue par al valor de un
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kilo de maiz se pusde comprar 3.446 kilos de melazo y el equi-
valente energetico, sera ¢l doble al del maiz.
En base a estos antecedentes, el presente eétudia esta
encaminado & evaluar distintas sustituciones de maiz por mo-

laza en formulaciones para pollas de engarde.

i. Objetivos

Log ebjietivou que se persigue aletanzar aon los siguientes:
.
1= Medir el efecto de niveles crecientes de melaza en
tietas para pollos de engarde, sobre ganancias de peso final,

conzumo de alimentoc y eficiencia de conversian.

2~ Evaluar el efecto de la adicidén dgo altos niveles de

melaza, sobre mortalidad @ incidencia de diarreas.

2= Determinar de acuerde a 1oz resultados obtenidos, @l

nivel éptimo econdémico de la inclusidn de melaza en dietas

para pollos de engorde.



II. REVISION DE LITERATWRA

i. Introduccidn

€l Boletin de S8ervicios Agricolas de ls F.A.0. 1977,
cita a Olbrich (1955), quien indica gue la palabra "melazas"
se deriva del latin mel, que significa miel y se empleaba en
el contexto mellacea, @s decir una sustancia parecida a la
miel.

La melaza de cafia de azicar es un subproducto do la in-
dustria azucarera, gue corresponde a las meles rncristali-~
zables que queda como residuo en la oblencidén de sacarosa.
{(Carrera, 1944).

Como alimento para animales se aprecia principalmente su
alto contenido en aziucar comoc fuente de energia. Tamhién la
melaza se usa para reforzar piensos de baja calidad particu-~
larmente forrajes, y como un slementn que mejora la palatabi-
lidad de las dietas. Aparte, su aprovechamiento industrial
se divide en dos campos principales: a-) la extraccion de
sustancias contenidas en la melaza, como son el azdcar ligqui-
do y los &cidos citrico y glutdmico vy b=) 2] emplec de la
melaza como sustrato pars la produccién de levadura, aicohol,

acidas organiceos vy olras sustancias argénicas, (FRO, 1977).
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2. Produccifén vy Disponibilidad de Melaza sn Centero America

Los paises Centro Americanns producen melaza de cana de
azdcar vy gran parte de esta gy exportada. El Boletin de Ser-
vieins Agricolas de la F.A.0. 1977, cita a Olbrich (1971),
quien afirma gque la exportacidén s#5 lo gue, menos beneficia la
economia naclonal, porque, en este casp, la elaboracidén de
las melazas pasa al pais importador, que serid el que obtenga
los beneficios de sus productps intermedios y finales.

En 21 Cuadro 1, &2 muestra la produccidn de melaca en

lpe paises del &rsa Centro Americana y 2] destino de ésta.

Cuadroa 1. Froduccién de Pelazae en Centro América.

Fais Produccidn {1,000 Tni Exportadaor
Balice 27 =i
Casta Rica 56 51
€l Salwvadar a3 51
Guatemal a 139 si
Honduras 2% 51
Nigcaragua L2 si
Fanama Yo 31

F.a.00 (AR77) .

3. Composicidén RQuimica de 13 Melaza

La composicidn guimica de la melaza varia notablemente
con su procadencia.  £n el Cuadro Z, se describe 15 composi-

cién quimica de ésta. Las cifras sefaladas solamente
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reprasentan valores medios indicativos, ya que la composi-
cion quimica puede variar seqin el procest seguido para la
cafa de azdcar. Las fabricas de azidcar blanco, segidn la
plannta gque traten, producen un praomedio de 34 de melaza de
cafa. lo que en relacidn con 21 ardecar producida representa
gl 384 (FAQ., 1977).

Sequn Carrera (1943), por cada tonelada de cana procesa—
da, @& producen aprovimadamente 207 Kg de melaza.

Cuadre 2. Composicidn Suimica Promedio de las Melazas de
Cada de Azacar, f(en forma natursl).

Nutriente Nutriernte

Materia seca 80% Manganeso 42.2 mg/kg
E. M. {(Keal/Kg! 1,%9&7 Seodio Q. 16%
Froteina J3.2% fc. Organicos S %
Calcio Q.8%4 Colina 8746 mg/kg
Fastora G.08% Niscina Z4.3 mg/ky
Eohra 9.6 mg/kQ fAic. FPantolkénice 3IB.3T mg/lkg
Hierro 0.019% Riboflavina 3.3 mg/lkg
Magnesiac 0. 354 Tiamina Q¢.% mo/kg
Patasio 2.38% Gtros 5

N.R.C. 1973.
Ewing, 19&35.
FAD. 1977.

La melaza es un a&limento rico en carbaohidratos, ya que
contiena aproximadamente un 55-60L de azlucar@s. Estos azud-
cares estan representados en gran parie por sacsrosa y tam-
bién en buena parte gor azdcares reductores {(principalmente
glucosa y Ffructpsal. Conticne aproximadamente I.2% de pro-

teins cruda vy agqui estan incluidos alguaos amineécidos
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{(principalmente aspértica). Por su bajo contenido de proteina
generalmente no se le asigna ningam valar como fuente protei-
nica. La melaza es rica en minerales y estos ocstan dados
principalmente por sales de potasio, caletoy, magnesio, clo-
ruros y sulfatos. CLarrera (1943), indica que, la Gal, alcu~-
li1s y otras materias inorgdnicas, usadas en 21 procesno de
clarificacién y purificacidn del jugo de la ca®a tienen inw~
fluencia en el contenido de minerales on 1a meiaza. Su -con-
tenido vitaminico estd dado principalmente por Colina, Niaci-
na, Acido Pantoténico, Rivoflavina y Tiamina, se ha regislira—
do algunas veces Piridoxina, Biotina y otras. E1 4cido arga-
nico pradominante es el Aconitico. Otras sustancias que con-
tiene la melaza son gomas, polisacarides, ceras, esterol o,

pigmentos,; etc.

4. Uso de la Melsza en la Alimentacisdn de Aves

En e texto siguiente, se hace mencién a la miel final
que es igual a la melaza, asi como miel rica, que es agquella
melaza que a side enriquecida mediante la incorporacién de
azicar a ésta.

Heuser (1953), receomicenda que para utilizar melaza en
dietas para polloes de engorde, ésta debe contener, 48% o mas
de azdcares expresados como aricares invertidos.

Pérez (1968), enmpled diferentes niveles de miel rica y

miel final como sustituto parcial de ta dieta en gallinas
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ponedoras. Los mejores resultados fueron las obtenidos can
la miel rica, perc no hube diferencias significativas entre
las mieles ni entre los niveles ( 0, 6, 12, 18, 24%Z de nmie-
les}) en la dieta.

Se han alimentado pavas con diferentes tipos de mieles
an la estapa de crecimienta & partir de la sexta semana, con-~
cluyendc que pueden ser usadas durante la etapa de crecimien-
ey, a paesar de la incidencia de buches pendulosos en las aves
(Vailarezo y Pérez, 1972).

Pérez y San Gebastian (1970), utilizaron miel rica, miel
A, miel final y maiz para alimentar patos. Los mejores re-
sul tados fueron los obtenides por 2l mair, seguide por la
miel rica, las diferencias fueron dadas al! comparar éstas con
lag otras mieles. Ellow sefalan que @] alimentar patos con
miel rica como fuente wnergética es la mejar alternativa en
Cuba.

En el Cuadro 3; se muestra un resumen de lgs resultados
shtenidos por algunas investigadoras, daobre el uso de dife-
rentes niveleas de melaza en raciones para polloas de engorde,
asi misme en 8l anexo 1, se pusden apreciar estos valores on
forma grafica.

Gonzadles e Ibafiez (1974), encontrarcn que al inclulr
niveles crecientes de melaza en las raciones para pollos de
engarde, habia wna reduccidn de las ganancias de pasa de

1.225 Kilos con 0% do melaza a 0.8% kilos con S4%4 de melasae.
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Asi mismo ocurridé con la eficiencia de conversisn que hajo de
1.6 a 3.09 con O y 54% de malaza respectivamente. Aragdn
y col. (1974), encontraron 1os mismos efectos, habiendo una
disminucién en la eficiencia de tonversidn de 2.13 con O% de
melaza a 2.9%9 con 404 de melaza, 2n pollose de la tercera a la
actava semana de sdad.

Bernal (1978), atribuye estos efectos a la reduccién de
la concentracidn de ta energia en la dieta, ocasicnando asi
un mayar consumo de alimente, ya que 1ot pollos tratan de
llenar su requerimiento energético, 2n este caso utilizo ni~
velgs hasta un 20%.

Pérez y Prestan (1970), compararon miel final y mieil
rica en dietas para pellos de engorde. En este trabsjio sus-
tituyeron los cerecales par miel rica, miel final y miel fipal
mas aracar. Log mejores resultades se obtuvieron con la miel
rica, seguidos por la miet final y azecar, los resul tados
cran meiores conforme se aumentaba el nivel de azdcar en re-
lacidn a la miel final. Los mismes autores citan hallazgos
similares que fueron repartados por Mariin y colaboradores
(1968), usando niveles haslta un 30% de melaza.

Aragén y ¢ol. (19745, dicen que el baje contenido pro-
téico de la meitaza trae una baja 8n la eficiencia, para evi-
tar esto hay que ocuplementar con fuentes ricas an proteina,

por siemplo cuando se substituye (00 ™M de maiz par
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melaza, s degbe wtilizar 10.4 T de harina de soya adiciona-—
les para eguilibrar el déficit de proteina.

Rosenberg v Palafox (1956), usaron hasta el 45% de miel
2n las dietas y encountraron que, 2 este nivel, la excreta
hismaeda constituia un problema y ademés que el comportamiento
fuég inferior al testigo alimentado con cereal.

Péarez, Frestan v Willis {1948), también comentaron el
problema dal excremento himedo. gin =mbargoy, en este caso
(247 de miel rica, #2n la materia seca de la diesta) =l peso
final fué m&s alto vy la Lasa de canversidan fug la misma en
comparacién con la dieta de cereal.

Fernal (1978), abservo gue nivelss altos de melaza, oca-
sionan diarreas, posiblemente por &l aumento de agua consumni-
da, las heces de Ips pollos alimentados con melaza son mas
liguidas que la& de los pallos a2limentados con cereales.
Ewing (1243), dice al raspecto gue las pollos que consumen
157 de melaza, no consumen mas agua gue los alimentados con
una dieta sin melaza. Los pollos alimentades conn 304 de me-
laza, cansumen &% m&s de agua que lus alimentados sin melaa
y sus heeces son mucho mds liguidas.

Se ha postulado gue fl alto contenido de sodio, magneasio
y potasio presentes en la melaza son responsables de las dia—
rress pcasionadas por la alimentacidn can melaza (Cuervo,

1972y .
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Pond v Manner (1984), indican que la incidencia de dia-
rreas en cerdos, fue gcurre al  dugar altos niveles de melaza
puede ser atribuida a la insuficiencia de la =snzima sacarasa
para hidrolizar la sacarosa presente en la melaza, causando
esto trastornos digsatives y diarreas.

En polios, 1los trastornos gqastro-intestinales fusron
descritos por Alvarez (1975), gue muestra que el 4rea de loc
buches y ciegos se ingcrementd en la madida que al purcentaje
de miecl final aumentaba en las racivnes. Estos problemas se
dehian a uo aumento en los procesos fermentativas; y que el
pesc del proventriculo se incrementa, asi comc el del intes-
tino delgade, siendo este Gltimod caso consecuencia de un a-
largamiente y una disminucién del groscr en el mismo.

El excrementa hGmedo crea problemas cuando las aves son
alojadas sobre cama. Pérez y Preston (1970), citan que:
“Algunos de log recientes desarrgllos sugieren que estas desw
ventajas s pueden superar mediante un enfogue diferente. La
base para esto, es el éitos en el uso comercial de dietas
ligquidas (basadas en mieles), tanto para la ceba de resss
como de cerdos y por otro lado 13 tendencia al uso creciente
de jaulas de bateria para los breilers",

La inclusioén de productos fibrosos gn la racidn, ayuda a
reducir y eliminar &1 wofecta laxativo de la melaza, pero
causa wuna disminucién significativa en la eficiencia (Aragén

y col. 1974).
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Con respecto al problema fisgsico que tiene el mezelar
altos niveles de m&laza en dietas secas, Seiden (1%461), men-
ciona que este problema puede ser reducido incluyendo afrecho
de trigo en la dieta.

Feérez, ¥Froston y Willis (1968), consideraron gue, con
los preciocs prevalecientes en Cuba, Pl uso de miel en ias
dietas de pollos podria sigrificar una propesicidén econémica.
Es posible que la mayor desventaja del use de miel en las
dietas secas, tea ta dificultad de mezclar una combinacién
tan viecasa y su distribucién subsiguiente a sscala comer-
cial.

Schaible (iI970), cita que: otros autores ne recomiendan
usar niveles de melaza arriba del 7%, pues la gftelencia de
canversién baja, 1a humedad en ia cama sube y hay problemas

con la incidencia de moscas en el galpén.




IIT. MATERIALES Y METODOS

1. Localirzacidn degl Estudin

El experimento fud coaducido en la [Eacuela Agricala Pa-
namaricana, El Zamorano, Honduras. Lacalizada & 14 grados
latitud narte y 87 grades lengitud Oesto. Clima tropical
SEeCco. A 800 metros wobre el nivel del mar, con una precipi-
tacidn promedio anual da 1375 milimetros, distribuidos snire
los meses de Junigc a Diciembre.

El experiments tuve una duracién de siete semanas, com-

prendidas del |8 de Junio al &6 de Agosto de 1987.

2.  Pollos Utilizadog

Se utilizé una parvada de 900 pollog bropilers, no sexa-
dos de la marca Hubbard, de un dia de edad, los cuales fueraon
distribuidos completamente al azar en guince grupos de &0

pollos cada una, tres grupos par tratamiento.

—



14

3 fitojamicnto

Para 2@ experimentn se usé un galpén de lados akiertos y
que cuenta con corrales de 4x2 metros, divididos por tela
metalica. En cada corral se utilizaron dos comederos cilin-
dricos colgantes de motal, con capacidad para 15 kilogramos
de alimento, vy un bebedero automatico, tipo campana de plas-
tico,

El pisa de este gaipén es de tierra y se uséd viruta como
naterial de camsa.

Durante las dos grimeras semanas los pollos se restrin-
gieraon & ceorralitos cirgulares de ldmina de zinc de 1.5 me-
tros de diametro, uvsando una lampara criadora de lus infrare-
ta de 200 watts, para suministrar ¢alor a laos pollos. Los
ladogs abiertos de estos corrales fuaron protegidos de las
corrientes de &ire con cortinas de sacos do yute.

Antes de iniciarse el experimenta el galpén fué desin-
fectado completamente con Sevin v Formaldehido mediante as-

persiones con bhomba de mochiita.

A. Tratamientos Eupnerimentales

Se usaron cinco tratamientos con niveles crecientes de
malaza en reemplazo de maiz. 8Segun se muestra s&n ml Cuadro

4.
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Cuadra 4. Tratamientos Experimeniales Usados en el

Experimento.
Trat. % Melaza 7Z Prat. EBruda Ingrediente a sustituir
I Q 222  =—————
II = 22 Maiz
III 10 22 Maizx
IV is 22 Maiz
v 20 22 Maiz

Las dietas Ffueron formuladas por medic del programa de
tomputaci én FEED MASTER. Las dietas Ffueron calculadas iso~
protéicas con 22% de proteina cruds. Para ells las reduccio-
nes de proteina cruda que se produieron por el resmplazo del
maiz por la melaza. fueron compensadas con un incremento ds
harina de soya. Las dietas no fueran isoenergéticas.

Las raciones saltisfagian los valores de los regusrimien—
tas nutricionales sugeridaos por €1 National Research Council,
1975,

Le composicién poreentnal de las raciongs que se utili-
zarorn on el sxperimento se incluyen en el Cuadrao 3.

Durante el experimento se Ltomaron muestras a&al azar de
las dietas utilizadaz en gl experimento, para determinar so

camposicién quimica.
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Cuadra 5. Ingredientes Utilirados en la Elaboracién de las
Rietas Experimentalss. (Expresadas coma %).

TRATAMIENTCS
1 I1 11 Iy v
Maiz 38.8a8 >3 32,58 24,29 20. 00 135,71
Melaza 0.00 3.00 $0.00 15,900 20.00
Harina de sova S2-1214.4333,42 34.71 346.00 37.29
Afracho de trigo 15.00 2.39415.00 15.00 15.00 15.00
Aceite de palma 6£.00 .68 6.00 &.00 &.00 6.0
H. carae y hueso 4.50 2,04 4.50 4.50 4.50 4,50
Sal ¢amGn 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Biophos 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Carbonatoc Ca. 0.47 0.47 0.47 0. %7 G.47
Oxitet T-41 0.12 Ga12 Q.12 0.12 0.12
Vit. broilers 0.3¢ - .30 0.30 D.30 2, 30
Metionina 99 0.24 0.24 0.24 0.24 .24
Caristat 0.12 .12 G.12 0.12 0.12
Prot. Cruda (%) 22.00 22.00 22.00 22.00 Z22.00
E. M. (kcallkyg) 29467 2772 26946 2620 2545
Lisina (%) 1.20 1.23 1.25 1,27 1.29
Met. + Cist. (%) 0.78 0.77 0,79 G.76 G. 78
Calgio (%) 1.01 1.24 i.28 1.32 1.36
Fasforo (%) 0.83 0.8F 0.8B3 0.82 0.83
v rol es sr-iment 5

Los pesus de los polloas fueron registrados gemanal mente,
mediante el pesaje de una muestra de 20 pollos por repeti-
cién, para calcular el ritmo de crecimiento.

La cantidad de concentrade ofrecida era pesada cada
siete dias, por medio de diferentia se sacaba el consumno da

alimento gue habian tenido los pollos.
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6. Disedp Exporimental:

Sc usé un disefio experimental de Bloques campletos al
azar, coan cinco tratamientos y tres repeticiones.

Los resultados de peso final, eficiencia de conversién y
congumn de alimento, fueron analizados gor regresién, usando
los coeficientes ortogonalaes de acuerde al métode indicado

por Steel y Torrie (1980).

BISTADTECA WILSON POPENCE

EBCUELA ACTICOLA PANAMERICANA
APAT A0 Y
YEGU 102L1¢A v ONAURAN




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

l. . Analisis Quimico de la Melaza v de las Dietas:

Se determiné la componicidn quimica de 1la melaza utili-
zada en &! experimento, los reswl tados 58 muestran en el Cua-—

dro é&.

Cuadre &, Composicidn Quimica de la Melaza Utilicada en el

Expearimentao.
Nutrientes Parcentaje
Hum=adad 28.03%
Mataria deca 71.97%
Materia arganica &1.09%
LCenizas 10.98%

Se pusde anotar gue !z melaza utilizada contenia un 72%
de materia seca.

Asi mismo S2 sometiercon a un andlisis preoximal las die-
tas utilizadas, para conocer su valor nutricional, estos re-

sultadgs se muestran en 21 Cuadro 7.
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Cuadro 7. Composicidn Quimica de los Riferentes Concentradas
Utilizadns en el Experimento.

TRAETAMIENTOR (4 DE MELAZA)

U S 10 15 20
Materia seca (X BR.29 88. 05 87.597 8&6.48 8%.81
Materia organica (%: 81.79 79.39 78,42 77.22 74L.39
Froteina cruda (%) 21.99 2218 22.45 21.84 22.597
Extracto Etéreo (%) 10.04 .88 8.72 - 8.00
Fibra (%) 1.73 1.51 1.06 L.DD Q.84
Grasa (%) 4,41 3.8% 377 3.92 3.79
Ceniras (%) 7.54 .70 .19 P.46 F.42

Se purde observar en el Cusdrae 7, gque los niveles de
proteina analisados concuerdan bastante bien gcen el valor
calculado gque fué de 22% de proteina cruda. También es inte—
resante hacer notar e} incrementos de cenizas a medida gue
aymenta el porcentalje de melaza en la digta. Tal comp era
esperado el nivel de materia seca en la dieta disminuye a

medida gque aumenta el nivel de melaza 2n la ratién.

2. Ganancias de Feso Final

En el Cuadrg 8, sg musstran los pesas flnales alcanzados
par los pollos a la séptima semand de edad, para les diferen-—

tas tratamientos usaros 2n &l sxperimenia.
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Cuadro B. Peses Promedios Finales de los Pollos a ta 7a.
Semana de Edad, por Tratamientos.

Tratamients % de melaza Prso final (K@)
1 o 258> 2,253 &
I . 9 ' - - 2.153 »p
P! "10 2.100 =ba
v 15 L3S 2.007 ve
v 20 1.933 <
:.‘\ "‘flﬁ
Diferencia significativa (P< 0.01) Te—— %%
Decviacidn standard 0.13
Efecto lineal L ¥ 4

cifra con leiras iguales, no tienen diferencia significativa
entre .
¥¥ = significaliveo al 1%,

Se puedes nbservar gue los pollos del tratamiento tectigo
(I}, que consunieron un concentradoe ¢in nalaza, tienen un
peso promedis final de 2.253 Kg a la séptima semana de edad,
Este resultado Fué significativamente cuperiar (P > 0.08) a
los pesos finales obtenidos en los tratamientas IV y V con 1S
y 20 7 de melaza, respectivamente, (Anexao 2).

No =se registrd diferenclas estadisticas significativaa
entre &l tratamiento I con 04 de melaza vy los tratamientos 11
y I} con © y 10X de melaza respectivamente. ta tendencia
general del experimento es clara y se puede ohservar, que al
aumentar el ccenlenido de melaza en la dieta los pasos prome-—
dias #fnalem giosminuyercn en forma lineal (P > ©O.001), como

se indica en la figura 1.
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Figura 1. CGCurva de variacidn de pesos vivos promedios
finales, a la 7a. semana, para los difesrantes

tratamientos.
Fl
e 2.38
I
2,30 -
W
i
v 2.26 -
(o)
p 2.22 —
- :
o ;
o 2,18 -
& l Y= 2.2504 - 0.0159 % X
if , _ ’
i 2.14 K2 = 0,91.
o —1 ‘
!
P T 10 u%
@ i
13
= ;
2.06 —
p ’.
o a
1 noo2
o .
196 —
" :
I i
1.94
12 "
3 b
L

o S 10 15 2a

Niveles de melaza, (X).



22
La scuacidn de regrecion lineal gue define esias dismi-
nuciones de paesa final, al incrementar el nivel de melaza, es

la siguiente:

y = 2.2504 - 0.0159 x X
donde:
Y = pest final en Kg.
X = % de melaza incluido en la digia.
Cosficiente de regrecidén (R®)} = ¢, Q1.

Esto quiere decir que por cada 107 de melaza que inclu-~
yamos en la dista en reemplazn dgl maiz, podemos esperar una
disminuridén en los peseos finales de los poellos a la septima
semana de aproximadamente 140 gramds.

La disminucidon del peso p?umedio final de los policas gus
se observa, puede deberse a la disminucién del contenido
energitico de las dietas ya que por cada 10% de reemplazo de
melaza por maiz el contenido d= energia metabolizable se dis-
minuye gn 152 Kilocalorias.

Hay que hacer notar gue los resultadeos encontrados en el
presente trabajo de investigacidén con respecto a pesos fina-
les, comparados coan los de olros  investigadores, fusron muy
superiareas, Esto puede deberse a la mejor calidad y balance
del alimento usadeo o bien porgue a través de los afos se& han
seleccionade pollos con mejor potencial de produccion, avmen-—

tando asi la posibilidad de alcanzar mejores pasos a la edad
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de la matanza, perc esto ne estd registrado en la literatura
cansultada.

Csta tendencia lingal a disminuir los pesos finales al
sumentar 21 nivel de melaza en la dieta, coincide con los
resultados encontrades por Gonzrdles = Ibaliez (1974), gquienes
egncontraron reducciones en los pesas finales de los polieos a
los 56 dias de wedod de 1.225 Kg con 04 de melaza a 0.83 kg
con S4% de anelaza. Aragdén y col. {1274}, que reportan reduc—
ciones de peso al alimenlar pellos caon melaza de las 21 a
los 54 dias de edad, de 1.073 Kg a 1.020 Kg con O y 40% de
melaza, respectivamente vy Bernal {1978}, quien encontrd re—
duccianes de §.354 a 0.314 Fg con £ vy 204 de melara en la

racidn para pallps entre uno y 28 dias de =dad.

<« Consumg de Alimento

tos datos de consume  se prasentan en base del alimento
secn &l aire y en materia seca. Esto debido a gue la melaza
utilizada contenlia on promedio 2BZ de humedad. For lo tanto
a medida que s2 aumentzbha el nivel de melaza on la racidn,
se estaba tambieén aumentando 21 porcentaje de humedad del
toncaentrado Sonsumido.

Estos datos de consumo se muestran 2n 21 Cuadro 2.
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Cuadro 9. Consumo de Alimento S=ceo al Aire ¥ Materia Seca,
Promedio por Pallo para los Diferantes Trata-—

mentaes.
Tratamiente % Melarca Consumo alimento Cansums (M. S, )

(Kg} {Kg}

I 0 4.70 4.197

11 ] 455 A.090

II1 i 4. 44 2207

IV 13 4.61 4.000

v 20 4.484 3.943
Di ferencia significativa M. S. N.S.
Desviacidn standard 0.0% D.11

N. 8. = no aignificative

No se encontraron diferencias significalivas a ningun
nivel para los diferentes tratamientos, (Anexas 3 y 4).

Estos resultados no estan de acuerdo con la reportado
por Heuser (1978}, que atribuye un mayor consume en dietas
can &lto contenido de melaxa, debido & la reduccisn de la
concentracidén de la ensrgia en la dieta.

Una posible causz par la tual no se muestran diferencias
an este experimento, puede gser la +alta de Fluidez del ali-
mento desde el cilindro del comedero colgante, hacia ol plato
de este, ya que cuando ¢r incorpora melaza a la racidn en
sustitucion de maiz, 21 alimento tama una textura visSCcona,
tendiendo a solidificarse formando blogues que no fluyen li-
kremente.

CGonzales @ Ibafez (1974); Aragén y col. (1974), reportian
un mayor cansuma al alimentar pollos de engorde con zltos

niveies de meclaza.
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=. Eficiencia de Conversidn

Ery el Cuadro 10, se presentan 1os resultados de efi~
ciencia de converclén altmenticia (E.C.}), para los diferentoes
tratamientos, e:xpresados en alimento seco al aire y como ma-

teria seca.

Cuadro 10. Eficiencia de Canversién para los Diferentes
Tratamientos, Respecto a Alimento Sero al Aire y
como Materia Seca.

Tratamientao Z Melaza E.C. {alimenta E.C. (materia
secd al aire) seca)
I 0 2.08 © 1.96 »
I1 5 2.15 == 1.89 =
I11 10 2.12 = 1.84 =
v 15 2.29 - 1.99 =
v 20 2.40 ~ 2.06 =
Diferencia significativa XX ¥
Rewviacién standard .13 0.09
Efecte lineal % %

Cifras con letras iguales, ne Lienen diferencia significati-
va entre si.

¥ signi¥icativo al 5%

XX significative al 1%

Los datos de eficiencilia do conversion de alimento seco
al atre, muesiran que entre loa tratamientos I, Il v II! con
0, S ¥y 10%Z de melaza respectivamente no existe una diferencia
significativa, pero &l comparerlos con las tratamientos IV y
V con 15 y 207 de melaza, sa prasentd una diferencis altamen-—
te signifiecativa (P <€ 0.Q01), n favor de los primeros trata-

mlentos, (Anocno 5.
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Lo mismo sucede con ios datos de la eficiencia de con-
versién alimenticia para la materia seca, pero la difersnela
entre los tratamientos I, II1 y II!l con los tratamientos Iv y
V es estadisticamente menor (F > 0.05), a favor de losz prime-
roa tratamientss, (Answo &).

La tendencia general es ciara y se puede abservar, gque
&1 aumentar el nivel de melaza incorporada en 1a racion, la
eficiencia de conversién alimenticia disminuye en una forma
tineal, como se indica en la figura 2.

La escuacidén e regresién linesal que define estas dismi-
nuciones de la eficiencia de‘;onversién del alimento seco al
arre, al incorporarsele melaza es la siquiente:

Y = 2,084 + Q,0156 % X
donde:
Y = eficiencia <«e conversién (Kg de alimento / Kg =22 1
vive).
X = Z de melaza incorporacdo a la digeta.
Coeficiente de reqresidén (R} = Q.82.

Esto quiere decir que por cada 10% de melaza que se tn-
carpore a l1a dieta en sustitucion de maiz, podemos esperar
vita dieminucidn de la eficiencia de conversidon de 0.16 apro-
ximadamente.

Y 1a ecuacidn de regresion lineal que define la disminu-
cién en 1la eficiencia alimenticia para la materia seca 2s la

siguiente:




Figura 2.
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Y = 1.8423 + 0.009% = X
donde:
Y = eficiencia de conversién (Kg alimento / Kg peso vivb)
X = % de melaza incorporada a la racidn.
Cooficiente de regresidén (R=®) = 0,83,

Lo que indica gue por cada (0% de melaza incorporada a
la racidn, la disminucidn a esperar de la eficiencia de con-
versién sera de Q.Q aproximadamente. Las causae de la dismi-
nuweion de la eficiencia de conversidn s2 deben posiblemesnte a
la reduccidén da la contentracion de la energia en la dieta.

£stos rosultados estan de  acuerde con  los de Rosenberg
(1953), Pérez y Preston (1970}, Gonzales e lbahez (19738),
Aragdn v col. (1974), Bernal (1973), que encontraron balas
en la eficlencia de conversidn al usar altos nivels de mela-

z8.

4. Mortalidad

En 21 Cuadro 11, se muestran los tesul tados obtenidos de
mor-talidad, para Jos diferentes tratamientos, de acuerde al

porcentaje de melaza incarporada a la dieta.
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Cuadro 11. FPForcentaie de Mortalidad para los Diferentes

Tratamientos.
Tratamiento I 11 III v Vv Signif.
% Melaza 0 3 10 18 20
4 Morfalidad 4.33 2.467 2.33 3. 00 3.00 M.S.

Deosviacién Standard .75
N. S.= no significativo.

fomo se puede observar en @1 cuadro 11, ne hubo diferen-
clas estadisticas significativas (P > 0.03), para este para~
melro, al empl=ar niveies iguales o menores al 207 de melara
incorporada en la dieta, (Gnexo 7).

Estes resultados de mortalidad estédn dentro del promedio
de mortalidad que se tiene en la& sectian de aves de la Escue—
la Agricela Panamgricana, que en promedic general es de
4.B8%9%.

Pérez y Preston {1970), reportaran una mortalidad de
S.04 en pellos alimentadas con diferentes niveles de miel
final y miel rica, y observaron tue esta morialidad no asluvo

relacionade a lom tratamisntos.

S. Incidencia _de Diarreas

A manera de obhservacidn, e tomsron muestras al sazar de

la tama de log diferentes tratamientos y e determinsg &l
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porcentaje de humedad que habia en estas camas. Este es un
métedo indirecte, para conocer la incidencia de diarreas,
causada por Jla inclusidn de altos niveles de melaza en la
racidn para paollos do enqorde. Esotos valores se muestran en
&l Cuadro 12, Ademds se adjuntan los valores del porcentaje
de humedad del concentrado asi como su contenide de cenizas,
Ya que en gran parte 2505 Juegan un papel importante en la
Causa de ia diarrea sufrida por los pollos &) ser alimenta~

dos con niveleds zlitos de melaza.

Cuadro 12. FPorcentaje de Humadad de la Cama, Porcentaie de
Humedad y de Cenizas &€n la Dieta,

Tratamierto 7z Humedad % Humedad % Cenizas
(72 melazal Cama ent la dieta en la dieta
¢ 25 10.71 7.94
o’ 27 11.99 8.70
10 42 12.43 2.15
15 43 13.32 2.456
20 44 13,19 9.42

Comao s& puede observar en el cuadro antorior, a inedida
que se aumenta =21 porcentaje de melaza en la racién, &l par-
centaje de humedad de la cama va aumentando, &sto indica
que las diarreas van incrementandoss & medida gue se aumenta
2l contenido de omelaza en la racidn.

En el mismo cuadro se puede observar Lambién gque los
nivelez de humedad y los nivelec de minerales incrementan al

adicionar mayares porcentajes de melaza en la dieta.
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La literatura consultada, peostula estas dos razones como fac—
tores que causan diarrea en pellos; ademas der 21 aumento
en 21 cansumb voluntsrio de agua ¥y la deficiencia de enzimas
para desdoblar los azdcares presentes en la melaza por parte
de los polios.

El aumento de la incidencia de diarrea con un 3% de me-
laza en la racidn neo es significativa., las diferencias estan
marcadas al comparar log tratamientos 1 y 11 can
0y 3% de melaza contra los tratamientes III, IV v ¥ con 10,
18 vy 204 de melaza respecliivamente.

tstos resultados sstan de acusrdo con los sefalados por
Pérgz, Preston vy Willis (19568}, guienes reportaron prablemas
con la humedad de las camas causadas por diarreas y Bernal
(1578}, atribuye estas diarrgas al aumento de consumo de
agua.

-

&. findlisic Econdmico

£l punte dptimo econdmice de inclusidén de melaza al
final de la septima semana, se da con el tratamiento uno con
0% de melara, va que s a8l que reportae un  peso mayor & easts
edad.

Los precios actusles en el Zamaranpg para €l maz gz, soya y

melaza son Jos siguientes:

-
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Maiz: Lps. Q.43/7kqg.
Marina de soyas Lps. 0.84/kg.
Melazar Lps. 0.13/kg.

Al tamar @n cuenta la eficicnecia de conversidn alimenti-
cia para un andalisis de= sensibilidad de precias, para conouer
81 exNiste una pesibilidad econémica al usar altos nivelezs de
melaza, el resultado fué que, se puede usar un nivel de 104
de melaza y el ingreéso aumenta en centavos por kilogramo do
pollo producido. En el Cuadre 13, se muestran los resultados
engontrados cuando fluctia el precio del maiz, mientras gque

los precios de los otros ingrediantes permanecen constantes.

Cuadro 13. Cambios en la Utilidad par ¥Kilo de Peso Vivo de
Polla Producido Cuando el Frecio del Maiz
Fluctua y £1 Resto de los Ingradiantes Permanecen

LConstantes.
Precio del maiz (Lps./kg?

Tratamiento 0. 450 0.473 0,495 0.9518
1 2.066 2.048 2.029 2.011

II 2.023 2.Q07 1.991 1.9276&
IT) 2.0&7 2.034 2.042 2.02%
v 1.977 1967 1.986 1.%46

YV 1.930 1.923 1.915 1.908

En e! cuadro antericor, e puede observar que & medida
que aumenta el precio del maiz en intervalos de 5%, el ingra-

s0 del tratamiento III con 10% de melaza aumenta en relacidn
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al tratamignto I con UL de melaza. Esto nos indica gue en
aguellos lugares que el precio de! maiz es supsrior a Lps.
0.45/kqg y &l precio de la Harina de sgya vy la melaze sean
censtantes, 25 aconsejable el uso de la malaza como un
104 de la racidén. También la utilidad de leps otros trata-
mientos mejora.

En el Cuadro 14, s& muestran las fluctuaciones en los
ingrasos cuande el precio de la harina de soya disminuye,

mientras oue los olros costos permangcen constantss.

Cuadro 14. CLambios en la Utilidad Recibida por Kile de Follo
Producido Cuando 21 Frecip de la Harina de Soya
Cambia vy los Otras Costos Fermanzcen Constantes.

Precios de la harina d& sova (Lps./kg)

Tratamientos 0.840 0,798 0.736 0.714
1 2,068 2,083 2.12¢ 2.147

I1 2.023 2. 083 2-0a3 2.114

III 2.067 2.098 2.129 2. 160

v 1.977 2.012 2.045 2.081

Vv 1.930 1.947 2,005 2.043

En este suadro s8 puede apreciar, &l iqual que en el

arterior, e la uhilidad del tratamienta III con 10% de me-
lara #s un poecs més alta que 1a del tratamiento testigo,
cuwando dieminuye el precio de la haring de scya a intervalos
gde un Si.

l.es andlisis de la fluctuacidn de precios do la melaza,

no reportan cambias en el ingreso, al variar el precic de
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gsta, hasta un 154 de disminucisn, mientras Ips precios de
ios otros ingredigntes continuan caonstante.

En  una explotacidén avicola a gran escala, un inogresc
adicional de un centavo, representa grandes sumas de dinero,
por lo cual seria buenn aplicar un andlisis de factibilidad
para conocer si es recomendable su uso en estas ecircunstan-

Cias,



V. CONCLUSIOMES

De acuerdo can los resultsdos cbtenidos en este sxperi-

mento se puede concluir gue:

I~ ks posible usar melaza de cafia de azdcar en raciones
para polios de engorde hasta niveles de 10X, en sustitueidn
del maiz si1n afectar significativamente las ganancia de peso

v la sfigtientcia de conversion alimentisia.

2« Conforme sp aunenta el contenido de melaza en la ra«
cidn, arriba de S% se incrementa la incidencia de diarreas y
&l problema de camas himedas.

I~ Adiciones de hasta un 20¥% de melaza &n la racidn, no

causan incremento en la mortalidad de las pollos.

4— Can los precios prevalecientes en Handuras para sl
maiz, ¥ la harina de sova, no se justificaria en los actuales
momentos ! emplen de melaza gn la dieta. Un canbig en l1a
ralacién de precics del maiz, melaza y harina de soya pueden
hacer favorale el uso de melara en dietas para paoallos de en-

gorde.



VI. RECOMENDACIONES

En haae a estas canclusianes y para futuros trabajos Ge

racomnienda:s

1~ Cuantificar el graoblema de la humedad de 1las camas
cuando se adicianra melaza. Esto, dependiendo del nivel de
melaza usado, requiere de la adicidn frecuenies de m&s mate-

rial de cama, lo que tiena un costo que debe ser calculada,

2- Evaluar 2l uso de comederos lineales cuando se ali-
menta con altos niveles de melaza para evitar 1la acumulacidn

del alimento en los comederos colgantes de tipo cilinderico.



VII. RESUMEN

tate sxperimento Ffud realizado en la ssccidn de Aves de
la Escurla Agricola Fanamericana, El Zam;rano, Honduras.
Tuvo wna duracidon de 7 semanas. El abjetivo del presente
trabajo ftuéd estudiar el efecto de 1a incorporacidén de dife-—
rentes niveles de melaza de cafa de aridcar en resmplazo de
maiz, sobre, 8l compartamientc de pollos de snagorde. FO0
poallos broilers no sexados de la marce Hubbard, fueron dig-
tribuides en un arreglo simple de 5 tratamientos con 3 vrepe-
ticiaones de &0 pallos cada una, bajno un Disefla de Bliogues al
Azar. Los tratamientos fueron: 6, 5, 146, 1% y 207 de melaza
en la racion, desde el primar dia hasta 49 dias de edad. La
mElara substituyd parcialmente al mai:z peso a peso en dietas
isoprotéicas (227 de proteina cruda), que no fueron isoener-
géticas.

Se encontrd diferencia altamente significativa
(P .01, en los pesos finales vy eficiencis de conversidn
alimegnticia. Los tratamientos de 0., O y 104 de wmelaza n@
fupran sstadisticamente significativas. La pficiencia de
conversién alimenticia también mostré esta tendencia. Los
tratamiente con 15 vy 207 de melaza fueron diterentes a los
atros tratamientaos en los parametros anteriarmente menciona—

dos.
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No se encontrd diferencia estadisticamonte significativa
entre tratamientas para consumo de alimento n1 para mortali-
dad. A medida que aumentaba el nivel de melaze en la racién,
aumentaba el porcentaje de humedad en las camas., Esto es una
indicacién de una mayar incidencia de diarrsas, en los nive-
les mas altos de melaza. El anélisis de sensibilidad econd-
mice mostré 4que baja las condiciones de precio actual no se
Justifica el empleo de melaza con tla dieta para pollos de en—

gorde.
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Anexo 1. Resultados experimantales, encontrados por otros
investigadores, sabre pollos alimentados con
melaza.
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Anexs 2. An&lisis de varianza para la variable pesco promedio
final por polle (Kgi.

Fuente de Grados de Suma e Cuadratio valor
variacisn Iibertad cuadrados medio F
Tratamientso 4 .19 0. 048 28.30%X
Repaticiones 2 D.00 2. Q00 0.17n.s.
Ertcor 8 Q.01 0.002

Total t4 0.20

¥ = ginificative al 1%,

n.s. = no significativo.
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Bnean 3. Andlisis de varianca para la variabhle ¢onsumo
promedic de alimento seco al aire por polla.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor
variacidn libertad cuadradaos madia F
Tratamientos q 0.16 0,025 t.o6Nn.s
Repeticiones 2 D.00 0. 001 G.02n.s
Ervror 8 .19 D.023

Total 14 D, 29

Nn.s. = no significativo.



Anexc 4. AnAlisis de varianza para la variable consumo
pramedio de alimento exproesado como materia seca
por pello.

Fugnte de Gradns de Sunta de Cuadrada Valor
variacion libertad cuadrados medio F
Tratamiento 4 0,19 2.037 2.11n.5
Repeticiones 2 ©.00 0.0 0.03%n.s
Error 8 0.14 0.018

Total 14 0.29

Nn.s. = no significativo.
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fHnexo 5. Ardlisis de varianza para la variable eficiencia
de conversién alimenticlia promedio por polia, para
alimento ceco al aire.

Fuente de Grados de Suma de Cundrade Valor
variacidn libertad cuadrados medio F
Tratamientos 4 0.21 0.094 7.19 %%
Repeticiones 2 Q, Q0 0.001 0.1 n.s.
Error B 0.06 Q. 007

Tetal 14 Q.28

¥x = ginificativo al 1%L,

n.s. = ne signitficativo.
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Ancxo &. Andlisis de varianza pare la variable eoficiencia
de conversidn alimenticia, ouprosada come materia
seca, promedio por pollo.

Fuente de Grados de Suma e Cuadrado VYalar
variacion likbertad cuadrados medio &
Tratamientos 4 0.10 0.024 3.99 3
Repeticiones 2 0.00 0. 000D 0.C7n.%
Error 8 0.05 0. 004

Total ig 0.15

¥ = significative al 5%.

n.s, = o significativo.
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Anexe 7. Anaiisis de varianza para la variable porecentaie de
mortal idad.

Fuenta de Grados de Suma de Cuadrado Yalaoe
variacién libertad cuadrados inedio F
Tratamientos 4 5.93 1.72 1.03n.¢
Repeticiones 2 &6.93 3.26 t.?4n.s
Error 8 13.47 1.&0

Tatal 14 ZH.93

nN.s. = ng sinificativo.
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