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RESUMEN

Martinez Reyes, S.A., y C.E. Mendoza Amador. 2012. Efecto de la sal MHA-Ca
comparada con DL Metionina sobre el crecimiento y las caracteristicas de la canal en
pollos de engorde. Proyecto especial del programa de Ingenieria Agronomo, Escuela
Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras. 16 p.

En dietas comerciales de aves, la metionina es usualmente el aminoacido mas limitante y
es suplementado para satisfacer los requerimientos y obtener un desempefio 6ptimo. Se
evalug el efecto de dos fuentes comerciales de metionina: la sal Metionina Hidroxi-
Anéloga Calcica (MHA-Ca) y la DL-metionina (DL-M). La investigacion se realizo en el
Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras. Se alimentaron 3,192 pollos machos de la linea comercial Arbor
Acres® Plus, desde el primer dia de nacidos hasta los 42 dias de edad, en 56 corrales
experimentales, cada uno con capacidad para 57 aves. Se usaron 7 tratamientos (150%,
100%, 50% y 0%) que fueron distribuidos en los 56 corrales experimentales en un disefio
de Bloques Completos al Azar (BCA) con 8 repeticiones por tratamiento. No se encontro
diferencia (P>0.05) entre las fuentes de metionina, pero si hubo diferencia (P<0.05) entre
los diferentes niveles suplementados, siendo 100% de inclusion, el que presentd los
mejores indices productivos. El tratamiento con el 100% del nivel de metionina fue el que
mejor desempefio obtuvo, entre las fuentes de metionina no hubo diferencia debido a que
estaban igualmente formuladas, ya que 650 g de DL-metionina sustituyen a 1000 g de
MHA-Ca.

Palabras clave: Aminoécidos, dietas, peso corporal.



CONTENIDO
POAIIIA ..o i
PAQING A TIFMAS ©.eiiiiiiii e ii
R B SUIM B ettt e e ettt ettt e il
CONEENIAO e iv
INAICE 8 CUAATOS  voeveeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e, v
INTRODUGCCION ...t ettt 1
MATERIALES Y METODOS ..ot oo, 2
RESULTADOS Y DISCUSION ...ovoeeoeeeeeee oo 6
CON C LUSIONES e 13
REC OMEND A CTIONES oot 14

LITERATURA CITADA o 15



INDICE DE CUADROS

Cuadros Pagina
1. Distribucion de 105 tratamientos .......ccocvviiiiiiiiiiiiiie e 2

2. Composicion de las dietas experimentales de 1 a 21 dias de edad..............coeeeenene. 4

3. Composicion de las dietas experimentales de 22 a 42 dias de edad..............ccoeenne.. 5

4. Efecto de los tratamientos en el peso corporal (g/ave) .......ccevvvveeiiiiieiiiine e, 7

5. Efecto de los tratamientos en el consumo alimenticio acumulado (g/ave)................ 8

6. Efecto de los tratamientos en el indice de conversion alimenticia acumulada (g:g).. 9

7. Efecto de los tratamientos en la ganancia de peso corporal (g/ave) ........cccccevvvvennnnn. 10
8. Efecto de los tratamientos en la mortalidad acumulada (%) ........ccccccovvvveeiiiieeeiinnn, 11
9. Efecto de los tratamientos en el peso de la canal (g/ave), rendimiento de la canal

(%) y rendimiento de Pectorales (%0)......ccovvireiiieiiieiiie e 12



1. INTRODUCCION

La metionina es un aminoacido esencial y el mas limitante en la nutricion de las aves. Los
nutricionistas han optado por satisfacer los requerimientos adicionandola al alimento. Ha
sido demostrado que es mas econdmico y nutricionalmente mas razonable evitar niveles
excesivos de proteina desbhalanceada en el alimento ya que lo hace mas costoso y
perjudicial al desarrollo del animal (Binder y Lemme 2007).

En las dietas compuestas de maiz y harina de soya, los aminoacidos sulfurados son los
mas limitantes. Los ingredientes protéicos como la harina de soya, la semilla de algodon,
la harina de plumas y la harina de mani tampoco alcanzan los requerimientos de
metionina en el ave (Cuca y Avila 1978).

Tradicionalmente se han usado dos productos: DL-metionina (DL-M) con un 99% de
disponibilidad y MHA-FA (metionina hidroxi-analogo acido libre) metionina liquida, que
contiene 12% de agua, 65% monomérico y 23% di- y oligomérico MHA-FA.
Recientemente fue re-introducido al mercado un tercer producto: MHA-Ca (Metionina
Hidroxi-Analoga Célcica), que es un suplemento sélido que contiene al menos 84% de un
Hidroxi-Analogo monomérico, 14% de calcio y 2% de agua (Binder y Lemme 2007).

Esteve-Garcia (1988) encontr6 en cuatro experimentos que la DL-metionina (DL-M) es
casi completamente absorbida al final del intestino delgado; Esteve-Garcia y Austic
(1993) rastrearon la absorcion de MHA-Ca y DL-M a través del intestino delgado y
observaron que la DL-M es absorbida con mayor rapidez y mas eficientemente en el
intestino delgado que la MHA-Ca. Estudios comparativos entre DL-M y MHA-Ca,
tuvieron como resultados que la ganancia de peso, y el consumo de alimento es mayor
con DL-M que con MHA-Ca (Evonik 2008). En cambio el consumo de alimento y la
ganancia de peso es igual usando DL-M o MHA-FA (Evonik 2008)

Basados en lo anterior, se realizé una investigacion que tuvo como objetivo comparar los
efectos de la sal MHA-Ca con los de DL-M sobre el desarrollo de pollos de engorde con
una alimentacion comercial (maiz y harina de soya).



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé entre abril y mayo del 2012, en el Centro de Investigacion y
Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km. de Tegucigalpa,
Honduras, a 800 msnm, con una temperatura y precipitacion promedio anual de 24° C y
de 1,100 mm respectivamente.

Se utilizaron 3,192 pollos machos de la linea Arbor Acres® Plus, adquiridos en la empresa
CADECA S.A. El galpon cont6 con 56 corrales de 1.25 x 3.75 m. en los que se alojaron
57 aves por corral a una densidad de 12 pollos por metro cuadrado. La temperatura en la
etapa de levante los pollos se control6 con criaderos de gas y ventiladores, el consumo de
alimento y agua fue ad libitum usando bebederos de niple y comederos de tolva.

Se utilizaron dos fuentes de metionina (MHA-Ca y DL-M) y tres niveles de adicion de
metionina: 50%, 100%, 150% Yy un testigo sin metionina en la dieta, dando un total de 7
tratamientos (Cuadro 1) que fueron distribuidos en los 56 corrales experimentales en un
disefio de Bloques Completos al Azar (BCA) con 8 repeticiones por tratamiento.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos

Tratamiento Descripcion

T1 Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2 Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido
comercialmente

T3 Basal + DL-M reemplazando MHA-CA de T2 con 65% a base de
producto

T4 Basal + 50% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T5 Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6 Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7 Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

Las variables analizadas fueron: Peso corporal (g/ave): Al final de cada semana se peso el
50% de los pollos de cada corral durante los 42 dias del estudio. Consumo alimenticio
(g/ave): se calcul6 la diferencia entre el concentrado ofrecido y el sobrante al final de cada
semana para todos los corrales. indice de conversion alimenticia acumulado (g:g): se
calculd a partir de la relacion entre el consumo de alimento acumulado y el peso corporal
de cada semana. Mortalidad por corral (%): se registrd diariamente el peso de los pollos
muertos. Ganancia de peso (g/ave): se calculé mediante la diferencia entre el peso final e
inicial del pollo de cada semana. Al final del estudio se tomaron seis pollos de cada corral



y se midieron las variables: Peso en canal (g/ave): es el peso del pollo sin menudo
(corazén, cuello, higado, molleja, patas y plumas). Rendimiento en canal caliente (%): se
calcul6 dividiendo el peso en canal entre el peso vivo. Rendimiento de pectorales totales
(%): se separd el musculo de la pechuga del hueso del esterndn o quillas y se calculé
dividiendo el peso del pectoral entre el peso de la canal.

Los resultados se analizaron mediante un analisis de varianza (ANDEVA), utilizando el
Modelo Lineal General (GLM). Se utiliz6 la diferencia de medias LSMeans y la
separacion de medias se realizé con la prueba SNK con la ayuda del programa estadistico
Statistics Analysis System (SAS 2009). El nivel de significancia exigido fue P<0.05. Los
datos porcentuales como mortalidad, rendimiento de canal y rendimiento de pechuga
mayor y menor, se corrigieron usando la funcion arco-seno.

En los cuadros 2 y 3 se puede observar la composicion de las dietas de cada etapa que se
utilizaron en este ensayo.



Cuadro 2. Composicion de las dietas experimentales de 1 a 21 dias de edad.

Ingrediente Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7
(%)
Maiz 52.43 52.08 52.20 52.25 52.31 51.90 52.08
Harina de Soya 40.33 40.33 40.33 40.33 40.33 40.33 40.33
Carbonato Ca 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 1.09
Fosfato Dicalcico 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75
NaCl 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Premezcla V+M? 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
BioMos®? 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Coban 60®° 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Aceite Vegetal 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47
DL-Metonina 0.00 0.00 0.23 0.00 0.12 0.00 0.35
MHA-Ca®* 0.00 0.35 0 0.18 0.00 0.53 0.00
L-Lisina 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
L-Treonina 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Analisis Calculado
ME Kcallkg 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Ca 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P Disponible 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
TSAAI/LIs 0.62 0.91 0.85 0.77 0.74 1.07 0.97
Lisina 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24
Treoninal/Lis 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
Triptofano/Lis 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
Isoleucine/Lis 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92
Valina/Lis 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
T1: Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sinsuplemento de metionina; T2: Basal + MHA-Ca (84%  BE) para

alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente; T3: Basal + DLM reemplazando MH-CA de T2 con 65% a

base de producto; T4: Basal + 50% del MHA-Ca de lo agregado en T2; T5: Basal + 50% DLM de lo agregado en T3;
T6: Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2; T7: Basal + 150% de DLM de lo agregado en T3.
‘Premezcla vitamina y minerales: Vitamina A, 10000 Ul/kg; Vitamina D3, 2000 Ul/kg; Vitamina E, 30 Ul/kg; Vitamina
K3, 2.0 mg; Vitamina B2, 6.0 mg; Vitamina B6, 3.5 mg; Vitamina B12, 18 mg; Niacina, 60 mg; Acido Pantotenico, 10
mg; Biotina, 0.10 mg; Acido Folico, 0.75 Mg; Colina, 250 mg; Hierro, 50 mg; Cobre, 10 mg; Zinc, 70 mg; Manganeso,

70 mg; Selenio, 0.30 mg; Yodo, 1.0 mg.

2Bjo-Mos® : Probioticos; levadura de cerveza seca y soluble fermentado de Saccharomyces cerevisiae; Alltech,
Lexington, Kentucky, USA.*Coban 60%: Coccidiostato; Elanco.*MHA-CA® Novus, St. Luis, Missouri.



Cuadro 3. Composicion de las dietas experimentales de 22 a 42 dias de edad.

Ingrediente T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
(%)
Maiz 60.39 60.10 60.20 60.24 60.29 59.95 60.10
Harina de Soya 31.04 31.04 31.04 31.04 31.04 31.04 31.04
Carbonato Ca 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
Fosfato Dicalcico 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
NacCl 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Premezcla V+M* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
BioMos® 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Coban 60®* 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Aceite Vegetal 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99
DL-Metonina 0.00 0.00 0.19 0.00 0.10 0.00 0.29
MHA-Ca®* 0.00 0.29 0.00 0.15 0.00 0.44 0.00
L-Lisina 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
L-Treonina 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Andlisis Calculado
ME Kcallkg 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150
Ca 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
P Disponible 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
TSAAILIis 0.53 0.77 0.72 0.66 0.63 0.90 0.82
Lisina 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
Treoninal/Lis 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66
Triptéfano/Lis 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
Isoleucine/Lis 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
Valina/Lis 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82
T1: Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina; T2: Basal + MHA-Ca (84%  BE) para

alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente; T3: Basal + DLM reemplazando MH-CA de T2 con 65% a
base de producto; T4: Basal + 50% del MHA-Ca de lo agregado en T2; T5: Basal + 50% DLM de lo agregado en T3;
T6: Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2; T7: Basal + 150% de DLM de lo agregado en T3.
'premezcla vitamina y minerales: Vitamina A, 10000 Ul/kg; Vitamina D3 2000 Ul/kg; Vitamina E, 30 Ul/kg; Vitamina
K3, 2.0 mg; Vitamina B2, 6.0 mg; Vitamina B6, 3.5 mg; Vitamina B12, 18 mg; Niacina, 60 mg; Acido Pantotenico, 10
mg; Biotina, 0.10 mg; Acido Folico, 0.75 Mg; Colina, 250 mg; Hierro, 50 mg; Cobre, 10 mg; Zinc, 70 mg; Manganeso,

70 mg; Selenio, 0.30 mg; Yodo, 1.0 mg.

2Bijo-Mos® : Probioticos; levadura de cerveza seca y soluble fermentado de Saccharomyces cerevisiae; Alltech,
Lexington, Kentucky, USA.*Coban 60%: Coccidiostato; Elanco. *“MHA-CA® Novus, St. Luis, Missouri



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal. No se encontraron diferencias significativas (P>0.05) entre las dietas
con DL-M y MHA-Ca que aportan 100% de metionina requerida comercialmente (T2 y
T3) (Cuadro 4). Estos resultados coinciden con Sandoval y Ordofiez (2011) quienes no
encontraron diferencias significativas entre las fuentes de metionina al 100% de adicion.
Estos resultados difieren con los obtenidos por Mac y Ramos (2006) quienes estudiaron la
absorcion de MHA-Ca y DL-M en el intestino delgado, concluyendo que la DL-M es
absorbida mas rapida y eficientemente en el intestino delgado que la MHA-Ca y que la
eficiencia biolégica de DL-M es mayor que la de MHA-Ca. De igual forma estos
resultados difieren por los encontrados por Evonik (2008) y por Lemme et al. (2002)
quienes encontraron que la dieta suplementada con DL-M fue la que obtuvo mayores
pesos, posiblemente debido a que las dietas estaban formuladas igualmente: 650 g de DL-
M igualaban a 1000g de MHA-Ca.

A los 14, 35 y 42 dias se encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre las dietas
con DL-M y MHA-Ca que aportan 150% de metionina requerida comercialmente (T6 y
T7). En las dietas que aportaban el 50% de la metionina requerida comercialmente (T4 y
T5) solo se encontraron diferencias en el dia 14. La dieta sin fuente de metionina fue la
que mostrd los pesos mas bajos y fue significativamente diferente a las demas (T1). La
metionina es el aminodcido méas limitante para las aves y si el nivel de metionina no esta
presente en la proporcion adecuada, la productividad y el desempefio del pollo sera
reducido al nivel de metionina agregado (Christensen y Anderson 1980; Hoehler et al.
2005).

Los resultados obtenidos difieren con los de Lemme et al. (2002) quienes realizaron dos
experimentos en los que midieron diferentes porcentajes de metionina en las dietas (0,
0.06, 0.12, 0.18 y 0.24%) y observaron que a medida disminuia el porcentaje de metionina
en la dieta, también disminuia el peso del pollo.



Cuadro 4. Efecto de los tratamientos en el peso corporal (g/ave)

Edad (d)
1 7 14 21 28 35 42

T1 42.6 138.8°  357.1°  714.7°  1217.5° 1689.1Y 2230.3¢
T2 42.6 157.0°  425.0*  836.1*  1447.5% 1950.1* 2564.7%°
T3 43.2 150.8%°  418.2%°  821.4*  1418.8° 1087.8® 2581.0°
T4 425 157.1% 4275  836.6°  1399.0® 1894.6% 2486.8"
T5 42.6 148.3*  404.7°  798.3*  1361.3° 1826.0° 2455.1°
T6 43.1 158.4%  425.4° 831.6°  1436.5® 1897.0* 2550.1%®
T7 42.8 156.4*  406.3°  805.1%*  1377.4° 1788.7° 2441.3°
p! 0.5133  0.0002  0.0001  0.0001  0.0001  0.0001  0.0001
CV? 1.84 5.53 3.47 4.08 4.17 3.49 2.64

<0 \/alores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (P<0.05).

T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina
T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente

T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2
T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

Ip = Probabilidad
2CV: Coeficiente de Variacion



Consumo de Alimento. Se encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre las
dietas que fueron suplementadas con 50, 100 y 150% comparadas a la dieta con 0% de
metionina hasta el dia 21. En el dia 42 se encontraron diferencias (P<0.05) entre T2, T3,
T4 y T6 compararadas con T5 y T7. Estos resultados no coinciden con los encontrados
por Tipton et al. (1964) que las dietas suplementadas con DL-M tienen mayor consumo
que las dietas que fueron suplementadas con MHA-Ca.

Cuadro 5. Efecto de los tratamientos en el consumo alimenticio acumulado (g/ave)

Edad (d)

7 14 21 28 35 42

T1 146.0° 507.7° 1058.0° 1970.81°  2919.8° 4162.8°
T2 169.3° 530.8% 1136.6°  2129.9®  3100.4% 4399.1%
T3 158.6° 549.8% 1159.1° 2135.1*  3114.9° 4437.7°
T4 164.6° 576.0° 1194.0° 2163.6° 3128.1° 4417.5%
T5 157.7° 538.8%" 1116.4%®  2051.4"  3016.0*  4301.0*
T6 168.3° 566.8%" 1157.6° 2143.8®  3120.7° 4407.7%°
T7 164.9° 533.4% 1114.7%  2072.7° 2921.8° 4228.5%

pt 0.0006 0.0274 0.0017 0.0001 0.0001 0.0001
CV? 6.31 7.35 5.19 3.39 2.68 2.17

®<0 \alores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (P<0.05).
T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente
T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

'P = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion

indice de Conversion Alimenticia. No se presentaron significativas (P>0.05) entre las
dietas suplementadas con DL-M y MHA-Ca al dia 42 (Cuadro 6). Estos resultados no
concuerdan con los de Harms et al. (1976) quienes encontraron que la dieta suplementada
con DL-M obtuvo una mejor conversion alimenticia que las dietas suplementadas con
MHA-Ca, debido a que la eficiencia biolégica de DL-M es mayor que la de MHA-Ca. De
igual forma estos resultados no concuerdan con los encontrados por Lemme (2004) quien
compard en una base equimolar la efectividad de MHA-Cay DL-M obteniendo un 76.4%
de efectividad de MHA-Ca, en comparacion con la de DL-M en la conversion alimenticia
del ave. Esto es atribuido a la cantidad de metionina absorbida en el intestino delgado ya
que la DL-M es absorbida con una mejor eficacia en el yeyuno y la MHA-Ca es absorbida
en la parte terminal del ileon y en menor cantidad (Esteve-Garcia y Austic 1993) a su vez
difieren con Sandoval y Ordofiez (2011) quienes encontraron diferencia significativa entre
las dos diferentes fuentes de Metionina.

Se encontr¢ diferencias (P<0.05) entre las dietas con un nivel de inclusion de 50, 100 y
150 % que tuvieron mejor conversion alimenticia en los dias 21, 28, 35 y 42 en
comparacion a las dietas que tenian 0% de inclusion de metionina en la dieta. Esto se



atribuye a que la metionina esta directamente relacionada con la formacion de tejido
muscular y si al ave no se le da un suplemento adicional de metionina en su dieta, su
desempefio estard afectado (Katz y Baker 1975). Estos resultados coinciden con los
obtenidos por Elwert et al. (2008) que a medida que bajan los niveles de metionina, mayor
es el indice de conversion alimenticia, ya que el pollo tendra un menor peso y consumira
mayor cantidad de alimento.

Cuadro 6. Efecto de los tratamientos en el indice de conversidn alimenticia acumulada
(9:9)

Edad (d)

7 14 21 28 35 42
T1 1.05 1.44% 1.48° 1.62° 1.73% 1.89°
T2 1.08 1.25° 1.36° 1.47° 1.59° 1.72°
T3 1.06 1.32% 1.41%° 1.50° 1.63% 1.72°
T4 1.05 1.36% 1.43%° 1.55° 1.68% 1.78°
T5 1.07 1.35% 1.40%° 1.51° 1.65% 1.76°¢
T6 1.06 1.34% 1.39% 1.46" 1.65% 1.72°
T7 1.06 1.32% 1.39° 1.47° 1.64% 1.73°
pt 0.9834 0.0406 0.0123 0.0005 0.0165 0.0001
CcV? 6.46 7.40 4.39 4.33 4.08 1.92

¢ \/alores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (P<0.05).
T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente
T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

'P = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion
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Ganancia de peso. No hubo diferencias (P>0.05) entre las dietas suplementadas con las
fuentes de DL-M y MHA-Ca en la ganancia de peso (Cuadro 7). Estos resultados no
concuerdan con los de Sauer et al. (2008) quienes obtuvieron que la DL-M posee una
mayor eficiencia biolégica (99% metionina pura) haciendo que el pollo obtenga una
mayor ganancia de peso.

En el dia 42 no se encontro diferencia significativa (P>0.05) entre las diferentes fuentes
de metionina. Estos resultados no coinciden con los encontrados por Tipton et al. (1964)
y por Evonik (2008) que compararon la ganancia de peso en las dietas suplementadas con
DL-M y MHA-Ca, obteniendo que las dietas suplementadas con DL-M son las de mayor
ganancia de peso.

Cuadro 7. Efecto de los tratamientos en la ganancia de peso corporal (g/ave)

Edad (d)
7 14 21 28 35 42

T1 96.2" 218.3¢ 357.6" 502.8" 471.5 514.3
T2 114.3° 267.0% 412.1° 611.3° 502.7 614.6%
T3 107.6° 267.4% 403.1° 597.4° 479.0 683.1°
T4 114.43 270.4° 409.0° 562.3% 475.7 612.2%
T5 105.7° 256.3" 393.5° 663.0% 464.7 629.0%
T6 115.28 266.9% 406.2° 604.9° 460.4 662.1°
T7 113.6° 249.9° 398.7° 572.3% 411.2 652.6°
p! 0.0003 0.0001 0.0012 0.0137 0.3521 0.0165
cV? 7.68 3.73 6.16 10.41 15.78 14.43

® Valores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (P<0.05).
T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente
T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

'P = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion
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Mortalidad Acumulada. A los 42 dias de edad no hubo diferencias (P>0.05) entre las
fuentes de metionina (Cuadro 8). Estos resultados no coinciden con los encontrados por
Evonik (2008) y Lemme et al. (2002) quienes encontraron que la dieta que fue
suplementada con el mayor nivel de metionina fue la que presentd mayores pesos en el
pollo al final del estudio asi como una mayor mortalidad, causados por el sindrome de
muerte subita.

Cuadro 8. Efecto de los tratamientos en la mortalidad acumulada (%)

Edad (d)
7 14 21 28 35 42
T1 0.00 1.10 1.97 2.01 2.48 3.59
T2 1.54 1.82 2.71 3.16 3.22 5.04
T3 0.66 1.35 1.79 2.28 2.29 3.23
T4 0.66 1.33 1.77 1.79 2.48 3.82
T5 0.22 1.10 1.76 1.77 1.79 2.92
T6 0.44 1.11 1.55 1.78 1.80 1.81
T7 0.66 1.55 2.46 2.48 2.96 3.41
p! 0.2199 09973 09823 09054 009621  0.4572
CV? 203.76  141.17 93.82 94.80 93.14 82.28

T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente
T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

'P = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion
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Peso en canal, rendimientos en canal y rendimiento de pectorales totales. Hubo
diferencias (P<0.05) entre las dietas con fuente de metionina con la dieta con 0% de
metionina en el rendimiento en canal y el rendimiento de pectorales totales (Cuadro 9).
Estos resultados concuerdan con los de Hoehler et al. (2005) quienes encontraron que las
dietas suplementadas con DL-M obtuvieron los mayores rendimientos de pectorales, pero
no coinciden con los encontrados por Evonik (2008) de que los mayores rendimientos en
canal fueron con las dietas suplementadas con DL-M.

Hubo diferencias (P<0.05) entre los las dietas con 100% y 150% de metionina en
comparacion a la dieta de 50% en el rendimiento en canal y el rendimiento de pectorales
totales. Las dietas suplementadas con 150% de metionina presentaron los mejores
resultados en el rendimiento en canal y el rendimiento de pectorales totales, en
comparacion con las dietas suplementadas con 100, 50 y 0% del nivel de metionina en la
dieta. Lo anterior se debe a que cuando el ave ha llenado sus requerimientos de proteina y
energia, utiliza la metionina para producir mas tejido en el muasculo, como en el caso de
los pectorales, los cuales son los musculos méas grandes en el ave, la misma que se
incrementa en forma proporcional al incremento en el nivel de metionina en la dieta
(Intriago 1999). Estos resultados coinciden con los encontrados por Hoehler et al. (2005),
quienes estudiaron seis niveles de metionina (0.030, 0.060, 0.100, 0.140, 0.190 y 0.240
%), obteniendo que el rendimiento de pectorales fue mayor para las dietas suplementadas
con un 0.240% de metionina.

Cuadro 9. Efectos de los tratamientos en el peso de la canal (g/ave), rendimiento de la
canal (%), rendimiento de pectorales (%).

Peso de Canal Rendimiento de Canal Rendimiento de
(9) (%) Pectorales (%)

T1 1569.1° 68.33° 22.02°

T2 1910.6° 72.04% 26.52°

T3 1856.6%° 71.13% 26.69°

T4 1814.7% 70.39° 25.02°

T5 1773.4° 70.83° 25.13"

T6 1909.1° 72.08° 26.81°

T7 1802.4% 71.89° 27.15°

p 0.0001 0.0001 0.0001

cVv 4.22 0.96 1.52

¢ \alores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (P<0.05).
T1=Basal (dieta a base de maiz y harina de soya) sin suplemento de metionina

T2=Basal + MHA-Ca (84% BE) para alcanzar el 100% de las M+C requerido comercialmente
T3= Basal + DL-M remplazando MH-CA de T2 con 65% a base de producto

T4= Basal + 50% del MHA-Ca delo agregado en T2

T5=Basal + 50% DL-M de lo agregado en T3

T6=Basal + 150% del MHA-Ca de lo agregado en T2

T7=Basal + 150% de DL-M de lo agregado en T3

'P = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion



4. CONCLUSIONES

El tratamiento en el que se suple el 100% del nivel de metionina fue el que mejor
desempefio obtuvo.

No hubo diferencia entre las fuentes de metionina debido a que estaban igualmente
formuladas, ya que 650 g de DL-M sustituyen a 1000 g de MHA-Ca.

En mercados donde la pechuga tiene un alto valor comercial se podria incrementar el
nivel de metionina en la dieta siempre y cuando el costo lo permita.
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5. RECOMENDACIONES

Utilizar las formulaciones comerciales (100% nivel de metionina) para obtener los
mejores resultados.

Experimentar con niveles cercanos al 100% (80, 90, 110 y 120%) ya que la brecha
entre 50, 100, y 150% es muy grande y se ve claro que hay diferencia y asi encontrar
el nivel 6ptimo de metionina tanto en produccion como en rendimiento en el proceso.

Realizar un analisis de costos para saber cual de las dos fuentes es mas barata.
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