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RESUMEN

Charris, Carlos. 2000. Comparacion de celo natuxal y sincronizado en raza Brahman
utilizandn dos protocolos evaluadns en inseminpcion artificial. Preyecto Especial del
Programa de Ingeniero Agronomo, Zamorano, Henduras. 21 p

En dos lincas con vacas Brahman se comparo la fertilidad de cele natural ¥ sincronizado;
en Zamorano Se implantaron 27 vacas per 9 dias con el progestigeno Crcstar®, mas 3(0
U.1. de Foligdn® y 25 se dejaron que presensaran celo natural, Gn la finea comercial EJ
Convento se sincronizaron 54 vacas con Crestar®. Se midio: respuesta al celo (%);
fertlidad al primer y scgundo celo, preiez acumulada, dias a primer servicio, dias a
servicio efectivo, numero de pajillas por vacz prefada y la condicion corporal. En
Zamorano la respuesta al celo [ue de 100 y 84% para celo sincronizado y celo natural,
respectivamente. La fertilidad al primer celo fue de 48.2 v 36% para celo sincronizado y
celo natural, respectivamente; mientras la fertilidad al segundo celo fue de 75 y $3.7%
para celo sincronizado y celo natural, respectivamente. Los dfas a primer scrvicio fueron
de 79 y 84 para celo sincronizado y celo natural, respectivamente, ¥ los dfas a servicio
efectivo fueron de §6 y 103 para celo natural y celo sincronizado, respectivamente, [.a
preitez acumulada para celo sincronizado fue de 59.3% v para celo natural fue 60%. El
numero de pajillas por vaca predada fue de 1.94 cn celo sincronizado y 1.87 en celo
natural. En la finca comercial se obtuve 79% de fertilidad y se usaron 1.23 pajillas por
vaca prciada. Estos resultedos son superiores a los obtenidos en Zamorano (4.7)
atribuidos a la mejor condicion corporal {6.3) observada en la finca comercial El
Convento,

Palabras Claves; Dosis reducidas, esiro, ganado Brahman, sincroniaacion,
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NOTA DE PRENSA

LA SINCRONLZACION DE CEL® UNA ALTERNATIVA PARA MEJORAR LA
FERTILIDAD EN LA INSEMINACION ARTIFICIAL

La sincronizacion de celo es una préctica realizada para lograr introducir mas Gcilmente
una practica de inseminacion artificial ¥ asf lograr un mcjoramiento genético de una
fbrma rapida y confiable, En la mayoria de las ganuderias dc Latinomérica se xabaja de
una foima extensiva lo que dificulta llevar a cabo es¥a practica, vn especial el manejo
reproductivo de los batos, con lo que [a eficicncia de las Jabores de trabajo disminuyen,

Sin embargo, la mayoria de protocolos han sido desairollados para climas 1emplados y
para razas especificas, su wilizacién ¢n condicioncs adaptadas al trépico han sido
variables en cuznto a su efectividad, pero con condicioncs dc manejo adecuado podemos
alcanaar un alto porceniaje de efecavidad y logrur mejorar [a calidad genética dc sanado
de carne (Brzhman).

Moy en dia en Zamorunu se essn investigando diferentes prolocolos dc sincronizacion
adapwables a nuestras condiciones climaticas v de mane¢jo guc permitan la obtencién de
gonaderias cxitosas. Para ello se esw trabajando con implantes de progestercna y valeraio
de estradiol (Creémr) e inyecciones de PMSG (Foligén).

La rcspuesta a sincronizacion de celo oscila cntre §4-100% y la lertilidad obtenida esta
entre el 60-79% cenn un promedio de 89.5% lo cual podemos considerar alto en
comparacion con olros estudios realimdos cn el tropico, ya quc los porcentajes de
fertilidad que se oblicnen normalmente estdn alrededor del 50%,

Estos resuliados nos penmiten mancjar 12 Sincronizacion, explorar y cxplotar sus ventajas
para mejorar | a productividad del los batos en esta caso de camne,
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1. INTRODUCCION

La inseminacién artificial es la técnica de reproduccién quc mayor trascendencia ha
tenido en la produccién animal duranie los UEtimos afios. Esta posee multiples ventajas,
entre ofras la urilizacion de semen de toros genéticamente superiores a los disponibles en
el rancho, la posibilidad de mejorar rapidamente el pie de cria del hato, la infroduccién de
razas poco comunes en la region y con ella e posiblc controlar enfermedades del tracto
reproductor (Pedroza, 1996).

El ganado cebdi presenta un prolongado pcriodo de anestro pest partum, que provoca un
incrcmento considerable del intervalo entre partos, con la consiguiente baja naslidad.
Los métodos clasicos de induccion de celo quc s¢ utilizan en el ganado lechero han
demostrado tener bajos indices de fertilidad en estos animales.

Por otro lado, el ganado cebii tiende a manifestar periodos de celo Wmas cortos que los que
Se presentan en (azas europeas, lo cual trae por consecuencia una baja en la fertilidad del
bato (Gastélum y Zapien, 1989).

Segin Taylor y Bogart (19%0), Zambrano (1988), la sincroniaacion de celo es el conwol y
la manipulacion del ciclo estral. Consiste ¢n controlar o manejar el ciclo estral de tal
mancra quc las hembras dc un rebafio entren en celo en un mismo periodo. La
sincroniaacion es una practica muy importante en un programa d¢ inseminacion artificial
ya que la deteccion de estro y el servicio de los animales en el campo requieren una gran
inversion econdmica y tiempo. Por otra parte la sincronizacion de celo es una herramienta
para mejorar los resultados de los programas de transferencias de embriones. En las
ultimas décadas sc han rcalizado numerosas investigaciones y algunos de los wrabajos mis
recientes han demostrado que las sustancias reguladoras del cstr® disminuyen los indices
de concepcion.

En la opinién de varios autores, la baja fertilidad que caracteriza al ganado Cebq es
causada mas por factores genéticos, que por factores de manejo. Estos factores impiden
la restauracion posparto de la funcionalidad del eje hipéfisis ovarios det Cebi lactante y
que bloquean la liberacion de GuRH a nivel de hipotdlamo (Lottharmner, 1988: Rivery
Rivest, 1991).

Se han experimentado varias hormonas y algunas subsancias semejantes a éstas, que son
la progesteronas, progestdgenos, estrogenos y prostaglandinas {Sorensen, 1982).

Los métodos mas comuncs de sincronizacién en ganado vacuno incluyen {(Intcrvct,
1995):



[

« El empleo de prostaglandinas para provocar la regresion precoz del cuerpo liteo.,
+ El use de progestigenos, que acttan como un cuerpo lateo artificial,

En las sincronizacién de celos e) uso de progestdgenos acorta o simula la fase [uteinica, si
el tratamieato se administra en las primeius [ases del ciclo, Al mismo tiempo suprime ¢l
celo ¥ la ovnlacién mediante la inhibicién hipofisiaria (Intervet. 1993).

Adcmis, los progestédgenos, se acompailan de una inveccion de estradiol. la cual actita
como ua agente luten({tico destruyendo el cuerpo [tteo natural al momento de implantar
con el progeswgena. Adicionalmente el estradiol activa el crecimiento folicular, el cual
mejora la fertilidad al celo inducido. Una vez que sc rctira el implante de progestagenos
comicnza el erccimiento folicular ovulatorio. En animalcs aciclicos el efecto
scnsibiliaador de los esteroitles (progestagenos ¥ estradiol) es intensificado mediante una
inyeccion inramnscnlar de FSH o sus andlogos (PMSG) la cual debe ser aplicada al
retirar el implante para estimular el desarrollo folicalar (Intciver 1993).

En Zamorano Cal (1991) obtuvo una respuesta de 108% de presentacién de celo, pero
obtuvo una fectilidad d¢ apenas 36.5% en vacas con aés de un parto, Martinez {1992)
sincrunizé un grupo de vacas utilizando un progest4geno (Syncro-Mate B®) y obtuvo una
respuesta en la sincronizacién de 74.7%, pero fos niveles bajos de fertilidad (30.8%).

Se haao realizado muchos experimentos en los cuales se utiliza una o dos dosis de
prostaglandina Fs; (PGFaq). Tas vacas que entran en celo fluetian entre 33% pam
inyecciones simples v 69% para inyecciones tlobles, administraxla con un intervalo de 10
a 12 dias (Sorensen, 1982).



Cuadro 1. Resultado de diferentes preiecolos de sincrenizacién de celo reportados en
zenas templadas y célidas

EXN TS FPresentacifin Fertilidad Protocefo
de cela %% %
Geary, ef al {19981 {15 100 Synero-pate BT
Hanlon, et &l (1993} 4.1 371 CIDRE-BE
0.5 354 CIDR®
Yalich, ef al {1995) 1.8 4.4 hiGA-FGFap
5.8 ST MGA-PGF,n — remotion del femero
ESTUDIOS REALIZADD 3 EN ZAMORAND
Maelas H. (1597) 37.50 3750 PGF.p (P
Martiner, O, {1992} TN 47.40 Synero-Matz B¥+ Scnaracién de temers
Silidzar, H. {1956) £2.30 8333 PGF=, (F)
Zambrand, B. A, (1998) 75,80 4.7 CrestartFoligsn{d.n,)
Zumbrane. R. A, (1998) 2730 65.20 CrestartFoligdn{d.r.)
Zzmbrano, B AL {1998} 1 &l CrestartFalipgdold rH PGFn (1)
Cal, L. [199]) 76.50 36.50 Symero-Mate BF

(d.n.) Dosis normales de Foligin®
(d.r.) Posis reducidas de Foligon®
(L) Luiaiyse®

(P) Prosolvin®

Fuente: Adaptado por el autor

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetives Generales

Comparar la fertilidad del celo natural con la de la sincronizacién de celo utilizando un
progestageno (Crestar™) y dosis reducidas de PMSG (Folig6n®).

Evaluar ¢l protocolo de sincrenizacin del progestageno (Crestar™) y las dosis reducidas
de PMSG (Foligén®) en uaa explotacion ganadera comercial.

1.1.2 Okjekvos Especificos

Determinar {a respuesta a la sincronizacién del celo en vacas tratadas con
sincronizedores.

Peterminar los indices de ferlilidad cn inscminacién artificial de celos sincronizados y
subsecuentes vs, los celos naturales.



2. MATERIALES Y METOD@®S

2.1 LOCALIZACION DEL ESTUDIO

La primera fase del estudio se realizd en la seccion de Ganado de Camne de Zamorano,
ubicada cn cl dcpartamento dc Francisco Morazén, a 32 lam de Tegucigalpa, Honduras, a
una altura de 800 msnm ¥ con una precipitacion de 1,100 mm; pestcriormentc una
segunda fase se realizo en el municipio de Talanga en la Hacienda E]l Convento, ubicada
en el deparemmente de Francisco Morazéan a 52 km de Tegucigalpa, Honduras a una altura
de 750 msnm y con una precipisacion de #00 mm.

El experimento se realizo entre los meses de Agosto a Octubre.

2.2 ANIMALES USADOS

Este estudio se dividio en 3 grupos , en el primero se uslizaron 27 vacas de la raza
Brabman, con un pese premedio de 566.54+52.79 kg y una edad media de 7.5+2.81
atios.

En el segundo grupo sc utilizaron 25 animalcs, con un pese premedis de 500+52.81 kg y
ung edad media de 7.5243.36 aitos.

En el tercer grupe se utilizaron 54 animales de la raza Brabmaag, con usz condicién
corporal de 6.3 len promedio y una sdad media de 3+4.42 afios

2.3 MANEJO GENERAL

Los animales faeron agrupados por su raae, sdad, condicion corporal, el nimero de dias
abiertos, peso, para Jograr tener grupos uniformes en cuanto a estes caracterfsticas.

Todos los animales fueron desparasitados con doramectina al 1% (Dectomax®) por via
subcuténea y vitamninados con Vit. E (BECAFOR™) y Fosfore msas complejo B (Unifos®)
por via inwamuscular profunda.

Los animales fueron pastoreados en un sistema rosacional intensivo, y suplementados con
bloques multirmutricionales y sal mineralizada al 10% ad /ibitum.



24 TRATAMIENTO

fase 1, se utilizaron 27 animales con los tuales se utiiizo un protocolo de sincronizacién,
era en base a la dosis de progestigeno y estradiol (Cressar®), a los Y dfus de realizado el
implante se utiliz6, una dosjs reducida de PMSG (Foligénxj. in esta fase se trabajé 300
U.1 de PMSG (Foligbn®).

Fase 1, se valizaron 23 animales a las cuales solo se les observé el celo pawmal, sin la
apliacién de aineiin peuducto.

Fase 2, see utilizaron 54 animales a las cuales se les aplicd el mismo protocolo de
sincropizacion, que Jas animales del grupo 1.

Cn la figura | se describe la variantedel prutucolo de sincronizacion,

Jplunte d= Retiro del implanic + PMSG
ruges1agenc + (300 U.I. 2 las bralunan}

rsu‘adiol (3ml)

Y Y

| | | | | [ | | | | Celo esperado 24w 72 hus

0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 Pias
Figura 1. Protocolo de sincroniaacion con dosis reducidas de PMSG (FoIig()ﬂi’J

2.3 DETECCI®N Dt CLLO

l.a deteccion de celo se realizd a icmpo completo durante el intervalo esperado de 24 a
72 horas despt€s de retirado el implante cn ambos grupos. Despuds de ese periodo se
hicieron las deiecciones dos veces por dia tanto ¢n las que se sincronizaron, como las de
celo natural, de acucrdo al siguiente horario: en la mariana de 5:30 a 8:30 a.m. Y en la
tacle de 3:30 a 6:00 p.m. eon persona] debidamente entrenado.



2.6 INSEMINACI®ON ARTIFICIAL

Los animales, se insvminaron 12 horas después de la presentacion del cele, con semen
AL'S o Holstcin, por un técnico inseminador.

106 vacas Baahmman

|

Y
Y Y
$1 Vacas Brahman ¥ 25 Vacas Bralmman
con celo sincronizado con celo natural en
ca inseminacion anilicial insemiancidn anificial

con Cresiar

Figura 2. Esquema de la distribuci6n de las vacas cn la sincronization

2.7 VARIABLES A MEDIR

Respuesta a la presentacion de celo

Fenilidad de vacas al primer, segundo celo (%)
Porcentaje de concepeién total con semen (Y4)
Pias a primer servicio

Dlas a servicio efectivo

Nitmero de pajillas pur vaca / prefiada
Condicidén Cotporal (Zamorano vs. El Convento)

2.8 DISENO EXPERIMENTAL

Para el experimento se utilizé un disciie completamente al azar (DCA). El andlisis se
realizé con el programn de anilisis estadfstico (SAS, 1998}, se realizaron pruebas de Chi-
cuadrado. Para determinar diferencias en la frecuencia dc preficz ¥ un andlisis de
cormelacion en el paquele estadistico SPSS.



3. RESULTA®OS Y DISCUSION

3.1 PARAMETRGS REPRODUCTIVGS

£n ¢l stguiente cuadro s¢ pucde observar Jos resuliados de los indices reproductivos que
se evaluaron ¢n el experinento.

Cuadro 2. Parmetros reproductivos

Celo Sincronizado Celo Natural
{Progesliageny 300 U. L + PMSG)

Animales watados 27 a3
Presentacién de celo’ 27 21
Sincronizacion (%) 100.0? g4®
Fertilidad al 1¥ celo (%) 48.2°(13/27) 36.0%(9/23)
Fenilidad al 2° celo (%) 75.0°(314) $5.7°(6/7)
Fertilidad acumulada (%) 59.3%(16/27) 60.0%(15/25)
Pias a primer servicio 79.3 + 14,6° 83.5+28.7
Dius a servicio efectivo 85.5 +21.5 103.3 +33.4°
Pajillas / vaca prefiada 1.94 + 0.36° 1.87 +0.49°

! Definido como presentacion de celo a los tres dias post — Latamienio
*Y medias en fila no seguidas por la misma letra difieren entre si (P=0.03).

Tratamiento 1 (Celo sincronizaslo con progestdgeno + PMSG en Zamorano).
Tratamicnte 2 (Celo natural en zamorano),

3.).1 Respuestaa la presenticion de celo

La respuesta a ] a sincronizacion fue del 100% para tralamiento i, y de 84% para el
tratamiento 2, Ia diferencia fue significativa (P=0.031). L.os datos obtenidos cn el
tratamiento | son similares a los de Zambrano (1998) ¢l cual obtuvo un 97.8% utilizando
el mismo protocolo {Cuadro 1).



En otros estudios por Martfncz (1992), y Sielezar (1996). obtuvieron una respuesta a la
sincronizacion de 60,4% y 74.7% utilizando un progességeno en dispositivos vaginales
(CIDR'»); Ca] (1991), obhivo una respuesta a la sincronizecion del 100% utilizando un
progestageno sintético (Syncro-Mate 8*), mientras que Zambrano (1998) obtuvo un
100% en un primer tratamiento utiliaando Crestar. dosis reducidas de PMSG y una
prosaglandina (Lutalyse®) y en tn segundo tratamiento obtuvo 76.8% en donde wtilizo
Crestar y dosis nermales de PMSG. A su vez Maclas (1997), obtuvo un 87.5% utilizando
una prosseglandina {Prosolvin®) y un 71.4 % wtilizendo un progestageno (Crestar™).

Favero ef al. {1993) encontraron un 93% de presentacion de celo en vaquillas, utilizando
un implanle a base de Norgestomet € inyecciones de valerato de estradiol.

3.1.2 Porcentaje de fertilidad al primer estro sircrorizado

El fm primordial que todo programa de manejo reproductivo o de sincroniazecion de celo
es conseguir el mayor nimero de vacas presadas al primcr cstro.

Las vacas que recibieron el tratamiento 1 obtuvieron un porcentaje de prefiez 48.15%,
siendo mayor al trammienio 2 que fue del 36% pero en la diferencia significativa
(P=0.376).

Los resultados obtenidos en el tratamiento 1 son similares a los reportados por Zambrano
(1998), quien usd el mismo protocolo obteniendo una fertilidad al primer servicio de
52.2% mientras que otros estudios realizados reportan porcentajes de prefiez inferiores,
como Sili€éaar (1996) que obtuvo un 29.2% en base a progesteronas; Martinez (1992) y
Cal (1991), quienes repoitaron 21.3 % y 26,5% respectivamente; Zambrano (199%)
reporta un 33.3% utilizando Crester con dosis reducidas de PMSG y una prosteglandina y
19.5% con Creswar y dosis reducidas de PMSG

En varios estudies realizados en la Unmiversidad de lllinois se reportaron los siguientes
resultados:. Troxel e? al. (1993) utilizande PGF:,, Norgestomct y GrRH en vacas post-
parto obtuvieron un 59% de fertilidad al primer servicio; Kesler e# al. (1995), reporsaron
un 49% ep vaquillas inseminadas 48 horas después de haber retirado el implante.
Igualmente Kesler er al (1996), utilizendo PGF;, y Acetato de Melengestrol en
vaquillas se obtuvieron un 44% al ser inseminadas 72 horas después de la segunda dosis
de PGF'_’@(.

3.1.3 Porcentaje de fertilidad alsegurdo estro sircronisado

Al sincronizar los celos en vacas, la presentacion de celo subsecuentcs sc regulariza. Por
lo cual se deben aprovechar estos celos como una segunda oportunidad para introducir la
inseminacidn artificial, Las causas por los que estos animales repisen celo son variadas:
como la deteccion de esiro ineficiente, celos silentes y fallas en la inseminacion (Siliézar,
1996).



En el watamiento 1 la fertilidad a) segundo servicio fue de 75.0%, mien%as que en el
tratamiento 2 fue un poco mayor 85.71%; no se encontré difcrencia significativa
(P=0.658); el nadmero total de vacas que quedaron prehadas en e] segundo servicio se
observan en e] (Cuadro 2).

Los resultados obtcnidos superan la fertilidad obtenida por Siliézar (1996) quien repoita
un 37.5% con progestagenos vy 54.2% con protaglandina, de igual forma Maitinez (1992)
quien reporté un 30%; Zambrano (1998) reporta un 70.6% utilizando el watamiento 1
mds una dosis de prosiagiandina, el cual es similar al protocolo utilizado, pcro a su vez
obtuvo un 40% empleando el mismo protocolo el cual fue ensayado en vaquillas.

3.1.4 Porcentaje de prefiez acunulada (2 servicios)

Los celos sincronizados son menos fértiles que los celos naturales y a pesar de esto la
sincronizaei6n del celo representa una altcrnativa para la inwoduccién de ]a inseminacion
artificial (Zambrano 1998).

Como se observa en el cuadro 2 el porcentaje de prefiez acumulada en el trasamiento 1 es
del 59.3%. mientras que en el tratamiento 2 es de 68.8% en donde no existe diferencia
significativa {(P=0.957).

Los resultados en este estudio son similares a los que Zambrano (1998) obtuvo: 0%
utilizando el iratamiento 1 cen prostaglandina y un 65.2% utilizando el tiatamiento 1,
este estudio fue realizado c¢n vaquillas, mienwas que en eiros estudios realizados se
obtuvieron porcentajes de prefiez inferiores, cemo 1artinez (1992) quien obtuvo 47.8% ¥
Macias (1997) report6 35.7%

Favero e¢f a/. (1993) quien obtuvo un 73% de fertilidad acumulada utilizando un implanie
a base de Norgestomet e inyeccién de valerato dc eswadiol. Kesler y Favero (1996)
realizaron un estudio en el cual reportan una fenlilidad del 0% utilizando un protocolo
en base a Norgestomet y valerato de estradiol, el cual fue realizado en vacas y vaquillas,
Pe igual manera Kesler e «l (1997}, utilizando el mismo protocelo anteriormente
mencionado, con la diferencia que utilizaron tos detectores de celo Kamar en obtuvieron
un 51% de prefiez.

3.1.5 Pias a primer servicio

No se encontré diferencia significativa entre los tratamientos 1 y 2 (P=€.4268). La
diferencia en dias solo fue de 5 entre los dos trasemientos {Cuadro 2).

Los resultados obtenidos son mavores a los reportados por idacfas {1997) quicn obtuvo
3.9 dfas, usando una prostaglandina y de 64.1 usando progestégenos.



10

t.a diftrencia que hubo entre este experimento y el de Macias {1997) se pudo debera que
el watamiento se realizé dos scmanas mas sede. Lo cual ocasiond un mayor nimero de
dias post parto por animal,

3.1.6 Pias a servicio efective

Este es uno de los pardmetros mas impoitantc a tener cn cuenta ¢n una ganaderfa, ya quc
se busca prefar los animales lo mas temprano posible (85-113 dfas). Lo que se busca con
esto es lograr tener un parto por afin cn toda explotacion ganadera.

Se encontr$ difercncia sigmficat'va enlre ambos trétamientos en cuanto a4 los dias a
servicio ciectivo (P=0.03). Sin embargo el numero de DSE en las vacas sincronizadas
(85+ 21.47) tiende a ser memnor en contraste al niimero de DSE obscrvado en vacas dc
cclonatural {103+ 33.40).

3.1.7 Ndarero de Dajitlas per vaca prefiada

Lo quc se busco con este pardmetro es saber cuantas inseminaciones se rcalizan por
yaca prednda e indica [a {ertilidad de los servicios. Para sacar este fadice se divide cl
nimero de pajillas utilizadas cntre todas las vacas servidas dividido para el nimero total
de vacas prefiadas.

Como sc observa en ¢l cuadro 2, ¢l nimero de pajillas por vaca predada no tuvo
diferencia significativa (P=0.7815) enilre ambos watamienios. El numero de
inseminaciunes en el tratamicnto 1 (uede 1.93 v en ¢l trammiento 2 de 1.87.

Los rcsultados obtenidos en los dos tratamientos son similares a los reportados por
Siliézar (1996) quien obtuvo 2.85 pajillas por vaca prefiada utilizando una progestigeno,
De igual manera vemos que son similaces a los reportados por Zambrano (1998) quien
reporté 2.16 pajillas por vaquilla predada, utilizando el mismo protocolo del tratamiento
1; Sin embargo difieren de lo reportado por Macfas (1997), quien utilizé 3.97 pajillas por
animal preftado usando una prostaglandina ¥ 3.79 pajillas nsandu un progestégeno.



3.1.8 Anzlisis de Costo
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Los costos sc dctorminaron para saber el tasal de gastos a incurrir en los dos watamientos
v ver de los dos es menos costoso. Se puede observar en el cuadre 3 que los costos por
vaca prefiada en el Zamorano es muchos menor que ¢l ce celo sincronizado con una
diferencia de casi de 258 Ips. .

Cuadro 3. Costos de tratamientos en Zamorano,

CELO CELO NATURAL
SINCRONEZADO
CONCEPTC COSTOMANIT |[CANTIDADL |[TOTAL CANTIBAD. |TOTAL
Costo de tratamicnio
Implarte Crestar E56 a7 4212
FaSG{Foligon) 463 7 12635
nlateriales jerinzas y agujas I i) 20
Mane de obra dia hombre 58 3 homb-3 dias|322
LCosto de deteccidn de celg
Personal de deteccidn 45 13 a75% 83 2835
Cgstos de cubricidn
semen/pajillas 250 3l 7750 28 T00{
{Costos totales 144723 S835
Total de animales sincronkados 27 23
Costo por apimal tratads 336 ERERY;
Coste por animal prefado 15 S04.48 15 G55.47
Diferencia 245.81
3.2 PARAMETROS REPRODUCTIVOS OBSERVADOS EN UNA

EXPLOTACION COMERCIAL { EI Convento),

En esle estudio las variables que se cempararon con el Zamorano fueron: la prefiez
acumulada y la condicién corporal.

3.2.1 Porcentaje de prefiez acumulada

La prefiez total es de 72.84% en promedio en los xatamientos con dosis reducidas, sin
que exisse una diferencia significativa (P=#.052). Tampoco se ve un efecto significativo




en la fertilidad acumulada (P=0.082) entre el usu de dosis reducidas y el celo natural
{Cuadre 3).

El resultado de la fase 2, el cual obtuvo un 79.63% el cual es similar al enconwado por
Faveru ef al. (1993) de 73% dc fertilidad acumulada utilizando un implante a base de
Norgestomet e inyeccion de valcrato de estadriol.

3.2.2 Condicién corporal

La pérdida de la condicion curporal se da por la movilisacion de las reservas cerperales y
esto por lo general trae como consecuencia Que Se atrase el estro post«parto ya que la vaca
no tendrd reservas coiporales pararecobrar su ciclicidad (Chavez, 1997).

La condici6én corpurul en los animales utilizados en el Zamorano {4.72) fue menor
(P=0.0001), que en los animales de [a hacienda El Convento (6.31).

La respuesia a] porcentaje d¢ prehez se pudo ver afectada por la condicidn corporal de los
animales en ¢l experimento realizado en Zamorano, debido a la baja condicidén corporal
que presentalean algunos animales. (Butler y Elrod, 1992) concluyerén que mientras gue
los animales se encucntren en un plano nutrieional negativo (remocién de reservas
corporales), los animales se mantendrdn ¢n anestre. Esto pudo ser lo que sucedid en los
dus gupos dc Zamorann, en comparacién con ¢l de la hacienda el Convento.

Sc enconwré una correlacion de .301 entre ¢l pereentaje de preficz Y 1a condicién corporal
con una (P=0.0001)

Cuadro 4. Comparacion entre Zamorano y el Convento
P Y

Celo Natural Cele Sincronizado | Cele Simeronizado
(Con progestigenn | (Con progestizens
+ PMSG) + PRISG)
ZAMORANO BL COWNVENTO

Prefiez acumulada (%) 60.0°(15/25) 39.26(16/27) 70,637(43/34)
Promedios 60 72,84
(Londicién Corporal 4.87 4.59 6.31
Promedios 4.71° 6.31"

“® medias en {ila no seguidas por la misma letra difieren entre si (P=0,0001)




Cuazdra 3. Andlisis de Cestos en la Hucienda El Convento

CELQ SINCRONTIZADD

COWCEPTD COSTOMNTT. CANTIDAD TOTAL
Costo de fritlitmieoto

Linplante Cregtat 156 54 2424
PMSG{Foligan) 46,8 54 13373
hiaterfales jeringas » agzujas [ 54 3
Mane de obra dia hombre A8 3 homb-3 dius 332
Costo de deleccidn de cela

Personal de deleecidn 5 2 o]
Castos de endiricifn

semenfpajillag 250 33 L3500
Costas toliles 251172
Tortal de anlmales sincronucados =+

Coste por uofmal rratadg 463,13
Costo por animal preiadeo 43 5841




4. CONCLUSIONES

Con el uso de progestigenos ¥ PMSG, se obtuvo una respuesta efectiva en la
presentacitn de celo en los animales tratados.

Con la implementaci#n de la sincronizacién, se obtuvo una reduccidn de dias a servicio
cfectivo.

La fertilidad toin] de los celos naturales y sincrenizualos no file diferente, sin embargo el
celo sincronizado tendié @ tener una mayor ferwlidad al primer celo mienwas que las
vacas con celos naturales presentaron una mayor fertilidad al segundo servicio.

Bl uso de sincrenizaderes en la explotacién cemercial abtuvo una excelente respuesta en
cuanto al porcentaje de preficz acumulada,




5. RECOMENDPACIONES

Unlizar las prosteglandinas en los enimales que eslen ciclendo al inicio del tratwmniento y
nlilizar el progestigeno en los animales que no esten ciclando para reducir los costos.

Por medio de wa proZrama de nuwicidn, asegurar una buena condicién coporal al

momento de hacer uso de los agenles sineronizadores para obtencr la mayor fertilidad
posible.

a3
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7. ANEXOS

Anexo 1, Peueba Chi cuadrado para comparacidn de respuesta a |a sincronizacién del celo

Frecuencia Presentd No presentd
Porcenmjc
Dosis Reducidas 27 0
100 0
Celo Natural 2] 4
84 16

Chi cuadrado (y%=4.68; g.1.=1; P=0.031)

Anexo 2, Prucba Chi cuadrado para respuesta de fertilidad al primer eclo sincronizado

Frecuencia Presento No presentd Total
Percentaie
Dosts Reducidas 13 14 27
318,15 51.85
Celo Natural 16 23
36 64

Chi cuadrado (7%=0.785; g.1.=1; P=0.376)

Anexo 3. Prueba Chi cuadrado para respuesta de fertilidad al segundo eelo sineronizado

Frecueunc:a

Presenid No presento Total
Percentaie
Dosis Reducidas 3 ] 4
75 25
Celo Natwrd 6 1 7
85.71 14.29

Chi cuadiado (°=0.196; ¢.1.=1; P=0.658)
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Anexo 4. Prucba Chi cuadrado para respuesta de predez acumulada

Frecuencia Presentd No presentd Total
Pgrecentuje
Dosis Reducidas 16 1] 27
Zamorano 39.26 40.74
Celo Natural 15 10 23
690 40

Chi cuadrado (°=0.003;&.1.=);P=:0.957)

Anexo 3. Analisis de varianza de la variable dependicnte dfas a primer servicio

Fuente de Grados de | Suma de Cuadmade | Valor T P=F
YVariaciim Likertad Cuadrados | dedic

Tratamiento I Jla.24 31824 0.64 0.43 n.s.
Error 46 22769.24 494,95

Total 47 2308748

Coeficiente dc variacién= 27.60
1.s. = no significatvo

ADexo 6. Andlisis de varianza de la variablc dependicenie dias a servicio cfectivo

Fuente de Cirados de | Suma de Cuadrada [ Valor F P>F
Varneidn Libertad {Cnadrades | iedio

Tratamisnio 1 246215 2462.15 3117 0.0.5.
Error 29 2353933 77722

Total 30 25001.48

Coclicitente de variacidn = 29.62




Anc.xo 7. Analisis de varianza de la variable dependientc pajillas por vaca prefiada

Fuentede  |Grados de |Sum: de Cuosdrado jValor P P>F
Variucion _ |Libertad Cuadrados |iMedin

Tratamicnlo |1 0,034 0.034 l 0.08 0.78n.s.
Error 29 12.73 0.44
|'I‘onal __| 30 |12.77 | !

Coeliciente dc variacion = 33,67

n.s. = no sigpifieativo

Anexo 8. Andlisis de varianza de Ia variable dependiente condicién corporal

Fuente de Grados de  }Suma de Cundrade jValorF  |P>F
Yarizcibn Libertad Cuzadrados | Medio )
Tratamiento I 59.86 30.86 39.33 0.0001,
Etror G4 143.04 .32
Total [95 |202.89
Coeficiente de variacién = 21.97
Anexo 9. prueba Chi cuadrado para respuesta de preficz ecumulada
Frecuencia Presentd No presentd Tosal
Porcentaje
Dosis Reducidas 16 11 27
Zamorano 59.2¢ 40.74
Dosis Reducidas 43 11 54
E] Convento 79.63 20.37
Celo Natural 15 10 25
60 40

Chi cvadrado ((>=5.03; g.1.=2; P=0.081)




Anexo 10. Anélisis de Cerrelacién cntre [a prefiez y la condicién corporal

C Prefiez
cC 1,000 301
Prefice 3017 1.000
Sig. . 303
{2-tailed) 03
N cC 96 26
Prefiez 96 96

™ Correlacion es significativa para el nivel de 0.01 (2-colas)






