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RESUMEN

En Honduras las tierras de vocacién nawral forestal cubrian en 1962  aproximadamente 88% del
territorio nacional, Actualmente las terras de use forestal s6lo cubren aproximadaments un 50%.
De cstas tierras de uso forestal los bosques de pino son los que més estdn siendo utilizados
comereialmente o utilizados como lefia por la poblacion rural de] pais, A ralz de ésta explotacion el
pino ha tenido severa degradacién y se ha bajado su potencial de produceion. Aate tal situacién en
la Wltima década se ha hecho obligatoria la elaboracién de planes de manejo los ¢cuzles han sido
Vistos por las industrias forestales como simples requisitos burocriticos ¥ como una obstaculizacidn
al proceso de aprovechamiento forestal, El objetivo del presente estudio ha sido el de realizar un
anilisis de las medidas de proteceién embicnral en los planes de manejo ¢n bosques de coniferzs de
Hondurus, Para ésto se recolectaron datos de campo cn siete lugares pertenecientes a los
departamentos de Francisco Morazén, Comayagua, Olancho ¥ El Paraiso cn donde se evalvaron los
siguientes pardmetros o actividades de los aprovechamientos forestales: aperiira de caminos
forestales, alcantarillas, puentes. forma de maderco, proteccion de fuentes de agua v vida silvestre,
mélodo de corta y reproduccién, regeneracién natursl v proteccion forestal, Posteriommente se
procedié a 1a elaboracion de una encuesta para los iéenicos foresiales de ls AFE-COEDEFOR yde
las industrias forestales visitadas, con Ja informacién generada por la encuesta se elabord una mauriz
de impacte ambiental, Se encontré que ninguna de las industrias forestales visitadas cumple con las
normas prescritas en la construceion de’carreteras, bacadillas, alcantarilias, puentes ¥ sistemas de
drengje, cansando severos impactos ambientales en el medio ambiente, La mayoria de las empresas
visitadas también omiten las medidas de mitigacién de Smpacto ambiental una vez finalizados los
cortes en sus actividades de aprovechamiento. La regeneracién nawral fue considerada como
apropiada en los sitios visitados perofalta tn pury el desarrollo 6pimo de las plantutas. La mairiz
de impacto ambiental indica que las actividades forestales que mavor daiie causan al ambiente son
la apertura de caminos forestales, el madereo con mactor de oruga y luy quemas preseritas; estas
actividades se encuentran repercutiendo negativamente sobre las siguientes varables ambientales:
calidad de agua, suelo, especics raras endémicas o ¢n peligro de extineion, biodiversidad y sobre el
patrimenio cultural de log poblados aledafios a la extraccidén, Uno de los principales factores
encontrado en ¢l estudio por el cual las ndustrias forestales no realizan Jas medidas de mitigacién
de impacto ambizntal es la falta de supervision técnica por parte de la AFE-COHDEFOR.



L INTRODUCCION

En Honduras las demas de vocacién forestal cubrian en 1962 98,629 kildmetros cuadrados
cquivalente al 87.7 % del territorio nacional (SILVIAGRO, 1996) .De) drea de vocacion foresta],
Unicamente un 57.6% estd cubierto por bosques (Planfor, 1996). 81 se hace una comparacion entre
los mapas [orestules FAO-1965 y GAF-1991, se estima una rednecién de aproximadamente 1,42
millones de hectireas de bosque, principalmente en los bosques latifoliados con un 30.1% v los
manglares con un 82.6% de su superficie, siendo sus causas principales, la expansién de [a frontera
agricola y ganadera, la camaricultura en los manglares, cultive de café en los bosques nublados, ¥
uso doméstico, artesanal ¢ industrial de madera y Tefia sin renovacion ¥ manejo adecuado del bosque
remanente (SILVIAGRO, 1996). El bosque de pino ha sido tradicionalmente el centro de la actividad
comercial (97% de 14 produceion maderera del pais), tanto por las industrias madereras como por
la poblacidn local, por lo que ha sufrido un fuerte deterioro de su calidad, pronosticandose desde [a
ddcada pasada, su desabastecimiento en ditmetros aserrables.

Los bosques constimyen una cnorme fuente de divisas para el pafs, dejando en el ofio de 1993 un
saldo positivo de 12.7 millanes de dolares cn 1a balanza comercial de productos forestales (Banco
Central de Honduras, 1993). Desaforninadamente, este recurso se encuentra en uny situacion precaria
debido al manejo inadecuado, situacion que se comprueba al ver las cifras de rendimiento actuales
que oscilan en un promedio de 75 metros edbicas por bectdrea, cuando el potencial de produccitn
de los bosques hondurefios podria ser hasta 200 4 250 metros elibicos por hectarea,!

Ante al situacion, en la lima década se ha hecho obligateria la elaboracién de planes de manefo,
PETO estos s6lo han servido como requisitns burocrdticos que obstaculizan los aprovechamientos. A
¢stos planes de manejo tampoco se les ha dado un seguimicnto, control y supervisitn por parte de
la AFE-COHDEFOR quien a partir de 1990 con a vigencia de las politicas econdmicas de corte
neoliberal que sustraen la participacion. del Estado en setividades de produccién y comercializacién,
¥ lo restringen a funciones normadoras ¥ contraloras encarninadas al establecimiento del manejo
forestal como actividad sostenible, Al no tener un seguimiento, control y supervisién por parte de
la AFE-COHDEFOR se ha imposibilitado que el bosque brinde la méxima captidad permisible de
productos bajo la dptica de rendimiento sostenido,

Lu mala implementacién de los planes de manejo conlluva a efectos negativos sobre los recursos

paturdles, asf{ como también en lo que respecta a lo social ¥ econdmico, Estos efectos son evaluados

a partir de las siguientes varizbles ambicnuales: (1) hidrologia, {ii} calidad de agua, (i1} suclos, (iv)

bicta y (v) aspectos socioecondmicos. Es asi como el propdsito de la evaluacion ambiental es

determinar los eftctos de las actividades propuestas sobre dichas variables y como dichos efectos
pueden ransmitirse a otras variables a través de las interacciones existentes cotre ellas.

En consideracién a lo antes expuesto surge la inquictud de realizar vna evaluzacidn de las medidas

'AGUDELQ, N. 1997, Potencial de produccidn de produceitn de Jos bosques
Hondurefios, Escuela Agricola Pagamericana, (Comunicacién parsonal),

l



de protcecidn ambientsl en los aprovechamientos forestales, asi como también de los impactos
ambientales que se derivan de las actividades de extraceion forestal,

Ei estudio fiene como objetivos los siguientes:
L. Objetivo general

Realizar un andlisis de] curplimienio de las medidas de proteccién ambiental en los planes de
manejo forestal en bosques de coniferas de Honduras,

2. Objetivos especifices

2.1, Dar a conocer las metodologias de proteccidn ambiental que se realizan actvalmente en los
aprovechamientos forestales y {a funcionalidad de las mismas,

2.2.  Daraconocer las debilidades técnicas que presenta la AFE-COHDEFOR pary poder llevar
a cabo de manera adecuada la implementacion de los planes de manejo ¥ que se cumplan
todas las regulaciones alli establecidas.

2.3, Determinar qué actividad en los aprovechamicntos forestales causa ¢l mayor impacto
ambiental y proporcionar soluciones para Ia miligaeion de la misma.

24.  Proporcionar recomendaciones para llevar & cabo una adecuada implementacién de los
planes de manejo forestal en Honduuras.

ta



1L REVISION DE LITERATURA.

1. Uso Actual del Suclo en Honduras

£n 1991 el proyecio del Mapa de Cobertura Forestal de Honduras {cifras atin no oficiales) presenta
14 $ltuacion en el cuadro 1:

Cuadro 1. Uso actual del suclo en Honduras,

Descripeién ha Yo
I. Cobermura Forestal 3,680,500 30.5
1.1. Bosyue de Pino 2.781,500
1.1.1, Pino comercial | 1,585,000
1.1.2. Pino joven 1,196,500

1.2. Bosque Latifoliada 2,899,000
1.2.]. Latfoliado 2,847,200

1.2.2, Mangle 51,800
2. Tierras Cultivadas de café 230,800 2]
3. Otros usos no forestales 5,337,900 474
Total Pais 11,248,200 100.0

Fuente: SILYLAGRO, 1996.

La cobertura forestal es la que se encuentra ocupande Ja mayor parte de las tfierras del territorio
Hondureiio, principalmente los bosques de pino, latifoliade y en menor cantidad Jos bosques mangle
(zonz sur del pais). Los otros usos no forestales incluyen actividades como la agricultura y la
ganaderia y ocupan el 47.4% de las tierras [Jonduresias, La caficultura ocupa el 2,1% de las tierras
de] pais, por ser el café un rubro de exportacién del pais.

2. Yoeacidn forestz! de Honduras

Lus zonas montafiosas de Honduras presentan wna topografia muy iregular o escacpada, con
¢levaciones hasta de 2,800 metros sobre el nivel del mar y grandes varisciones de Ja pendiente en
cortas distancias. Los suelos por lo general son poco profundos {(menos de 15 c¢m), pedregosos,
deidos con alto riesgo de crosibidad y susccptibles a deslizamicntos. La zona montafiosa de
Honduras de pendientes abruptas. generalmente mayores de 30%, estd naturalmente cublera por
busques de pino y latifoliado, siendo esta la forma de cultive méas sabia de mantener el bosque a fin
de heredar a las préximas generaciones posibilidades reales de un mejor nivel de desarrollo
econdmico y social en xm ambicate sano (SILVIAGRO, 1996).

En 1962 se realizd un estudiv sobre Ja Clusificacion de Tierras de Honduras por el Ministerio de
Recursos Naturales con la asistencia técnica de la Q.E.A. Mediante dicho estudio se produjo
importante informacién en cuanto al uso recomendado de Ios suglos (SILVIAGRQ,1996). En el

3




Cuadro 2 se muestra la clasificacion del suelo elaborada en dicho estudio.

Cuadro 2. Clasificacion de Jas tierras de Honduras (sin incluir el Depto. de Gracias a Digs).

Tipo de suelo Superficie (km2) | % Uso recomendado
Aluviales bicn drenados 6,782 7.1 | Agricola mas pastos
Aluviales sin diferenciacién 332 0.4 [ Cocales
arena y playa
Metamorficos o sedimentarios 3,015 32 | Forestal
Volcanicos profundos 2,266 2.4 | Forestal/Agricola
Voleinicos someros 9,210 9.8 | Forestal
Ciénega y pantano 1,262 1.3 | Manglares (Forestal)
Terrenos planos 5,381 3.7 | Agricola mas pastos
Terrenos ondulados 2,857 3.1 { Agricola mds pastos
Terrenos alomados 5.680 6.1 | Forestal méas Agroforestal
Terrenos quebrados 57,038 60.8 { Forestal
TOTAL 03,364 100

Fuente; Perfil Ambicntal de Honduras, 1989, P4g..137. Citade par SILVIAGRO,1996,

EI bosque de coniferas, estd ubicado principalmente en las regiones de las cordilleras centrales, en
suelos pedregosos, de pendicntes considerables y de escasa profimdidad, en zonas caracterizadas por
ser de baja precipitacién, y cubrc aproximadamente el 25% de la superficie del pafs (ESA
Consultores, 1996).

Los bosques latifoliados, localizados principalmente ¢n la zona alldnlica v oriental del pais,
formando una masa continia de bosque, con algunos remanentes de aproximadamente el 53% del
drea boscosa del pafs, estin conformados por vegetacion de hoja ancha de clima himedo ¥ muy
bimedo, en alturas relativamente bajas; cuentan con la presencia de mds de 400 especies, de las
cuales solamente de 20 a 25 espeeies son utilizadas comercialmente, sicndo la Caoba (Swietenia
machrophilla), el Nogal y el Cedro, las especies de mayor demanda para uso comercial (ESA
Cunsultores, 1996},

3. Estado actusal del bosque de coniferas o pinares de Ilonduras
I.os basques de coniferas, son bosques dominados por unas siete especies de pino: Pinus oocerpa,

P. cariboea, P. puiulu sp. tecunumunii, P. apacuhuite, P. hortwegii, P. maximinoi, P,
pseudostrobus. Se presentan en formaciones puras y mezcladas con especies del género Quercus y



Liyuiddmbar en areas desde cf nivel del mar en Lu Mosquitia hasta Jas cumbres mas clevadas en
rodales mixtos de los bosques nublados, tanto en ¢l territorio continental como insular
{SILVIAGRO, 1996).

Las principales especies son 7. caribaea en las partes hajas de las llanuras costeras o del interior y
en lus Islas de 12 Bahia hasta unos 600 metros de ahitud. P. gocarga y P. patula sp. fecunumanii
en las partes intermedias de 600 a unos 1,600 metros de altind v de menor frecuencia son las
restantes especies en alturas de 1,600 1 2,750 mewos (Hemdndez, 1984 ; Mejfa v Hawkins, 1993.
Citados por SILVIAGRO,1996).

En ¢l Cuadro 3 se presenta la situacion actual (1995-1996) del bosque de coniferas o pinares de
Honduras en términes de superficie:

Cuadro 3. Situacion actual (1995-1996) del hosque de confferas en Hoanduras.
Tipo de Bosque Superficic | Valor Yol Total Vol Yalor Comercial Incrementn
(ha) Lvha (m3) Lomercial Total (mill L)* {m3/uefdo)
{m3})
Plnn Tatal 2806247 12433114 206.012,013
1. Natwral de
Produccidn 1.282.5 90,479,657 7. 766,288
« Madure 653420 41,637 65.995,420 63.015.557 21207 3.0
- Ioven 376,16t 4,559 17149180 17,149,180 1,718 A8
«En 252,933 1.56& T3S UST 6.601.551 396 6.6
segeneracién
2. Natural sln
Produceidn 1515086 12133626 17 7
(No Comercial) 0
« Rale 452,458 3,007 14,026,198 13,608,412 1,360
(Suelo Pobre) 3t
- Cucncas 114,495 41,637 11,563,995 11217075 4,167
(Produceton) 3.0
- Arcas 948,133 41,637 95,761,433 92.888 594} 39478
Prategidas
8.7
3, Plantaciones 8,647 3,758 701,831 541,648 1S
{Nu¢vos
bosques)

*Millones de Lempiras.
Fuente: Tomedo de Plan Naclonu) Forestal, Yolumen I, Agexg 1, p. 126.

4. ©Manejo forestal en Honduras

El manejo forestal apropiado se caracteriza como sostenido, cuidadoso, competente, bien planificado
y no daflino al ambicnte, Esto se refleja en Ia existencia de 4reas con cobertura de bosques con
arboles sanos en ¢l niimere apropiado y creciendo de ucuerdo a las posibilidades del sitio y potencial
genético de la especie en [orma permanente como una unidad productiva (Klose, 1985. Citade por
SILVIAGRQ, 1996).




La aplicacion del principio de manejo forestal estd en funcidn de las exigencias o demandas que la
socicdad tiene o hace de sus bosques; las cuales deben ser interpretadas por las instituciones
responsables y reflejarlas en bosques con cstructura, densidad, ealidad, productividad y penmanencias
que satisfagan ias nceesidades y exigencias de la sociedad.

Los inicios del mangjo forestal en Honduras, datan de principios de la década de los sesentas, cuando
con ¢l apoyo de FAO, se crea el Distrito demostrative de Jutiapa en Olancho y con € apovo de GTZ,
se crea [a Unidad Piloto de Proteccion Contra Incendios Forestales, en Guaimaca, Francisco
Morazan, En 1974, con la creacién de COHDEFOR, ci manejo de todoes los basques del pais pasan
a ser responsabilidad del Estadn, ya que durante el perfade 1974-1989 la participacién del Estado
trascicnde la actividad normativa y contralora de lay operaciones forestales, llegande a intervenir en
¢l cumpo de la produccidn y comercializacién de los productos forestales, Esta institucién es
apoyada desde sus inicios por diferentes donantes para establecer la planificacién y la elaboracion
de planes de manejo en diferentes regiones del pais, sin embargo éstos no pudieron ser ejecuiados
en ninguno de los casos debido a la finalizacién de los fondos {(ESA Consultores, 1996).

A partir del Decreto 31-92 de la Ley para la Modemnizacién y el Desarrollo del Sector Agricola, en
cuanto a aclividad (orestyl se refiere, determing que los bosques deben ser manejados y
usufructuados por sus legltimos propietarios y yu no mds por el Estado, De tal manera que los
bosques privades se manejan por sus propietarios, 10s efidales las respectivas municipalidades ¥ los
nacionales los debe manejar COHDEFOR. A la COHDEFOR se le asigna también, la
responsabilidad de normar y controlar las actividades forestales en dreas priv v gjidales, La
COHBDEFOR pasa de una institucion de cjecucién a una institucion de normacién y control.

3. Plan de Manejo y su relacifn con el aprovechamicoto

Segun Carrera y Pinelo (1995), el plan de manejo debe verse como una berramienta que indica gue
actividad realizarse, cudndo, dénde y cémo realizarlas, para aprovechar el busque de forma que
pucda obtenerse [a maxima cantidad permisible de productos, de [a mejor calidad, al menor costo,
¥ con el minimo impacto al ccosistema forestal, bajo la dptica de rendimiento sostenido. Un plan de
mancjo prictico y realisia es fundamental para establecer el marco de un aprovechamiento de bajo
impucto ambiental,

Una de las principales preocupaciones en el Primer Congrese Forestal Centroamericano, realizado
en Petén en Agosto de 1993, fue la diversificacidn de criterios referentes a la elaboracidn ¥
presentscién de planes de manejo para bosques naturales. Se lamentd ¢l hecho de que los planes de
manejo se hayan convertido en requisitos burocriticos, una forma de obstaculizar los
aprovechamientos, ¥ po en una berramienta de gestidn, (ril, pracrica, flexible v sencilla, tanto para
gjercer control de parte del Estado como para ejecutar 1as operaciones por parte de 1os usuarios
{Carrcra y Pinelo, 1993),

Los objetivos especificos del plan de manejo son los siguientes (Barahona, 1993):

- Optimizar Ja produccién sostenida del bosque al utilizar eficientemente toda Ja capacidad de)
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suelo, aplicando en forma balanceada, los prinelpios stlviculturales v de buenos negocios.

Ascgurar al propictario un ingreso dptimo y contiruo, a través de aprovechamientos
apropiados del bosque cn tiempo ¥ oportunidad.

Alcanzar a mediane y largo plazo un incremento en calidad y volumen del bosque, que
asegure al propictario, una mejoria en su capial,

Mostrarle claramente al propietario alternalivas y métodos préicticos para manejar su bosque
en forma balaneeada entre lo econdmico y lo ceoldgico.

Generar las informaciones necesarias para que Ja Administracion Forestal del Estado (AFE)
regule y supervise [as actividades de manejo del bosque ep forma eficiente,

El plan de manejo consia de dos partes, el plan general de manejo v los planes operativos anuales,

5.1,

S.2.

Plan Generul de Mancje

E1 plan general de mancjo sc prepara al inicio del proceso, y por una sola vez, pera se revisa
¥y actualiza periédicamente segiin 5¢ establezea en el mismo plan o en los procedimientos
adminisoragvos ¥ legales vigentes. E] plan general de manejo no es un documento eststico,
por o tanto se debe sjustar con base en nuevas experiencias (Carrera v Pinelo, 1995,

Para la elaboracion del plan general de manejo se requiere contar con informacion basica del
area a manejar. Es fundamental la realizacién de un inventario por muestreo que incluya no
solamente la masa aprovechable, sino también la regeneracion natural,

Plapes Operativas Anuales

La ejecucidn en el campo de los planes generales de manejo se realiza a través de los planes
operativos anuales, Estos se preparan anualmente y en ellos se estipulan las actividades que
se realizan en un determinado afio para ejecutar lo prescrito en los planes generales de
manejo (Carrera v Pinclo, 1995).

Los compenentes principales de los planes operativos anuales son:

- Aprovechamiento forestal

- Desarrollo de infracstructura

~ Méroda de regeneracién del bosque
- Proteccidn de] bosque y

- Cronograma de actividades,

Para los mismos autores ¢] componente més importante de los planes operativos anuales s
¢l aprovechamiento forestal de bajo impacto, el cual debe estar orientado a extraer los
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productos ¢n forma eficiente y minimizar los impactos negativos. Por estas cualidades, en
contraste con el aprovechamiento tradicional, es que esfa forma se entiende como
aprovechamiento mejorado.

6. Planificacion de la red vial e infraestructura

6. 1.

Caminos Forestales

Uno de Jos aspectos més problematicos del aprovechamiento forestal constituye e} trazo y
construceion de la red vial, Jos cuales son esenciales no sélo para la extraceién de madera
sino para efectos de manejo y conwrol (Carrera y Pinelo, 1995},

En los pafses en desarrollo este problema se agudiza adn mas, por el empleo de terrenos
inclinados con métodos inapropiados de aprovechamiento de maders, lo que causa [a
destruccion forestal, erosidon grave, ipundaciones aguas abaje, afectando los cultivos
agricolas y ¢l abastecimiento de agua en dreas urbanas de zonas lanas. Segin Carrera vy
Pinelo (1995), casi toda Ia erosidn de los suelos de use forestal provocada por ¢l
aprovechamiento, se relaciona con los cawinos de extraceion, salve en los casos en que s=
utiliza la via flovial.

Una red de carreteras forestales bien planificadas y proyectadas constitiyen una necesidad
basica para la ordenacion forestal moderna, especialmente el aprovechamiento de madera.
Al planificar y trazar las camreteras, sspecialmente en terrenos inclinados , hay que poner
sumo cuidado para evitar o reducir al minimo el efecto erosive de las carmreteras sobre el
medio ambiente (Heinrich, ]984).

En el pasado, la construceién de cameteras forestales se caracterizé por la falta de
planificacion, tratando de construir a bajo costo y en el propdsito de Ia apertura no se
considerd la saca de madera o uso miltiple de los terrenos. Esto ha cambiade en muchas
regiones y el concepto que prevalece es que st una carretera va a ser construida esta debe de
servir para varios usos simultancamente, Esto puede garantizarse, al menos tedricamente, con
una buena planificacidn, en donde se realizan estudios en los difcrentes ambientss y tipos de
material geclégico, donde se piense construir ia carretera {Conferencias del seminario sobre
planificacion y ordenacién de cuencas hidrogrificas, 1978).

La erosidn ocasionada por la construccion de carreteras y 1a perfurbacidn del suelo pueden
evitarse utilizando medios biolégicos y obras de ingenicria. La erosién de las laderas v
barrances cercanes a una carretera son con mucha frecnencia resultado del sobrepastores y
[a falta de cobertura vegetal de ks colinas que exponen el suelo al viento y a 1a Huvia y ponen
en peligro la estructura de las carteteras. La erosién suele producirse en los desmontes v
terraplenes y también en la salida de los desagfies transversales, en los cursos de agua y en
Ia superficie de la carretera (Heinrich, 1984),

Packer y Christensen (s.£.) mencionan los cinco factores que afectan la erosién superficial
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en caminos forestales:

- Tamaiio de [as particufas de suelo

- Grado de inclinacion de la carretera

- Posicion topografica

- Omientacidn de la carrctera ¢

- Inclinacién del barde inferior de Ia catretera.

6.1.1. Tipos de camines ferestales

La red vial estd conformada por caminos principales o permanentes, temporales o
secundarios v terciarios, de arrastre o secundarios.

6.1.1.1 Caminos principales o permanentes: Se caracterizan por terminar en ur patio de
acopio o por empalmar con una carretera nacional; en ciertos casos el camino

principal une dos carreteras nacionales (Murille, 1992). Estos caminos, por lo
general, aiio con afio se van prolongando para dirigirse a los diferentes planteles de
corta o 4reas de aprovechamiento anual, Por tanto, merecen una mayor inversién
econdmica permitiendo el trdnsito todo el afio (Carrera y Pinelo, 1995).

6.1.1.2 Caminos secundarios o temporales: Son caminos que permiten la entrada de fos
clementos de arrastre y transporte al bosque. Su funcién s doble: penetrar ep el

bosque para acortar la distancia de arrastre v la funcién longitudinal de acortar u
optimizar |a longitud de los tramos de la red construida. Son de inferor calidad al
camino principal ¥ pnede ser permanente o temporal, dependiendo del voinmen a
transportar {Murillo, 1992). Sin embargo Carrera y Pinelo mencionan que este tipo
de caminos sélo se utilizan en Ia épaca del aprovechamiento y que su uso se restringe
inicamente al perfodo seco, Por lo tanto las normas para su construccién son menos
estrictas. Estos se dirigen hacia las bacadillas o patios de acopio 1o que facilita el
transporte de las trozas.

6.1.1.3 Caminos terciaries, ramales o de amrastre : Las vias de saca ¢ “wines™ son brechas
por donde Jos tractores o bueyes circhlan arrastrando las trozas hasta los patios de
acopio, sirven de empalme con 1os caminos secundarios y deben planificarse en
forma tal que dependiendo de los sistemas de madereo reduzean la distancia
promedio de arrastre.

En los aprovecbamientos forestales sc pneden distinguir dos tipos de vias de arrastre: las
principales y las secundarias. Las primeras son més largas, soportan mayor transito y
generalmente e] arrastre se realiza utllizando una maquina mas répida como lo es ¢l tractor
forestal articulado (skidder). Las vias de arrastre secundarias son brechas cortas, de poco
trénsito que desembocan en la via principal {Carrera y Pinelo, 1995).



6.1.2. Especificaciones parz la construccion de los caminos forestales

Los caminos forestales no deberdn teper més del 1(% de pendiente, Entre las pendientes
méximas se tienen (Ramirez et. al., 1994):

- Terreno plano 5%
- Terreno ondulade 8%
- Terreno montafioso 10%

Se permitird hasta un 14% de pendiente en terrenos montafiosos pero en distancias cortas no
superiores 2 150 mewos. Si no es posible obtener el porcentaje de pendiente permitida, se
deber construir e] camino con obras de conservacién de suelos (Ramirez et al., 1994).

Las normas para la construccién de caminos forestales obedecen a una serie de factores que
varian de un Iugar a oo, Ramirez et al, (1994) coinciden con Murillo {1992) en la
especificacién de normas aceptables para la construccidn de caminos forestales en Honduras,
las cuales se observan en detalle en ¢l Cuadro 4. La red de caminos forestales planificados
v construidos no deberd exceder de una densidad de 35 metros por hectirea o 3.5 kilémetros
por kilémetro cuadrade (Ramirez et al,, 1994).

Cuadro 4. Normas aceptabies para la construccion de camines forestales en Honduras,

Especificaciones Priocipal Secandaric Arrastre
Ancho dc la calzada 5.0-5.5 m. 4.0-5.0 m, 3.0-4.0 m.
Ancho de rodadura 3.54.0 m, 3.0-3.5 m.

Gradiente méxima 10% 12 (14)% 12{18) %
Gradiente minima 3-4% 3-4% 3-4%
Gradiente adversa 10% 12% 18%
Max. presion de ilantas 5 (7) ton. 5 (7)ton. I (1.5} ton.
Radio minimo curva 30-50 m, 30 m. ————
Velocidad trafica 15-25 kev'h 10-13 km/h ——

Fuente; Ramrirez et al, 1994 ¥ Murills, 1892,

Se recorienda taibién a construccion de contracunetas en €l lado de arriba del talud para
desviar la direccién del agua. Para la reduccion de la erosidn se recomienda plantar con
zacates los tahides, en caso de que Ja erasion fuera grande, los taludes deberén ser sostepidos
por mallas de alambre cicln, colchas de tela, madera, heno vy cualquier material que retenga
¢l suelo,

Se debe tomar en cuenta también los siguientes lineangientos para la copstruccién de caminos
forestales (Carrera y Pinelo, 1993, Keller et al.,.1995):

a~  Minimizar ]a extension total de caminos, Esto no sélo reditee 1a erosién , sinc que
también conserva el drea maxima de bosque. Por lo general, durante los
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aprovechamientos tradicionales se construyen méds caminos de los realmente
necesarios lo qua a largo plazo se traduce en mayores costos. 51 tenemos en cuenta
el alto costo horario por el vso de maquinaria pesada durante la construccién de los
caminos, observamos que wna buena planificacién se convierte en una mayor
€CONoIid para [a empresa.

Evitar el cruce de cursos de agua v 4reas altamente susceptibles a la erosién.
Constiuir caminos que atraviesen estas dreas es caro, tanfo en iérmipos de
construccign inicial como por el mantenimiento de su vida tirl, Es recomendable,
cuando sea posible, utilizar las cimas de ]as lomas.

Reducir al minimo €l ancho de 1a plataforma y Ia alteracién de patrones naturales de
drenaje.

Establecer una distancia adecnada de los rachuelos v reducir al minimo ¢l nimero
de travesfas de drenaje, Se deben disefiar los craces de riachuelos y cruces fluviales
con la capacidad y proteccién de erosidn adecuada. Los caminos que atraviesen
riachuelos y cruces fluviales no deben impedir la circulacién normal del agua,
Evitar dreas problematicas, tales como 4reas inestables y hdmedas.

Utilizar superficies de caminos estables y drenajes subterraneos donde y cuando sea
necesario.

Reducir erosién utilizando buena cobertura vegetal al terreno en cortes, reflenos, v
cualquier 4rea perturbada ¢ expuesta.

Proveer mantenimiente periédico completo del camino.

El cerrado de los caminos secundarios y/o vias de arrastre es upa actividad que debera
llevarse a cabo inmediatamente una vez finalizado 1 madereo, v consiste en 12 construccidn
de barreras de contencidén de agua, el esparcimiento de semillas de plantas de rapido
crecimiento que favorezcan Ia recuperacion del suelo y que a la vez sirvan de alimento a la
vida silvestre, tales como las leguminosas y otras caracteristicas de la zona, o preparar €l
suelo para regeneraciém natural. Las barreras deben estar localizadas en dngulos de 45 v 60
grados de la linea central del camino y deben tener por lo menos 45 cm de profundidad
{Ramjrez et al., 1994).

Las distancias recomendadas entre barreras para el cerrado de 105 caminos secundarios yo
de arrastre se muestran en ¢l Cuadro 5.
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Cuadro 5. Distancias recomendadas entre barreras.

Pendicote del eaming (%) Distancia {m)

2 76

5 41

10 24

I5 13

20 14
Fn 1z2
30 10

40 9

Fuente: Ramfrez et alh, 19947 y Walbridge, (s.£).
6.1.3. Bacadillas

Los patios de acopio o bacadilas son sitios donde se almacenan las trozas para su carga ¥
transporte {Carrera y Pinelo, 1995), Las bacadillas deberdn estar localizadas al final de los
caminos secumdarios de madereo ¥ deberdn estar construidas sobre un drea plana de no mas
de 3% de pendiente st se estd usando equipo pesado para el cargado, ya que esto permitird
el desagiie de las aguas. Si se utiliza fuerza animal para el cargado se permite hasta un 6%
de desnivel para facilitar el rodadoe de las trozas al camidn.

Se deberdn construir sobre suelos estables v no erosicnables, a 200 metros como minimo de
dreas criticas, humedales o areas riparianas. No se deberan construir més de tres bacadillas
por unidad de corte (Ramirez et al,, 1994).

Carrera y Pinelo (1995) mencionan que el tamafio v nfimero de bacadillas estd en funcién del
volumen de madera a extraer y del tipo de maquinaria a ntilizar. Generalmente se recomienda
que su tamafic sea ¢l minimo necesario para facilitar la operacidn de carga v no deberfa
exceder los 2,000 metros cuadrados.

El equipo ntilizade para el cargado en las bacadillas deberd ser una cargadorz de llantas en
las dreas de alta produccién y bueyes o mano de obra para las dreas manejadas por las
comunidades. o se permite €l uso de tractor de oruga con topadora para ¢l cargado

(Ramirez et al., 1994).

Entre las practicas de manejo para las bacadillas se recomiendan (Ramirez et al., 1994):

- Se deberd evitar e] arrastre de trozas o Ia construccion de bacadillas perpendiculares

a grandes laderas.

» Planificar la corta de manera que se¢ reduzcan al minimo el arrastre de las trozas y la
construceién de bacadillas.

- Arrastrar [as frozas con un extremo levantado v evitar ¢l arrastre por los cursos de

agua.
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Las bacadillas utilizadas deberdn ser cerradas y completadas las obras de control de erosion,
en un periodo no mayor de 15 dias después que se terminen las operaciones de arrastre
correspondientes a esa bacadilla, Las obras de cierre incluirin actovidades tales como
{Ramirez et al., 1994):

- Construecidn de una zanja de saneamiento alrededor de la bacadilla para que permita
ia salida del sgiua ¢ Ia retencion de los sedimentos que se producirdn al estar expuesto
y compaciado el suelo,

- Plantar gor medio de semillas pastos forrajeros,

- Dispersar los desperdicios del madereo sobre el drea de las bacadillas.

§3. Estructuras de drenaje

La eonstruceion de un camino forestal es ademds de un traumatismo para el bosque, una
interrupeion o interferencia del sistema natural de drenaje de las cuencas hidrograficas. Para
poder balancear el sistema natural de drenaje se deben construir estructuras apropiadas para
controlarla. de forma wl, que el agua debe drenar atravesando el camino por 12 ruia mdés
corta, Para este control se construyen Jas cunetas, alcantarillas, cajas y puentes (Murillo,
1992).

Los caminos forestales tienen sus propios pairones de drensje segtin el camine forestal: sea
permanente o wmporal y segiin la temporada que se use el camino (Murillo, 1992).

Para Walbndge (s.£.), ¢l secreto de un buen camino forestal es un buen drenaje. Uno de los
mayores trabafos de los disefiadores de caminos es el de disefiar la posicién v tipo de
estructuras requeridas para proveer de un bucn drenaje. No importa que tan bien sea
construido un caming, pero si no cuenta con las estucturas de drenaje adecuadas el camino
no tendrd una larga durabilidad,

Conocimiento sobre estructuras de drenaje, su inslalacién y/o construccién es impreseindible
para la conginuccion de caminos forestales estables v durables (Walbridge, s.£.).

6.2.1. Cunctas

Las cunctas sirven para controlar el agua que corre paralela 2 la via en los exiremos de los
cories, que recogen el agua que cae del talud y de 1a banca (Murills, 1992). Dentro de este
-grupo se incluyen lus cunetas transversales las cuales sirven para descongestionar las cunetas
paralelas a la via y s¢ instalan aprovechando Ja diferencia de elevacidn que existe entre ¢)
perfil natural de la carretera. Generalmente se instalan a través de la banca en forma
superficial o cubierta en 30 grados respecto a la cuneta de procedancia y a favor de la
direccién del caudal de las eunetas a descongestionar (Muritlo, 1992).

El drenyje por medio de cunetas transversales simples, es la estructura tipica para controlar
erosidn y para descongestionar cunctas paralelas a la via, deben colocarse en un ngulo 20-30
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grados respecto al gje central, Este tipo de cunctas se usa en caminos secundarios tenrporales
y en vias de amrasue,

§.2.2. Alcantarilias

Las alcantarillas son estructuras apropiadas para ernzar desagiies naturales, desaguar [as
superficies de los canunos v para cunetas. Estos incluven tubos redondos y ovalados,
aleantarilla de caja, arcos de bdveda y otros (Keller er al,, 1995),

Las estructuras y tubos deben de ser colocados y alineados correctamente para que funcionen
como se debe, para que duren segun su disefio v reducir al minimo la perturbacidn exn ¢l sitic
(Keller ct al., 1993). Deberdn ser colocadas de tal forma que ¢] fondoe de la tuberia esté 2 un
mfnimo de 0.13 metyos bajo el nivel del lecho natural de la quebrada (Ramirez, et al., 1994).
En el cuadro 6 s¢ muvstran Jas distancias racomendadas entre aleantarilias abiertas v cerradas
de acuerdo a la pendiente que tiene el camino,

Cuadro 6. Distancias recomendadas entre aleanrtarillas abiertus v cermadas,

Pendiente de camine (%)

Largo miximo de Ja
pendiente sin cambiv (m)

Espaciamiento (m)

2-5 305 90-150
6-10 305 60-90
11-15 240 30-60
16-20 150 45

Fucnte: Ramirez et al., 199,

Los factores mds significativos en la instalacidn y el uso de alcantarillas son los sigutentes

(Keller et al., 1995):

- Usar el tipo de alcantarilla apropiada para el sitio, con la capacidad necesaria y de
INenor costo,

- Usar disipadores de energfa como zampeado o cama de revestimiento a a salida de

la tuberia para prevenir socavacién.

- Mantener un desnivel minimo de 2% para la tuberia, 0 con una pendienie consistente
con el patrdn natural de] desagiie,

- Colocar la tuberia directamente en medio del drenaje natural, o usar varios tubos en
los canales amplios.

- En tuberfa grande, usar estructuras de entrada, como muros de cabecera con aleros
o conductores achaflanados, para mejorar la capacidad de la tuberia, para reducir al
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minimo la erosion del rellenc y para controlar el nivel de entrada de agua.

- Cuando se utilicen iubas de metal, particularmente arcos de metal sobre material de
rellenc susceptible a erosidén como arena ¥ sedimento fino, se deben sellar las uniones
de los tubos con un empaque de hule u otro material. Las infiltraciones o fugas de
agua pueden causar escurrimiento o socavaein v por iltimo la falla de [a estructura,

- Se deben usar parrillas o rejillas contra basura en los desaglies y cauces que llevan
mucho arragtre, Se pueden construir estas mismas de pedazos de tubo, hierre o
troncos, colocandoias aguas amnba o en la entrada de Ia tuberia para atrapar el arrastre
para que no las tape,

- Se deben proteger las salidas con zampeado o muros de remate para evitar la
socavacion del relleno como el pise de la bdveda.

6.2.3. Puentes

La construccidn de puentes grandes representa una gran proporcién del presupnesto de
muchos proyectos de caminos forestales y rurales, Este factor combinade con la complejidad
de cuencas hidrolégicas de gran tamatio ¥ el potencial para grandes impacios ambientaley
bace quc los procedimientos de disefio, tales como estudios de seleccion del sitio, an4lisis
hidrolégicos ¢ hidrdulicos y evaluaciones geotéenicas sean de gran importancia (Keller et
al., 1995}

El discfio se debe adecuar a Jag caracteristicas del sitio en vez de tratar de que cl puente sc
adecué al sitio implicara menos riesgos hidraulicos y ambicntales. Por esta razén, se debe
hacer incapié en que estos estudios son bésicos ¥ necesarios y que deben realizarse
previamente al discfio del proyceeto (Keller et. gl., 1995).E] tamafio de los puentes debera
estar basado en ¢l tamafio de Ja cuenca como se indica en el cuadro 7 (Ramirez et al,, 1994),
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Cuadro 7. Tamadio de los puentes segtn el famafio de lx cuenca.

Area de la cuenca Area Tamaifio requerido
(ha} {m2) Diimetro interior (cm)
3 o menos 0.16 46
5 0.22 33
7 0.29 61
11 0.45 76
20 0.63 9
26 0.80 107
36 1.17 122
48 148 137
62 1,32 152
83 220 167
101 2.67 183
142 3.08 198
Fuente: Ramirez et al., 1994,
7 Arrastre de trozas

Después de a construccion de caminos, el arrastre es la operacidn que mas impacta al bosque; por
o tanto, se debe operar cuidadosamente sin menoscabo de los niveles de eficiencia. (Carrera y
Pinelo, 1993), Entre Jos tipos de arrastre se tiene el mecanizado, cl arrastre con bueyes v otros
animales. Para ¢l arrastre mecanizado se utilizan: el tractor forestal, fractor de oruga, tractor agricola,
skidder y el cable via entre otros.

El arrastre estard limitado por las pendientes predominantes del terreno y por el tipo de suelo
encontrado. En el cuadro § se muestra Ja pendiente y ¢l tipe de suelo mas recomendsdo para cady

uno de los tipos de equipo ulilizados en ¢] arrastre,

Cuadre 8. Equipos utfiizados en el arrastre.

Pendicente (%) Equipo Tipo de sucle
0-20 Bueyes ———
0-40 Skidder No emsionables
0-6Q Tractor No erosionables
=60 Cable via ———-

Fuycnte: Ramirez ct al,, 1994,

7.1.  Arrastre de madera mediante tractores arrustrudores

Los criterios sobre la accesibilidad de um terreno para tractores arrastradores con doble
traceidn, incluyen la pendiente v las condiciones del suelo. En sueln duro, el fransporte cuesta
abajo es posible con pendientes maiximas de un 50 o un 60% y las pendientes de subida no
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deben de pasar de un 20%.

En cuanto al tipo de suelo, ¢l wemeno fangoso cs dificibmente accesible para los tractores
arrastradares de rucdas. La operacién del tractor arraswador se divide en; enpanche de la
carga, recorrido con la carga y desenganehe (Aubock, 1984),

Arrastre de madera por cable

Geperalmente se usa el madereo por cable cuando los terrenos tienen una inclinacién
superior al 50%, E| transporte por cable puede ser cuesta arriba ¢ cuesta abajo, inclusive en
terrenos casi llanos. La carga se Jevanta v se puede trasladar con mucha facilidad. Los drboles
Se arrastan con un extremo por ¢l suelo porgue lus soportes se hacen con drboles ¥ no
pueden sobrepasar la altura de estos {Aubock, 1984).

La mayoria de los cables-via son equipos semifijos, pero si se requiere pueden ser fijos
mbién. Son generalmente usados para ¢l madereo de altiplanicies inaccesibles y de aquellos
terrenos cn donde no se requiere eargar a lo largo de la rute, Como consecuencia del
mejoramiento en las redes de caminos forestales, tanto en densidad como en calidad, el uso
de los eables-vfa ha disminuido en [urma sustancial a nivel mundial (MesT, 1984).

Arrastre con animales de tica
Los aunimales de tiro presentan un alto repdimiento, bucna distancia de arrastre, fici maneja
¥ disponibilidad de mano de obra abundante y barata, por la que son utilizados por las

explotaciones forestales de pequeiia escala.

Proteccion forestal

Ramirez et, al., (1994) han desarrolladoe iz siguiente metodologia de proteccién forestal para los
bosques de¢ coniferas de Honduras:

Slll

Manejo de desperdicies de corte
Los desperdicios de Jos aprovechamientos deberdn ser manejados de las siguientes maneras:
- Apilamiento fuera del drea de regeneracién y posterior quema.

- Picado y dispersién de los desperdicios en las dreas donde se produfo ¢] arrasire, lay
bacadillas y cn Jos camings cerrados al transito.

- Eleboracidn de barreras contra sedimentos cn las pendientes fuertes y erosionablces.

- Quema prescrita de este material para una reduccién de combustible y para indueir
la regeneracion natural.
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8.2. DNedidas de prevencidn y combate de incendios forestales

Para la reduccion de los combustibles bajo bosques de pino se deben hacer quemas de
intensidad y velocidad bajas, La altura de [as [lamas debe ser baja (ne mayor que la sexta
parte de ]a altura promedio de las primeras ramas vivas). Las quemas deberdn ser efectuadas,
preferiblemente durante 1a noche o en las primeras horas de la maftana y durante los meses
de noviembre hasta medjados de febrero, Ente las principales técnicas de quema se pueden
citar: quema cn reraceso con contrafuego interno, quema en retroceso y quema en fajas.

El plan de manejo o el plan operativo debera incluir ¢l calendario de quemas prescritas para
preparar & la poblacién para esta actividad.

8.3.  Proteccidn de vida silvesire

Sc deben de dejar los drboles vigjos y huecos para que sirvan de anidamiento, haciendoles
rondas a cada uno de ellos. Se debe proteger lumbién lus dreas de desave de especics
amenazadas, v las quemas deben de ser planificadas fuera del periodo de reproduccién de
eslas especies. En el caso de que las especies no esién amenazadas, el plan de manejo debe
asegurar que existan dreas adyacentes al sitio de aprovechamiento donde las especles tendrdn
oportunidad de sobrevivir.

9. Regeneracidn natural

La forma principal de regeneracion de las dreas intervenjdas con cortes de maders ha sido la
regeneracion natural, Los bosques de plno se regeneran muy bien en forma natural si nu se gueman
¢ el suelo no cambia de uso y ademas se toman las medidas silviculturales que favorezean esta forma
de renovacién como lo es ¢l dejar un ntimero apropiado de arboles semilleros (SILVIAGROQ, 1996).

En ¢] inicio de la COHDEFOR no se tomaban en ef campo las medidas necesarias para garantizar
la regencraci6n natural, unos afios més tarde sc comenzé  marcar los arboles semilleros, pero no
s¢ le dio ¢l seguimiento ¥ COHDEFOR no tenfa la presencia institucional requerida para gerantizar
el esteblecimiento del nueve bosque. Los bosques intervenidos en su mayoria quedaban expuestas
a los incendios forestales y a la decisién de sus propietarios de cambiar su uso 4 [a agricultura o la
ganaderia (SILVIAGRO, 1996).

En general se puede decir que la COHDEFOR desconoce si los bosques aprovechados se repeneran,
No se disponc de mapas ni registros complaios que muestren esta realidad en todo &l pais.

10.  Mitigacién de impactos

Es imposible que un proyecic de explotacion forestal no produzca efectos negativos al ambiente,
pero en ¢aso de que estos ocurran es posible mitigarlos o reducirlos a niveles no sigmificativos. La
mejor forma de mitigar fmpactos adversos es modificar algunas actividades, utilizando tecnologia
apropiada, disminuir el drea de operacién o realizar medidas especiales (Cruz, 1993).
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Entre las medidas de mitigacion en actividades forestales ¢stdn; buen disefio de carreleras ¥ vias de
extraccidn; construesian de bacadillas en sitios adecuados; sistemas de control de erosién en sitos
de corne, carreteras, bacadillas; realizacidn de quemas controladas en perfodos apropiados; controles
estrictos en ¢l manejo y uso de productos quimicos; wso de equipos para proteceién contra el polvo
v huma, localizucitn adecunda de industrias, planteles y campamentos, y buen manejo y dispesicidn
de aguas servidas y desechos sélidos (Cruz, 1993).

Como se puede observar, toda medida de mitigacién esté asociada 2 un costo, lo que podria
eventualmente reducir la rentabilidad del proyecto. Por esta razén Cruz (1993) recomienda que la
Evaluacion de Impacto Ambiental (Eia) no debe de ser dnicamente un estudio téenico, sino que
debe contener una evaluacién econbémica, que incorpore los resultados al andlisis wadicional
costofbeneficio.

11. Politica forestal actual en Honduras

La politica foresial del pais estd orientada a fomentar ¢l manejo de los bosques bajo principios de
uso multiple ¥ rendimijento sostenido, estableciendo una clara diferencia entre régimen nacional,
¢)idal y privado de las dreas forestales (Cruz, 1993).

Ll planeamiento de la poiftica se basa en el reconocimiento de la importancia del recurso ¥ su
biodiversidad, en [a economig, el ambiente y la sociedad ¢n general, Sc identifican los problemas
principales que limjtan ¢l desarrollo sostenible del recurso forestal, para beneficio de |z poblacién
en su conjunto ¥ de las comunidades asertadas en los alrededores del bosque (Plan Nacional
Forestal, 1996),

La polfiica forestal de large plazo estd orientada a propiciar ¢l maximo desarrollo de las funciones
ccondmicas, ecolégicas y sociales del bosque, para beneficio de Ja poblacién en peneral, y de las que
viven en o los alrededores del bosque y los industriales de [a madera, en particular, de acuerdo con
sus demandas de bienes y servicios del bosque, incluyendo Ias actividades de produccién y
conservacion de todos los ecosistemas de bosques presenies en el pafs (Plan Nacional Forestal,
1996).




3‘10

U1 MATERIALES ¥ METODOS

Metedologia de levantamiento

El estudio se dividié en dos partes: la primera consistié en la toma de datos de campo que se realizé
entre 105 meses de Agosto ¥ Noviembre de 1996 y para [a cual sc elaboré un formato (anexo 1}, ¥
Ja segunda parte consistid en £l encuestado de los téepicos de la AFE-COHDEFOR. y de las
industrias forestales (anexo 2), la que se realizé en el mes de Diciembre de 1596 y Epero de 1997,

Para la toma de datos de campo fueron seleccionados los siguientes lugares, ya que presentan un
elevado potencial forestal, para observar también las operaciones forestales en los tres tipos de
tenencia de la tierra (privada, ejidal y nacional), diferentes tipos de empresa y diferente tipo de
equipo ¥ tecnologia empleada:

&,

Aldea La Temblosa, municipio de Catacamas, departamento de Olancho. Se encuenira
localizada 45 km. al Noreste de la ciudad de Catacamas, El 4rea bajo estudio se extiende
desde los 4735 msnm hasta los S00 msnm. Ei uso actual del terreno es forestal en las zonas
de mayor pendiente y agricultura y ganaderia extensiva en los termenos mis uniformes. La
tenencia de la fierra es privada,

El Pataste, pertenaciente a [a aldea El Terrerito, municipio dc Catacamas, departamento de
Olanche, Localizada a 60 Kilometros al Noreste de [a civdad de Catacamas, eon altitudes que
van desde los 475 msnm hasta 1os 550 msnm. El uso actual de la tierra es tnicamente forestat
v las tierras son pertenecientes & la municipalidad de Catacamas.

Las Crucitas, municipio de Gualaco, departamento de Olancho, S¢ encuentra localizada 48
Kildmetros al Norte de] municipio de Gualaco, el drea bajo evaluacidn se extiende desde los
975 msnm hasta los 1050 msnm. El uso actual de la tierra 5 forestal, son tierras
pertenscientes al Estado de Honduras.

Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR), municipio de Siguatepegue,
departamento de Comayagua, El 4rea bajo evaluacién se encuentra localizada a una altitud
de 1150 msom. El uso actual de la tierra es forestal. Estas tierras estén siendo manejadas por
la ESNACIFOR principalmente para fines educativos. Estas tierras pertenecen 2 la
ESNACITFOR.

Montaria de los Puercos, municipio de Jacaleapa, departamento de El Paraiso. El drea bajo
evaluacion se encuentra localizada entre Jos 1250 y los 1400 msnm. En las partes mds aftas
el uso actual de la tierra es eminendernente forestal, mientras en las partes bajas se encuentran
siembras de café, maiz, frijol y lagunas para piscicultura. Esta zona s propiedad privada.

Santa Rosa, municipio de Teupasenti, departamento de El Parafso. Santa Rosa se encuenira
localizada entre los 845 y Ios 900 msnm. El uso de Ia tierra es forestal, y estas tierras son
pertenecientes 4 [a municipalidad de Teupasent.
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g Cerro Uyuca, municipic de San Antonio de Oriente, depanamento de Francisco Morazén.
El 4rea bajo estdio se extiende desde los SO0 msnm hasta los 2000 msnm, 5] uso actual de
la tierra es forestal, ¥ son manejadas por la Escucla Agricola Panamericana. El tipo de
1enencia ¢s privada.

En cads uno de estos lugares se evaluaron los pardmetros v aspectos que se muestran a conlinnacion
en el cuadro 9;

Cuadrs 9. Parimetros y aspectos a cyalaar,

Parimetros Aspectos considerados

1. Caminos forestales - Tipo de camino (principal, secundario o de arvastre).
~ Ancho de Ia piataforma,

- Cartes, taled ¥ relienos,

- Pendiente

« Medidus de mitigacién de impacto ambiental.

2. Alcantarillas ~ Nimero de aleantarillas por kilémetro.

- Material de construccion,

- Manteaimiento

- Medidas de mitipacidn de impacto ambiental,

3. Puentes - Material de censtruccion,
- Cruce (diagonni, perpendicular).
- Medidas de mitigacién de impacto ambiental,

Jd. Madereo - Forma ca que realizan e] madereo (bueycs, skidder,
tractor de oruga a cable via).

- Distancia de arrastre,

« Medidas de mitigacién de impacto ambiental.

5. Proteccidn de fuenics de agua v vida - Ancho de Ia (afa de proteccion de Ia fuente de  agua,
stlvestre, - Grado de interventién en la faja de  proteceidn de Ja
fucnte de agua.
~ Nimero de drboles sobremaduros dejados por
hectirez,
6, Corta - Mélodo (corty de regenerucion con Arboles

sentilicros 0 corta selectiva),
~ Namero de drboles semilleros por hectdrea,
« Calidad fenotipica de drboles semilleros
» DAP de drboles dejados en Ia parcela,

7. Regeneracién Natural ~ Preparacion del sitic part la regenerucién patural,

« Induccién de regeneracién natural,

- Densidad aproximada (pluntulasiba), distribucion
espacial y desarrollo,

8. Proteccidn forestal ~ Contra incendips.
- Contra plagas,
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Para el pardmetro de corta y proteccidn de vida silvestre, en cada sitio se levaniaron tres (3) parcelas
cuadrades de 10,000 m2 (] ha) cada una, también en estas parcelas fueron seleccionados
completamente a) azar tres sitios de 1 m2 para evaluar la regencracion natural. Para ambos
parametros se midio el DAP, la calidad fenotipica, 12 distancia entre irboles semiileros y darbolas
sobremaduroes y ¢ niimero de arboles sobremaduros dejados en cada parcela, Pera los pargmetros
de caminos forestales, alcantarillas, puentes y madereo st recorrié toda el drea para realizar lay
observaciones y mediciones requeridas parz el estudio, Para los caminos forestales se midio el ancho
en diferentes sitios y tipos de carrerera, La informacidn acerca del pardmetro de proteccién forestal
fue obtenida mediante una entrevista al (éenico encarpado de la extraccién, También se realizd Ja
medicidn del ancho de la fuja de proteceién de fuentes de sgua.

Una vez finalizada la toma de datos de campo se dio inicio a la segunda parte de[ estudio Ja cual
consisti6 en el encuestado de los téenicos forestales.

Para la elaboracitn de la encuesta fueron seleccionados los parimetros que se evaluaron en el campo
¥ las siguientes variables ambientales: flujo de agua, crecidas, sélidos en el agua, sustanciag toxicas,
compuestos orgdnicos, propicdades del suelo, contaminacién del suelo, pérdida de suelo,
sedimentacion, especies animales y vegetales, especies raras endémicas o en peligro de extncion,
alteracion en [a biodiversidad, alteracién del ecosistema, desbalances ccoldgicos, paisaje, patrimonio
culftural, participacién de los pobladores, salud de la poblacion, drcas urbanas e infracstructura ¢
importacion de teenologia e insumos.

Se encuestd como minimo a] 40% de la poblacitn total de téenicos forestales gue laboran en las
oficinas regionales de las zonas donde se recoleciaron datos de campo En e] cuadro 10 se muestra
la poblacién encuestada por regidn, Se cstablecié como minimo el 40% va que con €sta poblacién
se pudieron obtener datos lo suficientsmente representativos para la posterior ¢laboracign de la
matriz de interrelacién cntre los eomponentes de los proyectos de aprovechamiento forestal. En
Francisco Morazan se presentd tma sitwaeién diferente ¥a que es dondce existe la mayor cantidad de
técnicos forestales a nivel nacional, por lo que s61o fueron seleceionados los 13 t€cnicos que estin
mis relacionados con los aprovechamientos forestales a nivel nacional.

Los pasos que se siguieron durante el encuestado fueron los siguientes:

. Disefic del cuestionario

- Prucba o validacidn del cucstionario, se realizé entrevistando a un téenjeo Torestal,
. Aplicacidn del cuestinnario

4, Andlisis

L) (W —
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Cuadro 10. Pohlacion encuestada por repién forestal,

Técnicos farestales | Witmero de téenicos | Nvimero de técnicos % encmestade
pertenecientes a encuestados totales

Regitn El Paraiso 7 7 100
Region Olancho & 10 60
Francisco Morazin 13 n.d, n4d,
Region Comayagua 6 14 40
Industrias forestales 8 n.d. n.d,
visitadas

n.d= Informaci6n po disponible
3.2. Metodologia de evaluacion

Se establecid una comparacion entre cada uno de los pardmetros evaluados en ¢l campo ¥ las
metodologias para la evaluacion de impactos ambientales de las actividades forestales en bosques
de coniferas de Honduras elaborada por Ramirez et al., 1994, Con ésta comparacién se pudo
establecer que tan bien se encuentran trabajando las industrias forestales para evitar los impactos
ambientales, Para el anche y pendientes de los caminos forestales secundarigs y de arrastre los
analisis se realizaron con €] programa estadistico SPSS Version 4.0 con el cual se obtuvieron las
desviaciones estandar y se realizd una prueba To. para saber la variacién de los mismos con regpecto
a Jas metologlas prescritas, ya que es la gue resuite mis aproplada para las pequefias muestyas.

Las encuestas flieron analizadas en el programa estadistico EPT INFO (Epidemiological Information)
con el enal sc sacd la frecuencia de respuestas de cada una de 1as variables ambientales. Se calculd
ia frecuencia de cada una de las respuestas en cada variable ambiental para cada pregunta, lnego se
seleccionaron las de mayor frecuencia para colocarlas en la matriz de interrelacién entre los
componentes o pardmetros mas significatives de los proyectos de aprovechamiento forestal y las
variables ambientales. Esta metologia fue tomada del manual: Lineamientos para la evaluacion
ambiental de proyectos de manejo de cuencas hidrograficas para eventual financiamiento del Banco
Interamericano de Desarrollo elaborado por Basterrechea et al., (1996).

A través de €sta matriz se pudo saber euzles son los componentes o paramctros gue mas afectan
negativamente a cada una de las variables ambientales seleccionadas; también se obtuvo cuales
variables ambientales son las més afectadas por los proyectos de aprovechamiento forestal,

Los valores asignados para cada respussta en cada varable ambiental son los siguientes:

A= Tmpacto positive muy probable, valor de 2.

B=Impacto positivo probable, valor de 1.
C= Impacto poco probable o improbable, valor de 0.
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D= Impacto negativo probable, valorde -1,
E= Impacto negativo muy probable, valor de -2,
F=No se puede opinar por falta de informacion, valor de 0.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Evaluacién del cumplimieato de las medidas de proteceién ambiental

1.1. Caminos farestales

De el ancho de los caminos forestales va a depender la utilidad que va a tener el camino v
en gran medida si se va a tener un mayor ¢ menor daiio ambiental. En todos los lugares
visitados con excepeidn de Santa Rosa, el patrén de construccién de los caminos forestales
es el mismo, es decir, se construyen todos [os caminos ¢on una misma medida sin tomar en
cuenta st es camino secundario o de arrastre, Por esta razén no se hizo una diferenciacion en
¢l numerc de mediciones entre caminos secundarios y de amrastre, Bn el cuadro 11 se muestra
la comparacion entre el anche de los caminos forestales svaluados y las normas aceptables,

Cuadro 11. Comparacién cntre el ancho de los caminos forestales evaluzdos v las normas

aeeptables.
Sitio Tipo de carretera No. de Anche Desvizcién Norma DHerencia
mediciones | promedia estindar aceptable {m) | significetiva
{m} p 0.05

La Temblosy { Secundaria® g 4.47 .50 4.5 no

Arrastre 4,47 0.50 33 8

El Pawaste Secundaria Arrasire & 3 0.30 4.5 si

5 0.30 3.5 si

Las Crucitas Secundaria Arrastre 8 4,38 0.31 4.5 noy

4,38 0.31 3.5 s

ESNACIFOR | Secundaria 5 5.10 0.11 4.5 si

Montana de Sscundatia Amrastre 7 4,5 .25 4.5 no

los Puercos 4.3 0.23 3.3 §1

Sta. Rosa Secundaria 7 4.85 0.235 4.3 st

Arrastre hY 4 Q.14 3.5 si

Uyuca Secundaria 4 476 0.34 4.5 no

Arrzsue 4.76 0.34 3.5 8i

*Norma oceptable entre 43 metros.
“* Normag aceprable entre 3={ metros.

Fin los Jugares denominados como La Temblosa, Montafia de los Pucrcos y ¢l cerro Uyuca,
se puede afirmar con un 95% de confiabilided que no se va a tener una diferencia
significativa entre ¢l pateén de construceion de carreteras secundarias utilizado por ellos y
[a norma aceptable . Ninguno de los demds Jugares cumple con las noanas aceptabies de
construccién de caminos secundarios (95% de confiabilidad) (anexo 3).
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En ninguno de los lugares se estd cumplivndo con las disposiciones acepiables de
construceion de los caminos de arrastre, ya que las diferencias enire las caminos de arrastre
evaluados y las normas aceptables son altamente significativas, esto se puede afirmar con un
95% de conhiabilidad (anexo 3}

Los resultados con respecto a la pendiente se muestran a continuacion:

En el cuadro 12 se presenian las comparaciones entre las pendienies de los camings
evaluadog y 1as normas aceptables.

Cuadro 12. Comparaciin entre las pendientes de los caminos evaluados v las aceptables,

Sitfo Tipe de Nog, de Pendicnte | Dresviacidon | Pendivnte Diferencty
earretera observaciones mudia estindar mdxima sigpificativi
() dceptable p 0.05
(%)
La Temblosa Secundaria® 3 10 1.41 14 no
Arastre™™ 1831 233 18 no
El Paraste Secundaria 3 23 7.05 14 s
Arrastre 31 5.04 18 s
Las Crucitas Secundaria b3 17 243 14 si
Arrastre 35 4.65 18 si
ESNACIFOR Secundana 3 ] 0 14 no
Montalade Jos | Secundaria 5 17 329 14 no
Puercos Arrastre 25 5.57 18 st
Sta, Rousy Secundaria 5 23 3.01 14 si
Aurastre 33 505 18 sf
Uyuca Secundariz 3 332 9.52 14 si
AITastre 26 2,01 18 si

*Pendliente mixim=x acepiable = 14%
“* Pendicnte mixima acepiahle = IN%%

La Temblosa, ESNACIFOR y Montafa de los Puercos son los fnicos lugares que
consideraron la pendiente al momento del disefic v construccidén de las carreteras
secundarias, ¥a que con un 95% de confiabilidad las difercncias que se presentan con
respecto a las normas aceptables son poco significativas. Los demés lugares no tomaron cn
cuenta la peadiente en la construceién de los caminos forestales seeundarios (anexo 4). En
¢l anexo 4 la significancia que se muestra para las cameteras secundarias de La Temblosy es
bastante alta, pero si cumple porque la pendiente media es menor que la aceptable,

Unicamente La Temb)aosa cumplié con la pendiente aceptable para caminos de arrastre, la
diferencia que presenta con respecto a ésta es poco significativa (95% de confiabilided). En
log otros Jugures lus diferencias de pendiente en los caminos de arrastre con respecto a las

286




1.2.

normss acepiables son significativas (95% de confiabilidad), es decir ninguno de estos
lugares esta cumpliendo con las nommas de proteccion ambiental prescritas para caminos de
arrastre (anexo 4).

En ninguno de los lugares, a pesar de que €l grado de crosién es elevado, los taludes fueron
sostenidos por los siguicntes materiales: mallas de alambre ciclén, gaviones, colchas de tela,
madcers, zacale, heno o cualquier otro marerial que retenga el suelo, Como consecuencia de
esta se pudo observar cunetas obstruidas casi por completo debido a la enomme acermulacion
de sedimento.

Ninguno de los caminos forestales de estas zonas presentaron taludes redondeados, sino
taludes toalmenie verticales, Los taludes redondeados permiten disminuir Ja posibilidad de
desprendimiento de la masa de suelo superficial del taud, que obstruye las cunetas Y €s otra
fuente de sedimenro,

Ea el disefio de estos caminos forestales también fue omitida la construccién de conua
cunetas, las cuales son estructuras de captacion de aguas superficiales similar o igual a la
cuneta, que evita que dichas aguas procedentes de puntos mas elevados, lleguen al talud, E]
objetivo de esta medida cs evitar la crosién y/o desestabilizacién del talud (anexo 5).

Los cortes y rellenos observados fueron Jos tipicos de ido camina forestal {anexo &), no fue
encontrada ninguna variante.

Lag bases de los camines han side descuidados, la mayoria cuenta con una mala base y mal
drenaje, por lo que el estado de la misma serd malo aunque se le agregue un buen material
en la superficie como [a grava.

Los caminos forestales a los que se les esté dando un mejor mantenimicnto con obras de
mitigacion de impacto ambienta) son los que estén en terrenos privados, seguidos por los
ejidales y en Gltimy instancia los terrenos estatales los cuales se encuentran en completo
descuido, pese 2 que son Jos que tienen ¢] mayor potencial forestal en promedio, a nivel
nacional,

Se puede concluir a nivel general que ninguna empresa forestsl realiza una planificacidn
preliminar y replanteo de los caminos forestales, dando como consesuencia grandes impactos
ambienteles,

Alcanturillas y cunelus

Enel cuadro 13 se muestran las observaciones hechas con respecto al pardmetro aleantarillas,

Estas se comparan con e] nitmero aceptable de acuerdo a la pendicnte, incluyendo también
el material de construccion y el estado de las mismas.
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Cuadre 13, Comparacidn entre [us aleantarillas de los caminos evaluados y las normas

aceptables.
Sitio Pendiente Nitmero Nimerp de Material de [ Estado de las
mediz (%)% | aceptablcde | alcantarillas | construccidon | alesntarillas
alcantarillas poer Km
por Km
Ly Temblosa i5 [6-33 0 s T —
El Pataste 27 32 0  aan
Las Crucitas 26 a2 n.p. Madera y Repuiar
concreto
ESNACIFOR 14 16-33 mp. Madera y Bueno
conereto
Montafia de 21 16-33 0 ———— ——
los Puercos
Santa Rosa 23 16-33 4] —— ——
Usuca 30 22 n.p. Concreto Bucno

* Pendieate media de la carretera calculado e base ul cuadro 17,
n.po Ningun patrén. Sise construyeron aleantarillas pero no se sigui6 ningiin patrén de construcclbn, s decir,
ne cuentan con un nimero determinade de 2lcantarillas por Kildmetro.

Solo dos de los seis lugares visitados construyeron cunetas, pero ninguno de los dos mostrd
el pawrén de construccién que se.recomienda de acuerdo a la pendienle del ¢camino, Los
restanies cuatro lugares no construyeron ningtn tipo de alcantarillas (abiertes, cerradas o
superficiales), Esta situacidn es la responsable de los altos grados de erosion superficial que
se dan en [os camings forestales v de allf &l estado depiorable de los mismos, reduciéndose
su durabilidad,

En los seis lugares se estd causando un gran impacto en el bosque ya que Ja falta de
alcantarillas crea un desbalance en ¢l sistema natural drenaje de [as cuencas hidrograficas
donde sc construye ¢l camino forestal.

La falta de supervisién por parte de la AFE-COHDEFOR es Ja responsable de que esta
situacién se presente, ya que segim Bioconsult (1994) el alincamicnto del carminos deberd ser
inspeccionado durante la estacidn luvivsa previa a la construccién para econfirmar la
colocacidn de las aleantanillas conforme 2 los patrones de drenaje natural.

En la ESNACTFOR se construyeron muros de picdra en las cunetas para reducir [a velocidad
del agua y de esta forma reducir la erosién, ot de las funciones de estos muros es el retener
sedimento que pueda acrastrar el agua de las cunetas; ésta fue la dnica medida de mitigacién
para proteceién de cunetas observada en los aprovechamientos forestales visitados,
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1.3

El rol que desempeitan Jas cunetas dentro de la constuccion de carreteras €s muy importante
ya que prategen de la erosion causada por ¢l agua de cscorrentia a esa érea critica que pondria
en peligro la estabilidad de todo el talud. Por ésta razdn Jas cunetas deben ir enchapadas o
revestidas para evitar su erosién y se les debe de implementar diques o barreras de matorral
o piedra para eliminar el sedimento.

Es por ¢s0 que los taludes ademds de estar completamente verticales con la ayuda de las
cunetas mal construidas causan ¢l mayor porcenlaje de £rosion.

Puentes

El estado de os puentes se presenta en el cuadro 14,

Cuadro 14. Evaluaciép de los puentes en cada sitio.

Sitio No. de puentes | Necesidad de Material de | Forma de eruce
construceidn construceion

La Tembosa 0 1 A [ ——— ———

El Pataste 0 si — J—

Las Crucitas 1 s Concreto Perpendicular
ESNACIFOR 1 si Madera Perpendicular
Montana de los 0 no N —-
Puereos

Santa Rosa 0 no mismmn -
Uyuea 0 no — S

En Las Crucitas y la ESNACIFOR la construccion de los puentes no fite de acnerdo a las
normas que son propuesias en el cuadro §, debido a los elevados costos de construccidn en
que se tema que incurrir, pero ainguno de los dos interrumpe el flujo natural de las aguas.

En El Pataste no fucron constufdos puentes para evitar incurrir en los costos de su
construceidn, cruzan las quebradas y riachuelos cansando una mayor erosibén e
interrumpiendo ¢l flujo natural de los mismos.

En |a Montada de los Puercos , el Uyuca y ¢n La Temblosa no fue necesaria la construccidn
de puentes por la auscncia de quebradas, riachuelos y/o comrientes fuertes en dichas dreas.

En Santa Rosa se omitid la construccion de un puente, construyendose en vez de éste una
aleantarilla la que con lus primeras Huviay del inviemo de 1996 fue destruida casi por
completo obstaculizando el wansito de los vehiculos de carga, Esto les imposibilité terminar
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con el aprovechamiento en ¢l tempo establecide en el plan operative anual.
El disefio de las carreleras forestales son el punta critico en Jos aprovechamientos forestales
¥a que causan mas ¢ menos el 70% de Ja erosién en los aprovechamicentos forastales por las
causas antes mencionadas.?

1.4. Mledidas de mirigaeidn de impacto ambicntal en los caminos forestyles

Las medidas de mitigacion que se utilizaron en cada sitio se muestran en el cuadro 15,

Cuadro 15, Medidas de mitigacidén utilizadas en eada sitio evaluadao,

Sitio Medida implementada Tipo de medida
si/no

La Temblosa no —

El Pataste 4

Las Crucitas st Zanjas

ESNACIFOR si Canales de madera y
barreras muertas de
retencidon

Montana de los Puercos si Zanjas y barreras muertas de
retencion

Santa Rosa si Zanjas y barreras muertas de
retencién

Usuca st Zanjas y barreras muertas de
retencién

Las medidas de mitigacién utlizadas para cerrar los caminos forestales {secundarios v de
arrasire) gue se utilizan en los sitios cvaluados tenemos:

- Zanjas, ¢stay cruzan transversalmente [0s caminos, cuentan en Ja parte inferior con
un pequeiic monticulo de tierra; su funcidn es disminuir la velocidad del agua,

- Canales de madera, eruzan transversalmente los camings primarios ¥ secundarios
(Unicamentc), con retenciones vivas o muertas en. la parte baja de las mismas para
disminuir la velocidad del agua v evitar la socavacion del suelo. Con ésia medida la

T ORTIZ, A. 1996. Impacto de las carrcteras forestales en las cuencas hidrograficas en
Honduras, COHDEFOR. (Comunicacidn personal),
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ESNACIFOR ha disminuido los costos de mantenimiento de los caminos forestales.

- Barreras mucrtas de retenelén (wvater bars), son elabaradas con los desperdicios de
la extraceion forestal, son colocadas transversalmente al camino v ayudan con la
retencion de suelo y la disminucidn de la velocidad del agua,

En pinguna de las zanjas y “water bars™ o barreras muertas de retencion foe 1omada en cuenta
la pendiente para [a scparacin de las mismas de acuerdo a lo recomendada en el cuadrm 6.

1.5. DMadereo

Entre Joy equipos de arrastre mas utilizados por las industrias forestales en Honduras
tenemos {en orden de mepor a mayor impacto ambiental causado):

~ Bugves

- Cable via

~ Skidder

- Tractor de oruga

Los equipos wtilizados por las industrias forestales de los sitios visitados y la comparacién
con ¢l equipo utilizado de acuerdo a la pendienic media del sitio se presenta en el cuadro 16.

Cuzdre 16. Equipos utilizades por !as industrias forestales de los sitios visitados.

Sitio Pendicnte Equipo Equipo Distancia
mediz de recomendado utilizado mdxima de
arrastre (%) arrastre (m)
La Temblosa 20 Bueyes Bueyes 30
El Pataste 24 Bueyes y/o Tractor de 500
Skidder oruga (D)
Las Crucitas 31 Skidder Tractor de 200
Oruga (D-4)
ESNACIFOR > 30 Cable via Cable via variable
Montafia de los 25 Bueyes y/o Tractor de 70
Puercos Skidder oruga (D-4)
Santa Rosa 33 Skidder Tractor de variable
oruga (D-)
Uyuca 40 Cable via Unimog forestal Variable




1.6.

1.7.

La mayoria de lag explotaciones foresiales en los sitios evaluados estdn utilizando ¢l waetor
de oruga (D-4) para realizar el arrastre de las trozas, por [o que se estd causapdo &) mayor
impacto ambiental, aunque muchas veces la pendiente les permita utilizar equipos que
causen menor erosidn € impacto ambiental como los bufalos, Pars pendientes superiores &
40% el equipo que causa el menor dafio ambiental es el cable vig,

La distancia de arrastre €s un factor muy importante ya gue si ésta es corta se tendran que
realizar un mayor numero de bacadillas por lo que se tendrd un mayor impacto ambiental;
si ]a distancia es larga y se utilizan los equipos recomendados de acuerdo a Ja pendiente s
reducird el impacto, pero si se estd utilizando el tractor de oruga sc va a tener un mayor
impacte en el ambiente.

Bacadillas

Las bacadillas de los aprovechamientos visitados fueron construidas sobre suelos aleamente
erosionables. No sc tomé en cuenta Ja pendiente ni se realizaron obras de mitigacién de
crosion ¥ tampoco se realizan obras de mantenimiento y cierre de las mismas. No se pudo
consegir mayor informacién ya que en el periodo en que se recolectaron los datos (Agosto-
Noviembre) las empresay habian finalizado la extraccién

Proteecién de fuentes de agua v vida silvestre

En La Temblosa y Santa Rosa no existe ninguna fuente cercana de agua, por lo que no fue
necesario dejar una faja de proteceidn. En ¢l sitio donde se tomaron los datos en Uyuca
tampoco se encuentra una fuente de agua supcrficial, Entre Jas medidas de proteceién de
fuentes de agna y vida silvestre observades en cada sitio tenemos (Cuadro 17)



Cusdro 17, Medidas de proteccién para fuentes de agua y vida silvestre en los sitios evaluados,

Sitio Existe faja de Ancho de la faja de | Nimero dedrboles
proteccién de proteccién SUbl:Em:’ldlll‘OS
fuente dc agna (e )* dcjados pac
parce[a™™

La Temblosa no >30

E] Pataste si 23 15-30

Las Crucitas si 17 =30

ESNACIFOR si 100-150Q 1-10

Montahu de los si 43 >30

Pucrcos

Santa Rosa no ——— =30

Uyuca no ——— >30

*El ancha aceptable para lu [ufu de proteccidn de fueates de agua es enfre T100-150 metros.
++¥Na cxlste un numero establecido de 4rboles sobremaduros que se deben dejar en la parecla.

Sole la ESNACIFOR esta cumpliendo con los requerimientos de darle un ancho de 100-150
metros a la faja de pruteceidn de fuentes de agua sin tener ninguna intervencion.

Todos los sinos han dejado drboles sobremaduros en sus parcelas ¢n un nimero adecuado,
E Las medidas de mitigacién utilizadas para ccrrar los caminos forestales (secundarios y de
arrastre) que se utilizan cn los sitios evaluadng tenemos:

- Zanjas, éstas ¢ruzan transversalmente los caminos, cuentan en la parte inferior con
un pequeiio monticulo de tierra; su funcidn es disminuir ia velocidad del agua.

- Canales de madera, cruzan transversalmente los caminos primarios ¥ secundarios
(tinicamenie), con retenciones vivas o mucrtas en [a parte baja de las mismas pars
disminuir la velocidad del agua y evitar la socavacion del suelo, Con ésta medida [a
ESNACIFOR ha disminuido los costos de mantenimiento de los caminos forestules,

- Barreras muertas de retencidn (waler bars), son elaboradas con los desperdicios de
Ja extraccién forestal, son colocadas transversalmente al camino y ayudan con Is
retencion de suelo y la disminucién de la velocidad del agua, En la mavoria de los
casos estos sc¢ dejen considerando la vida silvestre sino més bien en la parte
ccondmica ya que a estos drboles no se les puede sacar ningin beneficio econémico,
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1.§. Corta

Los requisitos que se consideraron como calidad fenotipica excelente en ¢l método de
reproduccion de arboles padres son los siguientes:®

- Edad media

« Dominantes ¥ Codominantes

- DAP medioc 3040 cm.

- Tronco recto

- Copa ocupando la tercera parte de la altura total
~ Ramas delgadas

« Angulo recto de las ramas con Tespecto al gj2

- Sin bifurcaciones

Los métodos de corta, niumero de 4rboles semilleros por hectdrea, ealidad fenotfpica v DAP
medic de [os arboles semilleros cn cada sitic se presentan a continuacién en el cuadro 18.

Cuadro 18. Métwndo de reproduccién en los sitios evaluados.

Sitio Método de No. Arboles | Calidud DAP medio
reproducciGn | seailleros/ha. | fenotipien

La Temblosa Arboles Padres nd. Mala 35.8

El Patasie Arboles Padres 8 Mala 35,7

Las Cruciias Arboles Padres 15 Buena 46.8

ESNACIFOR Arboles Padres — S S

pontafia de los | Arboles Padres g Buena 42.6

Puercos

Santa Rosa Arboles Padres 16 Buena 382

Uyuca Arxboles Padres 135 Buena 37.1

m.d. No deterainudo, solamente se dejaron Jos 4rboles restantes. No fueron marcados los drboles semilleros,

En La Temblosa sélo fueron murcadus los limiles de corta, no se marearon los arboles
semillerus por lo que dejaron los peores drboles como semilleros. En El Pataste los arboles
sernilleros si fueron marcados pero al igual que en La Temblosa no cumplicron con ninguno
de los requisitos para una ¢alidad fepotipica excelente,

*AGUDELQ, N. 1996. Condiciones para una calidad fenotipica excelente de los drboles
semilleros. Escuela Agricola Panamericana, (Comunicacion personal).
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1.9.

En Las Crucitas, Montafia de los Puercos, Uyuca v Santa Rosu [a calidad fue considerada
como bucna va que algunos drboles semilleros no estaban totalmente rectos, sus ramas no
estaban en 4ngulo recto con respecto al efe. En Las Crucitas v la Montaifia de los Puerces el
DAP medio es mayor a 40 cm. esto disminuye Ja calidad de la semilla ¥ en Santa Rosa la
copa de los arboles ocupaba mas de Ja tercera parte de la altura total de] 4drbol.

En la ESNACIFOR sc aplica el sistema de 1ala rasa para fines educaiivos, ya que después
realizan las plantaciones, Toda la madera extrafds es aserrada en el aserradero de la misma
escuela,

Regenerucion natural y manejo de desperdicios

La regeneracion natural y el mancjo de desperdicios son dos factores muy impartantes que
no pueden separarse uno del otro, porque para que la regeneracian natural se pueda dar cs
necesario que se hayan eliminado la mayor parie de los desperdicios. El inventario de la
regeneracin natural se muestra en ¢l cuadro 19,

Cuudro 195. loventario de |z regeperacién natural,

Silio Densidad Rango de densidad Distribucién
aprepiadz {si/no) {plintulas/ha) espacia]

La Temblosa st 1600-2500 Buena

El Pataste no < 1600 nala
Las Cructtas sl 1600-2300 Mala
ESNACIFOR s 1600-2300 Mala
Montafia de los 51 1600-2500 Buena
Puercos

Santa Rosa no < 1600 Maula
Uruca s [600-2500 Buena

En La Temblosa se elimin todo e] desperdicio del campo principalmente en las zonas més
planas donde posteriormente se sembrd pasto para la alimentacién de ganado vacimo. Por
ser ln actividad genadera Ia prioritaria no se hizo ninguna actdvidad de induccién de
regeneracién natural, Las partes de mayor pendiente no son utilizadas para ganaderia yvesalli
donde encontramos una buena regeneracion natural,

En E] Pataste no se ¢jecutd ninguna actividad de preparacién del sitio ni de induccién de la
regenecracidén natural,

En Las Crucitas los desperdicios son utilizados para hacer barresas (Water bars), por o que
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si se [impian partes del terreno ¥ s¢ ayuda a la regeneracién natural. No se realiza ninguna
actividad de induccidn a [a regencracidn,

La ESNACIFOR una vez finalizadas sus actividades de corte a tala rasa se limpia de
desperdicios el campo, estos desperdicios son utilizados para hacer barmeras, Una vez
finalizada la actividad de limpieza preparan ¢l campo para la siembra. Ticnen también
pequeiius ensayos en donde cortan por el méiodo de regencracién natural para bacer una
evalvacién de la misma, aqui s realizan las quemas prescritas para la induccién de 1o
Tegeneracion.

En la Montaiia de los Puercos Ios desperdicios son recoeidos del campo para utilizarlos comao
barrera, no se realiza ninouns actividad de induccion a la regeneracion.

En Santa Rosa los desperdicios son utilizados para hacer las retenciones muertas para
posteriormente realizar una quema prescrita induciendose de esta forma la regeneracién
nagural,

En Santa Rosa por tener una insuficiente regeneracion natwral y mala distibucion sc
complementa con plantaciones, las cuales se realizan en la entrada del inviemno, En ninguna
de las otras zopas que presentan una densidad insuficiente ¢ distribucién espacial mala se
realizan piantaciones de complementacién a la regeneracién natural,

1.10. Proteccion forestal

E} cuadro 20 deseribe que tipo de proteceitn forestal se estd utilizando vn cada uno de los lugares



Cuadro 20. Proteccion forestal contra fuege y plagas en los sitios evaluades.

Sifie Proteccibn Tipo de proteccion Proteccion Plaga que se controla
confra fuego contra plagas
{si/no} {si/no)

La Terablosa st Corta fitegos vivo ne

El Pataste no e e

Las Crucitas si Corta firegos vivos no

ESNACIFOR st Corta fuegos vives y si Gorgojos
muertos y Quernas

controladzs

Montafia de los si Corta fiegos muertos no

Puercos

Santa Rosa si Corta fuegos muertos y st La que se presente
quernas contrpladas

Uyuca si Corta furgos muerto y si Gorgojos, hongos y oteas
guemas coatroladas gue s¢ puedan presentar,

En La Tenblosa se realizan estos corta fuegos vivos con la finalidad primordial de proteger
¢l pasto, ya que la actividad prineipal es la ganaderia. En los demds lugares si se realiza
proteccién contra facgos. En Uynca es donde se tiene el mejor sistema de prevencién de
incendios forcstales en comparacién de los demés sitios visitados. La ESNACIFOR realiza
estas actividades de proteceién conta fueges y plagas con fines educativos. En Uyuca
tambisn se realizan controles contra plagas. Ninguno de los otros Jugares realizan proteccion

contra plagas.

En La Temblosa s realizan estos corta fuegos vivos con la finalidad primordial de proteger
el pasto, ya que Ja actividad principal es la ganaderia.
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Cuadro 21, Matriz de interrelacién entre las actividades de los aprovechamientos forestales

v las variables amhientales, en base a la percepeién de los t€enicos forestales,

Acfividades do las extracciones farestales

Varfables amblentales

Apertura| Puentes |Alcantariftas| Maderao lIntervencién]Corta | Quema |Froteceidn | Plantaciones| TOTAL
Flujo de agua -1 0 1 -2 -2 0 -1 2 2 -1
Crecidas wi -1 0 -2 2 0 -1 1 1 5
Sélidos en et agua -1 ~1 0 -2 -2 0 -1 1 0 -5
Sustancias téxisas 0 0 0 ) -2 0 Q ] 0 4
Compuegstos orgénicos -1 0 0 0 -2 Y -1 1 0 -3
Propisdadas del suelo Q 0 0 -2 «1 -1 1 2 1 -2
Contaminacién del suelo 0 0 0 -2 1 1] ~1 2 1 -1
Pérdida de suelo «2 1 0 -2 ~2 i} -1 2 1 -3
Sedimentacidn -1 0 -1 w2 -2 1 1 2 1 «3
Esp. anlmales y vegetales w2 0 0 -2 w2 0 ¢ 2 1 -3
Esp. raras, endémicas -2 w2 ] -2 -2 1] 0 2 1 -5
Alteracion en la biadiversidad -2 0 0 -2 -2 -1 ~1 2 1 5
Alteracién del acosgistema -2 -1 0 -2 2 ~1 -1 2 0 -7
Reshalances ecolégicos -2 0 0 -2 -2 0 0 2 1 -3
Paisaje -2 1 ] 2 -2 ~ -2 2 2 -4
Patrimenio cultural 0 0 ] -1 -2 0 v 1 1 «2
Participacién de los pobladaores 9 1 2 -2 1 0 -1 i} 1 3
Salud de la poblacién 1 2 1 0 4 0 « 1 1 4
Areas urbanas ¢ infraestryctura 2 2 1 -1 0 0 0 ¢ 1 5
Importacién de tecnologias e insumd 1 1 1 0 ] 0 a 0 f 3
TOTAL -14 3 3 30 ~30 -3 w18 23 17 ~39




2. Matriz de interrelacidon emtre las actividades o zcciones de los proyectos de
aprovechamiento forestal y las variables ambientales.

Como se puede observar en la matriz (enadro 21), 1as actividades que més afectan al ambiente, segln
la percepcidon de los téenicos forestales, son el maderco mediante tractor de oruga y las
intervenciones, realizando cortes o disefiando una carretera, en las fajas de proteccion de fuentes de
agua. Los grados de impactos son iguales para el medio ambiente (-30).

La actividad més importante que estd causando vn enonne impacto son las guemas preseritas que
se realizan ya sea para la induccidn de la regeneracion pamral o para la posterior siembra de granos

bésicos o pastos.

La tercer actividad en orden de su magnitud, pero quizé la que mayor impacto causa al ambiente a
largo plazo es la apertura de caminos forestales, Estos cn la mayoria de los casos son el injcio de
asentamientos campesinos, que posteriormente realizan la tala, rosa y quema del bosque para
dedicarse a Ia siembra de cultivos de subsistencia (maiz v fiijol). Por estas razones a criterio perscnal
me atrevo a mencionar que la apertura de caminos forestales cansan el mayor impacto ambieotal.

El madereo con tractor de oruga, la quema prescrita v Ia apertura de caminos forestales son las
actividades mds conocidas por fos tenicos forestales de la COHDEFOR y de las industrias forestales
{anexo 7), pero son los pardmetros en los que menos atencidn se ha puesto.

Las varjables ambientales de impactos socio-econdmicos { participacion de los pobladores, salud de
la poblacitn, dreas urbanas e infraestrictura e importacién de teenologfas 2 insumos) son Jas Gnicas
que presentan valores positivos. Esto indica los bepeficios econdmicos y seciales que pueden
presentar los aprovechamientos forestales para las comunidades cercanas a los mismaos, La vinica
variable de impacto socic-econdémico que se ve afectada en forma negativa es el patrimonio cultural,
ya que con Ja apertura de caminos y migracidn de empleados con las empresas forestales se piexden
coslumbres y tradiciones de los pueblos aledafios al aprovechamiento.

Las variables restantes presentan valores negativos, siendo los valores maés altos: la alteracion al
ecosistema, incremento de sélidos en el agua, crecidas, espeeies raras endémicas o en peligro de
extincifn v alteracién en la biodiversidad; estos valores altos en dichas variables sop causa de [a alta
perturbacidn que provocan los aprovechamientos forestales en el bosque.

El impacic ambiental incluye tanto los recursos naturales y el medic ambiente como la salud
humana. Este Gltimo factor, muy importante, no es tomado en cuenta por parte de la COHDEFOR
ni de Jas industrias forestales durante los aprovecharmientos.”

Dentro de la salud humana se debe de incluir lo siguiente: Nommas de seguridad [aboral, letrinas y

‘MOLINA, M. 1996. Generalidades acerca de los tmpactos ambientales. Tegucigalpa,
Banco Interamericano de Desarrollo. (Comunicacién personal).
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buena caccidn almenticia (empleados que residen en los campamentos de la empresa); ningune de
estas es supervisado actualmente por la COHDEFOR.

Orros factores que no se les ha tomado en consideracidn y que son causantes de contaminacion de
agua y suelo son el fecalismo al aire libre {po bay construccién de letrinas en los campamentos);

manipulacién de hidrocarburps, combustibles y grasas para e} mantenimiento de la maquinaria
utilizada en los aprovechamientos, muchas veces realizada cerca de fuentes de agua.

Los principales factores que se¢ identificaron por parte de los técnicos forestales del por qué las
industrias forestales no cumplen con la proteccion ambdental requerida una vez finalizada la
extraccion forestal fueron los siguientes:

- Por falta dc supervisién, administracidn efectiva de los cortes de madera y la falta de
rigurosidad en la aplicacién de Ia ley.

- Porque a la industna sélo le interesa la obtencién de beneficios econdmicos y
consideran [a proteccién comeo una inversidn sin ningun beneficio.

- Los planes de manejo implementados hasta ia fecha estdn orientados \inicamente a
la actividad de aprovechamicnto y poco contempla la proteccion ambiental

- La garantia bancaria no estéd funcionando comao se debe.
- Falta de educacion ambiental,

Entre las principales limitaciones que tiene la COHDEFOR para hacer que las empresas forestales
cumplan con Ja proteccion ambiental se mencionaron las siguientes:

- Falta de asignacion de recursos econdmicos vy personal para supervisar las
operaciones,

- Carencia de manuales y metodologias adecuadas para verificar dichos estudios,

" Poca culfura forestal que incentiva la ambicion y corrupciodn.

- Definicién de nna politica clara de uso de svelo de acuerdo a su potencial.

- Debilidad institucional por parte de la AFE-COHDEFOR.
Como se puede observar las principales causas por las cuales no se cumple con la proteccion
ambiental, son la falta de supervisién de la AFE-COHDEFOR debida principalmente a la falta de

presupuesto para contratar personal téenico, Para solventar ésta situacién la Agenda Forestal
Hondurefia (AFH) esté creando la Regencia Forestal que se encargard de 1a supervision y conlrol de



los planes de manejo a nivel nacional; ésta funcionard a través de los colegios profesionales.’

SGAMERO, R. 1997. Generalidades acerca de Agenda Forestal Hondurefia. Tegucigalpa,
Agenda Forestal Hondurcha. {Comunicacidn personal).

41



Y. CONCLUSIONES

El presente estudio de caso ha sido realizado en pocos sitios, pero nos indica los tipos de problemas
que hay en el pais con respecto al manejo forestal y permite realizar las signicntes conclusiones:

1.

Ninguna empresa forestal visitada se encuenira realizando un manejo forestal de una manera
sostenible, repercutiendo negativamente al medio ambiente,

Las mcdidas de mitigacién de impactos ambientales son omitidas en la mayoria de los
aprovechamientos forestales que fueron visitados.

Las medidas de mitigacién ambiental que han sido establecidas para los aprovechamientos
forestales en Honduras han sido establecidas en base a los lineamientos dados por la FAQ
y adecuados a las condiciones del pais, por lo texto se puede afirmar que son funcionales.

El madereo realizado mediante fractor de oruga es el cansante del mayor impacto ambiental
en comparacion al resto de las actividades realizadas en la extraceidn forestal.

La falta de supervisién y conirol en Jas exwmacciones forestales por parte de la AFE-
COHDEFOR es ¢l factor principal para que no se dé cumphimiento a la proteceidn ambiental.

El componente de salud humana ha side omitido ¢n la evaluacién de impacto ambjental,
siendo este componente de igual imiportancia que los otrops dos (recursos naturales y medio
ambiente). Tampoco se ha tomade en cuenta por Jas industrias forestales en sus operaciones
de extraccibn, )

Los caminos forestales son el principal cansante de [os impactos en las cuencas hidrogrificas,
¥y son a [os gue menos importancia se les estd dando,

La regeneracién patural en Honduras ¢s bucna, pero no se le esti dando el manejo ¢
tratamiento adecuado.



)

(97 ]

VL RECOMENDACIONES

Realizar una evaluacién de impacto ambiental para ser presentada junto con el plan de
manejo. Esta evaluacidn de impacto ambiental deberd ir acompaiiads de una evaluacidn
ccondmica (relacién costo/beneficio), para saber cudl serd [a rentabilidad del provecto
mediante la realizacién de un manejo sostenible.

Realizar una inspeccion del alineamiento de los caminos durante la estacién lluviosa previa
a la construccién de alcantarillas y otros sistemas de drenaje para conftrmar la construecién
de los mismos conforme a los patrones de drenaje natural, Esla inspeceidn se recomnienda sca
rcalizada por la regencia forestal.

La regeneracién natural debe ser tomada a partir de los cinco afios de edad de 1a plania que
es cuando [a planta ha alcanzado aproximadamente un metre de altura y es mas resistenie a
plugas v enfermedades, Esta recomendacidén se hace porque Ja regeneracion natural en
Honduras es tomada a partir de los dos ailos de edad de la planta,

Se recomienda hacer un [evantamiento mas intensivo a nivel nacional para documentar mds
la situacién acnial del manejo forestal en Honduras.

Definir v validar claramente una metedologia de elaboracion de planes de manejo.
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VIII ANEXOS




Anexo 1. Formato de toma de datos de eampo.

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
DEPARTANENTO DE RECURSOS NATURALES
Y CONSERVACION BI1OLOGICA.

INFORMACTON GENERAL
Zona:
Ubicacidng
Altitud: msnm,
Precipitacion: mm,
Parccla No.:

Nombre de la empresa maderera:

CONTENIDO

A. Apertura de caminos:
« Tipo de carretera:

- Ancho: mt.
- Cortes:

- Talud:

- Rellenos:

~ Material de construccion de las alcantarillas; a, Madera b, Concrcto e, Owo

- Ntmero de aleantarillas por kilémetro:
- Estado de las alcantarillas; a, Bueno b. Regular ¢, Malo
- Puentes:
a. Cruce en forma perpendicutar
b. Cruce en forma diagonal
« Muterial de construccidn de los puentes:
a. Madera
b. Concreto
c. Otros

- Pendiente de Ja carretera %
- Medidas de mitigacion;
a. Retenciones muertas; Tipo:

b, Otros

B. Madereo

- Forma ¢n que realizan ¢l madereo:
2. Bueyes
b, Skidder

c. Tractor dc oruga
d. Owos




- Distancia de amastre: mt,
- Pendiente en la zona donde se realiza el arrastre: %
- Medidas de mitigacién;
Uso de retenciones muertas:
a, Siguiendo curvas a pivel adecuadas
b. Construceién adecnada para garantizar la retencion:

¢, Grado de retencion: Excelente 1 2 3 4 5 Mal
~Otro tipo de medidas de mitigacion:

C. Proteccidn de fuentes de agua y vida silvestre:
- Ancho de ]a faja de proteccidn de la fuente de agua: mt.
- Grado de intervencion de Ia faja de proteccién:

- Arboles sobremaduros dejados en la parcela:

D. Método de corta
a. Corta de regeneracién con arboles semilleros
b. Corta selectiva (DAP > 40 cm.)
¢, Tala rasa.
En caso de que el método de cora sea cl de regeneracién con drboles semilleros:
- Nimero de arboles semilteros dejados por hectirea:
- Calidad fepotipica de Jos drboles semilleros;
a. Excelente
b. Regular
¢. Mala
- Distancia entre los drboles semilleras respecto a la pendiente: mt,
- DAP’s de arboles semilleros:

~ DAP's de otros drboles no semilleros dejados en Ia parcela:

CIis.

- Otras observaciones:




NOTA: Condiciones para una calidad fenotipica excelente;
- Edad media

- Dominantes y codominantes pero no sobre maduros

- DAP medio 2040 cm,

- Tronco recto

- Copa ocupando la tercera parte de 1a altura total

- Ramas delgadas

- Ramas delgadas

- Angula re c1o ramas/fuste

- Sin Bifurcaciones.

REGENERACION NATURAL

Parcela No.:

Preparacién del sitio para regeneracién natural:
- Eliminacién de desperdicios : a, Si

B No Porqud?

Induccién de 1a regeneracién natural:

« Quema preserita: . Si b.No Por qué?

- Otro tipo:

Inventario de la reoeneracidn namral
- Densidad de plantulas;
a. Denso; mds de 2500 4rb/ha.
b. Apropiado; 1600-2500 arb/ha.
c. Insuficicnte; menos de 1600 arb/ha,
« Edad:
- Desarrollo:  a. Bueno b. Repular
- Distribucién espacial: 2. Buena

c. Malo
b. Mzla



e WP —

Proteccidn forestal:
- Contra incendios:
a, Corta fucgos vivos
b. Cona fuegons nuerto
¢. Quemas controladas
d. Otro;

- Contra plagas:
a. Si, Conua qué plagas?

b. No, Por qué?

Complementacion de Ja regeneracion natural con plantaciones:
a, Si
b. No, Por Qué?




Anexo 2, Encuesia para {os técnices forestales.

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES

Y CONSERVACION BIOLOGICA.

ENCUESTA DE TESIS

1. Qué impacto tiens la aperfura de caminos forestales sobre:

a. Flujo de agua

b. Crecidas

¢, 3dlidos en el agua

d. Sustancias toxicas

¢. Compuestos organicos

f. Propicdades del suzlo
g. Contaminacién del suelo
h. Pérdida de suelo

1. Sedimentacion

j. Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas o en peligro de extincién
1. Biodiversidad

L Ecosistema

n. Desbalances ecoldgicos

fi. Paisaje

0. Patnimonio culturai

p. Participacion de [os pobladores

g. Salud de la poblacion

r. Areas urbanas e infraestructura

5. Importacion de tecnologia e insumos

A= Impacto pasitivo muy probable.
B=Impacto positivo probable,

C= Impacto pnco probable o improbable.

D= Impacto negativo probable,

E= Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por falta de informacion.
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2.0ué impactos tienen los puentes en caminos forestales sobre:

a, Flyjo de agua

b. Crecidas

c. S6hdos en ef agua

d. Sustancias téxicas

e. Compuestos orginicos

f. Propiedades del suelo
g. Contaminzacidn del suelo
h. Pérdida de suelo

i, Sedimentacién

j- Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas o ex peligro d2 extincidn
L. Biodiversidad

m, Ecosistemna

o. Desbalances ecoldgicos

it. Paisaje

o. Patrimonto cultural

p. Participacién de los pobladores

q. Salud de la poblacién

r. Areas urbanas e infraestructura

8. Importacion de tecnolngia e insumos

A= Impacto positive muy probable,

B= Impacta positive probable.

C= Irapacto poco probzble o improbable.

D= Impacte negativo probabie,

E= Impacto negativo muy probable.

F=No se puede opinar por falta de informacion,
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3.Qué impactos tienen las alcantarillas en carminos forestales sobre:

2. Flujo de agua

b. Crecidas

c. Sélidas en el agua

d. Sustancias toxicas

. Compuestos organicos

f. Propiedades dcl suelo

g Contaminacidn del suelo
h. Pérdida de suelo

1. Sedimentacion

j. Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas o en peligro de extincién
1. Biodtversidad

m. Ecosistema

n. Desbalances ecolbgicos

ft. Paisaje

o. Patrimonio cultural

p. Participacion de los pobladores

q. Sajud de la poblacién

r. Areas urbanas e mfraestructura

8. Importacidn de tecnologia ¢ insurcos

A= Impacto positivo mry probable.
B=Impacto positivo probable.

C= Impacto poco probable o improbable.

D= Impacto negativo probable.

E= Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por falta de informacion.
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4. Seleccione la forma de madereo que tiene mayor impacto sobre fas variables ambientales abajo
mencionada:

(i} Bueyes (11} Tractor de oruga

(i} Skidder {iv} Cable via

a. Flujo de agua A B €C D E F
b. Crecidas A B C D E F
¢. Solidos ¢n el agua A B C D E F
d. Sustancias tbxicas A B C D E F
¢. Compuestos 0rganicos A B C D E F
f. Propiedades del suelo A B C IO E F
g. Contaminacion del suelo A B €C D E F
h. Pérdida de suelo A B C D E F
i. Sedimentarion A B C D E F
j. Especies animales v vegetales A B C D E F
k. Especies raras endémicas ¢ en peligro de extincifn A B C D E F
I. Biodiversidad A B C D E F
m, Ecosisterna A B C D E F
n. Desbalances ecologicos A B C D E F
it, Paisaje A B C D E F
o. Patrimonio cultural A B C D E F
p. Participacién dz los pobladores A B C D E F
g. Salud de ta poblacion A B C D E F
r. Areas wrbanas ¢ infraestructura A B C Db E F
s. Importacién de tecnologia e insumos A B C D E F

A= Impacto positive oy probabie.

B= Impacto positivo probable,

C= Impacto poco probable o improbable,

D= Impacto negativo probable.

E=Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por falta de informacién,



5. Qué efecto tiene la intervencién en las fajas de proteccidn de fuentes de agna en los
aprovechamientos forestales sobre las siguientes variables ambientales:

a. Flujo de agua A B C D E F
b. Crecidas A B C D E F
c. Sélidos en ¢l agua A B C D E F
d. Sustancias téxicas A°B C D E F
e. Compuestos organicos A B C D E F
f. Propiedades del suelo A B € D E F
o, Contarminacién del suelo A B € D E F
b. Pérdida de suelo A B € D E F
i, Sedimentacion A B € D E F
j. Especies animales v vepetales A B C D E F
k. Especies raras endémicas © en peligro de extineion A B C D E F
L. Biodiversidad A B C D E F
m. Ecosistema A B C D E F
n, Deshalances ecologicos A B C D E F
it Paisaje A B C D E F
o. Patrimonio cuftural A B C D E F
p. Participacién de los pobladores A B C D E F
g. Salud de la poblacion A B C D E F
r. Areas urbanas e infraestructura A B C D EF
s. Importacién de tecnologia e insumaos A B C D E F

A= Impacto positivo muy probable.

B= Impacto positiva probable,

C= Impactoe poco probable o improbable.

D= Impacto negativo prohable.

E= Impacto negativo muy probable.

F=No se puede opinar por falta de informacion.



G. Qué efecto tiene el método de corta con regeneracion patural sobre las siguientes variables
ambientales:

a, Flujo dc agua

b. Crecidas

c. Solidos en el agua

d. Sustancias toxicas

e, Compuestos organicos
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f Propiedades del suelo

2. Contaminacion del suelo
h. Pérdida de suelo

i. Sedimentacion

s IRes es By

j. Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas o en peligro de extincién
1. Biodiversidad

m. Ecosistermna

1. Desbalances ecolégicos

fi. Paisaje

o o Ry

o, Patrimonio cultural

p. Participacién de los pobladores

g. Sahud de la poblacién

. Areas urbanas & infraestructura

s. Importaciép de tecnologia e tosumos
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A= Impacto positive muy probable.

B= Impacto positivo probable,

C= Impacto poco probable o improbable.

D= Impacto negativo probable.

E= Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por faita de informacidn.



7. Qué efecto ticne la induccion de la regemeracién patural (quema presente) en los
aprovechamientos forestales sobre:

a. Fluyjo de agua

b. Crecidas

c. Sélidos en €l agua

d. Sustancias téxicas

¢. Compuestos orgéntcos
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f. Propiedades del suelo

g. Coptaminacion del suelo
h. Pérdida de suelo

i. Sedimentacion
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j. Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas ¢ en peligro de extincion
L. Biodiversidad

m. Ecosistema

1, Desbalances ecoldgicos

0. Paisaje

e B B > s M -

0. Patrimonio cultural

p. Participacion de Jos pobladores

q. Salud de Ia poblacién

r. Areas urbanas ¢ infraestructura

s. Importacin de tecpologia ¢ insumos
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A=TImpacto positive mny probable.

B= Impacto positive probable.

= Impacto poco probable o improbable.

D= Impacto negative probable.

E= Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por falta de informacico.



8. Qué efecto tiene la proteccion forestal en aprovechamientos forestales sobre:

a. Flujo de agua

b, Crecidas

¢, Solidos en el agua

d. Sustancias toxicas

e. Compuestos organicos

f, Propiedades del suelo
¢, Contaminaci6n del suelo
k. Pérdida de suelo

i. Sedimentacién

j. Especies animales y vegetales

k. Especies raras endémicas o en peligre de extincién
I. Biodiversidad

m, Ecosistemna

n. Desbalances ecologicos

i, Paisaje

o. Patrimonto cultural

p. Participacion de los pobladores

q. Salud de la poblacion

r. Areas urbanas e infraestructura

s. Importacion de tecnologia e insumos

A=Tmpacto positivo muy probable.

B= Impacto positive probable.

C= Impacto poco probable o improbable.

D= Impacto negativo probable.

E= Impacto negative muy probable.

F= Ng se puede opinar por falta de informacidn.
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9. Qué efecto tienen las plantaciones de complementacion a la regeneracién natural sobre:

0. Patrimonto cultural

p. Participacitn de Jos pobladores

g. Salud de la poblacién

1. Areas urbanas e infraestructura

s. Importactén de tecnologia e insumos

a. Flujo de agua A B C D E F
b. Crecidas A B C D E F
¢c. Sdlidos en el agua A B C I E F
d, Sustancias toxicas A B C D E F
¢. Compuestos organicos A B C D E F
f Propiedades del suelo A B £ D E F
g. Contarmnacion del suslo A B C D E F
h. Pérdida de suclo A B C D E F
i, Sedimentacion A B C Db E F
j. Especies animales y vegetales A B C D E F
k. Especies raras endémicas o en peligro de extineién A B C D E F
I. Bicdiversidad A B C D E F
m. Ecosistema A B C D E F
n. Deshalances ecologicos A B € D E F
ft. Paisaje A B € D E ¥

A B C D

A B C D

A B C D

A B C D
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A= Impacto positivo mity probable.

B= Impacto positivo probable.

C= Impacto poco probable o improbable.

D= Impacto negativa probable.

E= Impacto negativo muy probable.

F= No se puede opinar por falta de informacion.



10, Por qué las industrias forestales no cumplen con la proteccion ambiental requerida una vez
finalizada la extraccidp forestal?
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11. Cual es el principal problema que tiene la AFE-COHDEFOR para hacer que las empresas
forestales cumplan con la proteccion ambienta) adecnada?
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Apexo 3, Prueba To para el ancho de caminos forestales de eadaz sitio.

Sitio: La Temblosa

T“TEST
/TESTVRL=3.5
IMISSING=ANALYS1S
/VARIABLESw»anChol normac
/CRITERIA=CIN (.35} .

T-Test
One-Sample Statistfes
S, Std, Eetor
N Meczry Daviation Maag
ANCHO 5 44750 L0268 4733
NED z
ACEPTABLE g 2.500 000 003

2, { exhaot bo computed becauss the standard deviatian js 0,

One-Sampie Test
TostValue=a5
25% Confidencs Intensal of
S Nean the Differente
{ af {Ltatiod) Otfference Lower Uppor
ANCHOH SATE 7 .01 875G 5540 1.3980
T~TEST
/TESTVAL~4.5
fHISSING=ADALYSIS
/YARIABLES~anchol atrmac
JCRITERIA-CIN [.95) .
T-Test
One-Sample Statistics
S, Sed, Emer
N Mean Deviation NWean
ANCHOT 8 44750 5036 1780
RIECH,
ACELTABLE & 4500 200° 000

2, t camnot be compurted barause the standand dovdation is O,

Ono-Sampie Test
Tast Valve = 4.5
9F% Confrfencs latarval of
Sig, Mean the Ditfercncs
t <f (242 Diffarence 1 o Uppor
ANCHOT -140 7 S92 1.2 S000R32 v 4467F 3968




Sitig; El Patagste.

T-TZ5T
FTESTVAL=L.5
SMISSING=AMALYS] S

(VARIRBLES=ancnol ancho?
JCRITERIA=CIN {,05)

T-Test
Une-Sampla Statistics
Std. &4, Error
N Mean Daviabon tioan
ANCHG] 6 5.0000 SO50 2068
ANCHO2 & 4 5003 D000? LOG0
a. trannct ba comprted botacse the standard deviation 3¢ a,
One-Sample Test
TestValus =45
95% Confidenca interval ¢f
Sky. Mean e Diferency
H . (2-4ailad) Diiforenso Lowar | Uppor
ANCHOT 2.424 S OEG 2000 §-3097TED? | 1.0310
T-TEST
/TESTVALW2. 50
/HISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=anchol ancha?
/CRITERYE=CIN {.95)
T-Test
One-Sample Statictics
Sid. Sta, Eror
N Mean Doviation Mean
ANCHOT € 50000 BS060 2068
ANCHOZ 5 3.5000 DG0C* D00
®- teannst bo computad becalme Y sandard devivtion is o
One-Sampie Test

Tast Vatue = 3 50

95% Confideneo latana) of

Sig. Yiuan the DiTerensg
t of {2-tallod} Dxfiorarnen Lowor Uppar
ANCHIH T262 s 001 1.5000 5690 23310




Sitio: Las Crucitas

T-TEST

JTESTVAL=4.50

FMISEING=ANALYSIS
SYARIABLES=anchol ancho2
JCRITERIA=CIX [.95)

T-Test
One-Sample Statistics
Sid, Std, Emror
[ Ligan Boviatien Nazn
ANCHOT & 43500 F151 1114
ANCHO2 g 45000 00X O30

. t cannot be computed bacause the standacd daviation is &,

One-Sample Test
Test\Value = 450
95% Confidenca Intorval of
Elg. tAcan the Differencs
£ df {2-4adad) Difference Eower Lpper
ANCHO1 1077 7 317 = 1203 - 3635 1435
T~TEST
JTESTYAL-3.50
/MISSING=ANALYSIS
/VMARIAELES=anchol ancho?2
JCEITERIA=CIX [.98S5) .
T-Test
One-Sampie Stafistics
Sid. Std Ermvor
N Wiean Oeviation Nidan
ANCHO 8 4,3300 2151 4114
ANCHOZ 3 35600 000G 0000

2, tcannol be corputad bacauss the standatd dovistion ks 0,

Ane-Sampie Test
TastVslue 2 3.5G
85% Confidunce lntnrval of
Sig. Mean the Difference
t of {2-tailed) Diffatance L ovrer Upper
ANGHO1 7.858 7 505 _EB00 B165 1 4435




Sitic: ESNACIFOR

T=-TEST
FTESTVAL=%.5
FMI8SING~/NALYSIS
/YrREABLES=anchol ancho?
/CRITERIACIN (.95} .

TTest
One-Sample Stalistics
Std, Std. Emor
N Mean Deviation Mean
ANCHO1 = £.1000 1173 5244E-02
ANCHO? 5 45000 000 O3

a, t cannat be computed because the standard daviation B 0.

One-Sampie Text
Tot Valua =45
553 Confidenes Intenal of
Slg, Maan tha Ciffarence
t o (2-tailod) Diffmiancs Lower Upper
ANCHOM 11.442 4 000 6000 4544 7456




Sitiot dlontana de los Puercos

T=-TEST
/TESTVAL=3. 5
FHISSTNG=ANALYSIS
/¥ARIABLES~2ncnal ancnol2
JCRAITERTAACIN 2,95} .

ToTest
Cne-Sample Stat|stics
Std, Std, Error
[} Mean Deviation Lfoan
ANRCHO1 7 4.5C00 2500 9.339E-02
ANCHO? 7 45000 OCOC* 0000

2. t Canndt D¢ COMIRAAT Decuse the atandard deviabion s D.

Dne-Sa.mpie Test
TostValue = 4.5
85% Cenfidence Entersal pt
sig. Maan the Difference
T df (2-taited) Diflerinhice Lower Uopar
ANCHOIL (2] 8 1.000 0Co0 » 2312 2312

T~TEST
JTESTYAL~ 4. ¢
/HISSINGmANALYSTS
/YARIAHLES®anchol anchod
JCRITERTACIN {,95]

TeTest
One-Sample Stattstics
Sid, St Ettor
N AMuan Caviation NMaan
ANGHOY 7 45000 LoD} S 445E-02
ANCHO2 Fi 3.5000 0000* 000

4 rcanaot be cempured bacause the standard deviation is O,

One-Sample Test

TostVakie =32 5
% Confdence Inerval of
Sig. Niearr the Drifference
t af {2-falad) Difference Lownr Upper
ANCHQ1 10.583 G | 005 1 0000 768K 12312




Sitio: S8anta Rosu

T-TEST
/TESTVAL=4.5

SMISSING=ANALYE1S
/VARIEBLES=aacho] ancho?

{CRITERIA=CLIE [.95)
TeTest
One-Sample Sfatistics
Sid. Sid, Emvor
N tlaan Deviation Mean
ANCHO1 7 46500 et 8.700E-D2
ANCHOZ 7 4.5000 0000 000G
3. tcannot be somplted because the standard deviaton Js D,
One-Sample Test
TestValun = 45
5% Ceonfidance Intenval of
slg. taan iho Diffarenco
t of {2-jlad) Dffocance Lovear Upger
ANCHO 3638 & 011 3500 A128 S874
T=-TEST
/TESTVAL=1.5
/MISSING=3NALYSIS
IVARLAZLES=anchol ancha?
JCRITEREA=CIH (.95%)
T-Test
Dne-Sample Statistics
Std. Suf, Efcer
34 Mean Devyiation tioan
'} ANCHOV 5 35000 DO 0000
ANCHOZ > 4.0000 1458 6516602
a. tcannat be computed becsuse the standsrg daviabon is 0,
One-Sample Test
TestValue =35
85% Confidonce tntenal of
Skg. Mesn tha Difference
t df {2-tx:lad) Cifferance Lowar Uppac
ANCHOZ 7.870 4 002 S300 415D 6810




Sitie: Uyuca

T-TEST
/TESTVALwS .5
IMISSING=ANAELYSIS
/YARTHBLES=anchal ancho?
JCRITERIA-CIN [,5%5) .

T-Test
One-Sample Statisties
Sta, Std. Eror
H hMean Daviaion Moan
ANCHO1 4 4.7500 2435 A747
ANCHO? 4 4. 5003 O0¥ LO0G
2. tcannot e compuied becausa the stangard doviation ks 0.
One-Sampie Test
TeetValua = 4.5
95% Canfidones Intarval of
Etg. Mean the Difference
t df (2-4ailad} Diffaronce Lower Upper
ANCHCT 1.485 3 233 2800 + 2031 BT161
T~TEST
fTESTVAL=3.5
FHISSIKG=ANALYSIS
/VARIABLE Swanrchol ancho?
FCRITERIZ-CIN [,95) .
T-Tast
One-Sampie Statistics
S, Stk Efrar
N Muan Baviation Mean
ANCHCT 4 47600 3485 747
ANCHO?Z 4 35500 CO05* DOSG
4. {@nnot be compated because tha standard devixton is 0.
QneSample Test
Tt Value = 3.5

B5% Confidnncs Imteryal of

Sig, Maan the Diffarnnce
] t ot {2-tallad} EAtlatonea Lowar Upoper
ANCHO1 T211 3 005 | 12800 J028 1.5161




.
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Sitio: La Temblosa

T-FLST
/TESTVAL=14

JHISSING-ANALYS) S
{VARTABLES=pendl vaz00001
JCRITERIA=CIN (.95} .,

T-Test
One-Sample Statistics
Srd. Sta, Emor
N Mnzn Deviation Mean
PENGT 5 10.0000 14142 6325
VAR03021 5 1400 00*

1. 1cannM be computed becausa tho standasd daviztion is &

One-Sample Test
Tost Volua = 14
5% Cocidarce Intervad of
Sg. Mean the Diftarmescs
t ot (2-taifod) Difaronse Lowor Upper
PENDA 5,325 4 003 4 D000 & 7550 2.744]
T~TEST
/TESTVALWIE
JMISSIEGaANALYS IS
/VARIASLES-pent?2 va 00602
FCRITZRIACIN (.95] .
ToTarxd
Qne-Sample Statisticy
5t Std, Errer
N Moan Mﬁm Moaan
PENDZ 5 18.3100 23341 1.0428
VARQOM? 5 18 OQ g
A L QN0 ba Computed becacse the ¥andary denizion s 0,
One-Sample Text
Tost Voluo = 14
. 85% Conficance iterval of |
Sig, )eaan the Ciffarence
t af f2-tadod) Diffetancn Lowor | Upper
PuND2 297 £ 781 +2.5880 | 32082




Sitie: El Pataste

T-TEST

/TESTVAL-14

/H1S5ING=ANALYSIS
INERIABLES=pendl var00001
JCREITERIZ=CIY [.95)

T-Test
One-Sample Statistics
§is. Std. Error
N Fiean Deviation #ioan
PEND1 5 230080 TO353 31463
VARCICDT B 1400 L 00
2. tcannct be comptted bocainss the standant daviationis &,
One-Sample Test
TestValue s 14
35% Corfidence Iterval of
Sk, fMears thi Diffarenca
t of (2-txilod} Eiffarenco Lotrer Upper
FENDY 2EE1 <4 346 5.0000 2648 17.7354
T=-TEST
JTESTVAL=]1B
/HISSING~-ANKRLYSTS
SYARIABLES=pend2 var000d2
JCRITERLA=CIN (.35} .
T-Test
One-Sample Statistics
Sid. U, Efror
N ey Drendartion Maan
PEND2 S % O00F S0 Aaed3
VARDODO2 5 13.00 Do* 00
¥, teannot be computed because the standard deviaton 5.0,
One-Sample Test
Tozt Value = 15
5% Confidoncs Infaryal of
Sho. Mean the Diffefonce
t df {2-tailed) Oifferance Lawer Upper
PENDZ 3.788 4 ek 130000 0.7397 182603




¢ " SRR oA e

Sttio: Las Cructtas

T-TESY

{TESTYAL=14

IHISSINGANALYSIS
ZVARTABLES=pandl vag00d0)
FCRITERIA-CIN (.35}

T-Test
One-Sample Statlstics
Sta. Std, Extot
N Maah Droviation Moan
rrhbi 5 17.0000 24455 1.0954
VARCOO 5 14 63 Lo £
a, t tannot be compided because the stndard deviation s 0.
One-Sampls Test
Test Vatue « 14
B5% Confidancs Interval of
$lg, séaan the Diffacanca
t df (2-talld) Gifletoncs Lowac Upper
PEND] 2,739 4 052 3.0000 | -4, 1442602 G.0414
T-TEST
/TLSTVAL=18
/MIGSIHNG=AHALYSTS
/VARIABLES~»vaT0OON02 pwid2
{CRITERIA«CIN (.%5) .
T«Tost
One-Sample Statlstics
Su. Sk, Emor
i Mean Ceviaton W ean
VARQONLZ B 18.00 00 02
PEND2 5 335.0000 45503 ;0797
2, t cannot ba computod dacausoe the stondard deviatien is 0.
One-Sample Test
Tast Vale =16
“55 Confidones lnderval of
Sq. aan e Deferonca
t of {2-taged) Onficrance Lowar Upper
PENOZ B.174 4 D1 17.0000 112258 22 714%




Sitip: ESNACIFOR

T-TeST
JTESTVAL=14%

/HIGSING=ANRLYSTS

SVARIFBLES~vard600)] pendl

SCRITERIA-CIN (., 99)

T-Test
One-Sample Statistics
Sig. 514, Emor
i Liean Dersiation hiean
VARGOGH 5 14,00 H0° 00
FENDT £ 14.0000 5.9161 2.6458

2 t connct be comptrted becyirsa the standard deviation 60,

One-Samplo Test
Yot Vaiuo = 14
| 955 Confidence Interval of
‘ " Sig. #ioan the Diffarence
{242l Differonce Lowst U
PENDT Res) A 1000 0000 =7.3458 ;‘:‘55




Sitio: nlontanz de lgs Puercos

T=-TEST
/TESTVALE LS
JMIGS INGRANALYSIS
JVARIABLESsprndl varaoodl
JCHITERIA=CIN (.35} .

T-Test
One-5ample Statistics
9w, S514. Ercor
N Madn Dyviation Maan
ENDY 5 17.0000 5,.25415 2.3604
VARQDIO1 5 14 00 00" 00

. 1 £annot be computed because tha standard deviaton i 0.

One-Sample Test
Test Value = 14
¥5% Confidence lnterval of
Sig. Moan the Dfterence
t of {2-tafled} Differenco Learwer Uppsc
FENLY 1,268 4 274 3,0000 35703 95704
T-TEST
ITESTVAL=1¢€
tMIS3ING=ANALYSIS
IVARIABLES=pend? var00902
CRITERIAACIN (.55)
T-Test
One-Sample Statlstics
Sed. St3 Eror
N Mman Deviation Muan
PENOZ S 25,0000 £5678 2.4500
VARDODO2 5 1500 oot 00

o. { cannot be comparted bacause the standaed deviaton is O,

One-Sample Test
Text Valve = 18
95% Coctterce Interval of
Sig. Maean ™e Defonce
t al (2-Aaded) OXTwrence Lower | Uppet
FENOZ 2519 .l 08 7020 BBTED2 | 13 5133




Sitio: Santa Rosa

T-TEST

/TESTVAL=14

FHMISSINGAARALYSLS
JVARIARLESFpendl va a0l

T-Test
One.-Sample Statistics
Std, Std. £1ror
N aan Qaviaton HAaan
PEND1 S TRO00T #6103 KIS
VARDCOMH 5 4.0 00" 03
a, t cannot be computed becatise the standard de'aation = O,
One-Sample Test
Test Value =14
95% Cenhdeneo {nterval of
Shy. Mean the Ciffetance
t «f (2otatlad} Diffaronca Lowar Uppar
ND1 Z2512 4 O35 9 &6X00 - 946% 15,8461
T~TEST
FPESTVAL=18
FHISSING=ANALYSIS -
JYPRIABLES-pend2 varo0do
JCRITERIA=CIN [.95) .
T-Teat
One-Sample Statistics
Std. Std. Eeror
[ Mean Denviation hean
ﬁNDZ S BI0005 50483 22583
VARDCOOZ ) 18.00 o 00
2. t GARnat be computod boeausa the standard deviaton Is 0.
Cne-Sampie Toest
Test Valuow 13
5% Confidanso tntenal of
o« Sig, ean the Difference
t 2-tled) DEToroncs Lower Uppar
FPENDZ 6.642 4 D03 15.0000 67209 212701




Sitio: Uyuca

T-TEST

/TESTVARL=14

JMISSING=ANALYSIS
/YARTABLES=pendl varaoong)

/CRITERIA~CIN (.95}

.

T-Test
One-Sample Statisties
Ste. Std, Error
N Mean Dodation kisan
FehH & 33,2000 9.5237 42591
VAROGIOOT 5 1400 L0 0
a, tcanncs be computad botadsa the standard deviation 5 0,
Gne-Sample Test
Tost Vakue = 14
83% Confidenze Interval of
Eig, hiean the Differente
t df (2-aited) Differarice Lower Wpper
FENDH 4508 < 011 182000 73748 31.0252
T-TEST
JTESTVAL=18
JMISSTHG=ANARLYELS
JYSRIAELES=pand? var00002
JCRITZRIA=CIN (. %5}
T-Test
One-Sample Statistics
Std. Std, Emrar
N beoan Doeviatian Hioan
TFEND2 B 26.0050 2,8155 1.5033
VARODIOZ 5 12,00 20 00
3. teanaot be computad besause the standard deviaton &5 3.
Cne-Sample Test
Tost Vislue - 8
955 &nﬁd_encointcrma of
slg. Biean tha Diffacanca
£ af {2-taitad) Diffacancs Lower Uppet
FPENDZ £.135 A 004 2.0003 423300 11.6200




Anexo 5.- Corte Vertical de una carretera forestal adecoada.

~—— PERFRL DE TRREING NATURAL
—— /-
-

~a

NOTAS:
~  ELTALUD REDONUEADG TIENE UN ASKFECTD FAVORABLE
AL DISIMUTLARLO EN S{ ENTORNG MATURAL

+ AL REDONDEAR EL TALUIY $E REDUCE EL RIESGO DE
QUE OCURRA DESUZAMIENTC DEL MATERIAL £X £L BORDO
QUE AL CAER OBSTRUYE LA CUNETA LATERAL

SECOION D TIRRAPLEN (TIFICA ANGLAARS



Anexo 6.~ Seecianes transversales tipicas de caminos forestales.

L A S ] - T tre——

Y6a15 ancapa
de grana o balasto

Grafica A - Seccidn en Relleno

——

&- 15 ¢m capa
de grava ¢ baasto

Grafica B - Seccidn en Corte

-4 %

"N 6.15em
cpade grava o
balasto

Grafica C - Seccién en Ladera o Mixta



Anexo 7. Resultados de frecuencias de cada pregunta para eada una de las variables
ambicntales.

Las letras presentan e] sigutente significado y valor;

A= [mpacto positivae muy probable, valor de 2.

B= Impacto positivo probable, valor de 1.

C= Impacto poco probable o improbable, valor de 0.

D= Impacto negativo probable, valor de -1,

E= Impacto negative muy probable, valor de -2

F= No se puede opinar por falta de informacion, valor de 0.

FRECUENCIA DE RESPUESTA PREGUNTA 1 § } ]
' e e ANADIE RespUesia FIetHEnaa 5
FIUJo de agua D 40
Crecidas D 325
Sdlidos en e] agua D 2.5
Sustancias toxicas F 40
Compuestos organicos D 47 5
Propiedades del suelo C 42,5
Contaminacion del suelo C 30
Pérdida de suelo E 32,5
Sedimentacidn D 35
Especies animales v vegetales CE 35
Especies raras endémicas o en peligro de e E 42 5
Alteracion en la biodiversidad E 45
Alteracion del ecosistema E 55
Desbalances ecologicos E 45
Paisaje E 32,5
Patrimonio Cultural c 35
Participacion de los pobladores B 35
Salud de |a poblacion B 37,5
Areas urbanas e infraestructura A 37.5
, |Importacion de tecnologfas e insumos B | 18




FRECUENGIAS DE RESP. PREGUNTA 2
Flujc de agua C 32,5
Crecidas D 30
Solidos en el agua D 25
Sustancias {oxicas F 30
Compuestos orgénicos C 30
Propiedades del suelo ke 35
Contaminacion de!l suelo C 50
Perdida de suelo B 325
Sedimentacion C 30
Especies animales y vegetales C 47.5
Especies raras endémicas c en peligrode ey  E 37.5
Alteracién en la biodiversidad C 40
Alteracion del ecosistema D 45
Desbalances ecoldgicos C 47,5
Paisaje B 40
Patrimonto Cultural C 42.5
Participacion de los pobladores B 40
Salud de la poblacion A 35
Areas urbanas e infraestructura A 35
Importacion de tecniologias e insumos B 42 5
FRECUENCIAS DE RESP, PREGUNTA 3
Flujo de agua B 37,5
Crecidas C 47,5
Solidos en el agua C 40
Sustancias toxicas F 30
Compuestos organicos F 20
Propiedades del suelo C 37.5
Contaminacion del suelo C 47.5
Pérdida de suelo C 45
Sedimentacién D 37,5
Especies animales y vegetales C 50
Especies raras endémicas o en peligro de s C 45
Aligracion en la biodiversidad C 47.5
Alteracion del ecosistema C 50
Desbalances ecoldgicos C 52,5
Paisaje C 57,5
[Patrimonio Cultural c 47,5
Participacién de los pobladores A 30
Salud de la pobtacidn BC 25
Areas urbanas e infragstructura AB 27,5
Importacion de tecnologlas e insumos B 42 .5




FRECUENGIAS DE RESP. PREGUNTA 4

Flujo de agua DE 47,2
Crecidas E 61,1
S¢lidos en el agua E 50
Sustancias toxicas F 47,2
Compuestos organicos = 41,7
Propiadades del suelo E 61,1
Contaminacién del suzlo E 38,9
Pérdida de suelo E 69,4
Sedimentacion E 63,8
Especies animales y vegetales E 63,8
Especies raras endémicas o en peligrodeey  E 63,9
Alteracién en la biodiversidad E 86,7
Alteracion del ecosisiema E 66,7
Desbalances ecologicos E 63,9
Paisaje E 58,3
Patrimonio Culiural D 36,1
Panticipacion de los pobladores E 44 4
Salud e la poblacion CD 27.8
Areas urbanas e infraestructura D 27,8
Importacién de tecnologias e insumos C 25
FRECUENCIAS DE RESP, PREGUNTA 5.
Flujo de agua E 32,8
Crecidas E 37.5
Solidos en el agua E 35
Sustancias {6xicas E 25
Compuestos organicos E 25
Propiedades del suelo D 37,5
Contaminacion del suelo D 27,5
Férdida de suelo E 275
Sedimentacion E 32,5
Especies animales y vegetales E 37,5
Especies raras endémicas o en peligro de e E 35
Alteracion en la biodiversidad E 425
Alteracidn del ecosistema E 425
Desbalances ecoldgices E 42,5
Paisaje E 50
Patrimonio Cuitural = 35
Participacion de los pobladores B 35
Salud de la poblacidn . L D 35
Areas urbanas e infraestructura C 40
i{Importacion de tecnologias e insumos C 47,5




FRECUENCIAS DE RESP. PREGUNTA &

Fiujo de agua C 35
Crecidas C 40
Solidos en el agua C 42,5
Sustancias toxicas F 31,5
Compuestos organicos F 40
Propiedades del suelo D 22,5
Contaminacion del suelo C 32,5
Férdida de suelo C 37,5
Sedimentacion BC 30
Especies animales y vegetales C 45
Especies raras endémicas ¢ en peligro de C 40
Alteracion en la biodiversidad [ 35
Alteracion del ecosisterma D 38
Desbalances ecologicos C 50
Paisaje D 35
Patrimonio Cultural C 45
Participacion de [os pobladores C 50
Sajud de la poblacién C 42 5
Areas urbanas ¢ infraestructura G 60
importacién de tecnologias e insumos C 47 .5
FRECUENCIAS DE RESP. PREGUNTA 7.

Flujo de agua D 50
Crecidas D 52,5
Sélidos en el agua D 45
Sustancias téxicas CD 35
Compuestes organicos D 35
Propiedades del suelo ] 42,5
Contaminacion del suelo D 37,5
Pérdida de suelo D 40
Sedimentacion D 50
Especies animales y vegetales C 45
Especies raras endeémicas o en peligic de e C 40
Alteracion en la biodiversidad ly; 35
Alteracion del ecosisterna D 35
Deshalances ecoldgicos C 50
Paisaje E 40
Patrimonio Cultural D 45
Participacion de ios pobladores D 30
Salud de la poblacidn D 50
Areas urbanas e infraesfruciura CF 35
importacion de tecnolegias e insumos C 42,5




FRECUENCIAS DE RESP. PREGUNTA B.

Flujo de agua A 55
Crecidas B 47,5
Solidos en el agua =4 47,5
Sustancias toxicas B 30
Compuestos organicos B 32,5
Propiedades del suelo A 55
Contamipacion del suelo A 40
Pérdida de suelo A 57,5
Sedimentacién A 50
Especias animales y vegetales A 47,5
Especies raras endémicas o en peligrode ey A 50
Alteracién en la biodiversidad A 45
Alteracion del ecosistema A 40
Desbalances ecolégicos A 40
Paisaje A 57,5
Patrimonio Cultural 8 42,5
Participacion de los pobladeres C 42,5
Salud de la poblacidn A 40
Areas Urbanas e infraestructura C 40
Importacion de tecniclogias e insumos F 35
FRECUENCIAS DE RESP. PREGINTA 9,
Flujo de agua A 45
Crecidas B 42.5
Sdlidos en el agua C 42.5
Sustancias toxicas C 32,5
Compuestos organicos C 325
Propiedades del suelo B 47,5
Contaminacién del suelo B 40
Pérdida de suelo B 425
Sedimantacién B 42,5
Especies animales y vegetales B 55
Especies raras endémicas o en peligro de e B 52,5
- |[Alteracién en la biodiversidad B 27,5
" |Alteracién del ecosistema C 20
Desbalances ecolégicos AB 27,5
Paisaje A 425
Patrimenio Cultural B 325
Participacién de los pobladores B 40
Salud de la poblacidn B 45
Areas urbanas e infraestructura B 35
Importacion de tecnologias e insumos C 34,1









