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RESUMEN 

En Honduras las tierras de vocación natural forestal cubrían en 1962 aproximadameme 88% del 
lerritorio nacional. Actunlmenle las tierras de uso forestal sólo cubren nproximadameote un 50%. 
De ~stas tierr«S de U!;U fore~W.I los OOsques de pino son los que má.~ están siendo utilizados 
comercialmente o utilizados como leña por ]a poblaeiUn rural del país. A raiz de éSla e.xplotnción el 
pino ha tenido severa degradación y se ha bajado su ¡xJtencial de producci0n. Aute tal slruac\ón en 
la Ultima d6cada se ha hecho obligatoria la elaboración de planes de manejo los cuales han sido 
vistOs por las indusuias forestales como simples n:qtill;itos burocráticos y como una obsta.culizaelón 
al proceso de aprovcchnrnicmo forcsraL El objetivo del presente estudio ha sido el de reali= un 
ami.lisis de !.as medidas de pm¡eccióo ambicnw.I en los planes de manejo en bosques de conífems de 
Hundllnll>. Para ésto se recolectaron dntos de campo en sie¡e lugares pertenecientes a los 
departamentos de Francisco Moruzán, Comayagua, O lancho y El Paralso en donde se evaluaron los 
siguientes parámetros o acti\•idades de los aprovechamientos forestales: apertura de caminos 
forestales, alcantarillas, puentes, forma de madt:rco, protección de fuenles de agua y vida silvestre, 
mCtodo de corta y reproducción, regeneración nanrral y protección forestal. Posteriormeme se 
procedió a la elaboración de una encuesta para los u!t:nicos forestales de la AFE-COHDEFORy de 
las industrias forestales visitadas, con la información genernrla por la encuesta lle elaboró una matriz 
de impacto ambiental. Se encontró que ninguna de las industrias forestales visitadas cumple con las 
normas prescritas en la construcción de"cmretcras, bacadillas, alcantarillas, puentes y sistemas d~ 
drefl!\ic, causando severoo impactos ambientales en el medio ambiente. La mayoria de las empresas 
visitadas también omiten las medidas de mitigación de impacto ambiental una vez finalizados los 
cortes en sus actividades de aprovechamiento. La regeneración naruro! fue considerada como 
apropiada en los sitios visitados perofu.Ita un p¡¡r¡¡ d desarrollo óptimo de las planrulas. La matriz 
de impacto ambiental indiea que las actividades forestales que mayor daño causan al ambiente son 
la apertura de Nlminos forestales, e-1 madereo con u-actor de oruga)' la;; quemas prescritas; estas 
actividades se encuentnm repercutiendo negativamente sobre las siguientes variables ambienLulcs: 
calidad de agua, suelo, especies rara~ enctemicas o en peligro de extinción, biodiversidad y sobre d 
patrimonio cultural de lo~ poblados aledatlos a la eA1racción. Uno de Jos principales facwres 
"'!conu-ado en el estudio por el cual1as industrias forestales no realizan las medidas de mitigación 
de impacto ambiental es la falta de supervisión técnica por parte de la AFE-COHDEFOR. 



T. Th'TRODUCCfÓN 

En Honduras las cierras de vocación forestal eubrlan en 1962 98,629 kilómetros cuadrados equivalente al 87.7% del territorio nacional (SIL VIAGRO, 1996) ,Del área de vocaci6n forestal, Unicarnente un 57.6% está cubierto por bosques {Planfor, 1996). Si se hace una comparación enlr~ lo~ mapas fore~Wles FA0-1 965 y GAF-1991, se estima una reducción de aproximadamente 1.42 millones de h~ de bosquo:, principalmenre en los bosques lalifoliados con un 30.1% y los manctares con un 82.6% de su superficie, siendo sus causas prindpnles, la e:>.."J>rulSión de la frontera agrícola y ganadera, Iaeamaricultura en los manglares, cultivo de caf<! en los lxlsques nublados, y u~o domestico, artesanal e industrial de madera y leña sin renovaeiiin y tmlllejo adecuado del bosque remanente (SIL \'IAGRO, !996). El bosque de pino ha sido tradicionalmente el cenlru de la actividad comercial (97% de la producción maderera del país), ranto por las industrias madereras como por la población local. por lo que ha sufrido un fuerte de¡erioro de su calidad, pronosticándose desde la década pasada, su desabast~cimiento en diámetros asenables. 

Los bosques constiruyen una enorme fuente de di'i= para el país, dejando en el oilo de 1993 un saldo positivo de 12.7 millones de dolares en la balanza comercial de productos forestales (Banco Central de Honduras, 1993 )- Desafurrunadamente, este recurso se encuentra en una situación precaria debido al manejo inadecuado, situación que se comprueba al ver las ci:fras de remlimicntu :u: maJes que oscilan en un promedio de 75 metros cúbicos por hec!área, cuando el potencial de producción de los bosques hondureños podria ser hasta 200 a 250 metros cli:bicos por hectárea.1 

Ante tal siruaci6n, en la Ultima década se ha hecho obligatoria la elabomción de planes de manejo, pero estos sólo han servido como requisitos hurocráticos que obstaculizan los aprovechamientos. A estos planes de manejo tampoco se les ha dado un seguimiento, control y supervisión por parte de la AFE-COHDEFOR quien a partir de ]990 con la vigencia de las políticas económicas de corte nwliberal qut: susJTaenla participación del Estado en a.cth1dades de producción y comercialización, y lo restringen a funcion"-~ normadoras y contraloras encaminadas al establecimiento del manejo forestal como actividad sostenible. Al no tener un seguimiento, control y supervisión por parte d~ la AfE-COHDEFOR se ha imposibilitado que el bosque brinde la má.>:ima cautidad permisible de producms bajo la óptica de rendimien!o sostenido. 

La mala implementación de los planes de manejo conlleva a efectos negativos sobre los recun:u~ naturales, así como también en lo que respecta a lo social y econórrllco. Estos efectos son evaluados a partir de la.~ siguientes variables ambientales: (i) hidro logia, {li) calidad de agua, (iii) suelos, (iv) biota y (v) aspectos sociot:l:Onómicos. Es así como el propósito de la evaluación ambiemal es determinar los efectos de las actividades propuestas sobre dichas variables}' como dichos efectos pu~den transmitiTse a otras variables a trav~ls de las iut~racciones existentes entre ellas. 

En wnsidernción a Jo ame~ e:-.:puesto surge ln inquiemd de realiza:ruaa evaluación de las medidas 

1AGUDELO, N. 1997. Potencial de producción de producción de ]¡¡s lxlsques Hondureños. Escuela Agrícola Panamericana. (Comunicaciónpen;onal), 



de protección ambiental en los aprovechamientos forestales, así como tJ.mbién de los impactos 
ambientales que se derivan de las acrivida<lesde extracción foreslal, 

El estudio tiene como objdivoslos siguientes: 

l. Objetivo gcuen!l 

Realizar un llllálisis del cumplimierno de las medidas u~ protección i!lilbiental ~n los planes de 
manejo forestal en bosques de corúferas de Honduras. 

2. Objetivos cspedfica~ 

2.1. Dar a conocer las mdodología.<; de protección ambienral que .•e realizan actualmente en los 
aprovechamientas forestales y la funcionalidad i.le las mismas. 

2.2. Dar a conocer las debilidades ticnicas que presenta la AFE-COHDEFOR p!lnl. poder llevar 
a cabo de manera adecuada la implementación de los planes de manejo y que se cumplan 
todas las regulacinne~ allí establecidas. 

2.3. Detenninar qué actividad en los apwvechamicntos fore!lmles = el mayor impacto 
ambiental y proporcionar soluciones para la mitigación de la misma. 

2.4. Propnrcinnar recomendaciones para llevar a cabo una adecuada implementación de Jos 
planes de manejo forestal en Honduras. 

' 



II. REVISIÓN DE UTERATUR.-\. 

l. Uso Actual del Suelo en Hond= 

En 1991 el proyecto dd .t>v1apa de Cobertura Foresral de Honduras (cifras aún no ofid:l.les) presenta 
la ~ituación en el cuadro 1: 

Cuadro 1. u so actual de suc o en H d '" u ras. 

De~cripdón ho % 

l. Coberrum Forestal ;:.,680,500 50.;:. 
1.1. Booqu~ de Pino 2,781,500 

1.1.1, Pino comercial 1,585,000 
J.l.2.Pinojovcn 1,196,500 

1.2. Bosque Lmifoliado 2,899,000 
1.2.1. Latifoliado 2,847,200 
1.2.2. Mangle 51,800 

2. Tierras Cultivadas de café 230,800 2.1 
3. Otros usos no forestales 5,337,900 47.4 

TolaiPaís ll,?A-9,200 IOOll 
• Fu•nte. Sll.\ lACRO. 19%. 

Lo cobertura fore.~tal es la que se encuentra ocupando la mayor parte de las tierras del territorio 
Hondureño, principalmente los bosques de pino, latifoiiado y en menor cantidad los bosques mangle 
(zmm su:r del país). Los ou-os usos no forestales incluyen actividades como la agricultura y la 
ganadería y ocupan cl47;l% de las tierra.;¡ Hondureñas. La caficulturn ocupa el2.1% de las tierras 
dd país, por ser d café un rubro de exportación del país. 

2. Vne:ación fore>tal de Hondurus 

Lm; zonas mtmtaüosas de Honduras presentan una topografia muy irregular o escarpada, con 
ekvaciones hasta de 2,800 metros sobre el nivel del mar y grandes variaciones de la pendiente en 
cortas distancias. Los suelos por lo genera] son poco profundos (menos de 15 cm), pedregosos, 
áeidos con alto riesgo de crosibidad y susceptibles a deslizamientos. La zoua montañosa de 
Honduras de pendientes abruptas, genemlmcnte mayon:s de 30%, est.i naturol:mentc cubierta por 
bosques de pino y latifoliado, siendo esta la forma de cultivo más sabia de mantener el bosque a fin 
de heredar a las pró:cimas generaciones posibilidades reales de un mejor nivel de desarrollo 
eeonómico y social en un ambiente sano (SILVIAGRO, 1996). 

En 1962 se realizó un estudio sobre la Clasificación de Tierras de Honduras por el lvlinii>!erio de 
Recursos Naturales con la asistencia técnica de la O .EA. Mediante dicho c&Wio se produjo 
importante información en cuanto al uso reeomendado de los suelos (SIL VIAGR0,1996). En el 

; 



Cuac!ro 2 se muestra la clasificación del suelo elaborada en dicho estudio. 

Cuadro :2. Clm;ificación de l:!s tierr:u de Honduras (sin ineluir el Depto. de Grncia.s a Dius ). 
Tipo de suelo Superficie (knu) % Uso recomeodadlt 

Aluviales bien drenados 6,782 7.1 Agricola más pastos 

Aluviales sin diferenciación n ,_ 0.4 Coca! es 
nrena y playa 

1\·Jetmnórficos o sedimenlmius J,015 32 Forestal 

Volcánicos profundos 2,266 2A Forestal/Agrieola 

Volcánicos someros 9,210 9.8 Forestal 

Ciénega y pantano 1,262 1.3 Manglares (Forestal) 

Terrenos planos 5,381 5.7 Agrícola más pastos 

Ten-enos ondulados 2,897 3.1 Agrícola más pastos 

T=os alomados 5,680 6.1 Forestal mils Agro forestal 

Terrenos quebrados 57,038 60,8 Forestal 

TOTAL 93,864 lOO 
Fu.nte: Perfil Amb;ental de H~nd"'" 1989.Pl .. 137.c;tado ' 'SII.YIAGRO 19%. 

El bosque de coníferas, esta ubicado principalmente en las regiones de las cordilleras centrales, en 
suelos pedregosos, de pendientes considerables y de escasa profundidad, en zonas caracterizadas por 
ser de baja precipitación, y cubre aproximadamcn¡c el 25% de la supcrficie del pafs (ESA 
Consultores, 1 996). 

Los bosques larifoliados, lucalizados pri!lcipalmeme en la zona ailihllica y oriental del pais, 
formando una masa continUa de bosque, con algunos remanentes de aproximadmnente el 58% del 
área boscosa del pais, están conformados por vegetación de hoja a~~cha de clima hümedo y muy 
bümedo, en alt\lra$ relativamente bajas; cuentan con ]a presencia de más de 400 especies, de las 
cuales solamente de 20 a 25 especies son utilizadas comcrcialmcnrc, siendo la Caoba (Swietenia 
machropidlla), el Nogal y el Cedro, las especies de mayor demanda parn. uso comercial (ESA 
Consultores, 1996). 

3. E~tado actual del bosque de conifern.s o pinares de Honduras 

Los bosques de coníferas, son bosques dominados por unas siete especies de pino; Plnus oocarpa, 
P. caribll<'a, P. puiula )p. tecunumanii, P. ayacahuíte, P. lwrtwegii, P. maximinoi, P. 
pseudostrohus. Se presentan en formaciones puras y mezcladas con especies del género Quercus y 



Liquid{unbar en áreas desde el nivel del mar en La Mosquitia hasta las cumbres más elevadas en 
rodales mi¡.,_-tos de los bosques nublados, tanto en el territorio continental como insular 
{S!LVIAGRO, 1996). 

Las principales especies son P. c{ljibaea en las partes bajas de las llanu!'l!S costeras o del interior y 
en las Islas de la Bahía hasta unos 600 metros de a.ltitud. P. oocarpa J' P. patuia zy. fecunumanli 
en las pane:; intermedias de 600 a unos 1,600 m~tros de altitud y de menor frecuencia son las 
restantes especies en aluuns de 1,600 a 2,750 metros (Hemández, 1984 ; i\lejfa y Hawkius, 1993. 
Cit.ndos por SITYIAGRO,l996). 

En d Cuadro 3 se presenta la situación actual (1995-1996) del bosque de coníferas o pinares de 
Honduras en términos de superficie: 

Cuadro 3. Situación actual (1995-1996) del bo> ue de conffen¡¡¡ eo Honduras. 

n.,.., de Bosque Sup<rf1dr Y.alor VoL Tot:l) VoL \'>.lorComordo.l Ine...,m<nto 
¡u¡ ~· (~) Comerei>l Toi.>l (m111 L.)' [m.31ha/,Woj 

(ruJ 

flnoTot.l 2.S~ó.247 ;tM33,lJ4 106.019,013 
l. N:uumt de 

~ ~ 
Producción L!ln,<H 

• Modll!n 653,420 4U37 21;l07 M 
. lo\"'! 376,16! ~,559 1,715 ,.. 
·'" :;!5l,933 1~&& • . "' '' ¡qepo¡ad6n 
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.J., i\!anejo forertal en Honduras 

El manejo forestal apropiado se canu:teri:u eomo sosteoido, cuidadoso, competente, bien planific.ndo 
y no dai\ino al ambiente. Esto se refleja en la existencia de áreas con cobertura de bosques con 
árboles SIDJos en el número apropiado y creciendo d~ acuerdo a las posibilidades del sitio y pokneial 
genético de la especie en forma permanente como una unida.d productiva {Klosc, 1985. Citado por 
S!LV!AGRO, 1996). 
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La aplicación del prin~ipio de manejo forestal está en función de las exigencias o demandas que la 
sockdad tiene o hace de sus bosques; las cuales deben ser imcrpretndas por las instituciones 
responsables y reflejarlas en bosques con estructura, densidad, calidad, productividad y permanencia; 
que satisfagan las nccesidndes y exigencias de la sociedad. 

LO$ inicios del manejo forestal en HondurdS, datan dt: principios de la década de los sesentas, cuando 
con el a:poyo de FAO, se crea el Distrito demostrath'O de Jutiapaen Olancbo y con el apoyo de GTZ, 
se crea la Unidad Piloto de Protección Contra Incendios Forestales, en Guaimaca, Francisco 
;vlora:tán. En 1974, con la creación de COHDEFOR, d lllll!lCjo de todos los bosques del país pasan 
a ser responsabilidad del E.~tlldn, ya que durante el perindo 1974-19S9 la participación del Estado 
traqcicnde la actividad nonnath>a y contra! ora de l:lll operaciones forestales, llegando a intervenir en 
el campu de la producción y comercialización de los productos Jbre~lalcs. E&ia institllción es 
apo)>ada desde sus inicios por difererrtes donantes para establecer la planificación y la eJaburaciOn 
de planes de IIllnlltio en diferentes regiones del pais, sin embru:go éstos no pudieron ser ejecuta() os 
en ninguno de los casos debido a la finalización de los fondos (ESA Consultores, 1996). 

A punir del Decreto 31-92 de la Ley para la !\Tnderni7.aci6n y el Desarrollo d~l Sector Agricola, en 
cuanto a actividad fore~tal s~ r~fiere, determina que los bosques deben ser manejados y 
usufructuados por sus legítimos propietarios y ya no nllis por el E~tado. De tal manera que los 
bosques privados se rmm<:jan por sus propietarios, los ejidales las respectivas municipalidades y los 
nacionales Jos debe manejar COHDEFOR. A la COHDEFOR se le asigna tarnbit'n, lu 
responsabilidad de normar y controlar las actividades forestales en áreas privadas y ejidales. La 
COHDEFOR pasa de una institución de ¡jccución a una institución de normación y control. 

5. Plnn de Manejo y su relación cun el aprovechamiento 

SegUn Carrera y Pille! o (1995). el plan de manejo deb~ verse como Wlll herramienta que indica que 
actividad realizarse, cuándo, dónde y cómo realizarlas, para aprovechar el bosque de forma que 
pueda obtenerse la máxima cantidad permisible de productos. de la mejor calidad, al menor costo, 
y con el mínimo impllcto nl ccosistema:furestal, bajo la óptica de rendimiento sostenido. Un plan lle 
manejo práctico yrealism es fundamemal para establecer el marco de un aprovechamiento de bajo 
impacto ambiental. 

Una de las principales preocupaciones en el Primer Congreso Forestal Centroamericano, reali7.ado 
en Petén en Agosto de 1993, fue la diversificación de criterios rcferenks a la elaboración v 
presentación de planes de manejo para bosques naturales. Se lamentó el hecho de que Jos plan~s de 
manejo se hayan convertido en requisitos burocráticos, = fonna de obstaculizar los 
aprovechamientos, y no en una herramienta de gestión, útil, pni.crica, flexible y sencilla, IllniO para 
ejercer control de parte del Esrado como para ejecutar las operaciones por parte de los usuarios 
(Carrcm y Pinelo, 1995). 

Los objetivos específicos del plan de manejo son los siguientes (Barahonn, 1993): 

Optimizar la producción sostenida del bosque al utilizar eficientem~nte toda la capacidad del 



suelo, apli=do en forma balanceada, los principios silv:iculturales ';1 tk buenos negocios. 

Asegurar al propietario un ingreso óptimo y continuo, a través de aprovechamientos 
apropiados del bosqu~ en tiempo y oportunidad. 

Alcanzar a nwdiano y largo plazo un incremento en calidad y volwnen del bosque, que 
ase¡rnreaJ propietario, una mejoria en su caphal. 

Mostrarle clarameme al propietario alt.e!Illllivas y métodos prácticos para manejar su bosque 
en forma balaneeada entre lo económico y lo ecológico. 

Generar las informaciones necesarias para que la Administrnción Forestal del Estado (AFE) 
regule y supervise las ~ctividades de manejo del bosque en forma eficiente. 

El plan de manejo coru;J.a de dos panes, el plan gen~ral tk =~jo y los planes operañvos anuales. 

5.1. Plan Ckner:.l de Manejo 

El plan general de manejo se prepara al inicio del proceso, y por una sola vez, pero se revisa 
y actualiza periódicamente según se establezca en el mismo plan o en los procedimientos 
adntinismuivos y legales vigentes. El plan general de manejo no es un documento estático, 
por lo tanto se debe ~ju~"tar con base en nuevas e.weriencias (Cam:ra y Pinelo, 1995). 

Para la elaboración del plan general de manejo se requiere contar con información básica del 
área a =ejar. Es fundamental la realización de un inventario por muestreo que incluya no 
solameute la masa aprovechable, sino también la regeneración natural. 

5.2. Planes Operaiivos Anuales 

La ejecución en el campo de los planes ¡:en~rales de manejo se realiza a t:ra''és dt: los plan~s 
operativos anuales. Estos se :prep¡uan anualmente y en ellos se esrlpulan las actividades que 
se realizan en un determinado año para eje<:utar lo prescrito L"n los planes generales de 
Illllllejo (Carrera y Pinclo, 1995). 

Los componentes principales de los planes operativos anuales son: 

• Aprovechamiento forestal 
·Desarrollo de infraC5Crucrurn. 
~ Mémdo de regeneración del bosque 
• Protección dd bosque y 
- c,onograma de actividades. 

Para los mismos autores el componente má.'l importante de los planes operativos anuales es 
el aprovechamiento forestal de bajo impncto, el cual debe estar orientado a (:XIracr los 
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productos en forma eficiente y minimizar los impactos negativos. Por estas cualidades. en 
contraste con el aprovechamiento tradicional, es que esta fonna se entiende como 
aprovechamiento mejorado. 

6. Planificación de la red vial e infraestructura 

6.1. Caminos Forestales 

Uno de los aspectos más problemáticos del aprovechamiento forestal constituye el trazo y 
construcción de la red vial, los cuales son esenciales oo sólo ¡xrra la e:...iracción de madera 
sino para efectos de manejo y control {Cauem y Pinelo, 1995). 

En los países en desarrollo este problema se agudiza aún más, por d empko de terrenos 
inclinados con métodos inapropiados de aprovechamiento de madera, lo que causa la 
destrucción forestal, erosión grave, inundaciones aguas abajo, afectando los cultivos 
agrícolas y el abastecimiento de a.,<>ua en áreas urbanas de zonas llanas. SegUn Carrera y 
Pinelo (1995), casi toda la erosión de los suelos de uso forestal provocada por el 
aprovechamiento, se relaciona con los caminos de extracción, salvo en los casos en que se 
utiliza la via fluvial. 

Una red de carreteras forestales bien planificadas y proyectadas constituyen una necesidad 
básica para la ordenación forestal moderna, especialmente el aprovechamiento de madera. 
Al planificar y trazar las carreteras, especialmente en terrenos inclinados , hay que poner 
sumo cuidado para evitar o reducir al mínimo el efecto erosivo de las carreteras sobre el 
medio ambiente {Heinrich, 1984). 

En el pasado, la construcción de carreteras forestales se caracterizó por la falta de 
planificación, tratando de construir a bajo -costo y en el propósito de la apertura no se 
consideró la saca de madera o uso múltiple de Jos terrenos. Esto ha cambiado en muchas 
regiones y el concepto que prevalece es que si una carretera va a ser construida esta debe de 
servir para varios usos simnliáru::amco.te. Esto puede garantizarse, al menos teóricamente, con 
una buena planificación, en donde se realizan estudios en los diferentes ambientes y tipos de 
material geológico, donde se piense construir la carretera {Conferencias del seminario sobre 
planificación y ordenación de cuencas hidrográficas, 1978). 

La erosión ocasionada por la construcción de carreteras y la perturbación del suelo pueden 
evitarse utilizando medios biológicos y obras de i.n,<>eni.cria. La erosión de las laderas y 
barrancos cercanos a una carretera son con mucha frecuencia resultado del sobrepastorco y 
la falta de cobertuia vegetal de las colinas que exponen el suelo al viento y a la lluvia y ponen 
en peligro la estructura de las carreteras. La erosión suele producin;e en los desmontes y 
terraplenes y tambi6n en la salida de los desagües transversales. en los cursos de agua y en 
la superficie de la carretera (Heinrich, 1984). 

Pack"r y ChristenS!m (s.f.) mencionan iGs cinco factores que afectan la eros:ión superñcial 



en caminos forestales: 

-Tamaño de las partículas de suelo 
-Grado de inclinación de la carretera 
-Posición topográfica 
- Orientación de la carretera e 
-Inclinación del borde inferior de la carretera. 

6.1.1. Tipos de caminos forestale; 

La red vial está conformada por caminos principales o permanentes, temporales o 
secundarios y terciarios, de arrastre o secundarios. 

6.1.1.1 Caminos rnJndpalel< n pennanentes: Se caracterizan por terminar en un pati.o de 
acopio o por empalmar con una CIDTetera nacional; en ciertos casos el camino 
principal une dos carreteras nacionales (.Murillo, !992). Estos caminos, por lo 
general, ano con ano se v:m prolongando para dirigirse a los diferentes planteles de 
corta o áreas de aprovechamienro anual. Por tanto, =en una mayor inversión 
económica permitiendo el tránsito todo el año (Carrera y Pinelo, 1995). 

6.1.1.2 Caminos secundario~ n temporales: Son caminos que penniten la entrada de los 
elementos de arrastre y transporte al bosque. Su función es doble: penetrar en el 
bosque para acortar la distancia de arrastre y la función longitudinal de acortar u 
optimizar la longitud de los tramos de la red construida. Son de inferior calidad al 
camino principal y puede ser permanente o temporal, dependiendo del volumen a 
transportar {Murillo, 1992). Sin embargo Carrera y Pinelo mencionan que este tipo 
de caminos sólo se utilizan en la época del aprovechamiento y que su uso se restringe 
únicamente al período seco. Por lo tanto las normas para su construcción son menos 
estrictas. Estos se dirigen hacia las bacadillas o patios de acopio lo que facilita el 
transporte de las trozas. 

6.1.1.3 Caminos terciarios ramales p de arrastre: Las vías de saca o "wines" son brechas 
por donde los tracwres o bueyes circulan arrastrando las trozas hasta Jos patios de 
acopio, sirven de empalme con los caminos secundarios y deben planificarse en 
forma tal que dept:ndiendo de Jos sistemas de madereo reduzcan la distancia 
promedio de arrastre. 

En los aprovechmn.ientos forestales se puedeo distinguir dos tipos de vias de arrastre: las 
principales y las secnndarias. Las primeras son más largas, soportao mayor transito y 
generalmente el arrnstre se realiza utilizando uoa máquina má.~ nípida como lo es el tractor 
forestal articulado (skidder). Las vfas de arrHst:re secundarias son brechas cortas, de poco 
tránsito que desembocan en la vía principal (Carrera y Pinelo, 1995). 
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6.1.2. Es["'cificaciones para la construcción de los caminos forestales 

Los caminos forestales no deberán tener más del 1 O% de pendiente. Entre las pendientes 
má,ima$ se tienen (Ramírez et. al., 1994): 

-Terreno plano 5% 
-Terreno ondulado S% 
-Terreno montañoso JO% 

Sepennitirá hasta un 14% de pendienk: en terrenos montañosos pero en distancias cortas no 
superiores a 150 metros. Si no es posible obk:ner el porcentaje de pendiente permitida, se 
deberá cr.mstruir el camino oou obras de oollSen'acióu de suelos (Ramírez et al., 1994). 

Las llúrn:la3 para la coll3trllcción de caminos foreg¡ales obedecen a una serie de factores que 
varían de un lugar a otro. Ramirez et al. (1994) coinciden con Murillo (1992) en la 
especificación de normas aceptables para la construcción de cam.inos forestales en Honduras, 
las cuales se obserT.m en detalle en el Cuadro 4. La red de caminos forestales planificados 
y construídos no deberá exceder de una densidad de 35 metros por hectárea o 3.5 kilómetros 
por kilómetro cuadrado (Ramirez et al., 1994). 

Cuadro 4. Normas aceptables para la corutru.cción de caminos forestales en Houduras. 

Especificaciones Principal Secundario -=· 
Ancho de la calzada 5.0-5.5 m. 4.0-5.0 m. 3.()..4.0 m. 
Ancho de rodadura 3.5-4.0 m. 3.0-3.5 m. 
Gradiente má:·dma 10"/o 12 (14)% 12 (18)% 
Gradiente minima 3-4% 3-4% 3-4% 
Gradiente adversa 10% 12% 18"/o 
Max. presión de llantas 5 (7) ton. 5 (7) ton. l (1.5) ton. 
Radio rninimo curva 30-SOm. 30m. -·--
Velocidad tr'.illco 15-25 kmih 10-15 kmih --

Fuente: fu.m1r<:< eta '~ . ·MuYil L, 4;y w, 19\"12. 

Se recomienda tambiiu la construcción de contracunetas en el lado de arriba del talud para 
desviar la dirección del agua. Para la reduc-ción de la erosión se recomienda plantar con 
zarares los taludes, en caso de que la erosión fuera grande. los talud<'S deberán ser sostenidos 
por mallas de alambre ciclón, colchas de tela, madera., heno y cualquier material que retenga 
el suelo. 

Se debe tomar en cuenta también los siguientes lineamientos para la construcción de caminos 
forestales (Carrera y Pinelo, 1995; Keller et al.,1995): 

"-" !V!inimizar la extensión total de caminos. Esto no sólo reduce la erosión, sino que 
también conserva el área máxima de bosque. Por lo general, durame los 



aprovechamientos tradicionales se construyen más caminos de los realmente 
ne-::esarios lo que a largo plazo se traduce en mayores costos. Si tenemos en cuenta 
el alto costo horario por el uso de maquinaria pesada durante la construcción de los 
caminos, obserwunos que una buena planificación se convierte en una mayor 
eoonomia para la empresa. 

b.- Evitar el cruce de cursos de agua y áreas altamente susceptibles a la erosl6n. 
Co:ustruir caminos que a.t:mviesen estas áreas es caro, tanto en témrinos de 
construcción inicial como por el mantenimiento de su vida útil. Es recomendable, 
cuando sea posible, utilizar las cimas de las lomas. 

c.- Reducir al mírrimo el ancho de la plataforma y laaJte¡a¡:iún de patrones naturales de 
drenaje. 

d.- Establecer una distancia adecuada de los riachuelos y reducir al mínimo el número 
de travesías de drenaje. Se deben diseñar los cruces de riachuelos y cruces fluviales 
con la capacidad y protección de erosión adecuada. Los caminos que atraviesen 
riachuelos y cruces fluviales no deben impedir la circulaci6n normal del agua. 

e.- Evitar áreas problemáticas, tales como áreas inestables y hCunedas. 

f- Utilizar superficies de caminos estables y drenajes subteuimeos donde y cuando sea 
necesario. 

g.- Reducir erosión utilizando buena cobertura vegetal al terreno en cortes, rellenos, y 
cualquier área perturbada o expuesta. 

h.- Proveer mantenimiento periódico completo del camino. 

El cerrado de los caminos secundarios y/o vías de arrastre es una actividad que deberá 
llevarse a cabo imnediatmnente uua vez finalizado el madereo, )'consiste en la construcción 
de barreras de contención de agua, el esparcimiento de semillas de plantas de rápido 
crecimiento que favorezcan la recuperación del suelo y que a la vez sin:an de alimento a la 
vida silvestre. tales como las leguminosas y otras características de la zona, o preparar el 
suelo para regeneración natural. Las barreras deben estar localizadas en imgulns de 4 5 y 60 
grados de la línea central del camino y deben tener por lo meuos 45 cm de profundldad 
(Ramfrez et al., 1994). 

Las distancias recomendadas entre barreras para el cerrado de los cmninos secundarios y/o 
de arrastre se muestran en el Cuadro 5. 



e ct s n· =m . rstancras recomen entre b arreras. 

uen • 

Pendiente del camino(%) Distancia {m) 

2 76 
5 41 
JO 24 
15 ]8 
20 14 
25 12 
30 JO 
40 9 
. . s.t 

6.1.3. Bacadillas 

Los ]Xltios de acopio o bacadillns son sitios donde se almacenan las trozas para su carga y 
transpone {Carrera y Pinelo, 1995). Las bacadillns deben\n estar localizadas al final de los 
caminos secundarios de madereo y deberán e.'ltar construidas sobre un área plana de no más 
de 3% de pendiente si se está usando equipo pesado para el cargado, ya que esto permitirá 
el desagüe de las aguas. Si se utiliza fu=:a animal para el cargado se permite hasta un 6% 
de desnivel para facilitar el rodado de las trozas al camión. 

Se deberán construir sobre suelos estables y no erosionables, a 200 metros como mínimo de 
áreas criticas, humedales o áreas riparianas. No se deberán construir más de tres bacadillas 
por unidad de cone {Ramircz et al., 1994}. 

Carrera y Pinelo {1995) mencionan que el tru:nnño y número de bacadillas está en función del 
volumen de madera a ext:rat:r y del tipo de maquinaria a utilizar. Gencralm.ente se recomienda 
que su tamai'io sea el mlnimo necesario para facilitar la operación de carga y no debería 
exceder los 2,000 metros cuadrados. 

El equipo utilizado para el cargado en las bacadillas deberá ser una cargadora de llantas en 
las áreas de alta producción y bueyes o mano de obra para las áreas manejarlas por las 
comunidades. No se permite el uso de tractor de oruga con topadora para el cargado 
(Ramirez et al., 1994). 

Entre las prácticas de manejo para las bacadiilas se recomiendan {Ranrirez et al., 1994): 

Se deberá evitar el arrastre de trozas o la construcdón de bacadillas perpendiculares 
a grandes laderas. 
Planificar la corta de manera que s~ reduzcan al mínimo el arrastre de las trozas y la 
construcción de bacadillas. 
Arrastrar las trozas con un extremo levantado y evitar el arrastre por los cursos de -· 



Las bncadillas utilizadas deberán s<.:r cerradas y completadas la~ obras de control de ero~ión, 
en un p~riodo no mayor de 15 días después que ~e terminen las opcraciones de arrastr~ 
corn:spondientes a esa b3eadilla. Las obras de cierre incluirán actividades tales como 
(Ramirez et al., 1994): 

Construcción de m zanja de saneamiento alrededor de la b•cadilla pllrn que permita 
la salida del agua o la retención de los sedimentos que se producirán al e.'<tl!T e.':puesto 
y compacmdo el suelo. 
Plantar por medio de semillas pastos forrajeros. 
Dispersar los desperdiciaR del maderco sobre el área de las bacadi!las. 

6.2. Estriidur.J..< de drenaje 

La construcción d~ un camino forestal es además de un traumatismo para el bosque, una 
interrupción o interferencia del sisk'ma naturn:l de drenaje de las cueacas hidrogrMic:as. Para 
poder balancear el sisk-manatural de drenaje se deben construir estructuras apropiadas para 
controlarla. de forma tal, que el agua debe drenar atravesando el camino por la nua mó.s 
corta. Para este control se consrruyen las cunetas, alcamarillas, cajas y puentes l)vlurillo, 
1992). 

Los cruninas farestal~s tit:JJen sus propios patrOnes de drenaje según el camino forestal; sea 
permanente o temporal y según la temporada que se use el camina (Murillo, 1992). 

Para Walbridge (sJ.), el secreto de un buen camino forestal es un buen drenaje. Uno de los 
mayores trabajos de las diseñador~s de caminos es ~1 de diseñar la posición y tipo de 
estructuras requeridas pam proveer de un buen drenaje. No imporra que tan bien sea 
C()nsnuido un camino, pero si no cuenta con llls esuucturas de drenaje adecuadas el camino 
no tcndn1. una larga durabilidad. 

Conocimiento sobre <!!!lruCÜ.IF<IS de drenaje, su instalación y/o construcdón es imprescindible 
para la con~=ción de caminos forestales estables y durables (Wa!bridge, s.f.). 

6.2.1. Cundas 

Las cunetas sirven para controlar el agua que corre paralela 11 la vía en las cxrremos de los 
eones, que r"Wgen el agua que cue del talud y de la banca (tvlurillo, 1992). Dentro de e.~te 
_grupo~~ incluyen J¡¡¡; cunetas traosv~rsales las cuales sirvenparu descongestionar las cunetas 
paralelas a la vía y se instalan aprovechando la diferencia de devación que existe entre el 
perfil natural de la carretera. Generalmente se instalan a través de la banca en forma 
superiicial o cubiertll en 30 grados respecto a la cuneta de proced"llcia y a favor de la 
dirección del caudal de las cuneras a deswngestionar (Murillo, 1992). 

El drenaje por medio de cunetas transversales simples, es la estructura típica para controlar 
erosión y para descongestionar cunetas paralelas ala via, deben colocarse en un iingulo 20-30 



grados respecto al ej~ c;.,ntral. Este tipo de cunetas se usa en caminos st'Cundarios temp>¡rales 
y en vfas de anasu~. 

6.2.2. Alcantarillas 

Las alcantarillas son estrllctums apropiadas para cruzar dc;;ngtles naturaks, do:saguar las 
superficies de los caminos y para cunetas. Estos incluyen tubos redondos y ovalados, 
alcantarilla de caja, arcos de bóveda y otros (Keller eral., 1995). 

Las estructuras y tubos delxn de ser colocados y alineados correctamente para que funcionen 
como se debe, para que duren segUn su disd'io y reducir al mínimo la perturbación eu el sitio 
(Kellcr ct al., 1995). Deberán ser culocadas de tal forma que d fondo de la rubcria esu~ 11 un 
mínimo de 0.15 metros bajo el nivd del lecho natural de la quebrada (Ramíre?., et al., 1994). 
En el cua.drn 6 se mu~stran las di~iancias recomendadas cnuc alcantarillas abiertas y cerradas 
de acuerdo a la pendiente que tiene el camino. 

e d G o· tan -ua ro . " CI:l.S recomen dd a as entre "]] canmn b" as a rert:ts \" cerr.t . 
Pendiente de cam.ino (%) Largo máximo de la Espaciamiento (m} 

pendiente sin cambiu (m) 

2-5 305 90-150 
6-1 o 305 60-90 
11-15 240 30-60 
16-20 150 45 

Los factores más significativos en la instalaci6n y el uso de alcantarilla!: son los siguientes 
(Kcl!cr ct al., 1995): 

Usar el tipo de alcantarilla apropiada pl!ra el sitio, con la capacidad net:esaria y de 
menorcosw. 

Usar disipadores de energía como zampeado o cama de revestimiento a la salida de 
la ruberla para prevenir socavllCi6n. 

l>.·Iantener un desnivel mínimo de 2% para la tuberia, o con una~ndieote consistente 
con el patrón natural del desagüe. 

Colocar la tuberia dira:twnerue en medio del drenaje narural, o usar varios rubos en 
los canales amplios. 

En tubería grande, usar estructuras de ent:rnda, como muros de cabecera con aleros 
o conductores achaflanados, para mejorar la capacidad de la tubcrín, para reducir al 



mínimo la erosión dd rellena y para controlar el nivel de entrada de agua. 

Cuando se utilicen tubos dt: metal, particularmenrc areos de mera! ~obre material de 
rclleno si.!Sc~ptible a erosión como arena y scdllnenm fino, se deben sellar las uniones 
de los tubos con un empaque de hule u otro material. Las infiltraciones o fugas de 
agua pueden causar escurrimiento o socavación y por Ultimo la falla de la estructura. 

Se deben u.~ar parrillas o r~jillas contra basura en los desagües y cauces que llevan 
mucho arrastre. Se pueden construir estas mismas de pedazos de tubo, hierro o 
troncos, colocindolas aguas arriba o en la entrada de In tubería parn atrapar el arrastre 
para que no las tape. 

Se deben proteger las salidas con zampeado o muros de remate para evitar la 
socavación del relleno como el piso de la bóveda. 

6.2.3. Puentes 

La construcción de puentes grandes representa una gran proporción del presupuesto de 
muchos proyectos de caminos forestales y rumies, Este factor combinado con la complejidad 
de cuencas hidrológicas de gran W.maño y el potencial para grandes impaclos ambientales 
hace que los proccdimienms de diseño, tales como estudios de sdección del sitio, análisis 
bldrológicos e hidráulicos y evaluaciones geotecnicas sean d~ gran importancia (Keller et 
al., 1995). 

El disdw se debe adecuar a las características del sitio en \'cz de tratar de que el puente se 
adecué al sitio implicará menos riesgos hidráulicos y ambientales. Por esro mzón, se debe 
hacer incapié en que estos estudios son básicos y necesarios y que deben realizarse 
previamente al diseño del proyecto (Keller et. al., 1995).El tamaño de los puentes deberá 
estllr basado en el tnmaiio de la cuenca como se indica en el cuadro 7 (Ramirez d al., 1 994), 



Cuadro 7. Tamaño de los uentes seetin el tamaño de la cuenca. 

Área de la cuen<:li Ac= Tamaño nqucrido 
(ha} (m2) Diámetro interior (cm) 

3 o menos 0.16 46 
5 0.22 53 
7 0.29 61 

11 0.45 76 
20 0.65 91 
26 0.89 107 
36 !.17 122 
48 lAS 137 
65 l.S2 152 
S3 2.20 167 
101 2.67 183 
¡.Q 3.08 198 

. 
" • • fo<ot<. R.amic <1 [..199 • 

7. Arnstre de trozas 

o~~-pués de la construcción de caminos, el anastre es la operación que más impacra al bosque; por 
Jo tanto, se debe operar cuidadosamente sin menoscabo de los niveles de eficieneia. (Carrera y 
Pinelo, 1995). Entre los tipos de arrastre se tiene el mecanizado, el arrastre con bueyes y otros 
animales. Para el arrastre mecanizado se utilizan: el tractor forestal, tractor de oruga, tracror agrícola, 
skiddcry el cable via entre otros. 

El arrnstrc cstnrá limitado por las pendientes predominantes del terreno y por el tipo de suelo 
encontrado. En el cuadro S se muestra la pendiente y d tipo de suelo mUs recomcmlado para cwla 
llllo de los tipos de equipo utilizados en el arrastre. 

Cttadro S. Enuipas utili7_ados en el :irnJ.Stre. 

Pendiente(%) Equipo Tipo de suelo 

0-20 Bueyes --
0-40 Skidder No emsionables 
0-60 Tracror No erosionables 
>60 Cable v!a ---· 

. t uont<. Ramlr<> <1 a t., 1994, 

7.1. Arr.a$tre de madera mediante tractores arrJ.J;(mdores 

Los criterios sobre la accesibilidad de un terreno para tractores arrastradorcs cou doble 
tracción. incluyen la pendiente y las condiciones del suelo. En ~ueln duro, el transpone cuesta 
abajo es posible con pendientes máxi!llll5 de un 50 o un 60% '/las pendientes de subida no 



debt:n de pasar de un 20%. 

En cuanto al tipo de ~11do, el 1erreno fangoso es di:ficilmen1e accesible para los tractores 
armstmdares de ru~das. La apernción del tractor arra=dar ~e divide en; enganche de la 
carga, recorrido can la carga y desenganche (Aubock. 19&4). 

7 .2. A.rnl,¡tre de madern por roble 

Generalmente se usa el madereo por cable cuando los terrenos tienen una inclinación 
superior al SO" /o, El transporte por cable puede ser cuesta arriba o cuesta abajo. inclusive en 
t«rrenos casi llanos. La cargase levanta y se puede trasladar con mucha facilidad. Los árboles 
se arrasrran con un e;.,:rremo por el suelo poriJU~ los sopones se hacen con Mbolcs y no 
pueden sohrepa.<:ar la altura de ~S tos (Aubock, 19S4). 

La mayoria de los cabks-via son equipos semiftios, pero si se requiere pueden ser fijo~ 
=bi<!n. Son genernlmente usados para el madereo de altiplanicies inaccesibles y de aquel!os 
terrenos en donde no se requiere cargar a In largo de la rula. Como consecuencia del 
mejornmiento en las redes de caminos foresmles, tanto en densidad como en calidad, el uso 
de los cables-vfa ha disminuido en Jbrrna sustancial a nivel mundial (!viejT, 1984). 

72.. Arrn.<tre con animul~s de tÍr(l 

Lo~ lll1imal.es de tiro pr~-s~"'itan tm álto rendimiento, buena distancia de ll.IT!lStre, fácil maneja 
y disponibilidad de mano de obra abundante y barata, por lo que son utilizados por las 
e:o;plotaciones forestales de pequeña escala. 

8, Protección foreshl 

Rnmírez et. al •. (1994) han desarrollado la siguiente metodología de protección forestal para Jos 
bosques de coníferas de Hond=: 

li.l. Mime jo de desperdicios de corte 

Los desperdicios de Jos aprovechamientos debe¡-Jn ser manejados de las siguitntes maneras: 

Apilamiento fuer» del área de regeneración y posterior quema. 

Picado y dispersión de los desperdicios en las áreas donde se produjo el arrastre, la;: 
bacadmas y en Jos caminos cerrados al tránsito. 

Elaboración de barrem.s contra sedimentos en las pendientes fuertes y erosiooablcs. 

Quema prescrita de este material para una reducción de combustible y para inducir 
la regeneración narural. 



8.2. Medidas de pn:vención y combate de incendios fore;talcs 

Para la reducción de los combustiblt'!> bajo bosques de pino se deben hacer quemas de 
intensidad y velocidad bajas. La alrura de las llamas debe ser baja (no mayor que la sexta 
parte de la altura promedio de las primeras ramas vivas). Las quemas deberán ser efecruadas, 
preferiblemente durante la noche o en las primeras horas de la mañana y duran!<: los mest:s 
de nm~embre hasta mediados de febrero. Enrre las principale:; técnicas de quema se pueden 
citar: quema en rcrroceso con comrafuego interno, quema en retroceso y quema en fajas. 

El plan de m<Wejo u ~¡plan operativo deberá incluir d calendario de quemas prescritas para 
preparar a la población para esta actividad. 

ll.3. Protección de vida silvestre 

Se deben de dejar los árboles viejos y huecos para que sirvan de anidamiento, haciendo le~ 
rondas a cada uno de ellos. Se debe proteger larnbién ]¡lli tlreall de desove d~ esp~ks 
amenazadas, y las qut:mas dt:bcn de ser planiíkadas fuera del periodo de reproducción de 
e:;1a5 espo;:cies. En el caso de que las especies no estén amenazadas, el plan de manejo debe 
a:segurar que existan Meas adyacentes al sitio de aprovechamiento donde las especies tendrán 
oportunidad de sobrevivir. 

9.·Regeneración natural 

La forma principal de regeneración de las áreas intervenidas con cortes de madera ha sido la 
regenerad6n natural. Los bosques de pino se regeneran m U)' bien en forma natural si nu se queman 
o el suelo no cambia de uso y además se toman las medidas silvicultura) es que favorezcan esta fonna 
de renovación como lo es el dejar un número apropiado de iu:boles semilleros (SIL VIAGRO, 1996). 

En cl inicio de la COI-IDEFOR no se tomaban en el campo las medidas necesarias para garantizar 
la regeneración natural, unos años más tarde se comenzó n marcar los árboles semilleros, pero no 
se le dio el seguimiento y COHDEFOR no1eTJiala presencia insrirucional requerida paro garantizm­
el establecimiento del nuevo bosque. Los bosques intervenidos en su mayoría quedaban eJo:pue~tos 
a los incendios forestales y a la decisión de sus propietarios dt: cambiar su uso a la agricultura o la 
ganadería (SIL VIAGRO, 1996). 

En general se puede decir que la COI-IDEFOR desconoce si los bosques aprovechados se regeneran. 
No se disponed e mapas ni registros completos que mllCl<tren esta realidad en todo el pals. 

10. Mitigación de impactos 

Es imposible que un proyecto de e:>.:piotación forenal no prodnzca efectos negati,·os al ambieme;. 
pero L'll caso de que estos ocurran es posible mitigarlos o reducirlos a niveles no significativos. La 
mejor forma de mitigar impnctos adversos es modificar algunas actividades, utilizando tecnología 
apropiada, disminuir el án:a de operación o realizar medidas especiales (Cruz, 1993). 



Entre las medidas de mitigaciün en actividades forestales .:stán; buen diseño de cam:t~ras y vfas de 
extracción; cons!IUC(;ión de bac:adillas en sitios adecuados; sistemas de control de erosión en sirios 
de corte, carreteras, bac:adil!as; realización de quemas controladas en periodos apropiados; conrroles 
e~irictos en el manejo y uso de productos químicos; uso de equipos para protección contra el polvo 
y humo, localiwción adecuru:!a de industrias, planteles y campamentos, y buen manejo :;• disposición 
de aguas serddas y d~sechos ~ólidos (Cruz, 1993]. 

Como se puede observar, toda medida de mitigación está asociada a un costo, lo que podria 
eventualmente reducir la rentabilidad dd proyecto. Por esta razón Cruz (1993) recomienda que la 
Evaluación de Impacto Ambiental (ElA) m¡ debe de ser linicameute un estudio técnico, sino que 
debe contener una evaluación eco:oómica, que incorpore los resultados al análisis rradicional 
ccmolbeneficio. 

ll. Politicn forestal actunl en Honduras 

La política fores1al del país está orientada a fomentar el manejo de los bosques bajo principios de 
uso múltiple y rendimiento sostenido, estableciendo una clara diferencia rntre régimen nacional, 
ejidal y privado de las áreas forestales (Cruz. 1993). 

El planeamiento de la polftica se basa en el reconocimiento de la importancia del recurso y su 
biodiversidad, en la economln, el ambiente y la sociedad en genernl. Se identifican los problemas 
pñncipales que limitan el desarrollo sostenible del recurso forestal, para beneficio de la población 
en su conjunto )' de las comunidades asentadas en Jos alrededores del bosque (Plan Nacional 
Forestal, 1996). 

La polírica forestal de largo plazo está orientada a propiciar el mi "rimo desarrollo de las funciones 
económicas, ecológicas y sociales del bosque, para beneficio de la población en genen!.l, y de las que 
viven en o Jos alrededores del bosque y los industriales de la madera, en particular, d~ acuerdo con 
sus demandas i.le bienes y ~crvicios del bosque, incluyendo las actividades de producción y 
conservación de todos los ecosistemas de bosques presenl<!S en el pals (Plan Nacional Forestal, 
1995). 

" 



UL MATERIALES Y l\1ÉTODOS 

3.1. Metodolog:ia de levantamiento 

El estudio se dividió en dos partes: la primeracousistió en la toma de datos de campo que se realizó 
entre los meses de Agosto y No\1embre de 1996 y para la cual se elaboró un formato (anexo 1), y 
Ja segrmda parte consistió en el encuestado de los técnicos de la AFE-COHDEFOR y de las 
industrias forestales (anexo 2), la que se realizó en el mes de Diciembre de 1996 y Euero de 1997. 

Para la toma de datos de campo fueron seleccionados los siguientes lugares, ya que presentan un 
elevado potencial forestal, para obsen'af también las operaciones forestales en los tres tipos de 
tenencia de la tierra (privada, ejidal y nacional), diferentes tipos de empresa y diferente tipo de 
equipo y tecnologia empleada: 

a. Aldea La Temblosa, municipio de Catacamas, departamento de Olancho. Se enc~renl.ra 
localizada 45\an. al Noreste de la ciudad de Catacarnas. El área bajo estudio se extiende 
desde los 475 m= hasta los 500 msrun. El uso actual del terreno es forestal en las zonas 
de mayor pendiente y agriculmra y ganadería n-tensiva en los te:uenos más uniformes. La 
tenencia de la tierra es privada. 

b. El Pata.ste, perteneciente a la aldea El Tem:rito, municipio de Catacamas, dcpru-tamento de 
01ancho. Localizada a 60 kilómetros al Noreste de la ciudad de Catacmnas, con altitudes que 
van desde Jos 475 msnm hasta los 550 msnm. El uso actual de la tierra es Urricamente foreg¡al 
y las tierras son pertenecientes a la municipalidad de Catacamas. 

c. Las Crucitas, municipio de Gualaco, departamento de Olancho. Se encuentra localizada 48 
kilómetros al Norte del municipio de Gualaco, d área bajo evaluación se extiende desde los 
975 msnm hasta los 1050 =un. El uso actual de la tierra es forestal, son tierras 
pertenecientes al Estado de Honduras. 

Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR), municipio de Siguatepeque, 
departamento de Comayagua. El área bajo evaluación se encuentra localizada a una altitud 
de 1150 msnm. El uso actual de la tierra es forestal. Estas tierras están siendo man<jadas por 
la ESNACIFOR principalmente para fmes educativos. Estas tierras pertenecen a la 
ESNACIFOR 

e. Montaña de los Puercos, municipio de Jacaleapa, depru-tamento de El Paraíso. El area bajo 
evaluación se encuentra localinda entre los 125() y los 1400 msnm. En las partes más altas 
el uso actual de la tierra es eminent=ente forestal, mientras en las partes bajas se encuentran 
siembras de café, maíz, frijol y lagunas para piscicultura. Esta zona es propiedad privada. 

f. Santa Rosa, mlll!icipio de Teupasenti, departamento de El Paraíso. Santa Rosa se encuentra 
localizada entre los 845 y los 900 IIIS!IIll. El uso de la tierra es forestal, y estas tierras son 
pertenecientes a la municipalidad de Teupaserrti. 



g. Cerro Uyuca, municipio de San Amonio de Oriente, deparuunento d~ Francisco Mora:cin. 
El área bajo estudio se e;.,. 'tiende desde los SOO m~nm hasta los 2000 msnm. El uso actual de 
la tierra es foTestal, y son manejadas por la Escuela Agrlcola Panamericana. El tipo de 
1enencia es privada. 

En cada uno de estos lugares se evaluaron los parámetros y aspectos que se mue~tran a conürmadón 
en el cuadro 9; 

Cuadro 9. Pariimctros v a~peetos a evaluar. 

Pacimclro5 A<pect<IS coa.<idendos 

l. Caminas forestales -Tipo do camino (principol, :;cc<m<Win o de arrostre). 
- Ancho ,i, la plataforma, 
- Corte•, talud y relleno<. 
- Pendiente 
• ~ledida:; de mitigaciór, de impacto ambiental. 

' Atoanmrillas - Número ,i, alc:ml<uillas por ):i!6melro. 
- Material de conmucción, 
- ~lamen.imicmo 
-Medidas de mitigación de impacto ambiental. 

3. Pu""'"'' • !>laterial de conwucción, 
- Cruce (dbgonol, perpendiculo:r). 
- Medida3dc mitigación de impacto ambiental. 

~- Mader<o - Fonna en que rt:alizlm el madcreo (buey<:<, .<kiddcr, 
trnaor de orugn o cable vio). 

- Dinanda de nrmstre. 
- o\ledidas de mltigación de impacto ambiental. 

5. Protección ru, fuen!e'i de agua y ,.;da - Al1cho de la f'\la de pro~«:clón d~ la fuente d.: ..... 
<iheslr<. -Grado ,i, itltcn•rnción rn la fuja ,j, protecdcln de la 

fuente de aguo . 
• NUmero de itbole,; sobremaduros dejado,; por ··-6, cotta - Mélu<lo (oorta de r<:gt:II"!'4dón con árbol"' 
~«:mili= o corfu >t:kcliva), 

- Nilm= de :l.rtx!b =ilkros por b«:cin:a. 
• Calidad fenotJpi<:a de fubolcs ,.,.,;u ero> 
·DAP de árboki dejados <n la parcela, 

7. Regeneración Nnrural - Pn:p=dón del sitio par:! la rcg.,erad6n ""'"'"'· • Inducción de regenerncicln notural. 
- Den•idad aproximada (plantulastba), distribución 

espacial y des..,.,.ollo. 

S. Protección forestal • Conua incendio•. 
- Contra pla~. 



Para el parámetro de corta y protección de vidu silvestre, en cada sitio se levamaron tres {3) pan;elas 
cuadradas de 10,000 nu {1 ha) cada una, también o:n estas pareelas fueron seleccionados 
completamente al nurr ere.~ 5itios d~ 1 nu para evaluar la regen~-rnción natural. Para ambos 
parámetros se midió el DAP, la calidad feno!lplea, la distancia enrre árboles semilleros y &boles 
~obremaduros y el nUmero de oirboles sobremaduros dejados en cada parceln. Para los panimetros 
de caminos forestales, alcantarillas, puentes y madcrco se recorrió toda el área para realizar la:; 
observaciones vmedlciones requeridas paro el estudio. Para Jos caminosforeswles ~~midió el aru:ho 
en diferentes si"cios y tipos de carrerera La infonnación acerca del par:i.metro de protección forestal 
fUe obtenida mediante una entrevista al técnico ~nca¡gado de la extracción. También se realizó la 
medición del ancho de la f¡¡ja de protección de fuentes de agua. 

Una vez finalizada la toma de datos de campo se dio inicio a In segunda parte del estudio la cunl 
consistió en el encuestado de los técnicos forestales. 

Para la elaboración de la encuesta fueron seleccionados lo~ pardmeuus que se evaluaron en el campo 
y las siguientes v!ll"iables ambientales: flujo de agua, crecidas. sólidos en. el agua, sustancias tóxicas. 
compuestos orgánicos, propiedades del suelo, contaminación del suelo, pérdida de suelo, 
sedimentación, especies animales y vegetales, especies raras endémicas Cl en pe!lgro de extinción, 
alteración en la biC!dive:rsidnd, alteración del ecosistema, des balances ecológiws, paisaje, patrimonio 
cultural, participación de los pobladores, salud de la población, ár= urbanas e infraestructura e 
impon:.ación de tccnologfu e insumos. 

Se encuestó como mínimo al 40% d~ la población total d~ t<Scnico~ forestales que laboran en las 
oficinas regionales de las zon.as donde se recolectaron datos de campo En el cuadro JO se muestra 
la población encuestada por región. Se csrableció como mln.imo el 40% ya que con ésta población 
se pudieron obtener datos lo suficientemente representativos para la postL'Iior elaboración de la 
mat:tiz de interrelación entre los componentes de los proyectos de aprovechamiento forestal. En 
Francisco Morazán se presemó una situación diferente ya que es donde existe la mayor cantidad de 
técn.icos forestales a nivel nacional, por lo que sólo fueron seleccionados los 13 técnicos que están 
más relacionados con los aprovechamientos forestales a niYci nacional. 

Los pasos que se siguieron durante el encuestado fueron los siguientes: 

l. Diseño del euescionario 
2. Prueba o validación del cues1ionario, se realizó entrevistando a un técnico forestal. 
3. Aplicación del cuestinnariC! 
4.An;ilisls 

-· 



Cuadro 10. Población encn~sfuda wr región forestal. 

Técnicos foresfules Número de técnicos Número de técnicos '% encuestado 
pertenecientes a encuestados tofules 

Región El Paraíso 7 7 100 

Región Olancho 6 10 6D 

Francisco .i\<!orarin ]) n.d. n,d. 

Región Comayagua 6 14 40 

Industrias forestales g o.d. n.d. 
visitadas 

- . 11.d. lnf<>nnact6n no dlspontble 

3.2. Metodología de evaluación 

Se estableció una comparación entre cada uno de los parámetros evaluados en el campo y las 
metodologías para la evaluación de impactos ambientales de las actividades forestales en bosques 
de coníferas de Honduras elaborada por Ramirez et al., 1994. Con ésta comparación se pudo 
establecer que tan bien se encuentran trabajando las industrias forestales para evitar los impactos 
ambientales. Para el ancho y pendientes de los caminos forestales secundarios y de arrastre loo 
análisis se realizaron con el programa estadístico SPSS Versión 4.0 con el cual se obtuvieron las 
desviaciones estándar y se realizó una prueba To. para saber la variadón de los mismos con respecto 
a las meto logias prescritas, ya que es la que resulta más apropiada para las pequeiias muestras. 

Las encuestas fueron analiZI!das en el programa cstadhtico EPI il'/FO (Epidemiologieal Infurmation) 
con el cual se sacó la frecu=ia de respuestas de cada una de las variables ambientales. Se calculó 
la frecu=ia de cada una de las respuestas en cada variable ambiental para cada pregunta, luego se 
se\ecnionaron las de mayor frecuencia para colocarlas en la matriz de interrelación entre los 
componentes o parámetros más significativos de los proyectos de aprovechamiento forestal y las 
variables ambientales. Esta metologia fue tomada del manual: Lineamientos para la evaluación 
ambiental de proyectos de man~o de cuencas hidrogci:ficas para everrtual financiamiento del Banco 
Interamericano de Desarrollo elaborado por Basterrechea et al., (1996). 

A través de ésta matriz se pudo Sllber cuales son los componentes o parámetros que más afectan 
negativamente a cada una de las variables ambientales seleccionadas; también se obtuvo cualeo: 
variables ambientales son las más afectadas por los proyectos de aprovechamiento forestal. 

Los valores asignados para cada respuesta en cada variable ambiental son los siguientes: 

A"" Impacto positivo muy probable, valor de 2. 
B= Impacto positivo probable, valor de l. 
C= Impacto poco probable o improbable. valor de O. 



D= Impacto negativo probable, valor de -l. 
E= Impacto negativo muy probable, valor de ·2. 
F=No se puede opinar por falta de información, valor de O. 



l\1
• RESULTADOS Y DISCUSIÓK 

l. Bvaluación del cumplimientl> de las medida~ de protección ambiental 

l. l. CaminO'i fore:;tllle.:; 

De el ancho de los caminos forestales va a depender la utilidad que va a tener el camino y 
en gran medida si se va a tener un mayor o menor daiio mnbienml. En wdos los lugares 
visitados con excepción de Santa Rosa, el patrón de construcción de los caminos forestales 
es el mismo, es decir, se construyen todo~ tos caminos con l1I)a misma medida sin tomar en 
cuenta si es camino s~cundario o de arrastre. Por esta =ón oo se hizo una difurenciación en 
d n1imero de mediciones entre caminos s~cundarios y de arrastre. En el cuadro 11 se muestra 
la comparación entre el ancho de los caminos forestales evaluados y las normas aceptables. 

Cuadro 11. Comparación entre el ancho de las !':llminos forestales evaluadas y las normas 
~ccotables. 

Sitio Tipo de carretera 1\o. de Ancho De;yb.dón Norma Dlfer~ncía 
mediciones promedio estándar aceptable {m) si2nificntiva 

(m) p 0.05 

La Temblosa Secnndari•• S 4.47 0.50 4.5 "" A=<re'' 4.47 0.50 3.5 si 

El Pawte Seeundaria Ami~ 6 5 0.50 4.5 sl 
5 0.50 3.5 ,; 

Las Crucitas Secundaria Arrrutre S 4.38 0.31 4.5 00 
4.38 0.31 3.5 ,; 

ESNACIFOR Secundiiria 5 5.10 O.ll 4.5 " 
Mnntaf!a de S.cornd:uia ArrJ.litno ' 4.> 0.25 4.5 00 
los Poercos 4.5 o,-_, 3.5 ,; 
St:l. Rosa Secund:tria 7 4 . .85 0.25 4.5 ,; 

-~ 5 4 0.14 3.5 ,; 
Uyoca Secundaria 4 4.76 0.34 4.5 "" A=m 4.76 0.34 3.5 ~i . ' '"' 

. /':ormn nce¡rtal> ntre +-~m otro,. 
· · Norma ac~pml>le en u-e 3-1 m otros. 

En los lugares denominados como La Temblosa, f.·fontaña de los Puercos y el cerro U yuca, 
se puede afirmar con un 95% de confiabilidad que no se va a tener una diferencia 
~it:nilicativa entre d patrún de construcdón de carreteras se~:undarim; utilizado por ellos y 
la norma aceptable . Ninguno de los demás lugares cumple con las normas aceptables d.­
construcción de caminos secundarios (95% d.- confiabilidad) (anexo 3). 



Sitio 

En nin=o de los lugares se está curnpli~ndo con las disposicione¡; aceptables de 
co~ción del os caminos d~ arrastre, ya que las diferenci~ entre las caminos de arrastre 
evaluados y las normas aceptables son altam~"'lte significativas, esto se puede afirmar con un 
95% de confiabilidad (anexo 3)-

Los resultado; con respecto a la pendiente ~e muestran a condnuación: 

En el cuadro 12 s~ pn:s~nlllll las comparaciones entre las pendiente¡; de los caminos 
~valuados y las normas aceptables. 

'n. . 
Hl"' . . 

Tipo do No. de Pondient~ Da·viadón P<ndicn[e Dife!"eoola 
earretern obsery:adones m~dia est:imbr m:hirna SÍ:!"oifleath·a 

(')1.) ' p 0.05 

-" 
La Temblosa Secund..1:ia' 5 JO 1.4 I " "' -·· l 8.3 t 2.33 " "" 
El Pumste Sectmd..1ria 5 •• ·' 7.05 14 ,, -·· 31 5.04 " 

,, 
Las Crucitas Secundaria 5 n 2.45 " ,, 

Arra.rre J5 4.65 " 
,, 

~ 5 " o " 00 

Mon~o de los 5 ' 5 '9 1 "" Puercos 

Sta. Rus• 

Uyuca 

.. 

S~a ' 5.57 1 ,; 

5 " S. O! " ,, 
"""'"' " 5.05 " 

,, 

~ 
5 'E 

,.. 
" ,; ,:;; 1 ,, 

.• 

La Temblosa, ESNACIFOR y Montana de los Puercos son los imicos lugares qu~ 
consideraron la pendiente al momento del diseño y construcción de las carreteras 
secundarias, ya que con un 95% de confínbilidad las diferencias que se presentan can 
respecto a las normas aceptables son poco significativas. Los demás lugares no tomaron en 
cuenta la pendiente en la constrncción de los caminos forestaks seclliltlarios (ane:<o 4). En 
el anex-a-+ la5ignificancia que se muestra para las carreteras secundarias de La Temblosa es 
bastante alta, pero si cumple porque la pendiente media es me.uor que la aceptable. 

Únicnrnente La Temblosa. cumplió con la pendiente aceptable parn caminos de arrastre, la 
diferencia que presenta con respecto a ésta es poco significativa (95% de confinbilidad). En 
los otros Jug<tr~s lw; dif..rendas de pendi~nt~ ~n los caminos d~ arrastre con respClltO a las 



nonnas aceptables son significativas (95% de confiabilidad), es decir ninguno dt: o:stos 
Jugares esta cumpliendo con las normas de protección ambiental prescritas para caminos de 
arrastre (anexo 4). 

En ninguno de Jos lugares, a pesar de qtre el grado de erosión es elevndo, los taludes fueron 
sostenidos por los siguicn!¡:s materiales: malla.~ de alambre ciclón, gm~ones, colchas de tela, 
ID.lldern, zacare, heno o cualquier otro marerial que retenga el suelo. Como consecuencia de 
esto se pudo obsen'ltr cunetas obstruidas casi por completo d~bido a la enorme acumulación 
de sedimento. 

Ninguno de los caminos forestales de estas zonas presentaron taludes redondeados, sino 
taludes totalmente ''crticales. Los taludes redondeados pcrm.hcn disminuir la posibilidad de 
desprendimiento de In mnsa de suelo superficial del talud, que obstruye las cuneras y es otra 
fuente de sedimento. 

Eu el diseño de estos caminos forestales también fue omidda la con.wuc<:ión de conlm 
cunetas, las cuales son estructuras de captación de aguas su])L'I"ficiales siml!ar o igual a la 
cuneta, que evita que dichas aguas procedentes de puntos mas elevados, lleguen al talud, El 
objetivo de esta medida es evirar la erosión y/o desestabilización del talud (anexo 5). 

Los eones y rellenos observndns fueron los típico~ de mdo camino forestal (nncxo 6), no fue 
encontrada ninguna variante. 

Las bases de los caminos han sido descuidados, la mayoría cutmla con una mala base y mal 
drenaje, por lo que el estado de la misma será malo aunque st: le agregue un buen material 
en la superficie como la grava. 

Los caminos fnresl:!les a los que se les está dando un mejor mantenimiento con obras de 
mitigación de impacto ambiental son los que están en terrenos privndos, seguidos por los 
ejidales /' en última in~tancia los terreno5 e5tatales los cuales se encuentrnn en complew 
descuido, pese a que son los quo: tienen el mayor potencial fOrestal en promedio, a nivel 
nacional. 

Se puede concluir a niyel general que ninguna empresa forestal realiza una planificación 
preliminar y replanteo de los caminos forestales, dando como consecuencia grandes impactos 
ambientnles. 

1.2. Alcaotarilla.s y cundas 

En el cuadro 13 se muestran las obscn•aciones hecha¡; con respecto al parámetro alcantarillas, 
Estas se comparan con el número aceptable de ncuerdn a la pendiente, incluyendo también 
el material de construcción y cl estado de las mismas. 



Cuadra 13. Comparaciún entre las alcantarillas de los caminas eY2lnados )' las normas 
ncentables. 

Sitio Pendiente Número Número de /ll:>terlal de Estado de Jus 
medfu (%)' aceptable de akant.rillas construcción alcnntarillas 

alcantaril)ru; por Km 
p<:>rKm 

Lo. Temblosa 15 16-33 o - -
El PBÍS.Sle 27 22 o -- -
Las Crucitas 26 22 n.p. Madera y Regular 

concreto 

ESNACIFOR 14 !6- 33 n.p. M~deray Bueno 
concreto 

Montana de 21 1 6-33 o - --Jos Puercos 

S3II!a Rosa 23 16-33 o - -
U¡•uca 30 22 n.p. Concreto Bueno 

' Pe"d10nt< m «lb. de la <=1"<t<r> o;;olculado en b•<r ol <""-clro U. 
n.p.~ 1'\ingún pnm\n, Si se ronSII'U yo ron ill1:3.Din rillas pero no « ,;guió ningún patron de con<<I1Joclún, "' decir, no cuentan con un nUmero dQicnninado de alcanrunll"-'> J!Qf ldlómetro. 

Sólo dos de los seis lugares visitadas construyeron cunetas, p~ru ni11guno de los dos mostró 
el patrón de coustrucción que se.recomienda de acuerdo a la pendie11k dd camino. Los 
restantes cumro Jugares no coustruyeron ningUn tipo de alcantarillas (abiertas, cerradas o 
superficiales). Esta siruación es la responsable de los altos grados de erosión superficial qu~ 
se dan "n los caminos forestales y de a11í el estado deplomblc de los mismos, reduciéndose 
su duntbilida.d. 

En Jos seis Jugares se está causando un gran impacto en el bosque ya que la falta de 
alcantarillas crea un des balance en el sistema natural drenaj" d., las cuencas hidrográficas 
donde se construye el camino for~stal. 

la falta de super.~sión por parte de la _-'I.F.&-COHDEFOR es la responsable de que es1.a 
situación se presenre, ya que segUn Bioconsult (1994) el alineamiento del caminas deberá ser 
inspeccionado durante la estación lluviosa pro:via a la construcción para confirmar la 
colocación de las alcantarillas conforme a los patrones de drt:naj" natural. 

En la ESNACIFOR se constniyeron muros de piedra en las cuncms paxa reducir la velocidad 
del ¡¡gua y de esta fonna reducir la erosión, otm de las funciones de estos muros es el retenL'r 
sedimento que pueda arrastrar el agua tk las cunetas; ésta fue la única medida de mitigación 
para protección de cunetas observada en los aprovechamientos forestales visitados. 



El rol que desempeñan las cunell!S dentro de la construcción de carreteras es muy imponante 
ya que protegen de In erosión causada por el ~gua de cscorrcntia a esa área críticaquepondria 
en peligro la estabilidad de todo el talud. Por ésm razón las cunetas deben ir enchapadas o 
n::vestidas para evitar ~u erosión y se 1¡,;¡ debe de implementar diques o barreras de matorral 
o piedra para eliminar el sedimento. 

Es por eso que. los taludes además de e5lllr completamente verticales con la ayuda de las 
cunetas mal constnJidns causan cl mayor porcenw.je de erosjón. 

1.3. Puentes 

El estado de los puentes se presenta en el cuadro 14. 

Cd14El""dl "" " va uacJoo e os uentes en ca d a SitiO. 

Sitio No. de puentes i\'"cce:sidad de .11-laterial t.l~ Forma de cruce 
corutrucciún constrnccióo 

La Tembos.a o M ----- ---
El Pntaste o ,, ----- ---
Las Crucitas 1 " Concreto Pe¡pendicular 

ES~ACIFOR 1 " /l•íadera Perpendicular 

)vlonta~a de los o "" -- ---
Puercos 

Santa Rosa o M -- ----
U::uca o M -- --

En Las Crucitas y la ESNACIFOR la construcción de los puentes no fue de ru:ucrdo a las 
normas que son propuestaS en el cuadru 8, debido a los elevados costos de construcción en 
que se tenia que incurrir, pero ninguno de los dos interrumpe el flujo natural de las aguas. 

En El Pataste no fueron construidos puentes para evitar incurrir en los costos de ~u 
construcción, cru7.an las quebradas y riachuelos cansando una mayor erosión e 
interrumpiendo d Dujo natural de los mismos. 

En la Montaiiade Jos Puercos, el Uyucay en La Temblosa no fue n~esaria la coll!>nucción 
de puentes por la ausencia d~ quebrndas, riachuelos y/o corrientes fuertes en dichas :ireas. 

En Santa Rosa se omitió la construcción de un puente, constroycndose en vez de 6te una 
alcantarilla la que con la:; primer& llu\i<lll del invierno de 1996 fue destruida casi por 
completo obstaculizando el transito de Jos vehlculos de carga. &lo 1~ imposibilitó tenninar 



con el aprovechamiento en el tiempo establecido ~'Il el plan operath•o anual. 

El diseño de las carretera:; forestales son el punta crítico en los aprovechamientos forestal e~ 
ya que causan mas o menos el 70% de la erosión en Jos aprovechamientos forestales por las 
causas ante5 mencionadas.¡ 

lA. /lledidas de mirigución de impacto ambicnt:ll en los =in os fore!iil!le:s 

Las medidas de mitigación que se utilizaron en cada sitio se muestran en el cuadro 15. 

Cuadro 15. Medidas de miti ación utilizadas en cada ~itio enüuado. 

Sitio Medida implementada Tipo de medida 
si/no 

La Temblosa "" -
El Pataste "" -----
Las Crucltm; ,, Zanjas 

ESNACIFOR ,, Canales de madera y 
barreras mucnas de 
retención 

/llontai\a de los Puercos " Zanjas y barreras muertas de 
retención 

Santa Rosa " Zanjas y barr~-ras muertas¿., 
retención 

U yuca " Zanjas y bnrreras muertas de 
retención 

Las medidas de mitignción utilizadas para cerrar los caminos foresLales (secundarios y de 
WT<I!itre) que se utilizan en los sitios evaluados tenemos: 

Zanjas, éstas WlZIIll II'alliversalmente los caminos, cuentan en la parte inferior con 
un pequeiio montículo de tierra; su función es disminuir la velocidad del agua. 

Canale.~ de madcrn, cruzan traru;versalmente los caminos primarios y secundarios 
(únicamente), con retenciones ,.¡,,as o muertas en la parte baja de las mismas para 
disminuir la velocidad del agua y eviuu- la socavación del suelo. Con c!sta medida la 

' ORTIZ, A. 1996. Impacto de las carreteras f-orestales en las cuencas hidrográficas en 
Honduras. COHDEFOR (Comunicación personal). 



ESNAClFOR ha disminuido los costos de mantenimiento de los caminos forestales. 

Barreras mucnas de retención ("-au:r bars), son elaboradas con los desperdicios de 
la e>c"tracción forestal, son colocadas tnmsversalmem~ al camino y ayudan con la 
retención de suelo y la di~minución de la velocidad del agua. 

En nin¡¡una de las :zanjas y "water bar.s" o bam:ras muenas de rctcnción fue 10mada en cucnw 
la pendiente para la scpamción de las mismas de ncuerdo a lo recomendado en el cuadro 6. 

1.5. 1\-ladcn:o 

Emre los ~quipo~ de a:rm.stre mas utilizados por las industrias forestales en Honduras 
tenemos (en orden de menor a mayor impacto ambiental causado): 

·Bueyes 
- Cable via 
-Skidder 
-Tractor de oruga 

Los equipos utilizados por las industrias forestales de los sitios visitados y la comparación 
con el o:quipo utilizado de acuerdo a la pendiente media del sitio se presenta en el cuadro 16. 

e E uadro 16. t.qu1 os ¡¡ti.Jiz:idOJ~ por as mdustrias .. f orestales de los s1tios visitados. 

Sitio Pendiente Equipo Equipa Distancia 
media de r.eeomcndado ntili7..ado mlli.:ima de 
a.rrnstre (%) arr.lStrc (m) 

La Temblosa 20 Bueyes Bueye~ so 
El Pataste 24 Bueyes y/o Tra.ctor de 500 

Skidder oruga (0-t) 

Las Crucitas Ji Skidder Tmctor de 200 
Oruga (D-4) 

ESNACIFOR >40 Cable,ía Cable via variable 

,\!out:añ.a de los 25 Bueyes y/o Trac1ord~ 70 
Poc:rcos Skidder oruga (D-4) 

Santa Roro ]] Sk.idder Tractor do: variable 
oruga (D-4) 

U yuca 40 Cable via Unimog forestal Variable 



La mayoria de las e:-.:plotac:iones foresrales en los sitios evaluados están utilivmdo el uactor 
de oruga (D-4) para realizar el arrastre de las trozas, por lo que se está causando el mayor 
impacto ambiental, aunque muchas veces la pcndieme les permita utilizar equipos que 
causen menor erosión e impacto ambiental como los bufalos. Para pendientes superiores a 
40% el equipo que cam;a el menor daño ambiental es el cable l'ia. 

La distancia de arrastre es un factor muy importante ya que si ésta es cortase tendrán que 
realizar un mayor núm~"TO de bacadillas por lo que se tendrá un mayor impacto ambiental; 
si la distancia es larga y se utilizan los equipos recomendados de acuerdo a la pendiente se 
reducirá el impacro, pero si se está utilizando el tractor de oruga se va a tener un mayor 
impaciD en el ambiente. 

1.6. Bacadi!las 

Las bacadillas de los aprovechamientos visitados fueron construidas sobre suelos alrameme 
erosionables. No se tomó en euenra la pendiente ni se realizaron obras de mitigación de 
erosión y tampoco se realizan obras de mnnrenirniento y cierre de las mismas. No se pudo 
conseguir mayor información ya que en el periodo en que se recolectaron los datos (Agosto­
Noviembre) las empre&~S habían finalizado la extracción 

1.7. Protección de fuente!; de agua y vida sih'l-stre 

En La. Temblosa y Santa Rosa no existe ninguna fuente cercana de: agua, por lo que no fue 
necesario dejar una faja de protección. En el sitio donde se tom!lron los datos en Uyuca 
tampoco se encuentra una fuente de agua superficial. Entre las medidas de protección de 
fuentes de agua y vida silvestre observadas en cada sitio tenemos (Cuadro 17) 



Cu::.dro 1 i. Medidas d~ nrotccción nara fuente:, de a=a y~ida ~ilvrsrr" en los sitios ev al dos. "" 
Sitio Existe faja de Ancho d~ la faja de NUmero de á:dmlcs 

protceeión de protwción sobcemaduros 

fuente de a,<rua (m)* dejados por 
parcela_.. 

La Temblosa "" - >;o 

El ?ataste " 
, 15";o 

Las Cruciras " 17 >30 

ESNACIFOR " 100-150 1-10 

!vlon\aiia de los " 45 >30 
Puercos 

Sama Rosa "" ----- >30 

U yuca "" ---- >30 
•El ancho aceptable ]l"ra la fuj" do pcoi=ión de fuentes úe agu.o es eutre J 00-150 metros. 
*•No cdstc ua nUmero e>t:<bleddo de :lrbo!es sobremadurm que"' de~n dejar en la P"rcc!ft. 

Sólo la ESNACIFOR está cumpliendo cun los requerimientos de darle un ancho de 100-150 
metros a la faja de prot~cción de fuen1es de agua sin tener uiuguna intervención. 

Todos los sitios han dejado árboles sobremaduros en sus parcelas en un número adecundo. 
E Las medidas de mitigación utilivdas para cerrar los caminos forestales (secundarios y de 
arrastre) que se utilizan en los sitios evalundns tenemos: 

7..anjas. éstas cruzan transversalm~nk los caminos, cuentan en la parte inferior con 
un pequeiio montículo de tierra; su función es disminuir la velocidad del agua, 

Canales de madera, cruzan rransversa.lmenre Jos caminos primarios y secundarios 
(únicamente), con retenciones vivas o muertas en la parte baja de las mismllS paro 
disminuir la velocidad del agua y evitar la socavación del suelo. Con ésta medida la 
ESNACIFOR hn disminuido los costos de mantenimiento d~ !u~ caminos 10n::~l.aks, 

Barreras muertas de retención (water bars), son elaboradas con los desperdicios de 
la e~;rracción forestal, sou colocadas lrans\·ersalmente al camino y ayudan con lu 
retención de suelo y la disminución de la velocidad del agua. En la mayoría de los 
casos estos se dejan considerando la vida sil.vesr:re sino más bien en la parte 
económica )'ll que a estos ill:bolcs no ~e ks P""ck sac:ar ningUn beneficio económico. 

" 



l.S. Corln 

Los requisitos que se cousidcmron como calidad fenolipica excelente en el método de 
reproducción de árboles pndres son !os sigui~nlt:s:' 

-Edad media 
-Dominantes y Codominantes 
- DAP medio 30-40 cm. 
-Tronco recto 
- Copa ocupando la tercera parte de la altura total 
• Rrur:tas delgadas 
-Ángulo n:cto de las .camas con respecto al eje 
-Sin bifurcaciones 

Los métodos de corta, número de árboles semilleros por hectárea, cnl.idad fenotípica y DAP 
medio de los á:rboles semilleros en cada sitio se presentan a continuación en el cuadro 18. 

Cuadn lS.l\fétodo d~ reproducción en Jos sitios evuluados. 

Sitio Método de No. Arboles Calidad DA.P medio 
reproducción ~tmilleros/ha. fenotipicu 

La Temblo><~ Arlmles Padres ~d. Mala 35.8 

El Pataste Arboles Padres 8 !vial a 35.7 

Las Cruchas Arboles Padres lo Buena -16.8 

ESNACIFOR .4..rlmles Padres -- --- --
Montma de los Arboles Padres 8 Buena 42.6 
Puercos 

Santa Rosa .4..rbolcs Padres 16 Buena 38.2 

U¡~ Arboles Padres )5 Buena 37.1 
' . n.d.l'1o de!e!"mmudo, rubmeutc >e dejaron lo< Arboles re>tan!<:>. No fueron mareados tos J.rbolc-. >omdleros . 

En I..a Temblosa sólo fueron m~os los Iimik-s de corta, no se marcaron los á:rboks 
semilkrus por Jo que dejaron los peores árbok-s ~omo semilleros. En El Patnste los á:rbolcs 
semilleros si fueron marcados pero al igual que en La Temblosa no cumplieron con ninguno 
de los requisitos para una calidad fenotípica excelente. 

1 AGUDELO, N. 1996. Condiciones para uua calidad fenot!pica e.xoelen1e de los árboles 
scmillcros. E.~cucla Agrícola Panamericana. (Comunicación personal). 



En Las Crucitas, Montaña de las PueTeos, U yuca y Santa Rosa la calidad fue considerada 
como buena ya que algunos fuboles semilleros no o:staban wtaimente rectos, sus ramas no 
esrabnn en ángulo recto con respxlo al eje. En Las Crucitas y la Montaña de los Puercos el 
DAP medio es mayor a 4D cm. esto disn:dnuy~ la calidad de la semilla y en Santa Rosa la 
copa di! los árboles ocupaba más de la tercera parte de la alturn total del árboL 

En la ESNACIFOR se aplica el siSlCTila de rala rasa para fines ~ducruivos, ya que despuis 
realiZillllas plamadones. Toda la madera e.\.trafda "s as"rr<ida ~n el ;u;erradero de la misma 
escuela. 

1.9. Regencr.tdún natural:· manejo de desperdicios 

La regeneración narura.l y el manejo de despe-niicios son dos factores muy imponantes que 
no pueden separarse uno del otro, porque para que la regeneración natural s~ paeda dar ~s 
ne-ce.~ario que se hayan eliminado la mayor parle de los deSJJ<:rdicios. El inventario de la 
regen.,radón natural s~ muestra t:n el cuadro 19. 

e ct 19 1 ua ro . oven o ' tari d la "ó r=ener.ICJ n natu rnl . 
Sitio Densidad Rango de densidad Distribución 

aprapiadl:t (~ilnu) (phlntul;u;/ha) espacial 

La Temblosa " 1600-2500 BUc!13. 

El Pataste 00 < !600 Mala 

Las Crudtas " 1600-2500 /-.·!nln 

ESNACIFOR ,; 1600-2500 Mala 

1\.!ontaña de lo~ " 1600-2500 Buena 
Puercos 

Santa Rasa 00 < 1600 l>·lala 

Uo11ca ,; 1600-2500 Buena 

En La Temblosa ;>e eliminO todo el desperdicio del campo principalmente en las zonas más 
planas donde posroiormente se sembró pasto para la alimentación de ganado vacuno. Por 
ser In actividad gana.dera la prioritaria no se hizo ninguna. actividad de inducción de 
regenerución natural, Las panes de mayor pendiente no son utilizatlas pwa ganad~ria y es allí 
donde encontramos una buena regeneración natural. 

En El Pataste no se ejecutO ninguna actividad de preparación del sitio ni de inducción de la 
regeneración natural. 

En Las Crucitas los !l":;p~rdícios son utilizado;: para hacer bau~ras (Water barsJ, por lo qae 



si se limpian panes del terreno y se ayuda a la regeneración nmural. No se rcnli7,.a ninguna 
actividad de inducción a la regeneración. 

La ESNACIFOR unn l'ez finalizadas sus a~tividades de eorte a tala rasa se limpia de 
desperdicios el campo, estos desp~rdicios son utilizados para hacer barreras. Una vez 
finaliznda la actividad de limpieza preparan el campo parn la siembra. Tienen también 
pequeilus e:nsayos en donde conan por el mémdo de regeneración natural para hacer una 
evaluación de la misma, aqui si realizan las quemas prescritas para la inducción de la 
regenL-rnción. 

En la Montaña de los Puercos los desp~rdicios son recogidos del campo para utilizarlos como 
barrera, nos~ n:aliza ning1lilll actividad de inducción a la regeneración. 

En Santa Rosa los desperdicios son utilizados para hacer lns retenciones muertas para 
posteriormente realizar una quema prescrita induciendose de e$1a forma la regeneración 
natural. 

En Sama Rosa por ten~r una insulici~nte regenemciún naturtil y mala distribución se 
compkrnenta con plantaciones, las cuales se realizan en la entrada del invierno. En ninguna 
de las otras zonas que presentan una densidad i!l5uficiente o distribucióu e:spacial mala se 
realizan plantacioues de complemcntaci6u :a la regeneración natural. 

1.10. Proteceión forestal 

El cuadro 20 de~crib" qut" tipo de protección íbrestal ~~esta utilizando .,n cada uno de los lugares 



Cuadro 20. Protección forestal ~ontra fuwo v nla!rlls en l.,s siti<Js evaluad{l1l. 

Sitio Protección Ti¡><> de protección Protección Plaga que se C(lntrola 

coutra fue;:<> rontr.> plagas 

(silo<>) (siln<>) 

La Temblosa ,; Corra fuegos vivo 00 

El Pataste 00 -- 00 

Las Crucitas " 
Corta :fu.eg<>s viY<lS oo 

ESNACIFOR "' 
Corta fuegQS vivos y ,; Gorgojos 

muert<>S y Qut:ruaS 
rontrolada:< 

l\1ontai'i.a de los " 
Corta fuegos muertos 00 

Puercos 

Santa Rosa ,, Corta fuegos muertos y " 
La que se p=ente 

quemas controladas 

U yuca " 
Corta futog<>S muerto y " 

Gorgojos, bongos y otras 

quemas controladas GUC se puedan presentar. 

En La Temblosa se reali= estos corta fuegos \~vos con la finalidad primordial de proteger 

el pasto, ya que la actividad principal es la ganaderia. En los demás Jugares si se realiza 

protección contra fuegos. En Uyuca es donde se tiene el mejor sistema de prevención de 

incendios forestales en comparación de Jos demás sitios visitados. La ESNACIFOR realiza 

estas accividades de protección corrtra fuegos y plagas con fines educativos. En Uyuca 

también se reali= controles contra plagas. Ninguno de los otros lugares r""lizan protección 

contra plagas. 

En La Temblosa se realizan estos corta fuegos vivos con la finalidad primordial de proteger 

el pasto, ya que la actividad principal es la ganaderia. 



~ 

Cu~dro 21. Matriz de interre!~dón entre l~s ~ctivid~de.<~ de los aprowchamientos (ore.<~talcs 
y J~s variables ambientales, en base a la percepción de los técnicos fore.<~t~le.<i. 



2. l\1at:riz de interrelación entre las actividades o acciones de los proyectos de 
aprovechamiento forestal y las Yariabl.,.; ambientales. 

Como se puede observar en la matriz (cuadro 21 ), las actividades que más afectan al ambiente, según 
la percepción de los técnicos forestales, son el madereo mediaute tractor de oruga y las 
intervenciones. realizando cortes o disdiaudo una carretera, en las fajas de protección de fuentes de 
agua. Los grado~ de impactos son iguales para el medio ambiente (-30). 

La actividad más imponante que está causando un enorme impacto son las quemas prescritns que 
se realizan ya sea para la inducción de la regeneración narural o para la posterior siembra de granos 
básicos o pastos. 

La tercer actividad en orden de su magnitud, pero quizá la que mayor impacto causa al ambiente a 
largo plazo es la apertura de caminos forestales. Estos en la mayoría de los casos son el inicio de 
asentamientos campesinos, que posteriormente realizan la tala, rosa y quema del bosque para 
dedicarse a la siembra de cultivos de subsistencia (maíz y frijol). Por estas =ones a criterio personal 
me atrevo a mencionar que la apertura de caminos forestales CaJlSfUI el mayor impacto ambiental. 

El madereo con tractor de oruga, la quema prescrita y la apt"rtwa de camino~ forestales son las 
actividades más conocidas por los técnicos forestales de la COHDEFOR y de las industrias forestales 
(anexo 7), pero son los parámetros en los que menos atención se ha puesto. 

Las variables ambientales de impactos socio-económicos {participación de los pobladores, salud de 
la población, meas urbanas e in:fraf:structmae importación de tecno]ogfas e insumos) son las únicas 
que presentan valores positivos. Esto indica los beneficios económicos y sociales que pueden 
presentar los aprovechamientos forestales para las comunidades cercanas a los mismos. La única 
variable de impacto socio-económic{) que se ve afectada en forma negativa es el patrimonio cultural, 
ya que con la apertura de caminos y migración de empleados con las empresas forestales se pierden 
cos1.umbres y trorl.iciones de los pueblos aledaños al aprovechamiento. 

Las variables restantes presentan valores negativos, siendo los valores más altos: la alteración al 
ecosistema, incremento de sólidos en el agua, crecidas, especies raras endémicas o en peligro de 
extinción y alteración en la biodh·ersidad; estos \':llores altos en dichas vminbles son causa de la alta 
perturbación que provocan los aprovechamientos forestales en el bosque. 

El impacto ambiental incluye tanto los recursos naturales y el medio ambierrte como la salud 
h= Este último factor, muy importante, no es tomado en cuenta por parte de la COHDEFOR 
ni de las industrias forestales durante los aprovechamientos:' 

Dentro de la salud humana se debe de incluir lo siguiente: Normas de seguridad laboral, letrinas y 

4MOLINA., M. 19%. Generalidades acerca de los impactos ambientales. Tegucigalpa, 
Banco Interamericano de Desarrollo. (Comunicación peroonal). 



buena cocción alimenticia (empleados que residen en los campamentos de la empresa); ninguno de 
estos es supervisado actualmente por la COHDEFOR. 

Otros factores que ¡¡o se les ha tomado eu consideración y que son causantes de conWminación de 
agua y suelo son el fecalismo al aire libre (no hay consliUcción de letrinas en los campamentos); 
manipulación de hidrocarburos, combustibles y grasas para el mantenimiento de la maquinaria 
utilizada en los aprovechamientos, muchas veces realizada cerca de fuentes de agua. 

Los principales factores que se identificaron por parte de los técnicos forestales del por qué las 
industrias forestales no cumplen con la protección ambiental requerida una vez finalizada la 
extracción forestal fueron los siguientes: 

Por falta de supervisión, administración efectiva de los cortes de madera y la falta de 
rigurosidad en la aplicación de la ley. 

Porque a la industria sólo le interesa la obtención de beneficios económicos y 
consideran la protección =o una inversión sin ningún beneficio. 

Los planes de manejo implementados hasta la fecha están orientados únicamente a 
la actividad de aprovechamicnm y poco contempla la protección ambiental 

La garantia bancaria no esui funciorumdo como se debe. 

Falta de educación ambiental. 

Entre las principales limitaciones que tiene la COHDEFOR para hacer que las empresas forestales 
cumplan con la protección ambiental se mencionaron las siguientes: 

Falta de asignación de recursos económicos y personal para snper>'lsar las 
operaciones. 

Carencia de manuales y metodologías adecuadas para verificar dichos estudios. 

Poca cultura forestal que incentiva la ambición y corrupción. 

Definición de una politica clara de uso de suelo de acuerdo a su potencial. 

Debilidad in.stitucional por parte de la A.FE-COHDEFOR. 

Como se puede observar las principales causas por las cuales no se cumple con la protec-::ión 
ambiental, son la falta de supervisión de la A.FE-COHDEFOR debida princi¡xUmcme a la falta de 
presupuesto para contratar personal técnico. Para solventar ésta siruación la Agenda Forestal 
Hondllreña (AFH) está creando la Regencia Forestal que se entargar.± de la supervisión y con!rol de 



los planes de manejo a nivel nacional; ésta funcionaria trav6s de Jos colegios profesionales.' 

5GAJviER0, R. 1997. Generalidades acerca de Agenda Forestal Hondureña. Tegucigalpa, 

Agenda Forestal Hondureña. (Comunicaci6n personal). 



V. CONCLUSIONES 

El preseme estudio de caso ha sido realizado en pocos sitios, pero nos indica los tipos de problemas 
que hay en el pais con respecto al man~o forestal y permite realizar las siguientes conclusiones: 

l. Ninguna empresa forestal visitada se encuentra realizando un manejo forestal de una mnnera 
sostenible, repercutiendo negativamente al medio ambiente. 

2. Las medidas de mitigación de impactos ambientales son omitidas en la mayoría de los 
aproYechamientos forestales que fueron visitados. 

3. Las medidas de mitigación ambiental que han sido establecidas para los aprovechamientos 
forestales en Honduras han sido establecidas en base a los lineamientos dados por la FAO 
y adecuados a las condiciones del pais, por lo tmrto se puede afm:nar que son funcionales. 

4. El madereo realizado mediante tractor de oruga es el causante del mayor impacto ambiental 
en compru-ación al reS!O de las actividades realizadas en la e:-..iracción forestal. 

5. La falta de supervisión y control en las extracciones forestales por parte de la AFE­
COHDEFOR es el fuctor principal para que no .se dé cumplimiento a la protección ambiental. 

6. El componente de salud humana ha sido omitido <"nla evaluación de impacto ambiental, 
siendo este componente de igual imponancia que los otros dos (rt!';Jursos naturales y medio 
ambiente). Tampoco se ha tomado en cuenta por las industrias forestales en sus operaciones 
de eA.iracdón. 

7. Los caminos fOrestales son el principal causante de los impactos en las cuencas hidrográficas, 
y son a los que menos importancia se les está dando. 

8. La regeneración natural en Honduras es buena, pero no se le esti dando el manejo o 
tratamiento adecuado. 



VL RECOJHEI\'DACIOI\'ES 

l. Realizar una cyaluación de impacto ambiental par<~ ser presentada junto con el plan de 
manejo. Esta evaluación de impacto ambiemal deberá ir acompañad.a de una evaluación 
económica (relación costo/beneficio), para saber cuál será la rentabilidad del proyecto 
mediame la reali7.adón de un manejo sostenible. 

2. Realizar una inspección del alineamiento de los caminos dllJ1UJte la esración lluviosa previa 
a la construcción de alcantarillas y otros sist~ma:; de drenaje para confirmar la construcción 
de los mismos conforme a los patrones de drenaje natural. Esta inspección se recomienda sea 
realizada por la regencia forestaL 

3. La regeneración natuml debe ser tomada a partir de los cinco años de edad de la plan1a qw 
es cuando la planta ha alcan7.ado aproximadamente un metro de altura y es mis resisteru" a 
plagl\5 y enfermedad.,s. Esta recomendación se hace porque la regeneración natural en 
Honduras es tomada a partir de los dos años de edad de la planta. 

4. Se recomienda hacer un levantamiento más int"n~ivo a nivel nado na! pam dOCUJD.Cntar más 
la situación acrual del manejo forestal en Honduras. 

;:~. Definir y validar claramente una metodolo¡;la de elaboración de planes d" man~o. 
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VIII ANEXOS 



Ane:<o l. Formato de luma !le datos de campo. 

ESCUELA AGRÍCOLA P Ai'l'AMERJCM'A 
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES 

Y COKSERVACIÓN BIOLÓGICA 

Th"FORMACIÓ/'." GE/'."ERAL 

Zona: 
Ubicación: 
Altitud: 
Precipitación: 
Parcela No.: 

CO/'."TENIDO 

A. Apertura de camllms: 

·Tipo de carretem::-----------------------------

·Ancho~,~~~~"'~'~·~~~~~~~;;;,;~:;~~==~~~~~==~;;~~~~~~ - Cortes: 
-Talud: 
-Rellenos: 
-lvlaterlal de construcción de las alcantarillas: a.Madem b. Concreto c. Otro 
-NUmero de alcantarillas por kilómetro: __ ;:-; 
-Estado de las alcantarillas: n. Bueno b. Regular c. Malo 
-Puentes: 

a. Cruce en forma. perpendicular 
b. Cruce en forma diagonal 

• Mmcrlal de construcción de los puentes: 
a. b·Iadera 
b. Concreto 

e.Chros:~======,.----------------------- Pendiente de la carretera % 
- J..·ledidas de miti~aei6n: 

a. Retenciom:s muertas; Tipo: 
b. Otros 

B. }.hdereo 
-Forma ~'ll que realizan el madereo: 

a. Bueyes 
b. Skidder 
c. Tractor de oruga 

d. Otros~------------------------



-Distancia de arrastre: mt. 
-Pendiente en la zona donde se realiza el arrastre: % 
-Medidas de mitigación; 

Uso de re:tenclones muertas: 
a. Siguiendo cun:as a nivel adecuadas 
b. Construcción adecuada para garantizar la retencióu; 

c. Grado de retención: Excelente 
-Otro tipo de medidas de mitigación: 

1 2 3 4 5 

C. Protección de fuentes de agua y vida silvestre: 
-Ancho de la faja de protección de ia fuente de agua: mt. 
-Grado de intervención de la faja de protección: 

-Arboles sobremaduros d~ados en la parcela: 

D. Método de corta 
a. Corta de regeueración con árboles semilleros 
b. Corta selectiva (DA.P > 40 cm.) 
c. Tala rasa. 

Malo 

En caso de que el método de cona sea el de regeneración con árboles semilleros: 
-Número de árboles semilleros dejados por hectárea: __ _ 
-Calidad fenotípica de Jos :irboles semilleros: 

a. Excelente 
b. Regular 
c. Mala 

-Distancia entre los árboles semilleros respecto a la pendiente: mt. 
- DAP's de árboles semilleros: 

- DAP's de otros árboles no semilleros dejados en la parcela: 

- Otras observaciones: 



~OT A: Condicion~~ para una calidad fcnoúpica excelente; 
-Edad media 
- Dominautes y codominantes pero no sobre maduros 
- DAP medio 30-40 cm. 
-Tronco recto 
-Copa ocupaudo la tercero ¡mrrc de la altura total 
- Ramas delgadas 
-Ramas delgadas 
-Ángulo recto ramas/fuste 
-Sin Bifurcru::iones. 

REGENERACIÓN NATURAL 

Parcela No.: __ _ 

Pll!p:tración del siTio para regl-nemción natural: 
-Eliminación de desperdicios; a. Si b. No Por qué'! 

Inducción de la regeneración natural: 
~Quema prescrita: a. Si b. No Por qué? 

- Otro ti]Xl: 

Inventario de la regener<~ción namral 
- Densidad de pl<inrnlas; 

a. Denso; más de 2500 árb.lha. 
b. Apropiado; 1600-2500 árb/ha. 
c. Insuficiente; menos de 1600 árb!ha. 

- Edad:-,;:;-: 
-Desarrollo: a. Bueno 
- Distribución espacial: 

b. Regular 
a. Buena 

c. Malo 
b. !Y1ala 



\ 
' 

Protección fOrestal: 
- Contra incendios: 

a. Corta fuegos vivos 
h. Cortafuegos muerto 
c. Quemas conunladas 

d. Otro:•,-------------------------
- Contra plagas: 

a. Si, ConTTa qu:'' lP"l'~'~~:·~?===================== b. No, Porgué?_ 

Compkmentación de la regeneración nntural con plantaciones: 
a. Si 
b. No, Por- Que!? 



Anexo 2. Encuesia para los técnicos forestales. 

ESCUELA AGRÍCOLA PANAMERICANA 

DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES 
Y CONSERVACIÓN BIOLÓGICA 

ENCUESTA DE TESIS 

l. Qué impacto tiene la apertura de caminos forectales sobre-. 

a. Flujo de agua A B e D 
b. Crecidas A B e D 
c. Sólidos en el agua A B e D 
d. Sustancias tóxicas A B e D 
e. Compuestos orgánicos A B e D 

f. Propiedades del suelo A B e D 
g. Contaminación del suelo A B e D 
h. Pérdida de suelo A B e D 
i. Sedimentación A B e D 

j. Especies animales y vegetales A B e D 
k. Especies raras endémicas o en peligro de extinción A B e D 
l. Biocliversidad A B e D 
m. Ecosistema A B e D 
n. Desbalanccs ecológicos A B e D 
ñ. Paisaje A B e D 

o. Patrimonio cultural A B e D 
p. Participación de los pobladores A B e D 
q. Salud de la ¡mblación A B e D 
r. Áreas urbanas e ín:fraestructura A B e D 
s. Imponación de tecnología e insumas A B e D 

A"" Impacto ¡msitivo muy probable. 
B= Impacto positivo probable. 
C= Impacto poco probable o improbable. 
D= Impacto negath•o probable. 
E= Impacto negativo Dlll}' probable. 
F"" No se p1.1ede opinar por faltll de información. 

E F 
E F 
E F 
E F 
E F 

E F 
E F 
E F 
E F 

E F 
E F 
E F 
E F 
E F 
E F 

E F 
E F 
E F 
E F 
E F 



Z.Qué impactos tienen los puentes en caminos forestales sobre: 

a. Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecida~ A B e D E F 
c. Sólidos en el agua A B e D E F 
d. Sustancias tóxicas A B e D E F 
e. Compuestos orgánicos A B e D E F 

f. Propiedades del suelo A B e D E F 
g. Contaminación del Sllelo A B e D E F 
h. Pérdida de suelo A B e D E F 
L Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 
k. Especies raras endémicas o en peligro de e.>.-tinción A B e D E F 
l. Biodiversidad A B e D E F 
m. Ecosistema A B e D E F 
n. Desbalances ecológicos A B e D E F 
ii Pai.qje A B e D E F 

o. Patrimonio cultural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 
q. ~alud de la población A B e D E F 
r. Areas urbanas e infraestructura A B e D E F 
s. Importación de tecnología e insumes A B e D E F 

A"" Impacto positivo muy probable. 
R= Impacto positivo probable. 
C= Impacto poco probable o improbable. 
D= Impacto negativo probable. 
E"" Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



3.Qué impactos tienen las alcantarillas en caminos forestales sobre: 

a. Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecidas A B e D E F 
c. Sólidos en el agua A B e D E F 
d. Sustancias tóxicas A B e D E F 
e. Compuestos orgánicos A B e D E F 

f Propiedades del suelo A B e D E F 
g Contllminación del suelo A B e D E F 
h. Pérdida de suelo A B e D E F 
i. Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 
k. Especies raras eudémicas o en peligro de extinción A B e D E F 
l. Biodb;ersidad A B e D E F 
m. Ecosistema A B e D E F 
n. Desbalances ecológicos A B e D E F 
ñ. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio cultural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 
q. Salud de la población A B e D E F 
r. Áreas urbanas e infraestructura A B e D E F 
s. Importación de tecnología e insumas A B e D E F 

A= Impacto positivo muy probable. 
B= Impacto posiill'O probable. 
C= Impacto poco probable o improbable . 
.D= Impacto negativo probable. 
E= Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por fulta de información. 



4. Seleccione la forma de madereo que tiene mayor impacto sobre las variables ambientales abajo 
mencionada: 

(i) Bueyes (üi) Tractor de omga 
(ii) Skidder (iv) Cable vía 

' Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecidas A B e D E F 

' Sólidos en el agua A B e D E F 
d. Sustancias tóxicas A B e D E F 
e. Compuestos orgánicos A B e D E F 

f. Propiedades del suelo A B e D E F 
g. Contaminación del suelo A B e D E F 
h. Pérdida de suelo A B e D E F 

' Sedimentación A B e D E F 

j Especies animales y vegetales A B e D E F 
k Especies raras endémicas o en peligro de extinción A B e D E F 
l. Biodiversidad A B e D E F 
m. Ecosistema A B e D E F 
u. Desbalances ecológicos A B e D E F 
ñ. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio cultural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 
q. Salud de la población A B e D E F 
c. Áreas urbanas e infraestructura A B e D E F 
s. Importación de tecnología e insumas A B e D E F 

A"' Impacto positivo muy probable. 
B"' Impacto positivo probable. 
C= Impacto poco probable o improbable. 
D"' Impacto negativo probable. 
E= Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



5. Qué efecto tiene la intervención en las fajas de protección de fuentes de agua en los 
aprovechamientos forestales sobre las siguientes variables ambientales: 

a_ Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecidas A B e D E F 
c. Sólidos en el agua A B e D E F 
d. Sustancias tóxicas A B e D E F 

' Compuc&os orgli.nicos A B e D E F 

f. Propiedades del sudo A B e D E F 

" Contaminación del suelo A B e D E F 
' h. Pérdida de suelo A B e D E F 
i. Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y Yegetales A B e D E F 
k_ Especies raras endémicas o en peligro de extinción A B e D E F 
L Biodiversidad A B e D E F 
m. Ecosistema A B e D E F 
n. Desbalances ecológicos A B e D E F 
íí. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio cWtural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 
q. Salud de la pobtación A B e D E F 
r. Áreas urbanas e infraestructum A B e D E F 
s. Importación de tecnología e insumos A B e D E F 

A= Impacto positivo muy probable. 
B=< Impacto positivo probable. 
C.., Impacto poco probable o improbable. 
IF Impacto negativo pmhable. 
E= Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



6. Qué efecto tiene el método de corta con regeneración natural sobre las siguieutes variables 
ambientales: 

a. Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecidas A B e D E F 
c. Sólidos en el a,<>ua A B e D E F 
d. Sustancias tóxicas A B e D E F 
e. Compuestos orgánicos A B e D E F 

f Propiedades del suelo A B e D E F 
g. Contaminación del suelo A B e D E F 
h. Pérdida de suelo A B e D E F 
i. Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 
k. Especies raras endémicas o en peligro de extinción A B e D E F 
l. Biodiversidad A B e D E F 
m. Ecosi&ema A B e D E F 
n. Desbalances ecológicos A B e D E F 
ñ. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio cultural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D ¡; F 
q. Salud de la población A B e D E F 
r .. Áreas urbanas e infraestructura A B e D E F 
s. Importación de tecnología e insumas 

. 
A B e D E F 

Á"' Impacto positivo muy probable. 
B= Impacto positivo probable. 
e"' Impacto poco probable o improbable. 
D"" Impacto negativo probable. 
E= Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



7. Qué efecto tiene la inducción do '" regeneración ""'""' (quema prescrita) ~ lo> 
aprovechamientos forestales sobre: 

a. Flujo de agua A B e D E F 
b. Crecidas A B e D E F 

' Sólidos en el agua A B e D E F 

d. Sustancias tóxicas A B e D E F 

' Compuestos orgánicos A B e D E F 

f Propiedades del suelo A B e D E F 
g. Contaminación del suelo A B e D E F 
h. Pérdida de suelo A B e D E F 

1 Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 
k_ Especies raras endémicas o en peligro de extinción A B e D E F 

l. Biodiversidad A B e D E F 
m. Eeosistema A B e D E F 
n. Desbalances ecológicos A B e D E F 

!i. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio culturnl A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 

q. Salud de la población A B e D E F 

r. Áreas urbanas e infraeiilluctura A B e D E F 

s. Importación de tecnologia e insumas A B e D E F 

A"" Impacto positivo muy probable. 
B= Impacto positivo probable. 
C>< Impacto poco probable o improbable. 
D= Impacto negativo probable. 
E"' Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



S. Qué efecto tiene la protección forestal en aproveclllimientos forestales sobre: 

a. Flujo de agua A B e D E F 

b. Crecidas A B e D E F 
c. Sólidos en el agua A B e D E F 

d. SuSWlcias tóxicas A B e D E F 
e. Compuestos orgánicos A B e D E F 

f. Propiedades del suelo A B e D E F 

g. Contaminación del suelo A B e D E F 

h. Pérdida de suelo A B e D E F 

' Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 

k. Especies raras endf:micas o en peligro de eninción A B e D E F 
l. Biodiversidad A B e D E F 

m. Ecosistema A B e D E F 

n. Desbalances ecol6gicos A B e D E F 
ñ. Paisaje A B e D E F 

o. P:mimonio cultural A B e D E F 
p. Participación de los pobladores A B e D E F 

q. Salud de la población A E e D E F 
r. Áreas urbanas e infraestructura A B e D E F 
s_ Importación de tecnología e insumos A B e D E F 

A= Impacto positivo muy probable. 
B= Impacto positivo probable. 
C= Impacto poco probable o improbable. 
D= Impacto negativo probable. 
E= Impacto negativo muy probable. 
F= No se puede opinar por falta de información. 



9 Que efecto tienen las plautaciones de complementacion a la regeueración natural sobre: 

a. Flujo de agua A B e D E F 

b. Crecidas A B e D E F 

c. Sólidos en el agua A B e D E F 

d. Sustanci:as tóxicas A B e D E F 

e_ Compuestos orgánicos A B e D E F 

f. Propiedades del suelo A B e D E F 

g. Contaminación del suelo A B e D E F 

h. Perdida de suelo A B e D E F 

' Sedimentación A B e D E F 

j. Especies animales y vegetales A B e D E F 

k. Especies raras enderoicas o en peligro de extinción A B e D E F 

L Biodiversidad A B e D E F 

m. Ecosistema A B e D E F 

n. Desbalances ecol6gioos A B e D E F 
ñ. Paisaje A B e D E F 

o. Patrimonio cultural A B e D E F 

p. Participación de los pobladores A B e D E F 

q. ~alud de la población A B e D E F 

r. Areas urbanas e infraestructura A B e D E F 

s. Importación de tecnología e inswnos A B e D E F 

A= Impacto positivo IDllY probable. 
B"" Impacto positivo probable. 

O= Impacto poco probable o improbable. 
lF' Impacto negativo probable. 

E= Impacto negativo muy probable. 
F- No se puede opinar por falta de infonnacióu. 



1 O. Por qué las industrias forestales no cumplen con. la proW:ción ambiental requerida una vez 

finalizada la extracción forestal? 
...................................................................................................................................................... 
. ··························•···•···••••·································•··· ............................. ········ .. 

. ........... . ... ····················· ...................... . 
.... ·············· ............................. ··················· ......... ····· ..... . 

············ ··························••••••·•••••·••··············· ............................................................................ . 

····························••·•······························· ........... . 

·············•······· ............................................. ······· .................... . 

······················································ .............................. ·············· ······················ ····· ... . 
·······································································••·•••·· .......................................................................... . 

11. Cuál es el principal problema que tiéne la AFE-COHDEFOR para hacer que las empresas 

forestales cumplan con la protección ambiental adecuada? 
.. .............................. . ············· ........................................................................ . 

····················································· ......................... ·············· ............................... . 
························•••·•······••································•··•··· ..................................................................... . 

················· ·········•··············· ··············· ................................................................... . 

························································· .................................................................. . 

··························································••••·•••·•••·••·· ................................. ··········· 

············ ... ····· ············ ............................... . 



Ane;~eo 3. Prueba To para el ancho de caminos fore..~tllles de en da sitio. 

Sitio: Ll Temblosa 

T"TEST 
/'CESTVHL=J.5 
1 KI SS IN<;cA.~'<L ~S 1 1' 
tVAAI"'!U:S•oncnol no,mac 
/LRITE~l"•C!n (.95) • 

T-Test 

l'·TE~"! 
IT!:SHJIL-<, 5 
IH!SS!ti<i--1\NAL YSIS 
IVAA!i\SLES-~neMl Mrmac 
JCH!TERIJ\-CIN [.35) • 

T-Test 



SitiQ; El Pataste. 

T-'E.ST 
17F.StV~<.~ 

1 Ml SS 1 """'MAL Y S l S 
/W•.RIABU:S•>llcnol artc!>ol 
ICRITERlA•CIN i.%1 . 

Oné.S>mple Slat!s!!os 

T-T~ST 

1rosTVN.~~.so 
/K!SSli/<0-A.W.~YSI S 
IVI\RIABU:S=on~Ml anchal 
ICRIT!l\IJ;=ClN 1. ~5) . 

T-Test 

¡-------1':::::::;:::::::0:;~::: ''"' 



Sitio: La.~ Crucit:as 

T·Test 



Sitie: ESNACIFOR 

T-T"" 

' 



Sitio: o\Jonwña de los Puercos 

One.Somplo Stotl,;tle> 

r----¡::===:;=====O;o·<·~=omploTO>'!. 

• 

-----¡:::::::::;:::::::::";": .... :=e pi• Test 



Sitio; Santa Ros" 

T"nsT 
/T~STYAL=<. ó 
JH!SSWG=AN~LY[!~ 
/VARl"-"LE:S•ooeM>l ancno2 
/CRITERIA•<:lr. \.951 . 

T·Td 

~ ' '~ 

r-rEor 

• 

/TES"f\'M.•).5 
/MlSS!NG-CP~LYSlO 
/VJ\Rl/<3W';S·•I1Ch~l •nchn2 
/CR!TER!h•CI~ [. 951 . 

T-T...t 

TdV>hro-•.> 

S[g. Meao 

• -~ • .011 .3500 

~---¡===::;====-;:::: l<Tesl 

95%c.,ó<!,,_ 1"""'3' o1 
"'oDi!fe(eooo - ' .1128 $" 



Sitio: Uyuca 

T-Tes! 

1-TEs; 
ITES':Y!\1.=3 .5 
/~ISS!N~AMAL~SlS 
f"/\RlfoBLE;S·~n~hol on~ho2 
/CRlTERih-Cl" 1.951 • 

T-T•.t 



Ane:\0 4. Prueba To. para la pendiente de c.am"mos fure:stales de cada sitio. 

Sitio: La Temblosa 

T·TJ:ST 
ITESTV~L·l< 
IMISS!Nr~ANALYS!~ 
/VA.<!A~U:.S·P«n~l vaoOOOOI 
ICRJo[~IA•CU (.9~~ • 

r--------¡:::::::::;:::::::::0;•~•='""'~ I<Tost 

T•TtST 
17ESTV!ú.•H; 
IMI SS HIG-AiliU. y Sll) 
IVAA!A'OU:!l-<><tt~<l2 vo<OOOOZ 
ICIU<'-11!~-<:1!1 (.15¡ • 

T·T.-.l 

~--------r:::::::::;:::::::::';·~·~~==>cnpieT•>< 



Sitio: El Pataste 

T·TEST 
ITI:OTVAt,-!4 
/l!l~SING-1\N~[, YSIS 
IW.!HA!JU:S-pendl v.rOOOOl 
ICRITERJH•CIN ).95) . 

T-Test 

T-TEST 
ITEST\'Al."l" 
/Hl SS !NG-IINAL YS! S 
IVA.~lAilLES-oeno~ •·acooon 
/CRITER!A·Cll' 1, 9ó) • 

T-Tesl 



Sitio; LJJ.s Crucitas 

T-rtsr 
/TOST'IA~-1< 
/Hl~~l t,'G-IIIl~LYSJS 
IVAAI/o.!IL&S•p•Ml va<OOOO] 
/CJ<IT&RI~·C!!' r.g~) • 

T-Te<! 

On...S.mplo Stotlotks 

[>YHd2 



Sitio: ESNACIFOR 

pendl 

T-Test 



Sitio: '' 1 ont:liia de lo> Puercos 

T-T.,! 

T-Too;t 



Sitio; Santa Rosa 

1'-TLST 
/Tu;T'IA.~=l< 

/fllSSmG-AN~L YS!~ 

/VM!ABU:S•pon<H •·o¡-00001 
/Cll¡n;RJA=C!N (, 95) , 

T-Tes! 

T-T<St 



Sitio: Uyuca 

T·H;ST 
~~~STVAI.•l< 

lHJSSJNf.-A!l~L YSl~ 

I'IARli.JlLE$·penoJ vacOOOOl 
/CRITERlA-CW 1. 051 • 

T-Tost 

T·T~ST 
ITESTVA!.•I8 
/l{lóS!NG•A.~A!. YSlS 
IV~.RIAEI..ES•pM<'" voc00002 
IC!HTOR!A-GIN (.~5) • 

T·Tesl 

<>oe.Sample statfst!cs 



Anexo 5.- Corte Vertical de una carretera forestal adecuada. 

a TAWO F<IDONOEADol1ENE U"ASffCm fAYOIWl!.E 
Al Oo$lMUWO.O EN SU HtrOJ<I<O ,;. TURAI.. 

Al RIDONOEARH IAlUO >< RffiUCE H m>Co OE 
Q1if OCUOOV. O>SUZMUEN'IO OaMAIERW_<N tt_ 001<00 
QUE Al CAER OllSTRUYE LA CUNHA LAWW.. 



Anc....:o 6." Seeciones tr>tnSYersules típicas de caminos for!'Stales. 

' - ' ' 

-----~"-----------------------·-··_·_"_~_-~_~_·_·_-_~~ 

Gráfica A- Sección en Relleno 

., 
6 • 1 , <m ""'"' 

do S'"" o Wla>to 

Gráfica B -Sección en Corte 

6-15<m 
<>f'\ d< goo. ... o ·-

Gr5fica C- Sección en Ladera o Mixta 



Anexo 7. Resultados de frecuencias de cada pregunta para t::Jda una de las varia!Jies 
ambientales. 

La.~ letras presentan el siguiente significado y valor: 

A"' Impacto positivo muy probable, valor de 2. 
B"' Impacto poiiitivo probable, valor de 1. 
C>< Impacto poco probabh: o improbable, valor de O. 
Ü"' Impacto negativo probable, valor de ~J. 
E"' Impacto negativo muy probable, valor de -2. 
F= No se puede opinar por falta de información, valor d~ O. 
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FRECUENCIAS DE RESP. PREGUNTA 7. 
Flu·o de a ua 
Crecidas 
Sólidos en el a ua 
Sustancias tóxicas 
Com uestos or ánicos 
Pro iedades del suelo 
Contaminación del suelo 
Pérdida de suelo 
Sedimentación 
Es ecies animales ve etales 
Es ecies raras endémicas o en eli ro de e 
Alteración en la biodiversidad 
Alteración del ecosistema 
Desbalances ecológicos 
Paisa·e 
Patrimonio Cultural 
Partici ación de los obladores 
Salud de la blación 
Areas urbanas e infraestructura 
lm ortación de tecnolo ias e insumas 

e 

D 
D 
D 

e o 
D 
D 
D 
D 
D 
e 
e 
o 
D 
e 
E 
D 
D 
D 

CF 
e 

1 '-

~-
3iJ 

i= 

! 
50 

52,5 
45 
35 
35 

42,5 
37,5 
40 
50 
45 
40 
35 
35 
50 
40 
45 
30 
50 
35 

42,5 
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