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RESUMEN

Vélez, S. 2005. Sincronizacion de celos e Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF)
en ganado de carne en la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia. Proyecto Especial de
Ingeniero Agronomo. Zamorano, Honduras. 28 p.

La sincronizacion de celos con Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) ofrece a los
ganaderos la posibilidad de controlar los celos y tener méas partos en épocas deseadas. El
objetivo general fue estudiar el efecto de dos protocolos de sincronizacion de celos e
IATF sobre los parametros reproductivos en ganado de carne. Se utilizaron novillas y
vacas Brahman (n=42) y (n=54), respectivamente, y F1 (Brahman X Angus) novillas
(n=51) y vacas (n=11) para un total de 158 hembras. Los productos utilizados fueron:
Crestar®, mas la aplicacion de Foligon® (n=94) y Preloban® se utilizdé en (n=64). Los
parametros estudiados fueron porcentaje de prefiez (PP) al primer, segundo servicio y
acumulado tomando en cuenta el tratamiento y composicion racial para vacas y novillas
(Servicios por Concepcion de Todas las Vacas (S/CTV), Servicios por Concepcion (S/C),
Condicion Corporal (CC) y costo por vaca prefiada). Los PP en novillas al primer
servicio entre Preloban® y Crestar® fueron 26.5 y 36.3% y acumulado de 51 y 43.1%
(P>0.05), respectivamente, sin embargo, al segundo servicio se obtuvo diferencias
(P<0.05) entre ambos tratamientos (33.3 y 10.7%). en las vacas no se encontr6 diferencia
(P>0.05) entre los PP entre Preloban® y Crestar® obteniendo valores de 26.6 y 12%, 45.4
y 29.5%; 60 y 38% para el primer, segundo servicio y acumulado, respectivamente. Los
PP en novillas al primer servicio no difieren entre razas (P>0.05) entre las razas Brahman
y F1 fueron 33.3 y 29.4% y acumulado de 40.4 y 52.9%, respectivamente, sin embargo,
al segundo servicio se obtuvo diferencias (P<0.05) entre ambas razas (10.7 y 33.3%), en
las vacas no se encontr6 diferencia (P>0.05) entre los PP por servicios ni entre razas
obteniendo valores de 14.8 y 18.1%; 32.6 y 33.3%; 42.5 y 45.4% para el primero,
segundo servicio y acumulado, respectivamente. Los S/CTV fueron de 3.39 y 2.81 en
vacas y novillas, respectivamente y los S/C fueron 1.34 para novillas y 1.64 para las
vacas. Las CC de las vacas fue de 3.56 y las novillas 3.78. El costos por novilla prefiada
fue de U$35 y U$19.87 para Crestar® y Preloban® y U$39 y U$17.53 para las vacas,
respectivamente. El mayor porcentaje de prefiez acumulado con IATF en novillas y vacas
se obtuvo con el protocolo a base de PGF,a (Preloban®). El protocolo a base de
Preloban® e IATF en novillas y vacas presenta la alternativa mas econdémica.

Palabras clave: Crestar®, manejo hormonal, Preloban®.
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1. INTRODUCCION

Toda la producciéon industrial es gobernada hoy por conceptos como racionalizacion,
intensificacion, aumento de productividad con disminucién de costos y ahorro de mano
de obra; la produccion animal moderna no se escapa de estos lineamientos de la
economia general, pues si nos preguntamos cudl es el objetivo real que el hombre procura
lograr con la explotacion pecuaria, obviamente la respuesta serd: producir la mayor
cantidad de animales al menor costo posible, con un minimo de mano de obra y trabajo.
Esta productividad es hoy en dia medida en kilogramos de carne por hectarea (Ostrowski
1977).

El sector agropecuario es cada vez mas competitivo y es necesario producir
eficientemente para mantener niveles de rentabilidad aceptables. En operaciones de cria
es necesario mejorar la fertilidad y el buen manejo reproductivo puede ser una
herramienta para aumentar la productividad (Zambrano 1998).

La reproduccion puede ser considerada como una funcidon bioldgica “de lujo” del
organismo animal, pues solo tiene lugar con regularidad y normalidad cuando el
organismo se encuentra en perfecto equilibrio, es decir, en perfecta adaptacion con el
ambiente en el cual vive. Para que ello suceda, las diferentes funciones internas del
animal deben producirse con normalidad y el organismo ha de reunir suficientes reservas
para compensar situaciones de exigencias que el medio ambiente presenta en forma
continua 0 en momentos excepcionales, a fin de mantener o volver a establecer el
equilibrio que necesita para la funcion reproductiva (Ostrowski 1977).

Es indudable que la inseminacion artificial resulta ser el método mas eficiente para lograr
un mejoramiento genético de los hatos ganaderos en una forma mas rapida y efectiva; sin
embargo, en explotaciones de tipo extensivo y con indices reproductivos bajos como
prevalecen en el tropico, su implementacion en la generalidad de los casos resulta muy
problematica y en ocasiones imposible (Madero 2000). Se estima que menos del 5% de la
produccion de ganado de carne en América tropical es obtenida por inseminacion
artificial, debido principalmente a los sistemas extensivos de manejo y que los
programas de inseminacion artificial requieren de una labor intensiva y mejores
habilidades de manejo (Odde 1990).

Segtin Cirbian et al. (2001), el ganado cebuino y sus cruces presentan un periodo de
anestro posparto prolongado, lo que provoca un alto periodo de intervalo entre partos y
una reduccion en la natalidad del hato. A su vez, Madero (2000) concluye que el ganado
de carne se caracteriza por tener bajos indices reproductivos y esto se debe a que solo la
vaca al destetar el ternero vuelve a iniciar su actividad ovérica; otros autores afirman que



la baja fertilidad que caracteriza al ganado Cebu es causada mas por factores genéticos,
que por factores de manejo (Lotthammer 1998; River y Rivest 1991).

La natalidad debe superar el 80% anual; sin embargo, en la region tropical este indice se
encuentra muy lejos de esta aspiracion pues cominmente la natalidad no supera el 50%, e
incluso en muchas ocasiones es inferior al 40% lo que evidencia una improductividad
desconsoladora de los rebanos cebu y sus cruces (Hincapié et al. 2003).

Segin Martinez y Scull (2002) la seleccion de novillas y vacas para ser tratadas con
sincronizacién de celos e inseminacién a tiempo fijo son una gran alternativa para
aumentar la fertilidad del hato; de igual manera, Soller y Pedroso (2002) afirman que la
utilizacion de protocolos para realizar inseminacion a tiempo fijo son formas efectivas
para mantener una fertilidad aceptable en el hato; por su parte Gonzalez (2001) sostiene
que la técnica de sincronizacion de celos permite agrupar las pariciones, reducir el
intervalo entre parto y obtener becerros uniformes en edad, lo cual es de mucha utilidad
en ganaderias de carne y doble proposito; sin embargo, los tratamientos para sincronizar
celos son muy costosos y no son una manera rentable de produccion'.

La técnica de sincronizacion de celos es una técnica bastante util para el éxito de un
programa de inseminacion artificial en vacas de carne y pueden ser utilizados de igual
manera para ejecutar programas de inseminacion artificial a tiempo fijo con resultados
aceptables (Cal 1991).

La funcion del ovario es doble: Por un lado, la maduracion y la liberacion de dvulos
como contribucion femenina para la formacion de un nuevo ser, y por el otro, la
formacion de hormonas esteroidogénicas, que preparan los 6rganos genitales femeninos
para recibir el semen durante el acoplamiento, permitir el desarrollo del embrion y
manifestar exteriormente los signos del celo o calor (Ostrowski 1977).

Los métodos mas comunes de sincronizacion de ganado vacuno incluyen (Zambrano
1998):
e El empleo de prostaglandinas, para provocar la regresion precoz del cuerpo luteo.
e El uso de progestagenos, que actian como un cuerpo lateo artificial.

En la sincronizacion de celos, el uso de progestdgenos mantiene o simula la fase
luteinica, si el tratamiento se administra en las primeras fases del ciclo; al mismo tiempo
suprime el celo y la ovulacion mediante la inhibicion hipofisiaria (Intervet 1995).

En las vacas, 5 dias después del celo, se forma un cuerpo liteo, que produce
progesterona. Esta estructura ovarica es destruida 12 dias después por la accion de la
PGF,0 generada en el utero, lo que determina que los niveles de progesterona en la
sangre bajen hasta su nivel basal. Posteriormente, bajo el efecto del factor liberador de
gonadotropinas del hipotdlamo (GnRH), la FSH y LH de la hipdéfisis actiian sobre el
ovario produciendo el desarrollo y maduracion folicular, secrecion de estrogenos,

! Matamoros, 1. 2004.



ovulacién y el desarrollo del cuerpo luteo, fendmenos que suceden en forma ciclica
(Gonzélez 2001).

El uso de PGF,a y sus andlogos, como Clorprostenol y Dinoprost, en la sincronizacioén de
celo se debe a que causan regresion del cuerpo luteo. Estos productos, solamente son
efectivos entre los dias 6 y 16 del ciclo estral cuando el cuerpo luteo esta presente. Su
aplicacion es mediante inyecciones en una dosis o en doble dosis a intervalos de 10 - 4
dias, seguida por la manifestacion del celo entre 2 y 5 dias postratamiento, presentdndose
una mayor proporcién de hembras en celo entre 48 y 72 horas, luego de la aplicacion
hormonal (Gonzélez 2001).

La regresion luteal es consecuencia de una interacciéon compleja entre receptores y
hormonas, donde intervienen por lo menos la oxitocina y el estradiol. La PGF,a ejerce
sus efectos luteoliticos a través de los siguientes mecanismos: disminucion rapida del
flujo sanguineo luteal, desacople del complejo receptor LH-adenilato ciclasa y accion
citotoxica sobre las células luteales. La secrecion de PGF,o aumenta en respuesta al
suministro de estradiol en forma local o sistémica, lo que demuestra una interaccion entre
estas hormonas durante la luteolisis en rumiantes (Campo et al. 2000).

Para poder tener un buen porcentaje de efectividad en los tratamientos de sincronizacion,
es necesario que estas se realicen teniendo en cuenta lo recomendado por las casas
fabricantes y estudios anteriores.

Razones para una mala sincronizacion con PGF,a (Noakes 1999):
e Mala técnica de inyeccion si la PGF,o es depositada en grasa o se pierde una
gran parte de la inyeccion.
e Una porcion de los animales son aciclicos.
e Existe un retraso en la formacion de un cuerpo luteo que respondera a PGF»o.

Razones para tasas reducidas de concepcion con PGF,o (Noakes 1999):
e Estrés asociado con manipulacion y mezcla de grupos diferentes de animales.
e Sincronizaciéon de animales recientemente movilizados porque padeceran estrés
por razones de su desplazamiento.
e Fatiga del inseminador.

La utilizacién de progestagenos y progesterona en el control del ciclo estral, se debe a su
efecto inhibitorio sobre la liberacion ciclica de FSH y LH. Estas hormonas se administran
como aditivos en el alimento, inyecciones, implantes subcutaneos y dispositivos
vaginales, durante lapsos no mayores de 14 dias, aunque para mantener una fertilidad
aceptable estas sustancias no deben ser mantenidas por mas de 8 a 12 dias. Luego del
tratamiento, el celo se manifiesta en mayor proporcion 2 a 3 dias después (Gonzalez
2001).

La progesterona prepara el endometrio para la implantacion del embrion y el
mantenimiento de la prefiez y actia de manera sinérgica con los estrogenos para inducir
el estro conductual (Soresen 1991); altas concentraciones de progesterona inhiben el estro
y la oleada ovulatoria de la hormona luteinizante (Hafez 1996).



Basado en lo anterior se decidid realizar una investigacion que tuvo como objetivo
general estudiar el efecto de dos protocolos de sincronizacidon de celos e inseminacion
artificial a tiempo fijo en ganado de carne y como objetivos especificos determinar el
porcentaje de prefiez con inseminacion artificial a tiempo fijo utilizando PGF,a o
progestagenos y determinar el costo por vaca prefiada de acuerdo a cada tratamiento.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION?

El estudio se llevd a cabo en la hacienda Cuba, en el periodo comprendido entre enero-
abril de 2005, ubicada en el municipio de Montelibano departamento de Cordoba, a una
distancia de 320 km. via Norte desde Medellin, Colombia. Cuenta con una temperatura
promedio de 29 °C, 2,300 mm de precipitaciéon anual, 150 msnm y bosque humedo
tropical.

Area: 4.950 ha de las cuales 2,200 ha. son suelos aluviales ubicados en la vertiente del
rio San Jorge. La Hacienda Cuba posee 28,200 m de rivera sobre el rio San Jorge, el
resto de la hacienda posee suelos sedimentarios rojos, franco arenosos.

2.2 MANEJO GENERAL?®

Se cultivan aproximadamente 40 ha de maiz para ensilaje con el objetivo de suplementar
novillas y toretes puros para exposiciones y remates ¢€lites; 20 ha de yuca para ensilaje de
forraje y/o harina de yuca utilizada en concentrado “Cuba” y bloque multinutricional
“Cuba”, fabricados de acuerdo a las necesidades de la hacienda.

El cupo total de la hacienda actualmente es de 11,000 cabezas de ganado vacuno y 130
equinos de trabajo. Actualmente posee 5,000 vientres comerciales repartidos asi:

- 20% orientados a programacion con Brahman puro

- 35% F1 de Angus x Brahman programados con Brahman puro o razas de carne
europeas para terminales.

- 45% Vientres Brahman comercial programados con Aberdeen Angus puro.

Los lotes de ganado se organizan entre 200 y 400 hembras. Los pastos predominantes
son: Brachiaria humidicola, B. decumbens, B. brizantha, Brachipara, Eriochloa punctata,
B. mutica, Echinochloa polystachya, Digitaria eriantha, Dichonthrum aristatum,
Hyparrhenia rufa. Existen represas artificiales y aguas vivas de quebradas y canos todo el
afio, también hay bosques naturales y areas de silvopastoreo con Acacia mangium.

2 Vélez A. 2004. Informacion Sobre la Hacienda Cuba. (Correo electronico).
3 Vélez A. 2004. Informacion Sobre la Hacienda Cuba. (Correo electrénico).



Existe un programa de 400 vientres Brahman puro con cuidados especiales y
alimentacion controlada. Alli se tienen 100 vientres ¢€lite en programa de Transferencia
de Embriones (T.E.) desde hace 3 afos con resultados progresivos cada vez mejores
(Anexo 1, 2, 3). Se utilizan receptoras F1 Angus x Brahman (novillas y vacas). Los
Anexos 4, 5, 6 presentan el comportamiento productivo y reproductivo del hato de
ganado Brahman puro.

Posee 800 vientres en lecheria tropical doble proposito, en un ordefio con promedio de 3
litros/vaca/dia. Los pesos al destete (8 meses) son de 180-200 kg. Se manejan
amamantamientos restringidos de 48-72 horas. Los Anexos 7, 8, 9 presentan un resumen
del comportamiento reproductivo del hato de doble proposito.

Programa sanitario: se vacuna contra Fiebre Aftosa, Brucelosis, Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (IBR), Leptospira.

Se utilizan programas de sincronizacion de celos con diversos productos y protocolos; se
practica la técnica de montas estacionales y se realizan palpaciones rutinarias.

2.2.1 Comportamiento del ganado comercial de cria de la hacienda Cuba

A continuacion se presenta un analisis retrospectivo del comportamiento reproductivo de
los diferentes grupos de cria de la hacienda Cuba (Cuadro 1).

La edad y peso al primer servicio se ubica en 33 meses con 300 kilos, medido sobre 496
novillas ingresadas a toro durante el afio, conservandose la misma Ganancia Diaria de
Peso (G.D.P) de afos anteriores de 270 g/dia.

2.2.2 Programa de inseminacion artificial

La inseminacion artificial como herramienta reproductiva viene funcionando en la
hacienda Cuba desde hace 8 afios, incrementandose cada afio su eficiencia no solo
reproductiva, sino también genética, ya que el manejo de los cruzamientos se facilita a
través de esta practica, también tiene la posibilidad de utilizar toros de buen
comportamiento productivo, mejorandose los resultados (Cuadro 2).



Cuadro 1. Parametros reproductivos de la ganaderia de cria entre los afios 1998-2004 en

la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Ano % de natalidad IL.E.P. E.P.P.
Cco F1 Cco F1
1998 68 504 (814) 38 (773)
510 (776) 376 (38) 38 (681) 32(92)
1999 65 492 (1306) 39 (661)
500 (1174) 426 (132) 40 (511) 36 (150)
2000 64 499 (1357) 43 (761)
503 (1209) 421 (148) 44(633) 39 (128)
2001 66 475 (1731) 39 (758)
479 (1560) 435 (171) 40 (585)  37(173)
2002 64 539 (1901) 39 (1148)
546 (1673) 490 (228) 41 (608) 36 (540)
2003 69 522 (1740) 40 (397)
524 (1398) 518 (342) 41 (285) 38(112)
2004 65 492 (1562) 45 (468)
496(1140) 491 (422) 46 (434) 38 (34)

Botero, J. 2005. Informacién comportamiento cria comercial hacienda Cuba. Adaptado por el autor.

Los nimeros entre paréntesis indican el total de animales evaluados.
LE.P.: Intervalo Entre Partos expresado en dias
E.P.P.: Edad a Primer Parto expresado en meses.

Cco: Cria comercial.
F1: Cruce 50% Brahman x 50% Angus.

La siguiente formula expresa el porcentaje de natalidad para el ano 2004 de la hacienda
Cuba.

Natalidad (%) = 2,373 crias nacidas vivas x100 = 65

3,675 vientres expuestos a toro el afio anterior



Cuadro 2. Resultados del programa de inseminacion artificial en la cria comercial en la
hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Ano Servicios / concepcion % de prefiez
1998 3.8 (89/23) 28
1999 2.4 (1330/545) 39
2000 1.9 (2118 /1091) 50
2001 1.8 (2786 / 1553) 54
2002 1.7 (4032 /2361) 55
2003 1.7 (3426 / 1974) 55
2004 1.4 (2254 / 1524) 68

Botero, J. 2005. Informacién comportamiento cria comercial hacienda Cuba. Adaptado por el autor.

2.2.3 Capacidad de carga

En el Cuadro 3 se presenta el inventario retrospectivo de la hacienda Cuba y su capacidad
de carga. La capacidad de carga de la finca es de 10,433 / 4,955 = 2.10 reses / ha.

Cuadro 3. Comparacién del inventario y Capacidad de Carga (C.C.) de la hacienda Cuba,
Montelibano, Colombia.

Afos Cria Puro Ceba Equinos  Total C.C.
2001 8,122 712 1,350 154 10,338 2.08
2002 7,136 755 1,190 135 9,216 1.86
2003 7,380 775 1,576 130 9,861 1.99
2004 6,877 880 2,530 122 10,409 2.10

Botero, J. 2005. Informacién comportamiento cria comercial hacienda Cuba. Adaptado por el autor.

2.3 METODOLOGIA

Se utilizaron 158 hembras (11 vacas Brahman x Angus, 54 vacas Brahman, 51 novillas
Brahman % Angus, 42 novillas Brahman) repartidas en cuatro grupos, dependiendo del
hallazgo reproductivo encontrado. Las hembras fueron agrupadas teniendo en cuenta los
siguientes parametros de inclusion:

Mas de 60 dias posparto.
No presentar anomalias o enfermedades clinicamente detectables.
Condicion corporal minimo 2.75 y méximo 4 en la escalade 1 a 5.

Haber sido revisado el sistema genital a través de palpacion rectal y determinada
la absoluta normalidad y no prefiez.



2.4 TRATAMIENTOS

Se desarrollaron dos estudios con dos tratamientos por cada uno:

Tratamiento 1 (T1): 49 novillas (17 Brahman y 32 F1) que presentaron cuerpo
luteo funcional fueron sincronizadas con doble inyeccion de PGF,a con un
intervalo de 11 dias entre una y otra. Cada dosis utilizada fue de 0.375 mg de
Cloprostenol (Preloban®) via intramuscular e inseminadas a tiempo fijo a las 72
horas después de la segunda inyeccion (Cuadro 4).

Tratamiento 2 (T2): 15 vacas Brahman que presentaron cuerpo luteo funcional y
fueron sincronizadas igual a las novillas del (T1) (Cuadro 4).

Tratamiento 3 (T3): 44 novillas (25 Brahman y 19 F1) que presentaron foliculos
y/o ovarios con tamafio normal sin estructuras fueron sincronizadas con el
protocolo Crestar® e inseminadas a las 48 y 56 horas después de retirado el
implante a las vaquillas y vacas respectivamente (Cuadro 5).

Tratamiento 4 (T4): 50 vacas (39 Brahman y 11 F1) que presentaron foliculos y/o
ovarios con tamafio normal sin estructuras fueron sincronizadas con el protocolo
Crestar® igual al (T3) (Cuadro 5).

Cuadro 4. Protocolo de sincronizacion con PGF,a en novillas y vacas de carne

Dia 0 Dia 11 [LA.T.F. alas 72 horas
Inyectar 5 mL de Inyectar 5 mL de Hacer inseminacion artificial a
Preloban® Preloban® tiempo fijo a las 72 horas

después de la segunda dosis.

Cuadro 4: tomado de Intervet 1995; adaptado por el autor.
ILA.T.F.: Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo

Preloban® es un Analogo sintetico de la prostaglandina F,a, con mayor potencia
luteolitica; su composicion es: D(+)-Cloprostenol 0.075 mg Excipientes c.s.p. 1 mL
(Intervet 1995).
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Cuadro 5. Protocolo de sincronizacidn con el progestageno Crestar®

Categoria Dia 0 Dia 10 Momento de 1A
Novillasde Insertar el implante Quitar el implante de 48 horas tras la retirada
carne de Crestar® Crestar® del implante

2 mL del inyectable Inyectar 400 UI de

Crestar® 1.m. Foligon® (PMSG)
Vacas de Insertar el implante Quitar el implante de 56 horas tras la retirada
carne de Crestar® Crestar® del implante

2 mL del inyectable Inyectar 500 UI de
Crestar® 1.m. Foligon® (PMSG)

Cuadro 5: tomado de Intervet 1995; adaptado por el autor.
ILA.: Inseminacion Artificial
P.M.S.G.: gonadotropina del suero de la yegua prefiada

El Crestar® (Intervet 1995), es un implante hormonal para la induccion y sincronizacion
del celo en vacas y novillas aptas para la reproduccion. Cada dosis contiene: Implante:
Norgestomet 3 mg, mas un vial inyectable de 2 mL: Norgestomet 3 mg y Valerato de
estradiol 5 mg.

El porcentaje de prefiez al primer servicio es un parametro que se utiliza para medir la
fertilidad del hato; su resultado proviene del dividir el nimero de vacas o novillas
gestadas al primer servicio por el numero total de vacas o novillas de primer servicio
durante el mismo periodo.

2.5 VARIABLES ANALIZADAS

Se analizaron las siguientes variables:

Porcentaje de prefiez al primer, segundo servicio y acumulado en vacas y novillas.
Porcentaje de prefiez acumulado en vacas y novillas.

Porcentaje de prefiez por raza o encaste en vacas y novillas.

Servicios por concepcion de todas las vacas

Servicios por concepcion (s/c)

Condicion corporal (escala de 1-5)

Costo por vaca preiada
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2.6 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé un disefio completo al azar (DCA) con cuatro tratamientos y 49 repeticiones
para el tratamiento uno, 15 para el tratamiento dos, 44 para el tratamiento tres y 50 para
el tratamiento cuatro.

Para el andlisis estadistico de porcentaje de prefiez se utilizé la prueba de Chi-cuadrado;
el analisis de la variable servicios por concepcion de todas las vacas, se realizoé utilizando
el Sistema de Analisis Estadistico (SAS 2001) a través de un andlisis de varianza y
comparacion de medias aplicando el Modelo Lineal General (GLM). El nivel de
significancia exigido fue de 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. PORCENTAJE DE PRENEZ AL PRIMERO, SEGUNDO SERVICIO Y
ACUMULADO EN VACAS Y NOVILLAS

No hubo diferencias entre los dos tratamientos al primer servicio (P>0.05) entre las
novillas; sin embargo, al segundo servicio las diferencias fueron significativas (P<0.05)
(Cuadro 6); estas diferencias, se atribuyen a factores como la época del afio, eficiencia en
la deteccion del celo, momento Optimo de la inseminacion artificial, calidad,
conservacion y manipulacion del semen.

Segun Butler (1995) a pesar de los avances tecnoldgicos en el manejo del semen y la
inseminacion artificial, el porcentaje de gestacion en vacas lactantes ha disminuido a un
40-50% en el primer servicio, no obstante analizando la fertilidad por categorias se ha
demostrado que las novillas virgenes tiene 65-80% de gestaciones al primer servicio, de
igual manera las vacas de primer parto y las de varios partos presentan valores promedio
de 51 y 38% respectivamente, de prefiez al primer servicio.

Cuadro 6. Porcentaje de prefiez al primer, segundo y prefiez acumulada en novillas
ciclicas Brahman y F1 sincronizadas con Preloban® y Crestar® en la hacienda Cuba,
Montelibano, Colombia

Tratamiento Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Preloban® 26.5% (13/49) 33.3%(12/36) 51.0* (25/49)
Crestar® 36.3" (16/44) 10.7° (3/28) 43,1 (19/44)

Valores entre paréntesis corresponden al nimero de animales.
Valores en columnas con distintas letras, difieren entre si estadisticamente (P<0.05).

En el porcentaje de prefiez acumulada con inseminacion artificial a tiempo fijo en las
novillas, no hubo diferencias (P>0.05), con valores similares a los reportados por Diaz y
Sandoval (2005) quienes reportan porcentajes de prefiez de 47% utilizando esta misma
técnica de inseminacion y el implante intravaginal DIB, Syntex®. Por su parte,
Benalcazar y Valencia (2005) trabajando con novillas mestizas Brahman aciclicas en el
estado del Zulia, Venezuela, obtuvieron porcentajes de prefiez al primer, segundo servicio
y prefiez acumulada de 35%, 38% y 60% respectivamente, utilizando igualmente la
técnica de inseminacion artificial a tiempo fijo y como agente sincronizador el dispositivo
intravaginal PREGNAHEAT-H®.
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Otros estudios realizados por Flores (2005) en el Rancho ROSA, Jamastran, Honduras,
utilizando el dispositivo intravaginal Eazi Breed® e inseminacion artificial a tiempo fijo
en novillas mestizas Brahman aciclicas, obtuvo porcentajes de prefiez al primer, segundo
servicio y prefiez acumulada de 25%, 36.4% y 28.2% respectivamente; de igual manera
este mismo autor utiliz6 PGF,a (dos aplicaciones con intervalo de 11 dias) e
inseminacion artificial a tiempo fijo, obteniendo valores de 25%, 12.5% y 28.6% para la
preiiez al primer servicio, segundo y acumulada respectivamente. Las diferencias
obtenidas con este autor se atribuyen a la condicion fisica y reproductiva de aciclia
(anestro) en que se encontraban las novillas en Honduras.

Con respecto a las vacas, no hubo diferencias (P>0.05) para el porcentaje de prefiez al
primero, segundo servicio y prefiez acumulada (Cuadro 7). Los resultados obtenidos con
el Preloban® son similares con los reportes por Diaz y Sandoval (2005) quienes
utilizando el dispositivo intravaginal DIB, Syntex® e inseminacion artificial a tiempo fijo
en vacas Brahman comercial, obtuvieron 51.3% de prefiez acumulada, sin embargo, los
resultados obtenidos en nuestra investigacion con el protocolo Crestar® difieren de estos
autores. Estas diferencias se atribuyen al estrés de los animales ya que al momento del
implante y al retiro del mismo, dicha labor se dificulto debido a la instalacion
inadecuada., segun Grandin (1997) cada animal presenta diferentes respuestas de estrés al
manejo ya que midiendo los niveles de cortisol en sangre demostrd que hay animales que
después de trabajar con ellos en un chute mantienen niveles basales y otros que elevan
estos niveles, a su vez, Hincapi¢ y Pipaon (2003) explican que los opioides generados por
el estrés actuan sobre el sistema nervioso central y regulan la descarga de LH por
inhibicion del generador de pulsos de GnRH-LH hipotalamicos.

Cuadro 7. Porcentaje de prefiez al primer, segundo y prefiez acumulada en vacas ciclicas
Brahman y F1 sincronizadas con Preloban® y Crestar® en la hacienda Cuba,
Montelibano, Colombia

Tratamiento Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Preloban® 26.6 (4/15) 45.4 (5/11) 60 (9/15)
Crestar® 12.0 (6/50) 29.5 (13/44) 38 (19/50)

Valores entre paréntesis corresponden al numero de animales

Madero (2000), en un estudio realizado en el Municipio de Talanga, (Honduras), en la
Ganaderia Las Mercedes, evaluod la respuesta a la sincronizacion de diferentes razas
cebuinas encontrando una respuesta de 84.87% en la raza Brahman siendo ésta la de
menor porcentaje de respuesta al tratamiento. Otras investigaciones realizadas en vacas
Brahman por Salas (1995) reportan prefiez al primer servicio con Crestar® de 40% y
Crestar® mas PMSG de 39.3%; prefiez al segundo servicio de 30.8% y un 43.6% de
prefiez acumulada. A su vez Cal (1991) reporta un 34.8% de prefiez al primer servicio en
las razas Brahman y Beefmaster. Por su parte Stevenson (2000) en un estudio realizado
en 1996 reporta un 28% de ovulacion en vacas aciclicas usando GnRH mas un implante
de Norgestomet. En estudios realizados por este mismo autor con el protocolo Syncro-
Mate-B® (SMB) obtuvo resultados de prefiez acumulada en vacas no ciclicas de 42% y
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en vacas ciclicas de 38%, con resultados similares a los obtenidos en nuestro estudio con
el protocolo Crestar®.

Investigaciones realizadas por Puente, PFizer* (2005) reportan rangos muy amplios en los
porcentajes de prefiez obtenidos con IAFT utilizando diferentes protocolos y manejos
que van desde 25% a 75% de prefiez acumulada, atribuyendo este comportamiento en
ganado de carne, a la gran variabilidad individual e idiosincrasia a la respuesta hormonal.

3.2 PORCENTAJE DE PRENEZ ACUMULADO EN VACAS Y NOVILLAS

El porcentaje de prefiez acumulado sin diferenciar el tratamiento ni la raza/encaste, fue de
47.3% (44/93) y 43% (28/65) para las novillas y vacas respectivamente, mientras que el
porcentaje de prefiez acumulado de todos los animales sometidos a la investigacion, sin
diferenciar el tratamiento ni la raza/encaste ni la categoria (novilla o vaca) fue de 45.5%
(72/158).

3.3 PORCENTAJE DE PRENEZ POR RAZA O ENCASTE EN VACAS Y
NOVILLAS

En el porcentaje de prefiez teniendo en cuenta la raza/encaste de las novillas no hubo
diferencia en el primer servicio y acumulado (P>0.05), con respecto al segundo servicio
(Cuadro 8) hubo diferencia significativa (P<0.05); lo anterior se atribuye a que las
novillas F1 (Angus x Brahman) tienen una mayor fertilidad debido a que presentan un
mayor vigor hibrido, esto se puede observar en el porcentaje de prefiez acumulado donde
las novillas F1 presentan un 12.5% mas de prefiez con respecto a las Brahman. En el
porcentaje de prefiez en vacas (cuadro 9) a primer servicio, segundo y acumulado no
hubo diferencias (P>0.05).

Cuadro 8.Porcentaje de prefiez por raza o encaste en novillas Brahman y F1 en la
hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Raza/Encaste Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Brahman 33.3% (14/42) 10.7* (3/28) 40.4° (17/42)
F1 29.4%(15/51) 33.3° (12/36) 52.9 (27/51)

Valores entre paréntesis corresponden al nimero de animales.
Valores en columnas con distintas letras, difieren entre si estadisticamente (P<0.05).

* Eduardo Puente. 2005. comunicacion personal. Correo electrénico: eduardo.puente@pfizer.com
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Cuadro 9.Porcentaje de prefiez por raza o encaste en vacas Brahman y F1 en la hacienda
Cuba, Montelibano, Colombia

Raza/Encaste Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Brahman 14.8 (8/54) 32.6 (15/46) 42.5 (23/54)
F1 18.1 (2/11) 33.3 (3/9) 45.4 (5/11)

Valores entre paréntesis corresponden al numero de animales.

3.4 PORCENTAJE DE PRENEZ DE ACUERDO A TRATAMIENTO Y
RAZA/ENCASTE

Los Cuadros 10 y 11 presentan los resultados en esta investigacion de acuerdo cada
tratamiento combinado con la raza al primer servicio, segundo y acumulado con el
objetivo de determinar la mejor alternativa entre raza-tratamiento que brinda los mejores
resultados al momento de hacer trabajos de sincronizacioén para novillas y vacas en la
hacienda Cuba.

Cuadro 10. Porcentaje de prefiez en novillas de acuerdo al tratamiento y raza/encaste en
la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Raza/Encaste Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Preloban®
Brahman 29.4 (5/17) 25.0 (3/12) 47.0 (8/17)
F1 25.0 (8/32) 37.5(9/24) 53.1(17/32)
Crestar®
Brahman 36.0 (9/25) - 36.0 (9/25)
F1 36.8 (7/19) 25.0 (3/12) 52.6 (10/19)

Valores entre paréntesis corresponden al nimero de animales.

Cuadro 11. Porcentaje de prefiez en vacas de acuerdo al tratamiento y encaste/raza en la
hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Raza/Encaste Servicio 1 Servicio 2 Acumulado
Preloban®
Brahman 26.6 (4/15) 45.4 (5/11) 60.0 (9/15)
Crestar®
Brahman 10.2 (4/39) 28.5 (10/35) 35.8 (14/39)
F1 18.1 (2/11) 33.3 (3/9) 45.4 (5/11)

Valores entre paréntesis corresponden al nimero de animales.
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3.5 SERVICIOS POR CONCEPCION DE TODAS LAS VACAS Y NOVILLAS
(SICTV)

Se obtuvo 3.39 y 2.81 (S/CTV) en vacas y novillas, respectivamente; estas diferencias se
atribuyen a problemas relacionados con la alimentacion, temperatura, precipitacion,
factores propios en la manipulacion del semen y la deteccion Optima del celo. Estos
resultados difieren a estudios realizados por Flores (2005) en el Rancho ROSA
Jamastran, Honduras, utilizando PGF,o en vacas aciclicas se obtuvo valores de 6.75
(S/CTV); sin embargo, Zambrano (1998) utilizando el protocolo Crestar® mas una
inyeccion de Foligon® en vacas Brahman ciclicas obtuvo 2.3 servicios por vaca prefiada.
A su vez Madero (2000) trabajando con cinco razas cebuinas y usando el mismo
protocolo obtuvo 2.41 servicios por vaca prefiada. En otro estudio, realizado por Charris
(2000) utilizando el protocolo Crestar® mas una dosis de Foligobn® en vacas Brahman
ciclicas, el numero de pajillas por vaca prefiada fue de 1.94. Estos resultados difieren a
los de esta investigacion donde se obtuvo 3.39 y 2.81 (S/CTV) en vacas y novillas
respectivamente; estas diferencias se atribuyen a problemas relacionados con la
alimentacion, temperatura, precipitacion, factores propios en la manipulacion del semen y
la deteccion optima del celo.

3.6 SERVICIOS POR CONCEPCION (S/C)

En este estudio se obtuvo un promedio de servicios por concepcion de 1.34 y 1.64 en
novillas y vacas, respectivamente. Estos resultados nos muestran cuantos servicios en
promedio se utilizaron en las vacas y novillas que quedaron prefiadas.

3.7 CONDICION CORPORAL EN NOVILLAS Y VACAS

Esta variable es de gran importancia en cualquier programa de reproduccion y esta ligada
a la fertilidad de la hembra, los valores deben estar entre 2.75-4 en la escala de (1-5),
puesto que un valor inferior nos indica una mala nutriciéon de la hembra lo cual afecta
directamente la fertilidad del animal y por ende el resultado de cualquier programa
reproductivo; un valor mas alto en la condicion corporal segun Hincapié y Pipaon (2003)
afecta en un 20 a 25% la fertilidad del hato, puesto que, al momento de utilizar hormonas
de aplicacion intramuscular estas pueden quedar encapsuladas en la capa de grasa y
afectar asi la accion de la hormona, por otra parte conlleva a una posible acumulacion de
grasa en los ovarios afectando la fertilidad final del hato.

Basados en los criterios de inclusion para la condicion corporal, se obtuvo un promedio
de 3.78 y 3.56 para novillas y vacas respectivamente, lo cual coincide con los criterios de
Hincapié y Pipaon (2003) mencionados anteriormente.
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3.8 COSTO POR ANIMAL PRENADO

Conocer el costo en que se incurre para prefiar un animal es de gran utilidad al momento
de decidir si se realizan o no programas de sincronizacion de celos. Los productos
sincronizantes generalmente tienen un costo elevado pero en muchos casos son
necesarios para poder realizar algunos proyectos transferencia de embriones, coordinar
épocas de montas o nacimientos o en lugares donde la mano de obra es muy costosa. Por
las razones anteriormente nombradas es necesario realizar estudios de sincronizacion
teniendo en cuenta el costo por animal prefiado y asi poder decidir cual es la mejor
opciodn a utilizar.

A continuacion se presenta el costo por animal prefiado con base en los costos variables

(tratamiento) y categoria (novilla, vaca) (Cuadro 12).

Cuadro 12. Costo por novilla y vaca prefiada por tratamiento (U$) en la hacienda Cuba,
Montelibano, Colombia

Valor Cantidad de Total Costo Costo/ novilla

Tratamiento unitario dosis prefiadas total prefiada
Novillas
Crestar® 13.48 49 19 660.43 35
Preloban® 9.74 51 25 496.7 19.87
Vacas
Crestar® 13.48 55 19 741.3 39
Preloban® 9.74 18 9 175.3 17.53

1 U$= 2,300 pesos colombianos

Para las condiciones de éste estudio se obtuvo el tratamiento mas rentable fue la PGF,a
(Preloban®) tanto para vacas como para novillas, esto se debe a que hubo un mayor

porcentaje de prefiez y el costo del producto es menor que el del progestageno
(Crestar®).



4. CONCLUSIONES

El mayor porcentaje de prefiez acumulada con inseminacion artificial a tiempo fijo en
novillas y vacas se obtuvo con el protocolo a base de PGF,a (Preloban®) con valores de
51y 60%, respectivamente.

El protocolo con base en PGF,a (Preloban®) e inseminacion artificial a tiempo fijo en
novillas y vacas presenta la alternativa mas econémica con un costo de U$ 19.87 y 17.53
para novillas y vacas, respectivamente.



5. RECOMENDACIONES

Proveer una alimentacion adecuada, principalmente en la época seca y continuar con el
sistema de suplementacion con bloques multinutricionales y sal mineral.

Reducir los grupos de animales a sincronizar, ya que esto permitird un mejor control de
celos y mayor precision en las horas de los protocolos.

Realizar futuras experiencias con sincronizacion e inseminacion a celo detectado,
utilizando un repaso con los toros.

Aplicar un choque vitaminico y desparasitacion minimo 30 dias antes de iniciar la época
de monta.

Utilizar, preferiblemente, novillas F1 debido a su mejor comportamiento reproductivo y
como agente sincronizador la PGF,a (Preloban®).
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7. ANEXOS

Anexo 1. Resultados del programa de transferencia de embriones durante el afio 2004 en
la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Programa Total Total Total Total
embriones embriones embriones transferencias
colectados transferidos pegados realizadas

Transferencia 452 353 124 68

de embriones

Anexo 2. Evolucidn programa de transferencia de embriones entre el afno 2000-2004 en la
hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Afo 2000 2001 2002 2003 2004
Embriones 34 146 77 174 452
colectados

Embriones 23 64 43 131 353

transferidos

Gestaciones 13 21 11 54 124
obtenidas

% de 56 33 26 42 35

prefiez

El nimero de embriones obtenidos por lavado es de 1.82. En el programa de transferencia
de embriones en el afo 2004 se lavaron 41 vacas donadoras en 68 lavados obteniéndose
124 embriones pegados.

Anexo 3.Resultados programa de aspiracion folicular durante el afio 2004 en la hacienda
Cuba, Montelibano, Colombia

Programa Oocitos Oocitos Numero de Numero de prefieces
totales viables embriones

Aspiracion 3,036 2,635 695 262

folicular

Embrionizacion 26 10

El porcentaje de prefiez de la aspiracion folicular fue del 38% (262 / 695).

El total de aspiraciones realizadas durante el afio 2004 fue de 14 en un total de 39 vacas
diferentes. El nimero de embriones obtenidos por cada aspiracion fue de 1.7, en un total
de 154 vacas.
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No se presento diferencia apreciable en el numero de embriones obtenidos en cada lavado
(1.82) o en cada aspiracion (1.7). La diferencia importante estd en los costos de
produccion de un embrion implantado y gestacion lograda.

Anexo 4. Parametros productivos y reproductivos del ganado Brahman puro en la
hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Parametro E.P.P LE.P. % Edad ler. Servicios /
Ano ( meses) ( dias) Natalidad Servicio concepcion
1998 38 (73) 464 (141) 83 (75) 22.7 (24) 2.1 (46)
1999 38 (66) 480 (164) 75 (97) 241 (3) 1.8 (156)
2000 38 (68) 477 (211) 67 (215) 31.4 (52) 2.1 (239)
2001 40 (62) 481 (199) 71 (212)  27.7 (100) 1.9 (276)
2002 37 (74) 491 (168) 76 (323) 26.7 (84) 1.8 (308)
2003 37 (66) 491 (181) 76 (369) 26.0 (51) 2.1 (297)
2004 44 (40) 454 (118) 76 (302) 24.7 (35) 2.3 (254)

E.P.P.: Edad a Primer Parto
I.E.P.: Intervalo Entre Partos

Del cuadro anterior se amplian algunos conceptos:

Los niimeros entre paréntesis indican el total de animales involucrados en la
evaluacion

La edad al primer parto acumulada desde 1998 es de 38.5 meses, contabilizados
449 partos

La edad y peso al primer servicio acumulada desde 1998 es de 26.1 meses con
436 kg de peso promedio.

De los animales que dan su primer parto, en el acumulado desde 1998, el 50%
han sido prefiadas por [.A.

La evaluacion de los servicios / concepcion demuestra que: la eficiencia del
programa de inseminacion es baja, teniendo en cuenta que se trabaja con semen
importado de buena calidad, con ganados en buenas condiciones nutricionales,
con potreros pequeilos donde se facilita la observacion de celos. El porcentaje
de prefiez es de 43%. El niimero de servicios / concepcion en novillas es de 2.5
y en vacas es de 2.2.

Se present6 una disminucion en el intervalo entre partos interesante. EI numero
de dias abiertos se situé en 157, como respuesta a una mejor nutricion de los
ganados en el area del establo.
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Anexo 5. Comportamiento productivo al destete del ganado puro en la hacienda Cuba,
Montelibano, Colombia

Ano macho peso ajustado (270 d) G.D.P hembra peso ajustado (270 d)
(8) G.D.P (g)
1998 214 (111) 670 202 (100) 627
1999 223 (69) 703 208 (72) 654
2000 257 (101) 823 213 (44) 664
2001 263(79) 847 218 (60) 684
2002 269 (39) 885 262 (45) 860
2003 265 (129) 856 243 (121) 783
2004 238 (112) 770 215 (90) 685
G.D.P.: Ganancia Diaria de Peso.
Total animales destetados 280
% Destete= x 100 = x 100= 85 %
Total de animales nacidos 330

Anexo 6. Mortalidad en el hato puro en la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

Afo Mortalidad cria (%) Mortalidad total (%)
2001 4.7 2.5
2002 52 23
2003 5.0 23

2004 4.5 2.1
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Anexo 7.Parametros productivos, reproductivos y econdmicos del hato doble propoésito en la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia

RESUMEN DOBLE PROPOSITO ANO 2004
HACIENDA CUBA
Mes
arametro Enero Feb Mar Abril Mayo Jun Julio Ago Sept Oct Nov Dic Acumulado
Vacas ordefiadas/dia | 404 465 394 430 437 491 544 586 533 512 487 500 481.9
Servicios/
concepcion 2.14 2.29 1.61 1.42 1.56 1.33 1.25 1.23 1.13 1.13 1.13 1.1 1.44
Dias abiertos 168 141 122 139 144 143 148 150 149 149 149 161 146.9
% de acidez 9.2 8.7 6 1.3 6 5.9 10.6 2.5 1 0.01 2.1 1.7 4.58
G.D.P. crias 406 384 390 443 469 416 460 418 573 397 312 320 415.67
% mortalidad crias 0.37 0 0 0.2 0 0 0 0.5 0.37 0.58 0 0.37 0.20
Costo produccion
litro leche 0.18 0.18 0.39 0.28 0.18 0.19 0.21 0.28 0.54 0.18 0.2 0.18 0.25
Precio venta en
finca 0.19 0.19 0.2 0.22 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26 0.25
Punto equilibrio
leche (L) 0.94 1.5 2.26 2.3 2 1.56 1.7 2.1 3.1 1.92 1.98 2.1 1.96
Punto equilibrio
carne (g) 235 345 468 416 300 216 276 326 665 319 268 275 342.42

Todos los indicadores econémicos estan en Dolares 1U$=2300 pesos colombianos.



Anexo 8. Resumen de produccién de leche del hato de doble proposito de la hacienda Cuba, Montelibano, Colombia durante el 2004
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vacas Litros
mes ordefiadas producidos litros/vaca litros/ordefio % grasa proteina
Enero 404 703 1.63 64 4.22 3.6
Febrero 465 782 167 59 3.98 3.6
Marzo 394 764 1.89 51 4.10 3.6
Abril 430 1076 2.46 75 4.20 3.6
Mayo 437 1375 3.17 89.2 4.30 3.8
Junio 491 1449 3 84.1 4.50 3.9
Julio 544 1547 2.84 84.8 5 4
Agosto 586 1592 2.70 88 4.90 4
septiembre 533 1440 2.70 85 4.80 4
Octubre 512 1154 2.20 75 4.80 4
noviembre 487 1129 2.30 73 4.80 4
diciembre 500 1288 2.40 81 5 3,9
Total 481,92 1191.58 241 75.76 4,55 3,83
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Anexo 9. Intervalo Entre Partos (I.LE.P.) y Edad a Primer Parto (I.P.P.) en el hato de doble
proposito de la hacienda Cuba Montelibano, Colombia durante el periodo 2003-2004

Pardametro / LE.P. E.P.P.
Afio Cco (dias) F1 Cco (meses) F1
2003 522 (1740) 40 (397)
524 (1398) 518 (342) 41 (285) 38 (112)
2004 492 (1562) 45 (468)
496(1140) 491 (422) 46 (434) 38 (34)

I.LE.P.: Intervalo Entre Partos
E.P.P.: Edad a Primer Parto
Cco: Cruce comercial
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