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Resurnun

Sc evalfm la inciduncia 3: cl dafiu ucusionadu p-or Pmfl ephmzns rruncams a gunnopiasma
criollo de maiz dc cuatro regioucs dc Honduras. Ei csiudio sc rcalizé bajo candjciones
cuntrolndas an -:I Laboratorio de: Entumulugia del Centre International dc Tccnclogia
Semillas 3' Granos, dcl Dcpartarncntu dc Agrcnnomia dc la Escucla Agricola
Panamcricana. E1 germoplasma cvaluadu inc1u_1-"fir: Tusa Murada (rcgién Centra-
Oriental, vallc dc Jamasirén }, Tusa In-iuradu {regiun T~Ior~CJ1-iental, Yarn }, Maiciin
{rcgién Sur, Choluteca ] 3' Raque {rugiun Mar-Occidental, Copén}. Ademés SC evalflo clhibrid-:1 Dekaib [regién C:ntru—Gfi enml- valle dc Juxnasmin ). Estos genulipos fuurun
curactefizadus prcviu al ensayu an ténninus LI-.=. tamufiu, peso, 3.’ difunetru de: mazurca;nuxneru de hojas, +::-ztensiun Ell: Ia punia de la iusa; nfxmcro du grams pOI mazurca 3- peso
dc} mm). Se evaiuarun Hus furmus dc almuccnumientu: mazurcas con tusa, maxurcus
sin tusa }* maiz dcsgmnudu. Se us-:3: un Discfi o factorial con 15 Iratamientos [5
gt:nmipos*3 tipus dc: almacenamientu ). A1 iniciu, cada tratamicnto Fuc infizstado
artificialmezmc con 25 adultcrs cit: Prosfepixumzs rrumrururs usando una proporciéan
hezmbratmachn dc 1.3: 1. Dcspu-is dc fifi dias 5:: ea-aluu la pérdida dc ms-:3 (contco 3'
pcsado ch: 1000 grams], nfzrnero Imal dc adultus dc Prosrepfzmms rnmcarw; 3* numero
total dc grams dafiados para cada Iratamientu. In caraclerizaciiin do 105 genotfpos indicé
quc no hubs diferencias significalivas can respectu :1 peso dc Ia mazurcu 3- granu,
numero dc hnjas }' e.\"ter1si:'1n dc Ia puma 1:1: 1:: 11152:. En cl alrrlacenamicnio dc: mazurca
can rus:-1 no hubu dafiu 'pur prublcmas 31 monwntu ch: cstablcccr cl tratamicnm. 1.05
rcsultadus an 135 otras furmas dc almucenamiunlu indicarun una interaccién significativa
entre genotipos }- In farma dc: almaccnaxnicntu. Ho hubu diferencia significaiiwi Entri:
genutipos en el almaccnamicnm sin tusa. Sin embargo, Dckalh cxpcrfmentér rncnur
pélflida dc pcsu, numeru dc: insucms 3' numraru dc grams dufiudus. Maicim fue
cstadisticamemc diferentc en térmfncas [it pérdida, nfameru de insectus 3' nfimcru dc
gmnus dafimius cuandu $9. ulrnacenf: desgranadu. Lus re-::uIladus sugicrmrn que la
intcraucidn entre e1 genutipu 3' I31 fipu dc almauunaruienlu es un fiactur dctcmfinante para
reducir la incidcncia 3' pérdidus cu.-usiunadas par Pru.rra-phurmr rnmcams.
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L Intruduccifin

En la actualidad, cl promcdio dc Ias p-érdidas 21 nivel mundial duramc cl almaccnamientc:dc granos alimenticios, 5:: ha cstimado en un diez par cientc: anual (FAG I992}. E::1:a_=;pérdidzs son ocasionadns maynn-name par agentes hiolégicosr inscctos, hangers.rocdorcs_ aves, 3' el hombre. En los paises en clesarmllo Ia seguridad alimentaria esafectada sigzriificativamentc por el dcsurdenadu crtuimienlu dernngnificu. Ia bajaprnvduccifan, la ineficicnl-.: dislribucién dc alimcntos 3- Las altas pérdidas de ganosalimenticius después de la cosocha.

En muchcrs paiscs de Amnirica Latina, la producciuin dz: maiz as rnuy impcnrtante. parqucestt: cultivu reprcstnta Ia principal fuenu: de alimcnto para 13 maynria (file la pflhlaci fin.
Dr.-spués de: la coscch.-1, pérdidas sevcras pucdem ocurrir especialrnr.-nw: en sistern-astrndicionalcs dc nlrnacenamienm, debido a deficicntcs précticas dc secadu, 3- 1T1E1}'[}1'iT|t:H1.-E‘.par la infi:5taci{':un dc insuctos dc almacén, ‘aunque en muchos cases Ia rnagnitud dc suincidencia y dafin es descunocida.

Eslimacioncs dc Ia FAD (1993), confirman quc los insectos son responsables de un TD
par ciento d: has pérdidzus dc alrnacenamiento en pafscs con agricultura dc suhsisicncia.
Lus inscctos no 3610 causan dafio al consumir cl grant}, sinn qua cm: su acxividadcuntnhuyrcn al increments dc la Icmpcrntura 3- In humcdad del sitio dt: almacunamientu,
In cual i'aw:rr»:::c ai desannlln d-E.'. microorgunismos, principalmcnu: hungus.

El gorgnja dc mafz Sf:-:op!:iIu:;' zeamafs Matsch {IL'.'oleoptcra: Curculionidae}, es la csp<:~::iv:pruduminunte qua: csta asotiada con las pérdidas dc rnafz alrnacenado en las regimes
Ircspiu;-“ales dcl continent: nméricano [Ric-5 Tbarra I991]. Sin embargo, cl mayor
harrenador d-.2105 granos, Prosrepfxazrzus rntrzcarus {Harn]{Co1.:B::a5nichidae} cuandn
ataca cl maiz almacenadu pucdr: causar pérdidas rnayorcs G\Tm=i11u 1991].

P. rrzxnearmr, tiene pm‘ hzibito natural ba1‘n:nar madam, de 1a (31,131 as 1111:: piaga primaria yticm: I.l'|'1 hfibiio secundario dc barrenar majz y yuca convirtiéndose en un gran problcmaan granos alirnenticios almaccnados (Nang ayo ct :1l.,I 993].

P. tmrrcarus as native dc rnesoamérica, que: es la zuna qua dulirnita dcsdc cl istmo dcTchuamepec en México hasta :1] islmu ch: Darién en Panama, fil fl intmducido
accidcntalmcnte an :1 cunlinenie afncano a principius dc 105 aims SD. Actuaimcntc, cstaplaga st: cncuentra distfibuidz cn zifrica dc] Est: 3,’ dcI Ocstc, convirriéndnse en unprohluma mug’ importantc en maiz y yuca almaccnada {Ix-larkham er a!.,‘.I 991].



2
E1 dafic: prmrocadn par este insectu, consist: en un aiaqut: varazaz :1 Ias mazarcas de maiz,prcferfhlemente en rusa, pruvucando tfnnulcs an In base 0 cl Epic»: dc la mazonra,lnvesfigaciunes t':I1 Tanzania inlbrman pérriidas dc I14 1:-or cienta en «:1 past: st:-:20dcspués tit Stifi rnescs dc almaccnamiento 3* dc 41.2 per cicnta después do echo mcscs(I4;-.:il, 1933].

Aunquc sc ha sugcrida quc la: pérdidas nnibufdas a P. frmrcarm‘ son menores en su {areadc :2-rigcn ( Wright 3,’ Spifmsln, 1983 ) qua: en los Iugarcs dr: aita incidencia en /3.I'rI+:a
{ Boeyc, at mi, 1933 }, existen pocos sundeos uunfiahits al rcspcctu. Pérdidas sewerashan side rcpc-rtadus en varias purtces dc Nicaragua, Honduras 3' México (Giles. 3* Leon.1904; Progrccte Pustcnsucha, 1982; Markham at 21]., I991} asociados con alt.-a incidcnciadc: csta plugs: sabrc tadc: tr: almaccnes rradicionalcs.

Por la magnitud dc las pérdidas en :1 contincnre afiicanu, aciualmenie varias
insiitucioncs internacionalcs han conjugadn csfuerzns para dcsarrnllar sistcmas dccombalc intcgcado dc cam barrenndnr. Uno de lus conmpuncntess de este rnanejo iniegraduincluyc la idenrificasfifin de gcnotipos resislenies 0 talcranlcs aI ataque dc cstebarrenadnr. En estc csmdiu se ha uvaluadn gerrnoplasma criollo dc make: rccoiectado cncuatrn regimes prn:-ducluras tie Honduras. Sc midjé :31 grade dc resistcncia fisica dclgmnu 3- -21: In tusa. bajo cpndiciones mnrmladas.

El objctivo gem,-rai dc est: estudio fuc cvaluar Ia incidencin 3- dafin ocasinnado parPrasrep!m:m:r rruncarus a walipos crinllos de maiz pmvenicntcs de cuairu regiunesprnducwms dc Honduras. L05 abjetivns cspccificos incluyertin Ia caractrarizacién dc IDS
gcnmipos en esrudin en terminus dc tamafiu dc] grams 3- la mazorca, cl nfimern dc hojas 3*la exlensifin da la punta dc Ia tusa.
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2 - 1 RESISTENCIA VARETAIJ

La resisteneia naiural de las plantas a las plagae inseetilee, es rm femirnene eemfln que
requiere rnuehe fiernpe para legraree 1,! qne per Fe regular es eun1:ra.I'ie a las. neeesidades
lnnnanas tie alirnente 3? filzrras tie ealirlari {Maxwell 3' Jennings, 1934}.
El desarrelle de plantas resistentes. a inse-ates resulia riel eeneeimiente de la genetiea
E:-asiea 3' Lie Ia rnetedelegia neeesaria para seleeeienar, eruzar e hihridizar plasmas. Ya no
es peeible eeguir eeerrtzmde la idea de que el rleaarrelle fie plantas een huenas
earaeteristieas ayenemieas 3' tie alto remiirnienre es sufieiente para ebtener
autemafieamente resisteneia a les inseetea

Une de 105 prirne-res en ineursieriar en el earrrpe de la resisleneia varietal fue el Dr. IL 1-}.
Painter, {lEl5{l, eitado per Maxwell 3' Jetmings, 19%}. Desde entenees SE: l'1'.ElI1 heehn
n~::-tables avanees en euante a les er:-neeptes 3' rnete-ales de desarrelle de plantas reeisterrtes
a 14:5 inseeins.
Deede ese fiempe la resisteneia generiea er: las plantar; ha side eenaideraria la prineipal
Penna e esirategia clel centre] bielf:-giee de plag:-as [Maxwell 3: Jennings, 1934}.

Segirn Iviaawell 3; Jennings {I934} ei enneepte tie resisleneia geneiiea a inseetes, ha side
definide per varies autereez Spelling {I941} definicl reeisteneia vegetal eerne aqueilae
earaeierisiieas que penniten a in plants: evitar, telerar er recupcrarse dc lee ataque-5 cle
inseetes, en eenciieienefi que clafiarian mas gravemente a etzas plarutas de la misma
espeeie. Painter (1951) defmini e1 términe reeifiteneia eerne Ia eaniiuiarl relative dB sue
eualidadee hereditarias. que irlfluyerr en ei grade de dafie prevoeado per el inseam. Beck
(1965) rea‘tring'£: el eeneepte a I35 earaeieriaiieas liereditarias eeleetivas medi.-ante 135
(males una planta. puede reeuperarse 4:: repeuer lee perdirlas despues de que eeune el dafie
eeaeienade per inseetes. En tennime de la agriculture preduefiva, reeiereneia e5 la
eapaeidafi rie una varied:-1:1 para predueir una rnayer eeseeha sie buena ealided Cgue etrafi
variedadee, baje la misma rrreeien tie pehlaeifm de ineeetee.

EI ebjetive principal tie ins pregramas Fifi resisteneia a lee inaeetee en las plarrtas
dernestieas. es deearrellar eultivee resietentee a Una plaga enternelegiea, a la vez que se
mariiienen e mejerari sus earaeteristieas agreneniieas fundarnentales IL’£via.w»'e1i yr
Jennings, 1934}. '
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Lus insaatns causan Ia mayor parta dc laa pérdidas an Ins aaraalas an la fasa daposcnaacha, 1." dantru da asta fan: as rnagnr an al almuaanamiantn. Un snln ripn dainsactu puada aausar hasta :21 ‘NE pnr aiantn da Ias pérdidaa an alrnaaanamiantu {FM},1992}.

Adamas ya no sa puacla saguir annfiannu a aiagaa an Ina inaaatiaidaa qua sa uaan analmananas, ya qua tarda u tarnprann Ins insaatns dasarrullan rasisfanaia, dcbidn al ma]usu 3' manaju dc aatua insaafiaidas {1‘»«1a.~:waII }’.Ir.:nr1ir1g5, I934}.
Pur lantu daba disafiarsa una 5-aria da pracficaa dc aurnbata an Ia qua fniarvanga 1a
rasistanaia variatal dc Ias nlamas haaia lua insaarus 3* nuns rnérndns rnndarnns da
curnhata. ca-mu cl uan da nuavas astruutnraa da ulmucennmienm (FAQ, 1992.}.

La ra-siaiancia dc Ins granns alimcnfiuius al ataqua da insaarns da alrnaaén as an tuma
may aanaible pnrqua algunns faatnras da raaiatcnaia {aurnpuastns arnrnaticns, anlnr, eta.)
puadazn afaatar iaa buacnaa aaraalaristirsaa darnandadas par Ins annsurnidnras.

2 . 2 C.5L'1'l-IGURJ*:’-LS PAR.-L Df"u’ERS.~iS 1'N'I'ENSI_D;\DES "DE RESISTENCLK

Las intaracainnas cntra insaatus 3* planias abaraan nn umpliu aspaalru da intanaidadas.
En ténninns rial insactu, Ia intaracainn Va dasda aqualias plantas tnralmanta adaauadaa,
ha-sta laa qua sun un huéspad tntalrnania inadaauadn. Pnr utra parta an trérrninus da la
pinata 0 al cnltivu, rniantrua manna aspaaias da insaatns sa asnaian con alias, mannr sea
In abnndanaia da Ensarruus 3' rnas lavas ins afactus da lns mismns, u arnbas auras Ia plant-a
as mas rcsistanta {I\«Iaa¢wa]l, 3' Jennings 1934}.
Par In aurnun la rasistanaia sa mida miliznndu aulnvns suacaplihles da Ia rnisma asp-aaia
cumu tasligua. Paintar an 1951{aitadu pnr Maxwell ],’JL‘I1I‘fiI1gS 1934} utilizu una asaala
para alasifiaar Ins grad-as rla rasislanaia dacraaianta; qua en la aulualidarl aa anntinua
utilizandn:

2 . 2 .1 lnmnnidud

Un ::uIri'».'u irunnna as aqual al qua un inseam asp-ecifiatrn jarnas cnnsurniré 1:} dafiarr.-'1, an
cualqnicr nircunstannia.

2 . 1 - 2 Rmiatauaia alavarla

Es Ia qua nrasanta un aultivn qua pnsaa aualidadaa qua uaaainnan nn bajn nival dc dafins
aauaadus par un insacin aspecifian an un aunjunln da at-ndiainnas dadas.



1 - 1.3 Resistencia Imja

Indica cualidadcs qun: detunninan qua un cuitim suI‘r:a menus dafin U infeslncifin. par un
iI'l5=EI'.'lL'r qua BI prumcdiu dc la espccic er: cusstifin.

I - E - -1 Susceptibilidad

Lin nzultivn susceptible prcsenta una ale-Jada susceptibilidad cuandn un in:-aerate Ic
ocasinnn daflns zauperic-res a has dc] prumedi-3.

Estus ténninus t:.‘-:pI"ES:11‘1 las clascs ulilizadas par la rrmymria de los irwc5tig:1tiorv.::s para
urdanar la resistencia tal coma st flrdtna en el campc, fiirx hater un anfilisis tit: 105
mecfl nismusimplicitus.

Z - 3 M ECANISZHIDS DE RE'.SISTE.NCL%.

Ma:~:weI] y Jennigns {I934} cunfinmm In prupuusm par Painter U951}. agrupandc: Ins.
mecanisrnns dc rcsisttncia tn tres calugorfas principalrcfi:

1 . 3 . 1 Ho Preferencia

Es Ia rcspucsta del inseam ame ptanms qua carecen de Ins caracteristicas netrcsaria.-3 para
scrvir cnmu huéspedes.‘ Es‘. el resultadn dc rcacciuncs negativas u total abstinencia,
durzmte la hflsqucda del inscctu, sitius Eh: (wipusicifm 0 rel'ugio, La no-prcferencia an 105
insecins 5:: refleja 3 menudfl ct:-mo una propiedad de in plama. par nssta raisin Kogan 1.’
Drtman {19'.r'E, cimdn par R0535 3: Young 1992} pmpusicrfin sustituir cl términn no
prefercncia pm’ cl términn dc antixcnusis, qua transmite la idea :13 qua: la plama esevitada per ser un mal huésped .

2 - 3. T’. Anfi hinsis

E5 cl cfcctu a.dversn rm el dcsarmlm 3* reproduccifin dcl inseam quc cau:-‘an 103 tcjidos
vcgertaics cuando stun ugadns coma alimcnm par cl inseam. For ejempln, 1:: inhihicifin
d::l crecimicntn, In prolungncién del cicln de '-.'id:1 1.’ la mucne. Anlibiusifi es tunsidumda
par algunns coma 1:1 flnica wzrdadcra F::u-ma dr: rusistencia :1 I03 insectos.



2. 3. 3 Tulorancin

incluyo todas Ias respuostas de: la pianta que provooan en ellzu‘. la orapacidad do iolornr Iainfestation 3; sosicnor a pobiaoionos do insecios qua daiiarian dc moon severn a planins
susooptiblos. Rosa-5 3' Young (1992) dofinen un oultivar tolerant: oi qua as uapaz docrcccr 3* roproducir-so a pe.-:3: do soponnr un.-1 poblacion dc insecios similar a unapoblaoion qua dafiaria a un hospuduro no tolerantc. Tolerante 3' no tolerant: pocirian serdisiinguiblcs si son anaiizados por el niuncro dc insectos presznics.
La tolcranciu no inoluyc Ia prevention dc la infestation o cl dafio al hospodcro. por csia
razun aigunos prcfierern no incluirla como un tipo do resistenoia.

Esias cotcgorios clésicas do Ia resisioncia no son muruamomo e:~:c1u;.*i:nio5, porninioraotuan 3' st oomplementan on 21 sontido do que inionsificnn Ian oxpresionos. do in
rosisimcia. '

2 . 4 FRDDIICCION DE nmiz. CRIOLLD on uounums

Una vaiiodud o gonofipo criollo do mairr. so pucdo dofinir oorno: Plnnins nonnairnoniu
utiiizncias por afioultocros do subsistencin, quo hon sidu ohtenidns rnedinnio so]-oooiiin 5*polinizacion natural dunintu muchos afios, Io qnc ha hechn qua so adapion o] iugnr iiondoIos siomiiran 1: tongan un rondirnionto hujo porn esiohlo. Esios variudados contionun
inucha variabilidmi, porn consstrwln una n rnés caractcrisiioas pur Ins cuules so ilistingueunn vuxicdad do oirufi [Gomez or at, 1995}.

En Honduras sogiln :1 Conan ‘National .»5..g0pr.‘cuari0 do 1994, oi moi: es r.:| principal
oompononio do In Canasta bésica porqut: Forma part: do la base do In dicta do in rnayoria
do in pobiaoif:-n. Ell riroa do production dei cuitivo do maiz on Honduras es do
apruxiruadamonto 353 mil hcctéroas, do his cualcs mos del ‘FD por cienio son culnvndnsnor product-ores do suhsistoncia, ouya area do pr-oducoifin cs manor 3 3.5 ha. 1!rondiniiontos promedios do 1.0 tiha (Corral 1993)- Los agdcultorcs do subsist:-ncin
prop-orcionon :1 SS por oicnto do] total de la production dc rnaiz. La gran mayoriautiliznn rnnices cfiollos {iéonicurnunte llamados variodades dc polinixacion at:-icrta} quese caraciorizan por tuner buena odaptacién y bajo pero ostobic potonciol do rondirnienio
(Qua.-zada oi oi, I‘}3T). Oiras vontaja do ostos maioos :35 que son aocptadot; por lus
p-equrrfins produciorz-.3 ya quo no domandnn el uso intonsivo dc insurnus, so aclaptnn mcjor
a diiimontos oondioioncs climfitioas ;.- compiten major con piagas ;.* onfennodadcs.

Esins rnaioes criollos hon sido domcsiicados por ios produotoros do suh5i5tencin_
Incunsoioniumonto _v por muchos afios acumulondo alolos do genes super-ioros, los hun
oornu=rvo:r::Io, poi-miiiondo In evolucioo noiura! dcl maiz oriollo on sus ruspooiivas zonas.



T“
Fuamaa {I994}, 1'aaIi;r:t'; una aaraatcrizacian dal garmaplasma handurafia, idcniifiszandc}
una gran parta alat garmaplasma cfiallo dc maiz mayannanta utilizada an Honduras. UnaIista Lia asiaa matanalcs sa inaluyen an a] Ana:-:0 I.

3 . 5 ORIGEN DE L05 GENDTI P03 CRIOLLCFS

El arigan dcl rnafz (Zea mays L) ha dasperiado rnuaha cantravarsia. Actualmanla setiana una idaa bastanta Ifigica da su ofigan 3' da su importancia an al dcsarrallo dc las masgrandaa aivilimaianas indigenas da Arnérica tropical.
Las indiganas da Mexico dasaubricran piantas difer-antes a 1215 qua ya aanaaian aamaajimanta. E3133 plantas aran mu)’ parecidas a1 pasta taasinta, qua tania unainflarasaanaia an a] apica dal tailo 3' qua no praducian grams 3.’ arms inflarasaanaiaa an altalla qua Ia praduaiara Ilsta.-3 plantas fuaran los antepasadas dai maiz.
Laa Irihua qua aprandiaran a aultivar maiz para praduair mas alimanta 3' aai aanvanirsaan trihua mas fiJartaaI[Gr.’1maz.ar.. an’. I995}.

Ea aada ‘iugar, las agficultaras asaagiaran difarcmtas tipaa da raaiz, salaaianada sarniilada 121:; majaras ma;r.m'aa5_ Dc asta manara aparaaiaran los pn'1-naras maiccs ariallas. Lasagriaultaras madarnas fmicamanla him aprandida a sarnbrar, 3; han Iratada dc rncjorar 3'ufiliyar 1-as rnaiccs triolios primitives [Gémez at, an’. 1995}.

La raxanaa par la: cualas Ias pequafias productaras dahan mamenar u majarar eslaamafaas an'aI!-as basiaamanta sun dos: abtanar mayor randimianta a l1"£1'»'t‘s dc la aalaaaiaa,5* aansarvar Ias difarantas tip-as da maiaas criallns qua sarviran an :1 futura para majarar
atras maiaas, aunqua asia sagunda mzén las pradualuras Ia raaliaan da una rnanarainaansaianta Sin daraa auanta da 1a impariantia qua ravisia {Ra-aanaa, I994).

En Honduras, igual qua an tada I-‘unériaa trapical, las mafaas ariallas sa astan pardiandarapialamanta {aunqua Ia mag.-aria ala Iaa paquafias praduataraa las uriliaan} dahida a latandanaia a utflizar variadadas rnajaradas a hibridoa, aaa mayaras randimiamas an Ias:aandiaianas an qua fuaran niasarrollada-s. Les maiafi an’a!Ia.-; sun una fuanla dc buanaa
aaraatarlatiaaa coma sar resiatanaia a insaams, a anfarmadadaa, 3' a aandiaianaaaiimatiaas advarsaa Estas aaraaieristiaas pucdan sar may flfilas para craar nuaxrasvaricdadcs rnajomdas, nzsisicnlas a insectos dc almaaén qua son cl factor principal quaaausa mayor pérdida daspu-és da Ia cosccha {GI.")m(::r_ e:.. m’. I995).

Tadas laa afiaa 5:: forman nuavos maiaes ariallas an Fuzrna natural. Unas. auanda sa
amzan difarantaa ganatipos da maices criallos con mras maiccs an":-Ilas 3,’ atras auanda saaruzan aan las variadadas majuradas intraducidas an la zana.
E310 as am: vamaja ya qua aumantan Ia capaaidad da praduair mfi adadaa rnajaradaa{EL1aaa, 1994}



3
Lus pequefios produetores, realizan rnejoramiento genétioo, :1! escoger, dentro de una
pohlacion, a ios individuos quo ofrecen Ia: mejores expresioncs do 1215 caraclcrisiioas quo
interesan
{Johnson craI., I9S8;Ta1urn and Kehr, 1951)

Para csto BS requisiio indispensable que exista var-Eaoifan genétioa en la poblaciim
(Marquez, I935).

I-11 estado actual dc: las plantas culflx-adds es, en gran parte. cl resultado acumulativo de:rode.-5 [as selecciones quc on former continua se han praetieado durante muchos siglos
{Poeh]rnan. 193?]. La manera que cl pequefio agrlculior ha mcjorado las poblacioncs de
rnaiz. criollo, es :1 tnvéz; do on prooeso do selecoion dolibemda y natural, sus materrnles
criolios son cl rcsultado do muohos eielos de seleceidn fenotipicas on Ins misrnascondiciones (Pochlman, 193?}. -'

Los criterios dc seleecidn utilimdos por los pequofios agdouitores, son memos nuroerosos
quc ios uiilimdos por los fitomojoradores aunque persiguer: Ios mismos objetivos.
r’aIg1.Jn35 diferenoias de Ios eriterios de seieceion utilizodos por los agricultores 3' por Iosfiiornejoradores son Ios siguieotos:
Para rendirnienlo el fllornejorodor utiliza oomo unidmd do selcccion roda la plantainoluyendo la mozorca. busea rendirniontos mzimdmos 3; alto eapacidad defensive fora
enlermedades especifieas, rnientras que los produetores 1:1 unid-ad de seleoeion es la
mazorca 3* btrscon un rendiroiento bueno pero es1ah1e.[Ferrington 1.’ Ixianin, 193?].

Para eaiidad dcl grooo, e1 fitornojorador busoa para esle produeto final 51' en cl meroado
existe una difereneia de preeio 3* demanda do oalsdad espeeifiea, rniontras que ei pequefioproductor desea earaeierisfioas esp-eeiales del §_:1'&1'!r.‘.+ tales Como una calidad cuiinaria
especifica o resistenoia a inseotos duronte oi almacccoamiento {Poe}; E935}.

Para 3} sisiema de produocidn ufilizado, e1 fitornojorador generolrnenie piensa en
lerlninos dc eultivo puro, eI peqoefio produetor generalmente piensa en ténnirnos do
cultivos intcrcalados.

2 . I5 MDRFOLOGLA ‘r’ B1'GLOGjIA DE Proarepfranus Irmrcmut

La larva dc Pr05TH;:n&aJ1u.-.' rmncamzr Iiene forma reourvada, su euerpo y apéndicc de
todos Ios instares son do color blanoooremoso [G:mdn::r, 1945. Citado por Garcia 1996}.
La pupa también es de ooior blanoocremosofl aunquo so vueive café con la edad
:‘_Spi|man, I934. Citado por Gancia 1996}. Los adultos Iienen Ia Forma cilindrica, de color
ealii ohscuro, dc 1.5 mm do ancho 3' do 3 3 5 mm de largo (Hodges, 1933}, tfpioa de los
bostrichidos. E1 deoliw: do ioe élitroo es fuenemente ironoado a] final {dc aqui defiva su
nomhro lruncarus), la eabcza no es visit-Ee ouando so observe desde an-Ibo, ya que osta



‘Si
peulta per e1 prenpte, Ia antena es elavada enn III] segmerltns de lns cuales ms: ta-es{mime-5 sen mayeres 1.’ diferenciadns. L35 hembras adultas pe-nen Ia maypria de Jeshuevee denrre del gram, en eavidadea sin salida, Ilarnadua Lfiunales eieges, harrenaxms enangule reetp al iflnel principal. (Hedges, 1933; Howard, I933}. Cede hembra perferaeerea de 35 tfmelee: eiegua en premedie para dis1'n'buir sus hueves. 2.‘? uineles [promedip}
per gram 3,? aprpximadamenle 3.3 {pr-Jmedie] hueves per gran-3. {LL 1983]. dejande e]63% de les hueves dentru dc] gram: de maiz, dpnde se complete el desarrelie de leeinmadurps (Shires, I930}.

Subramanyan 3 I-Iagstmm (1991), {eitades par Calix, I995) esturiiarpn el desarre-Iie dehueves, Ian-as 3' pupae en diferentea eendieipnes de humedad relative. E1 deaarrelle delea huex-es 3* de las pupae Fue similar a -10%, 7'fJ%, 30%, 3- 93% de humedad relativa. Sinembargo, ei desanelle de Ias 1:1rva3 Fue mas Iente a Immedades de -'1fl% 1.’ S|'fl%. E3tiempe desde la eelusifin haata la etapa de adulte atemperatur:-15 rnayeres de 245 ‘C 3' 30%de humedad relative fiJe mas rapida que a 'Ir'lII% de hurnedad reiativa.

Dire esrudip realirada pc-r Shires [1933] esfimfi e1 tiempe dc dcaamalln dei inseam, hajeepndieienes érpiimas de 33 ‘C 3' 30% de humedati relative y_.* enneluyfi que el periede delarva a adulte splamente team 2’? dies, ueandp maiz em-no substrate de desarrefle. Lahumedad reiafiva eatre SD 1-’ 30% we afeem el pexiede de desarrellu a la rnorialidad del
inseete. E-‘aje estas rnisma.-; eendieienes Shires, en 193$, estirnfi eI tiempe de elesanelle
para huevp, larva 3' pupa can un prumedie de 4.9, 25.4. 3' 5.2 dias respeetivamente.
resultandn un total de 35 diaa clesde hue-re haste adulto. Cemparande can olres estudiesrealizadpa a difen.-ntee iemperaturaa 3' humedades relaiivas. se ha estableeide un periedpde eiele de desarrellp que va desde has SD a has 39 c1ia.<:.

2 . ‘I DISTRIBUCIEIN DE Pre.~;repFzanu5 rruneams

'5'-.'righ11.* Spilrnan en 1933 meneienan que Ia espeeie es nativa del sur de Texas, Mexico,Cennpameriea, Fanarm-1 5' Columbia 3! salarnente en ..5~.fn'ea se ha estahleeide eeme una
plaga. d¢::‘.1ruL:T.i~.'i1. En Mexico esta distribuida en Yeeaain y Quintana Ree
{Herrera et af . , I939; Reea e! H.’ . . 19991.1’ en e1 31:: del pais [Rips Ibarra, 1991).
En Honduras se encuenira en la Costa Name 3- en el sur {Nm'i]!p. 199]} 3: en Ies vallesprpduemres de maiz uhieades en el interior fie-I pafs {H::rppe. 1935].

En ;5;fr1'ea, Liebidp a1 iransperte de prpduetes emre regienes dei epntinente 5* e1
intereambip de viveres en mereadpe Ineales 3* regienalee se ha prpmpvidu la reipida
prepagaeifian de la plaga, ya que esta Iiene Luna alra eapaeidad tie vuelu [Richter 3* Biliwa,
1991}. Drigiuajmente se eneantni en dos Iugares, Tanzania [fipleh gr Hedges. 1932} yTege {T-iarniseh 3- Kr-all, 1934}. De Tanzania se ha difundider a :5-.fi-iea oriental en el sur
the Kenya (Giles. H96 eitade per Cilia I‘£?95] 3' Burundi (Gullah, I933} 3+ de Togo aifriea occidental en Benin 3' Ghana. [Dick .2: as . _ 1939]



13

En Asia se repertnf: en Taiianclia {Sukprai-zarn, PETE}, pare aparenierrsente e1 infbrnie fne
basade ca Lana identifieaciérn errfinea. Sin embarge se errccrmraren espeeirnenes en China
I[Lesne, I939. Citade per Garcia I995} 3! mas reszienternente en flares de arucena en
Hang Rang {ZirnIner:nan, 199$}.

E . 3 DAIIIGS CAUSA]}DS P{}RPrs-srepI1am.ts rrrmcarrrs

Presrepfxamas Inmeama came ia rnayeria :ie has bestriehides es barrenader per
nairuraleza, pfincipaimente de rnsdera 3' oeasienalmente se presenta earner plaga de
arbeies ferestales. Esie inseete es eensiderade CQI'I'1G an barrenader primaiie de madera 3?
se alimenta eerne aItern.ati~.ra para sebrevhrir cie maiz y yaea sees.

Tame las lanes came Ins adultns fie Presragehanms I:-rmceirzs barrenan ias rnazereas de
maiz grant} tras grams» en farnia de tiineies predneiende gran eantidad de grsrue perfnradfl
1.’ grant} sen essrernentfir-, dejaradeie pebre en nutrirnentes 3' eempietarnente inufiiizable.
Tarnbién predueen nna gran cantidad tie harina, qua as ei residue dejanie per e1 irlsecte.
Es per ese que es censidenada una plaga insecti‘: can 111:: site potential as ciafie. E1
barrenade dentre dei grant: (is rnaiz sirve cenm sitie de evipesieién 3* la barina es fuente
tie alirnente para las lanes (Howard, 1933}. Demianyk y Sinha [f‘S*37'} afirman que la
barrcznaeien babe since verses mas dafae qne Ia repredneeiain ciei inseete.

Les pérdidas en lesfieetrepiees es nbjete fie debate. Sin embargo, existe la impresifin de
que [as pérdidas sen mas hajas que en e1 eentinente Afrieane [Eeeye er rr.!'., 1933}.

E11 1991 Na"-.ri1l~e evaluér almaeenes cie rnaiz infestades een Prafl epfi amasrrrtncxrrus en el
Valle de Earnerane, Honduras, infennande sabre pérdidas (in: 11.1% a ‘lbs 9.5 mcses de
‘naber inieiade ei airnaeenamiente an e} primer afie tie evaluaitiain 3,! en el segunde afie
eneentre perdirias de 3?% a ins 9 tneses En Nicaragua, se hen eneentrade pérdjdas tie
haste an 4G'i*r'E. en alrnaeenes nnciieienales er: met: an mazerea, duranie nn periede de seis
rneses. {Giles .2: mt, 19’?-’+ }_
En e1 sentinente afiicane ias pérdidas tie pese seen ban alearrrade 1T,4% después de seis
meses fie aimaeenamiente y de 41.2“/u tie-spnes de ache meses {KeiI, 1933}.

A nive] de] agrieulter de snbsisteneia afrieane Ias pérdidas eeasienaflas per .F’res!epharm.:s
rrzrrzeerars aieanzan un 35%;» en :1 a +5 rneses de airnaeenamienm, en pelimies de
slrnasenmnienie niayeres de nneve rneses pneden eeurrir pérdidas arriba dei 15=CI% [Geieb
3' Hedges, 1932; Hedges: er :1! . , 1935; Kai! I933}. Esie ins»:-eta tarnbién eansa dafie en
yuea seea. En Tanzania, se han eneentrade puerdirias mayores de ?ClI% en jguca
fersnentada 3' 5{}% en 3'11-::a no fennentada después de euatre me-ses tie almseensrnientcs.
I[I~Ier.iges, er a!. , 1935}
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1 . ‘J RFZSISTE:\'CL-*1 DE I}TFEREiH'l‘ES C}'E.NC}"fI'F’CIS DE hffiilAL {RTAQUE

DI-I Prasraphwura‘ rruncarur Y UTROS ESE C'1'C|S DE Al£i1¢KCEN.

En In-Iaxiaa aa han raaliaaada avaluaaiana-3 da rasiaianaia da difarantaa variadadaa al
amqua dc insaatas qua pravaaan pérdidaa an granas almaaanadaa. Estas 1::-ruatiaa han
avaluada aaraataristiaaa fiaiaaa ;.= quirniaaa da garualipas da mafi aariginariaa da asta paia.

Tana, an 1933, avalua la rasisianaia da auatra variadadas da maiz a1 alaqua da Sitar;-aga
caraaLaHa,- Prarrapfrarma rramraiaa _'P' S.Etap}u‘Iar.r zarmlaizr an candiaianas da Iabarataria
madiama pruahas {Ia libra alaaciwfm 1.’ no alaaciuinn. En fit flasrudfa sa avalua In rasisrancia
3' palatahiliciad da auatra variadadas da maizr. aanaaidas aama: Pazalara, furaailla.
Anaha 3* H-309 {‘»'arIadar:i majarada} al alaiqua dc laa Tras insaatas antas rnancianadaa an
aandiaianas da Iabaratafia, Adamas, an pratandia prapanar rtaamandaaianas flt flas para
las aarnpasinas da Ia ragiarigaaaraa da aual a aualas valiadaaaa da maize: 5-CF11 mas
aanvaniantaa paras radaair'a1 alafia an al aimaaan. Las rasultadas da cata astadia
indi-':.a.rar1 qua an Ias pruahaa da Iibra alaaaian [as paraantajas pramadia da dafia para
aada variadad fuaraa Lia 5 I .991: an al maiz Paxalara, 25.2% an al maiz Anaha, 26.fl% an
Anaailla 3' 1ifl% an H-3H9. En auama al nflmara da pramadia da adulias amarydas, a1
mayar aarraapandia al Parralara can -43.1 insaataa, Ia siguiaran al anaha aan EEH,
Arraaiila can 15.3 3- H~—3{}9 aan I3.3in$cc1D:‘-. Para Iaa pruahas da na alacaifln, Ia suma
da Ia-5 prarnadias da-1 naraara da aduhaa amargidas par praaha raalizada an aada
variadad. Fua mayar an ai maiz An-aha aan 491.9 iriaaaias, siguiandala a1 Pazalara can
291.1 z’-krrizuailla can 1%.? :3 da fllrima H-3%}? can 20.2. A di f'::ra11+:ia da astas rcsulladas,
Ia variadad qua rasulta can a} mayor dafia the al Pazalara can 111: prarnadia rla 'i".'»'.3%,
Scguiria da Arraailha can 61.D%, anaha can 3?.4% }' finalmanta
H-3119 aan 11.4% da dafia. Las aanalusianas dal asludia indiaaran qua la variadad
aanaaida aama Pazalara Fua la prafafida par Iaa iaaaaias 3' la mas auaaaptihla ai dafla;
rnianiraa qua ai mat: Anaha f'ua al mas prapicia para su dasarrulia _~_.' arnarganaia
(asp:-aialmanta Rrmsrrcams}, 3* la variadad H-3'09 Ia manas apataaibla 5* la mas raaislanta
ai ataqua dc laa tras aapaaiaa prnbadas. Da 1:15 aaatra lipaa da raaiz aaiudiadas a1 mas
aanvaaianta para rastfingir al dafia qua aauaan Ins iasactas as la variadad majarada
1'!-339.

Aguilara (I939) avaiiia la raaisianaia da ganatipas dc maiz a Frasrapiiaaus ITIJHEHIILS.
En aata aaiudia aa avalua la Pécrdida da paaa an g1'a11G, la harina praduaida 3' la pablacian
total da insaataa an aandiaianas da iaharataria an 10' gtnatipfls da mafi a. En asta astudia
laa matarialaa aran tiaagranadas, sa aaiaaalaan Eflfl g an fiaacas da vidria da un Iirm da
aapaaidad 3* 5a inaaulahan can Si} iasaatas adultas an praparairim sexual da 1: l. E]
analisia astarlistiaa da Ias rasultadas ahtanidas indiaa difaranaiaa signifiaativaa para tag
via" riabiaa antaa man aian adaa.
Esta ralaaién dal nivai da sigaifiaaaaia sa prasanta para al analisis da aarralaaian arara
Ias mismas variables. Can baaa an asta sa raalizfi aria alasifiaaaian dc ganaiipaa basarja
an las rasuliadaa da la aamparaaian da rnadiaa a pruahas da ranga mthlripla, abtanidas an
Ias saia variables. Cuanda hul:-0 pérdidas an pasa da gmnu da 26 g a 1133 g, 5:: 1tS
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clasificér come genetipas resis’teI1tes;dc 110 g a 121g, comm intcnncdins 5' de I21 dc g a
143 3,, 53 1:23 ckasificni coma genotipos susceptiblcs. La dureza dxtl grant} no influyfi para
la resistencia at dafio dei bamznazlor.

Aguilera {I92-9} es.-'a‘:iJo I03 factores fisico-quimicos qua influycn en ‘la Icsistencia £131
ma}; 3 Pr.9:Iep!1m°ms rmnmrus. En este estudio Sc cvalué cinccr variedadras cric-Ilas 3*
dc-5 mejuradas {la variadad sintéfica VS-22 3' el hfbrido H-23). E1 cstudio se realizfs an
oonniiciones dc laboratorio, Ia unidad experirnentai constd de 13G g dc maiz 105 cuales SE
infestaion con 35 hembras 3' 15 machos.
La-3 variables cvaluadas fucron peso dc grant} y de hatina, inseam-3 vivus 3' mucnos yr
poblanién total. Como vafiables indicadoras dc rcsistencia sc deicminaron el pcfio dc
gmno 3' poblacinin total (Le insectos, I33 males 3:: rcgistraron a has 35, 153., 3.? 91 {Has Lie
iniciada La 1;:1'ueba_ Se rcalizuir amélisis brornatolégico 3* dc calidad pmtcinica en todas las
varieaiadea L05 restziiafi-:35 de este estudio fiJt:r::-I1: varicdacies con majmr cc-ntcnido dc
Iiaina presentamn Ia mayor poblacitin de insectos. L05 mmcrialcs can aha cnncentracifin
de Iripttnfam} 3-,’ czenizas, pew baja concenlmcién dfi: lisina preseniamn Ia menfl rrpoblacifin

. dc: insectus. La dureza dc! grant: no fix: important»: para la. rcsfstancia tie Efl i fl s
materi ales.

1‘v‘.[eil:1e, W. 31. an’. (1993), rcalizé estudios dc campo en la temp-uznrada 93-94 an El Geste
éfficano para cvaiuar la i1:np£:r1'1;am:ia dc Ia tusa como una fonna dc resistencia a
PIGSIEPFIHHI-LS Imnczzrus, prflhandfl flchn variedadca dc: rnaiz can 3,’ sin tusa en
almacenaxnientu Uadicinnal. Sieta de cstas nchn vaIied:a::‘e3 rrmstraron UI1 1'rI.a:,'I::r
pflrcentaje {:11-3: pérdida tie pest) en E] almacenamiento sin tu5a_ Ademifi , la densidad dc
Pmsreplxanns rrm:.-was fiat fi funzrlarnetrtc 2LS=DCi3.d3. C-on Ia tusa: en mais de las Gchfi
varimrladas Ia presancié. de la tusa crstwo significaiivmenle ccrrrelaazinnada can
dcnsidadcs ‘najas dc P trnmcarn-5; Dcspués dc 5353 mcses cie: almaccnamicnta, no Si’:
tncontrai I1f'.r1gL1na. difertncia entn: I05 dos tipos dc almaccnarnientfl, per lo qua‘-; 1a tusa
debs 1:;-net, simplcmcnic, U11 papa} dc dcmora mzis qua dc pmteccién.

Debi-3, P. 1W4. Reaiizé estudic-5 dc lahc-ratorio sobre la suscepfibilidad de 133
variedaxles dz: maiz en aimacenamitmtu al ataque dc Sfropkffus zeanmys [Cc+Ie~::+pte:ra:
Curculiouidae }. Para este estudio se utilizamn varicdados dc Malawi, Colombia 6
Indonssia gs fue probada 511 susceptibilidad utilizando “ :1 indict dc susct1:rEibi1idad“,
propuesto pot at mismo Dnbie. Este indice dc susccptibilidad S-E: basin en la idea
propuesta per Howe I971 cuando establecié un paranuetro para la camparaciéan dc 105
diferentes ambi-antes fixperlmentales dc labomtofio para el desarrollo de 105. insectns,
cuando 1111 nfimero dado dc hucvos as agregado al alimento 0 media Lie cietsarrrziikl fie!
inseam, -31 indie: as dado par Log SET, dcmdc S as :1 porcerrtaje dc insectos que hart
alcanzado at estado aduito 3! T as cl promedio tit 13. duracién dc dcsarrcrllo. Esta
mamdnlogia ha sido propucsta para comparar vazicdadcs, I03 adulms 4:-Nip-casitan 1:11
nnfirnero descnmcido dc huevo».-3, algunns de 105 {males mueren durante an desarrolin 5; ta]
vez mutran algunfis adultus durzmte cl pet-iodo zit: prueba. La cusa-aha dt: inseutus
rcpresentada par Y, puecie SEE remplazarla apropiadamente par 3 an la funciém

I‘
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anlcriormarlte: mencinnada para dar Luge ‘1':"1" some un indict: dc suscaptibilidad.
Tamhién para cada una tie: las vazrltdadcs 5:3 nbaerv-:5 algunaa aaractcristicas dc 105 grant»;
Como la pmparcién dc cndcrspcrma harinasn, 1:! pear) pramcdifl de las granas, E1
cflntcnida dc amilosa. 3' cl p-arc-zntajt dc humedad de 105 maices a un T[}% de hurmtdad
relafi-ca. Tudas cstas van'ablcs film’:-n investigadas utiIi:r..a.ndu técnicas df: Icgresifin.
Estas variables fuernn camplementazdas con la tiurcza {Isl gran!) calculanda la praporcién

dn: cndaspenna harinuaa relacianada can susccptihilidad 1: la durum d-21 _a_:ra.n=a can cl
contamda file amilus:-1. Se ahser-uaran rcsultados, rclacionandn I05 siguientes faatnres:
dureza 3' susceplibiiitiad, damaatrandn qua Ia duraza dtl gram: tiene: un tfcctn
Sfgnifi cativo sabre Ia Suscreptibilidad dc! gram} 3' eat»: a au vex cs relacionado can 131
contenido dc amilasa. La susccptibiiidad dc laa variedadea depend»: de la capacfdad dc
m-ipfl sicisinde 105 insectcrs 3' cuantas dc estrus huwns puadan Hagar a adufltns. En can:
esrudia 3: uzlctcrminé qua: :1 factor mils impnrtaatc qua afccta Ia smceptihilidad dc mat:
esta relacifinada can la durcza dei gxano 3' cl parcentajc cit cflduspcrrna came-1}.



D1. T»-EATERIALES ‘E.’ METODGS

3 . 1 LQCALLZACICIH IIIEL ESTUBIG.

Este estuclie Se realizes en el Laberaterie nie Enmrnelogia {lei Centre Intemaeienal dc
_. Tacnelogia tie Semillaa 3' Granea{CITESGRJ5lN}de?Depai1aman1e da Agrenemia, de la

Eaeuela Agricola Panarnefi eana {HAP}, uhieada a 35 Km al eate de Tegucigalpa en el
valla clal fie Yeguare, a una allilud de SDI} manm.

3 . 2 ?+I.~‘i.TERl'.dLLES

Durante eate eatudio se utilizamn lea aiguientes materiales: Recipientes a prueba de
inseetos hechos eon tube tie PVC da I112 em tie iiiaxnaim per 313.43 cm cla large }' I150
em tie anelm, lamina lisa galvanizada tie aluminie calibre 2+5, recipiantea de vidrie Ilifi Sill}
g, papel filtre # 4, malla de hrnnce flfifl, toallaa de papal, aceita mineral, ‘naniiejaa de
plasliee 3! de metal, etiquelas, Tl'l3I'L‘-3.dUl'ES, einta adheaiva, einla adhesive para PVC,
bulsas tie pléistieu tie 2.2 3* 0.9 Kg, llaseea pequafias cla vidria cle 2 ml. sauce ii: fibra de
plaatiee de -'15 Kg.

3. 3 EQU1T'C|=

Durante el eatudie ae utilizti ei Siguiente equipn: earnara fie aria can alnbianta centrelade,
estereciseepie SZ~ST Dlympus, higretenniigrafn mndele 33453-Di} Ccile-Farmer,
paierfimenn Bacharaeh PGA«PA, medidur de humedaxl Malamce .fi~.err;igIicle H 919, heme
eleeizrice Blue M B—2TE9—Q, balanza granataria Ghana ijfi Efi l fl g,desganaderes
manuales, tamieea de ll}, 13 3' 43 mesh Vernier 0 pie dc rey de 12 pulgarclaa, eirila
metriea, balanza de peao bushel, pinzaa, agujas, eontadores the grant}.

3 . 4 Gaaaieamsiira DE Maia

Se tltilizarén las. variedades Tusa Iialerada, Ivlaicite, Plaque, }' Dekalh.

El germeplasma de: maiz Se aeleceiemi de aeuerde can lea siguientas eritaries:
- Ne hahian siiie ufilizadne aniariennenta para haeer pruebas de reaialeneia.
» Les mas usadaa par agrieulteres de subaiateneia en laa regimes aeleeionadas.
~ Euena eeberima tie tusa.



- E-I.JEl".IH£: caracterfsticas para aimaccnamicnto dc acuerdo can 11:5 prnductnres.

L05 matcrialcs fucron rccnlcctadus en la: siguientes comunidadtss: en ti vallt: dn:
Jamastrzin, en Ias cu:-munidades de La Mtisicu 3' E1 Dbraju; en ti departamentca dc
Chuiute-ca en la cnmunidad de las Tres Ceibas y Los Llanitos; ea c] depanamcnifl dc
‘fora en Ins comunidades dc }~.-ia1,a_<_.-Lm 1: la Guala, y en cl dtrpanamcntu dc Cupén en Eacomunidaci de San Juan de Upaa.
vnriedades dc 1'-flair. seleciunadas en cada regién:

-Zena Ce r1tm-Jflriental .................................... .. -Tusa Morada
-Zena
-Zrcrna Nor-Urbzntal ......................................... .. -Tusa Iviurada
-Zena NDr~Ch:::idc111al..................................... .. -R at; ue
~vZflna Centtmfl ricntal.........--............................-Dekalb

3 . 5 SELECCIf'}?\‘ DE REG-IUNES DE RECOLECCICIN DEL GERMCIPI.:\S?'rIA.

Las 'variE£]adE:s criollas 3:: rccolvzctaron en cuatrc: diferentes regiunes pruducinms. da maiz
dc Honduras. Estas region:-‘:5 Fucron Ins rnismas donde se rcalizé un scmdcu scnhrc Ia
influencia dc las précticas oulturaies en la dineirnica publauiunal dc P. Truncafnzs tn (:1
am) 1995.

3 . 5. 1 Rcgién Centro-D riental, Valle de Jamastrzin, dcpartamenta dc EI Parzisu.

E1 val}: dc: Jamastrén csifi uhicado en la rcgién. Ccmm—Orier1Ia1 dc Honduras can una
cluvacién promcdin <1: 60!), msnm temperamras mécdmas de 26 “C y minimas dc 22°C,
hurncdad rclativa de 75% aprcximadamcnte y una. prccipitacifnn prom;-din anual dc 9'}?
mm. Les cuitivos prrcdnminanies son cl maiz ;.- cl t‘n'jo1. Esta: xrallc ocupa el scgundo
lugar en Honduras en prnducciuin dc maIz[.‘Sccre‘u11-Ia dz: Rccursc-5 1‘~Tarura]¢s, I995].

3 . 5. 1 Regifi nEur, depart-imentu dc Choluteca.

El depariaxnentn dc Cholutcca csti uhicado en 1:: costs pacifica dn: Honduras con una
cluvaciai-n prumedin dc SD msnm, tcmpemtnras mzirrjmas dc 3‘? “C 3* minimas dc 24°C.
humcctad relativa prc-media dc 'M'%=’n aprnximadarncntt: 3,‘ :16 caracteriza par ser una rmna
con una cstaciifan seca muy marcada. 'I‘ie*nc una prccipitacién dc iflidr mm qua car:
dumrm: In apnea Iluviusa dc Ix-iayo :1 Novicmbrc. La produccifin de maiz :5 tie
subsfstencia ya qua: la mayur pane de la rcgién Se. encucntra dcstinada {I la produccién dz:
culliw:-3 no tnadicionalcs.

3 . 5 . 3 Regifi nHm-—Dricnt3l, dcpartanlento at: ‘farm.

E1 depanamenm dn: Yarn: est.-a ubicada en la xona Honfi hienral dc Honduras can una
eluvaxifin pmmcdiu :1: 1530 msnm can Iemperattlms rnahtjrnas cl: 35°C 3' minimas dc



lb

EDT, Ltna humcdad rclativa pmmediu dt 91% aproximadamcnte. La precipitacifm
prurmrdin anual ascicndc at ‘E3? mm. En csta 2::-na prcdnminan Ins cultivos dc frijol yrnaiz. También exist: gran canfidad de basque en cl qm: prcdominan Ias especics cl:pinfl.

3 . 5 . 4 Regifi n I‘u"nr—C'ccidcnta1, dcpartamcnru de Cupfzn.

E] depanamento dt: Cupfi n, que 5:: cncuentm en la pant: Nfl r~D1:t:idenI:a.l dul pais a una.t:lv:‘+".:T.f:ifiI1 {it 10??! msnm, can tscmpcraturas Iniiazimas dc 29°C }' Ininimas dc 13°C }' Unahumcdad relati"+'a promcdio de 75% , con una prccipitacirjn anual pmmcdiu dc 1595 mm.En esta zona prcdumina cl cultivo dfl tabaco 3' de maiz

La varicdad Tusa Mm-ada fuc scparado dc acucrdo con la regirim dc procedcncia, [‘a’+::m:1 3'Iarnastrzin} para determinm si hay diferencias dcbidas a cfcctos amhiczmales.

{Sada mazurca debié curnplir can 105 siguitnles requisims: bucn Iarnafin, nfnguna
evidencia dc dafio pot insszctos dc campo, tusa compacta 3; sin ningfln daficr fisico,
rnazarcas limpias }’ Jibres dc la aplicacién dc productos quirnicos 0 algfin otro pr-::-ducto
namral. Sc compnf: flnicamcntc mafz qua: fuc producido en el ciclu de pdmcra {mayo-
agosto) de 1995 }’ cosechado dc Dicicmbre a Fcbrcro do 1995.

Estes matcfi alcs se recolectaron en saws dc 45 Kg (aproxjmadamentc ‘ES rnazcrcus).
{Sada sacs era dchidamenu: ctiquetado con cl nornhrc: du Ia varit.-dad, la comunidad 3'
regién, 3* eran transpcrrados hasta :1 Laboratorio de Erllcnnalogia del CITESGELAN en un
periudo manor 3 24 horas.

Después dc habcr realizado la. recolcccién sc procedié a caraclcrizar 3' Image a fiunigar
cada uno dc los matexiales para eliminar cualquicr indicio dc infcmacién par instctos.

3 - .3 CAR.-1C'I‘E‘R.IZAClC)N.

La caracturizacirfin de las uaricdadcs Sf: hizo tomacndo en cuenta caracicristicas dc la
maznrca 3- cl parse dc Ios granos. Goodman y Patcrmani (1959) (cimdns par Salhunna,
I933} afirman qua estas curacieristicas son 1515 menus afecmdas par :1 amhientc.
También 5e elahnra‘; una caracterizacifin de la tusa tn :1 case :ie Ios matcriales qua: scrian
cvaluadus en el almacenan1iun1o con lusa. Esta cazactcrizacién dc la tusa 5: him can
base en la flrmcza de Ia tusa, quc sc dctcrminé dcpcndicndn dc cuan compacla 0
adherida ae encucntm la tusa a la mazorca, par medic dc una eseaia definida par 21
investigador: '

I. i*~.=1:1z:Jr::as con tusa finm: y GU-mpacla, quc no p-zrmitan movimicnto entrr: 135 hr:-jas dc:
Ia tusa y la mazcarca. La tusa estfi. -Fuertemcntr: adherida a 1:12: grams, }' fuencmcnte
adherida cntrn: 61 total fie ht:-jas qua fonnan 13 111551.
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2. Mazfl rcascon tusa scmiaprctada 0 semicompacta, penniten un ligezm mcwirnienm
entrc la: hojas cit la tusa 3' 13 mazorca dc rnaiz. [:1 tus:-1 «Esta Iigeramcntc adhcrida 2:‘ Has
grancm de maiz, 3' exist: cicrtaz} cspacio lihre vmtrr; las hqjas quc fannan Ea tusa.

3. Ix-iazorca can tusa fluja 3' ahifina perruiten urn ampiio mcwimiento entre las hnjas de 13
‘£1,153. 3' Ia mazfl rca. La 11153 no Esta adhcrida 3 ins grarifis de: maiz; ademzis, Ia separacién
entre ias hujas dc Ia tusa -:5 bastantc pronunciada.

Para cada uni: dc I-as cinco germoplasmas se obtuvo una mucstra reprcscntativa para
datcnninax ei porcantaje dc humcdad y Ia dcnsidad dc 105 grancus.
La densidad 3:: Inidié con una balansca de peso hushci, con el propésito dc nictcnninar :1
vulumen ocupad-3 pm’ 105 gmnos; cl porcerxtaje de humedad se nbtuvu can el medidfl rti-E:
humedad Mntomco, 5' SB camparé con :1 porcentajc dc humcdad ubtcnidn par (:1 home.

3.7 FUP+IIG.é.C1()IH'.

La fuxnigacién st: realizé en Ia. caseta de fumigacién tie CITEESGRAN utilfzando fasfuro
dc aluminio ( Phostc-xin } E1 Ijernpo dc cxposicién fut: dz: ID dias.

3 . 3 TRATAMTENTDS.

31': use an arrcglo factorial dc 3*5 can die: repeticiones. La cornhinacién de facioriales
ihé tie cinco gernotipos cfioilos de maiz 3* {res formas dc almaccnamicnto.
L515 tres fnrrnas dc almacenaxniento fucron:
1} Mazorcas £13 mafz can tusa
3} Ii-Iazorcas dc maiz sin msa
3} Mai: dcsgranadn

3 . 9 ?'+IUN'I'A..IE DE LAS PRUEBAS.

3 . 91- 1 Aimacenamientu de mazornas can 11:13:: 3; sin. Iusa.

34: snrlecciunarnn H} mazorcas cit I::ad3.g«2:notipo, cada una rcprcscnté: una rfipeticién.

Una vez realizaxia Ia seleccfén SC. pmccdié a la caracterizaeifim de 135 die: rnaznrcas nil:
cada una dc 133 vaticdatica. La caracterizacién consisfié: 611 pasar 3' mfi dir:31 dimeiro de:
la base 3* tie Ia punta, -31 large dc ia mazorca }* la extensién de la puma de la tusa.
SE procedifi a culucar 135 mazorcas, tarrto can tusa coma sin tusa, en rccipicntes 3. prileba
(ls irrsexztos. L05 recipientes cnnsistfan en tubos :13 PVC can UI1 dizimcim aproxirruadn via
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10.15 em, on largo apro:-cirnado de 3{l.43 em 3; on arioho oe ass eeotimerros. Contaban,
en eacla ario de los extremos, tori tapas oiroulares cle rrralla fina de broriee niimero Bf} Ias
ouales perrriiten la eritiarla do I11: 3! oaigeao. Estas tapas se eneor11;ral::-an arflieridas eon
ointa adhesiva espeeiai para PVC. Dentro de eada reoepierite so oolooapa iiaa Iarriina Eifl
alarriiriio calibre 25, tie aproximadamente 15.33 om de anel-so 3' 251-32 om de largo,
eoloeada en la parte inferior elel reeipiente. Cuaruio el reoipierite se eneontraha eo
posioiori horizontal, la lamina so ooloeo oori el olojetivo Lie evitar qiie los irtseeios
pudierari perforar la tuaa 1.? el grario ha-::ia la parte inferior {lei reoipieate yr putiieran aalir
direotamente al who do PVC, lo perforarari y pudieran eseapar.

Uaa vez listos los reoipierites, la seleeeion 3' earaoierizaeion de los rriareriales se
irifestaron arfifieialmente oori aiioltos do Prosrepfmrirrs rrsmearars profiamenre sesaclos.
Se utilizo aria proporeior: de 1.5 herribras por 1 maelio, con my total de 25 iriseeros por
repetioiori qiie teaiao aria edad entre 15 a 25 alias. El rrreiodo utilizado para. el sexado rle
aeliilros fue el reponaelo per Shires 3' Mofl arrhy(I9Tfi} {Citgaoo por Cali.-< 1995} 3' se hasa
en las earaoteristioas de los ouernos olipeales, olaservados a través de 1111 eaiereoseopio.

Una ve:-: infesradas las mazoroas, 3' Ios reoipienles seliados se ooloearori en la earriara do
I

eria del Laborarorio de Entorriologia dei CETESGRAW. Los reeipientes se CDIUCEFGH
horizooialrnente sobre bazodejas tie metal o plastioo, las que oooteaiaii una eapa firia do
aeeiie mineral para evitar Ia eoritamiriaeion por aearos, liori-riigas o e1 rriovirrrieriio cle
Prosrapfmmrs rrmsearns de ma repetition a otra. La oamara de eria ooritalia eon
oonilieiones optiroas para el desarnollo do Prosreplranris rmnearus, -53% harriedaii
relariva :1: 2%; 2'3’ 1: 2 “C; laa ooales fireron moriitoreadas serriarialrrierite a traves rcle on
higrotermografo. La proporoiori horas luz: horas osouridad fire de 12 horas oseoridad :12
horas 11.12:.
Una vex eolooados los tratarriientos en la oarriara se clejaron durarite an periodo do so
dias, tie-rnpo safieieate para que el iriseeto peneirara gr dafiara el grano. Para la
evaloaoion se proeeriifr a arlalizar oada una de las repetieioiies. Para el alrnaeenarniezrrro
eon tusa se rriiriio el riiuriero oe perforaeioiies por tasa, el riarnero ele ganos dafiaelos, e1
peso fie grarsos oafiados, el nfiriiero de grarios sarios, el peso de los grarios sanos, el
poreeotaje de perdicla, 3' el niiirriero tie inseotos vivos 5' rnuenos.

3 . ‘J . 1 Almaeeoamiento die mafi aIiasgran-ado

Despues do la seleeeiori 1.! oaraoteriaaoioo de las ll} rnazoreas que se inilizarorr, se
prooedio a desgrariarlas raanualmente. Loa granos so pesaron en aria ‘oalariza grariataria 3'
se eoloearori err reeipientes de vi::ln'o do Sflfl g los euajes teriian urra Lapa de papel f.l1:o
niimero 4 yr aria tapca oiroirlar oe malla de ‘ororiee nfirriero EU para evitar el escape oe
iriseeros. Ambas tapas {papal 3; aialla de bronco} eran sujetadas por media do an aro
merrilioo del diametro de la boea elel bore.
Esros reeipientes foeron irioeirlaclos con la misma eanridad 3* proporeiori de inseeros
aclulros tie Prosrepirarzus rrnneorrss (I'D rriaohos : l3 liembras}. Una vez irrooulaclos y
sellados los reeipierites se eolooarori en la earoara de oria del Laiaorarorio ole Eritorriologia
del ClTESGRAN_



Cada tratamicnto file colucaclu a intcrvalos dc dos {Has entre cada uno para faciliiar el
contcn dc inscctos }' dc gaantns 3' -:1 six:-::aa:1«::n dc. 103 insectos. Tcrdos 105 tratamicnicrs fuerun
uhicadus En 111111 miima cémara cit crin can conniicioncs cnntrnladas.

3 . EU DISEFED EE_PER.LM_EHTAL Y AN:’:tLISIS ESTAIHSTICD.

Sc utilize‘: un distfio factorial 3*:S dondr: los factores fuerfin cinc-J genctip-as criullufl Lit:
mm’: 3: trafi faunas cit aimanaenarniento. Se cvaluarnn I5 trataxnienms can ii} Iapaticiflnes
pm‘ Lratamicnto.

Para la caixacterizacifin - am has tratmnientas SB 113:} $1 m ama “ Statistical Anaivsisit P 33 ET ,
J. S}'5t+:111 " {SE13}, rtalizando anélisia dc: varianza 3' una separacifin fie meciias SNK hasade

en un vale.-r a1f’a=G.G5.



W. RESUL'l‘A_'DCIS 1' DISCUSION

4 . 1 CA.RA(.‘1'E}{i3£ACIO?¢ DEL CEI3tI~iCJPLAS2»IA.

En cl Cuadro I 5: obscwan Ins. resuliaclns de la caractarizatifrn dz: Ins materiales can
tusa. Maicito presents 105 vnlnres esmdisficamcnlt: mils bajns [alfa UJJI5} para Ias
vau-tables largo 3' peso de la maznrca. Respectu a1 diamétro dc Ia base de la l'11:1:H:tr1'<:a
Ix-Iaicim present: has valnrcs mas. I:-ajus pram no 5:: encontraron difcrcncias signiflcativas
can Tum Muracla dt: Jamaslran. Raquc gr Dekalb. Tusa Mar-ada :1: ‘Euro prflscnlrit el
maynr diémttro Ll: Ia puma dc Ia mazorca. I‘-In st: encnntrarnn difcrcnciafi significaiivas
untre has materlalcs cvaluadus respectn a la cxtcnsién dc Ia puma dc 1:1 tusa.

Cuadm I. Caractcrisfi casevaluadas dc: 1:15 diI'::r+:ntcs gcnnnplasmas crirallus de maiz en
la fauna de aimaccnamientu tun tusa en cl ensayn de in-::id::n-ztia 3* dafiu
nan.-siranado pGIl'PZ Irtmcurrus a gcnnoplasma dc rnaiz prmrcniente dc diferentes
rtgiunes dc Honduras». Zaxncnranli}, I995. '

Ca rnctcristicns Jlfintcriales CunT::S:1
Maieriai Largn dc Diétmuiw dc Iviaénrca Pest’: dc la iixtcnsifun I-‘inneza dz:
dfi main: mazurczf { cm } Intizurta P11nT.a tusa La [US$14

{cm} East Pullta {gs} { cm J ,,
TNT 21]. I3 A I9.]I A 14.7’? A 23fi.'Ir'? A 131.-5-. I
RIHQ 19.55 A 5.36 E 4.13 1-3 29161 A 5.59 A I
MAI I-$.35 B 4.39 E 3.94 B ' ]Ifi.:3?. B 6.21 A 2
TI‘-.-1.! I'.='.EiEi A 5.3! E! 4.45 E EDS.-"Hi A T='.[}3 A 2
EEK 1135 A 5.43. B 4.4 B 31 LG?" .-‘-1 5.33 A I

1 Me.dia.+: seguidas can difcruntu Esta en cada culumna sun sigiflcath-amente diferentes
can [H] a]f'a=G.'1’5
3 E»-iatefi ales: T1*v1"1'-Tusa Murada ‘fora. T’MJ= Tusa i*==1on:da Jamaslrfm, R.-'a£}- Hague.

I"»1AI" Maicfta, DEK= Dela.-fi b. .3’ E1 largo dc ia maznrca SE Lumé dead: Ia base ilasla la punta dn: la mazorca dc mafz_" Pint‘-+:::?:1 de la mm 5: deLcrt11in{': dc acuernin a la escaia dcscrita anIL:IiunnenIe_
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En cl Cuadro 3 51: ubsfirvan I4:-3 refiultados de la carastefizazion df: ias varirsdades usadas
en la flx'a1ua£:i45n £13 rn,a::£rr4:.as S-in tusa. Toxins 105 matefi ales presentamn caxacteristicas
sirnilarcs cstadisticamente [atfa II:I.fl5) respects 3. numaro dc hnjas de la tusa, Iargo dc la
maznrca, diametrn de 13 has: j.' Ia puma dc la mazorea 3' page de la mazorca. T1153
Momda, tantn Lit: Y:-m mmfl Iellriaslrérl, presentarfln valores. Fr:-I41.’ simiiares en cuanto
pese 3; nfuncm dc hcjas cie Ia Inazcnr-ca.

Cnadro 2. Camctcrizaci-:in dc [:35 gcrmoplasmas dc maiz tvaluados en el
almacenaxnientfl sin ms-a, an e! ensayo dc inciderscia ;: dam} ncasionado pm P:
rrurrcxrnxs 3 germnplasma dc maiz provarfienms dc difcrcntca regicrnss da:

__flg1+:1ura5. Zamfl ran fl ,I995.‘
Caracterisfi casPrlaterialcd SinTusa

Matt:n'al dc # Hujas dc Large. de; la Diélnetrcs dz Maznrca . P-can dc Tipo de
maiz 1aTusa: Mazorca { cm } _I\.-lazorca {gs} T1153}

(cm) Base Punta

TMY 712 A 1187 A
}

4.95 A 4. E5 A 244.00 A 1

RAQ 6.5 A 19.61A 4.42 A 3.65 A 225.73 A 1

MAI 7.6 A 14.43 A 4.1 A ‘ 3.45 A 113.45 B 2
TM] '15 A _ 13.30 A E 4.3 A 4.23 A 245.153 A 2

DEK 5.5 A 15.33 A 5.0 A 4.3 A I; 22.253‘? A 2
I Medias seguidas can la Inisma E1‘.-Lra no son significativamcntc tiifererrtes can L111
a1fa={}.{}5
1 Sc Iefiere a cafla capa u hcja dc tusa QUE mdca 3! protege Ia ma:-:+:m:a.
3 Dc acucrdo a la ascaja £ie5a:1-ita anterianncntc.

I-In fi1CT.1E.d.TD 3 5:: ubservan has r1-zzsufiados do: is: caractefizaci firrn cl-:-: 105 materiales
dcsgranados can respcwzte a1 peso total dcl grant}, cl nftmem total de gmnos pot mazorca 3'
cl peso individuafi dfli grant}, Maincim prcscnté cl guano dc manor pest} {alfa £1.05}. En ta.-1
dcmfis caractefisticas v.=:,vaIu£Id£L5 mdfl sI215 vadadades preaentaron valor-:5 simiiarcs
estadisticaxnente.
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Cuadro 3. Caracterizacién aic 105 gang-tipos de maiz evaluadns tn forrna desgranadfi, an
cl ensagm tic inciuiencia 3' clafiu ocasionado pm‘ P. rmncxzrm a gfinnopiasma de
mgi; prcwfiniente £1: diferentes rcgiones dc Honduras. Zamorann, 1996.‘

C3 ractrzr-¥stic~a.~? Materiaies Desgranadns

Matéfl élcsdc Mai; Peso total the Grant? I-Jfimero dc granszas-'1 P330 de czuia guano‘

DEK 163.03 A 636.90 A 0.26 A

g" 5

164.5’? A 454.30 A 0.36 A
TMY

136.5‘? A L 452.20 A 0.34 A
RAQ

149.415. ‘ 500.20 P. 0.2925:
TM} f

33.0‘? B 3 313.60 A 0.26 A
I‘viAI j ‘

i Ix-iedias can 1a mifi rnaletra no Son significativamantc difcreifies Can 1111 aIfa=0.05
Pass :1: mdos 105 granos qua cxisten en um: maznrca.
Ntimcm total de granns existentes en una mazcarca.
Peso prom-adin dc: catia gram}.

I-J

In-‘Lu

L03 promcdios dc humedad 3' pest: bushel SC obsewan an a} Cuadrn 6, qua st obtuviernn
a través de: una mucstra rcpm54:ntativa ale cada material de maiz, antes de iniciar 135
1.'iifEl‘£’:TttC3 evaluaciunc-3. Ni) huhfl diferencia significafiva ISDITE Ins cnnterlzidos dr:
humedad 3' el pesn bushel de: 105 matefi alcs.
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Cuadm 4. Force-majr: pramcdia da I’fi.1l‘flEdELd 3; post: hush-:1 dc} germoplasma dc maiz

cvaluadaa en 31 ensayfl dc innidcncia 3’ dafircs ocaaicrnado par P. rrmzczzrus a
gerrnaplasma de maiz prrcwenfente dc difarcntcs rcgiones :21»: Honduras.
Zamoranc-. 1996.]

Material de maiz % Huznedad % Humedad Peso Eushel
{Mémdo a1 Horns} [Motcrmco Moisture (Lb I Bushel }

Meters}
Maicillo 12.045 A 12.43 A 59.2 A
Raquc 11.36 A 12.33 A 56.3 A
Tusa Morada E 1.26 A 12.09 A 515 A
Jamastran
Tusa M-arada Yum I LS? A 12.43 A 59.6 A
Dclcalb 1I.1T,A IL39 A . 53.643.
' Medias con la rnisma letra en catia cfllumna 110 Sea sigrfificativamente difcrcntcs con un
alfa=G,U5

-1 . 1 TRA.TA,3rIIEh"I"OS

La comparacién de 105 tratamientos ac rcaiizé con base: an cl porcentaje de pérdida de
peat}, nixmero total de inscctos, 3* nflmero de granos dafiados {Ancxo 2}.
E1 maiz airnaccnadtz cm} £113;-:1, no prcscntti parcentaje de pérdida alguno 3' ningtltn indicio
dr: dafio. Por Io qua: fire separatio cT..:=:I analisis realizado para 305 demés tipos dc
almazenaxniento para que no cauzaara inferencias equiwcadas. En Esta prueba 103
inscctos no p'udier{)n estahleccrae, muricndo a 105 poems dias después de la infesta+:ir;':~n_
E1‘: 103 cuadros 5 3' 5 at: mucstra E} compcrrtarnicnto dc cada uno dc I05 diiérfintfia
genntipaa de rnafz, {sin mas: 3' dcsgnada} can respecto a1 porccntaje dc pérriida de past)
5' nfimcro Iota] da inaect-:35. En est-3-3 cuadrcra SC puma detenninar Ia combinaciérn
nmalenlai crifllioftipo dr: almaccaamienm, qua presenta eI manor porcemajc dc pérdida 3'
manor nflmcru dc inmcins.

4 . I - I Purcentajc {fa pérdida dc F639 en almacenataaientcr de mazarcas air: tusa.

Para la variable porceniaje dc pérdida dc peso, Dakakb experimentcfi £1 porcenraje rnés
bajo (1.06%), mientras que iviaicito prtsenté el pcmzenmjc dc pérdida mas elexradn
{ 14.43%}. Para Ios matcrialcs Tusa Ivfarada dc Your-::r yr dc Jamasnan no hubo difirrencia
3ig1ificativa prcscntandu pérdidas similarts (1.51 3; 133% respcciivalrmntc}. Raque:
expérimentfi pérdidas (3.5:3°/Ea} sinfilarca a 10:5 rnatcrialcfi T1153 Morada {Cuadm S}.
Iviaicito resulto Sat (:1 mas auscepfihle en esie tipn de alxruacenamiento, case cantrarifl
::rr.:u1'n':i+ en -31 a1II1a::»erIamien£<1 desgmnadu, en :1 {H131 resulta star 3} material qua
txpcrimcnto cl mencrr parcentaje tie pérdida dc pest; {|i}.8%J. {Armxfl 3]
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4 . 2 . 2 Nfi merototal de insctztus en ulmaccnatrnieflto dc ma-zurcas sin tusa.

Maicitu prcstnitfi e1 mayor niurnercr dc iI‘.tEI:CI-I35 (1512:). Para 105 dcrnés rnmcriales nu SI.‘
flnconlmrnn difercntias significafivas. Tusa Murada dc Jamasxnin gr Dckalh presentarun
cl manor niunnru dc insectcrs aunqus: sifificativarnenie nu huhu difercncias {l4.'FI 3*
13.3 insectus rt-sper.:tIvam+:ntc}. Tusa Morada de Turn 3* Raqur: prcsentaron nfuncrfl dc
inscctos simiiarcs {-10.22 3; 51.5? rcspccfivamentc) {Cuadru EL}.
Maicili} tuv-fir cl mayor nfuncro dc in5r.:ct::-5 an cl almaccnumirrntu sin rusa, cast) canrruriu
ucurrié en, :31 almacenatnicnto desganadn, ya qua: prescntfin cl manor nfimcrn dc: insectns
{$.33 inscctus}. {Ancxu 4}

4 . 2. 3 Pnrcenmjr: dc: pérdida de peso em rnafz. desgranaflu-

Maicitu 3:: cumporté mejor en cam 11' pro (13 almacfinamitnln, ya qur: prescntrj cl nuznur
pU1'C£I'i1flj'E: ch: pérdida [$.30], pert} rm fur: 5ignif':c:a*ii‘»':1I'nt:nt£: dii'cr1:I1tn=:s al ICSIU dc Ins
materialcs. Tusa Mr.‘-ra:.’:a de ‘fan: 3' Jamastrén presrrnlaron péniidas similare-5 [4.?5 1:
4.35}, mfenrras qua Raque 3' Drzkalb presentaron pérfiidas (IE: 3.43 3* 2.3fl respccfivamtznlt:
{Cuadrn 5].

4 . 2 . 4 1“«f1'1mi:ru total dc inscctus. en maiz dcfigranadn.

I‘-=I::l.iCil(} presenté cl niuncru més haja dc i11:s::::1us (3.3; qua: Ins dcrnés rnaimiales (alfa
fl.U5}. Aunqur: no hubo diferencfas siggmificativas entn: Ins mattrialcfi restnntes, Dekalb
presenté El scgundti ménnr nfrrnem dc insccins can 13.25, Raquc prescntfi :1 muyur
nflmern dc inacctns {E335} 3 T1:53 Murada dr: ‘fnnzr 3' Jamastnin presenlarun I1t11ncr£:r dc
inscctns inter:-mrdiusz {I122 5' I150 rusp-;-:r:tiv:1mcnte}{Cund1u 6}.
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Cundru 5. Pumunlujcs dc pérdida dc 1:-350 encnnlrariu en la intfiratcifrn gcnntip-Us dc
rnaizflipo dc almacfinamicntu an E1 cnsayu dc incidencia 3' tiaflfl ncasinnadu par P.
rrnncarras :1 gcnnc-plasma dc nlaiz prnvcniente dc difiirentes 1'e§._._'I'{1nt:1-I dc
HI::r1duJ‘aS. Z-amorano. 1996.1
MATERIALES gm DE ALH-L-*-.CENAIx-UEHTFJ

DE Sin Tusa Dcsgra nado
nmiz as Pérdida dc peso ".2. Pérdidn de peso
EEK LE5 A :1 2.3{] .-’-. ‘D
I‘v’.LAl 14.43 E :1 LL30 A 13
TM? 2-51 A a 4.76 A a
'I'£‘»~LT LT3 A a -4.35 A a
RAD 2.33 A a 3.43 A a

1 Mcdias $eguidas en cada mlumna can d1Tr:r::111‘.: 1r.=:iI'.1 um;-,'1.'as::Lt]a son sigr1ific£Ltiw1n1cntc
difcrcntcs a un alfh (1.03. lwicdias acguidas r:11 cada fila can difzrcntc lclra minfxscula sun
significativalnenlrz diftrtnles 3. un alfa 0.05

Cundru 5. Niuneru total dE: inscctus cmzunlradus en Ia inlcracciniun gennoplasma de
maiz 1.’ tipa dc almacemlnlientn an cl unfiayo dc in-cidcncia 3* dafia ccasionado par
P. rrurrnramr a gennoplasma de mat: pruvenientt dc difcrcntcs rcgicnes da-
Hnnduras. Zamnrann, 1996.]

P+'L*5CI'ERl:'*.LES TIPD DE _ ;‘5LLi‘vL5uCENAI'v1lEN'I'C}
DE _ Sin Tusfl Dcsgranadn

fut-R12 Niuncru mmI de inscgtt:-5 Hmnero IGLEII dc inscctns
DEK 1335 A3 13.25 A3
Ivifid 15U.{}'U B a 3.33 B b
'I'M":' 41122 A :1 1122 A a
Thfl I-ULTI E’-.3 1?.5flAa
RAQ _5I.5'i'.€-.3 23.'a"5Aa

' Medias seguidas 1:l1 cada columna can difcrcntc tetra mayfi sculason Signifi cativaxncnte
difcrcntts a un alfa UJJ5. M<:di-as segidas an cada fila can difkrentc lcira minfi scula5::-n
Signifi caiivamcntc difcrcntts a un alfa EH15. [r"v.n+.‘..‘~:I:I5 53* 5}

En cl Cuadm ‘J’ 5:: prcscnta ti nfxrnram dc grnnrcrs dafiadus Db-SCI"-'Hdl'JS para cada maturiul
rzwuluadn en Ins duh: tipcas dc almacenamicntu.

4 - 1 . 5 1‘fL':n1em dc granns tzlafiadus en 3En1:1+:enamie:1tu dc mazurcas sin tusa.

Maicitu pre;sr:n1<5 cl maynr nflmeru dc gnmos dafiados {I3-LE3 g1-anus}. Para Ins dcmés
ma1cI'f.'aIes nu RE 4:nct:rntI:a.Iur1 difcrencias Sig11if'1£:afl vas en ante iipa dc alnmunznamiarntcr
{Cuadm T}. [Anew 7"}
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4 . I . 5 Nfi merede grands dafiedes en mefz desgx-suede.

Maieite presentd ei mener mftmere de grands dsfiades {"133}. Aunque no hube
difereneies signifieatm-3L.s entre Ids etres Inateriales, Tusa Ividreda de Yere preseflld
nurndrieamente e1 ma}-'0: numere de grands dsiiades {T122} (Cuadm 7'}.

Cusdre T. Nfi rnerede genes dsfiades en ls interaeeidn germeplasms de resiz gs Iipe de
aimaeenamiente en el enseye de ineideneia 1,’ dsfie eeesienede 1:HJrP. rmneerus
a gerrnepiesrne de maiz preweniente de diferentes regienes de Henduras.
Zemerano, 1996.1 ~'

Tip-:3 de Genetipes Cfi diles De Mai:
e.1rneeenemi-

'

enie Iwieieite Dekalb Tu;-la Mereda Tuse Mdmde Reque
J amastran Yercr

Sin tusa 134.33 A 3. ='-I»4.1‘.}G A b 42.43 A 1: 50.33 A 1:: 31.14 A Is
Desgranstdel 7.33 s it sees .-s. e 5_1_.3s A is 12.22. A as sess A s

1 Medias seguidas en eade eeiurnne een diferente ietm maydselil-d sen 51'gnffieativemente
diferentes a tin Blfa D,{}5. Letres mim'Jseu1asigL1eies ne Sen sigfifleefivamente diferentes,
en eusnte sj tipe de materiel de meiz{ files ), s en aIfs.={L{}5. {Anexe E}.

4 . 3 DISCUSION

4 . 3 . 1 Ceracterizaeidn de gerreepiesme erielie de maiz.

Les intredueeieees de rneiees Inejerades en Honduras hen eeesede me itstregesidn
Lmifea-me en tedss L-as zenas predeeteres de msiz. E11 les filtimes 23-3121 afies, eon Ia
1'r1s'est1'gaeI'd1L Ia extensfdn egrieela 1.? la Inejere de has medias de eernunieseidn 3' aeeese
se ha feeilitade Is dispersidn de cultivates mejerad-as e hibrides en tede et peis. Tres de
dies: variedades eriellas reeeieetadas en este penis en lee filtimes EC! efles tenian eeldr de
giarae esnsfiile, 3' dds de seis hihrides eemereisles tenian g1'EI'H'.} de eeier amerille,
surgiende un intereembie de genes entre variedades eiiellas 3' cultivates mejerades
{Gdn'1ez, 1994. Citade pe+1"Fuee!;es 1994.}.

Les rneteriales eveluades en este estudie presemen eereeteristiees de Inateriales
intregresedes. En este estudie ne se esteb}eeid un perzimetre que snide, esie grade de
intrergresidn.
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En los enadros I y 3 so obsarvan las earaeteristicas ohsarvaclsas para los matarialas
avaluados an al alrnaeanarnianto con rusa y sin rusa raspcorivamanra. Eu (:1 Cuadro 3 so
obsarvan las aaraetaristiaas observadas para los marerlalas avaluudns an moi:
oasgranaclo, y en el Cuadro 4 so ohsarva las earaetaristieas rle humedad y peso bushel
para todos los maiarialas avaluados en asta estuclio. El eoaliaianta de variaeion do los
analisis asradistieos do las earaereristieas da astos roalarialas fua alto{5U-I2fl%] -zlalrirlo a
la alavada variahilidad ganétiua do ios rnalarialas evaluados. Sa presume qua esla
varialrilielarl genaliea sa done a qua astos rnatariales ban sido sornatidos a aiifarentas
nivalas do intrograsion y a qua son *a'arIedaales do polinjzaeiém abiarta.

4 . 3 . 2 Rasultarlo do los rratamiantos.

En los traiamienios sa evaliio la raspuasra ale Ios rnatariaies ariollos, respaeto al tipu do
alrnaeananiienro. F.-‘.1 poraanraje do pérdiela ele paso, al numaro total de inseetos
{adnltos} y nirrnaro {la granos elafiados fuaron las variables analizarlas para derarrninar los
malarialas qua an-:poI'iI11antarun al major coruportarniarno.

4 . 3 . 3 Poreautaja do pérdirla {la peso an mazoraas do main: sin tuaa.

El almaeanarnienio sin rusa as al rnanos eorwanienta rla los evaluados an asra a-studio ya
que prasanto {:1 mayor poraanlaje do pérdida da paso {Cuadro 5}. -En acuardo eon Rios
lbana 1991, asto sL1g1_'ara qua al Llasgana pueda sar una altarnativa para radueir Ios dafios
oeasiouados por Prorrapfranus rranoaurs indapandiantemania da la yariadad do mafz
uiilizaela porqua do asta forrna Prorrepfrnnns rranaarrrs“ -ttaraca do soporu: para la
or-iposieioo.
Maieito rasulto al ganofipa mas suseaptibla do Ios avaluados an al alrnaeonarniantn sin
tusa, prasantando al mayor poreentaja do pérdida do peso. Maiaito tuyu al poreentaje do
humedarl mas alto. Eslo podria sar una razon para que al insaetu haya eausaao mayor
dafio a aste gano1ipo_ Sin embargo daspuas do all alias da alrnaeanamianto l:-ajo Ias
mismas eonrliaionas riia humadael todos los garmoplasrnas se habian estuhilizario, aunque
an esparirnantos anterioras {dalos sin pol:-liear} at eonranido do hurnarlad fua similar para
todos Ios matariales elaspaés da solo tras riias do almaaenamianto.

La mayor pécrdida do peso an iflaieito asra asnaiada aon al mayor nlfrrnoro ela insactos. La
variadacl rnejoraela Delcalh, es la qua major so eornporto an al alrnaeanamienlo sin tusa ya
qua prasamo al manor poreomaja do pérrlida do pa-so {Cuadro 5}. Dekalb al sar una
variarlari rriajoradardernamia an an oielo de produeeion una mayor eamidad da agua y
nutrirnanios prineipalmanta en la atapa do llarsaalo do gmno por lo que prohahlamenla
ofraaa LII1 grano do mayor oalidad Lanto nutritional eorno proreiea.
Duntro do asta ealiriad proraiaa podria aaiisiir algiin lipo do nutrirnenlo {ajamploi
arninoaoidos} qua porlrian sar an {actor Lla rasislaneia. 'l‘a11a (1953), analizo on lvirfrriao oi
malaria] rnajorarlu H~3UEl can otros euatro garmoplasmas eriollos do main, los rasulraelos
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que nbtut-'0 en pruebas tie resistenein, mnstrnrnn que la vnriednd Inejnrndn presentn
rnejeres earaeteristieas de resistenein que ins genntipns erinflns :11 merstrar un rnennr
poreentaje de perdidn de peso y nn rnennr nalnaere tie inseetes. Pena {I933} enennttr} que
Ins mniees mejnrndns enentnn enn una haja enneentraeicin de lisina 3' tin alto eoritenide
de niptnfsnn, pm‘ In que nfieeen inaynr resisteneia at ataque dc inseeters.
Frnbnblernente Deknlb, qne es unn variedad nlejoratia, tarntiien euente can alguna de
estes earneteristieas que redujeren eI ntaque de inseetns. En lee Innterinies eriniles estas

_ enrneteristieas rnuehas veees no son e:-apresadas per in iiefieienein de agua 3* ntItt‘irnen1:r::s_
Tusa Mmnda tie Yarn se eenlporte mejnr en ei aimaeenainientn sin tusa que T1133
It-tnrnda de .Ta.inastnm para el pnreentnje tie pérdida tie pesn {Cuadrn 5]. Este Inejnr
eernpertnniiente cle Tnsa Masada tie Inninstrén prnhahlernerlte Se debit? 3 qne ins
prndnetnres de niniz de in Zena tie Ianlastrétrl euentan enn maynres reenrses para nn tjnen
nianeje ngrnnnrnien dei rnaiz, eerne in es in nunieiainn de La planta en In epnea de Ilenade
de gene. Arnbus mttteriales se carneterizan per tener una maznrea 3' granns de gran
tarnafin. Cnmparnndn ‘Fuss, ‘Morena de Jainastrain een Maiettnfi cuanrn3}, es nnterie que

- ei inseeter en este estudin enusxfr n1ennr daiie en rnnznreas de rnttynr tnmafie en el
altnaeenarrtiente sin tnsn. Mnieite es sigrsifieafivamente el qne tiene un rnennr tsztnnfin
eeniparadn can ins ntrns euatre genet.ipes{euadrn 2}. En general, ei ennipnrtarnientn de
103 Tusa Merada es Inn}! similar, aunque pedrian verse efeeintios per e1 grain £143
nutrieién tie Ins platitas que nfeetnn in enlidnd 3-’ el Cenlefl ide tie prnteinas del mne.
Raqne tut’-::n urn enmpnrtaxniente II1LI}' sirniiar a has ties gen-utipcrs Tusa I‘-rlflrada. Se
earneterizn per tener rnnzeree. 3* grenes de tatnafin grande{Cuadre 5} ya que les
prnduetnres tie in regien de dnnde provittne este material ineiuyen unn densidsfi
pnblaeinnal bnja en in siernbra. Este genertipe presentn perrcentajes tie perdidn bnstante
elevndns, prnbahleniente Se debe a que n-3 tiene in Inisrna ealidad preteinien en el grant:
qne Dekalb en ei alrnaeennrnientn sin tnsa 3* un tnmaitn de grann pequefin ennm Mnieitn
en el alniaeenaaniente desgIsr1adn_ Adernns, su grant: grantie ie ttteilitn al inseetn et
barrenndn. Raque es un rneterint que nfieee rnuy bnenfls earaeteristieas agrnnérrnieas
enrnn In sen e1 inmnfle del grant: 5: tie In rnnzerea, pew prnhableinente su grant) es
defieiente en nunrimentns que eausen reststeneia, ya que nniestra dafie sirniiar en amt:-es
ripe de elrnaeennntientt}, 3; este d-Erin prnbattlemente puede ser ntIi1::tJ.i::ln n earaeteristieas
fisiens (tarnafin grnndej 3.? quirnieas tie! gene.

Es irnpettnnte reeenneer que las enrneterisficns de La tusn sun unn de las prineipales
f1.1€IItL‘S cte resisteneia, Meikle, W (1993-1994) reniizn estuetins tie earnpn en la tempnrade
9349-1 en el Deste afriennn para. evaluar in inipnrtaneia de la tusa enmn una fnrrnn de
resisteneia a Prastepfimmsrmneanzs, prnbandn eehn variedaties de met: em: 3* sin tnsn
en almaeenanrientn traditional. Siete de estes nehn vnrietindes nrnstrarnn un maynr
pereentaje de pérdida de pesn en el alrnneenamiente sin tuna. .5-tdernés in densidnd de
Prestepftsmns rrnnecrnus estn fi.1erternente asneiatln eon in 11153, en seis tie Ins eehe
variedaiiee la nre-seneia de la tnsa estlwn signifieativainente entrelaeienadn enn
rietisidndes hnjns the P. frnnenrns. Después de seis meses tie nlnineenantientn, no se
enenntrér ningfrn tjper de diferenein entre les sins tines de alrnneennrnientcr ufilizaiins, per
10 qne In tnsa tiebe tenet. sirnplernente, un pap-el de dernnra mas. que de prnteeeinn.
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En eentraste con el estudien realieade aqui en Zamerane e1 s.ln1:1eenamientu sin tusa nu
presenie pérdida alguna, esm pmbnhlemenra se debit’: a qua las pruebas realizadas en
lab:-raIen'e eada unidad experimental centaba sulmenle de una rnazerea per lo que el
inseam no nm) e] sufieiante apayu para barrenzar Ias maze-teas. coma Dcurre en el
almaeenamientn lradieie-nal; en el eual existe un gran nfunere dc maze-reas alineedas
vertical 1.’ hafizanialmenle 5* a la vex tienen 1111 alts grade dc entampaetueifm In cua]
prflpnrciena un apuya acleeuado para la barrenaeiufire

Les materisles evaluades en este estudie presenian un buen pmrnedie de nflmere de hejas
de la fusa 1.’ una huena e.-clensiri-n de Ia rnisma, per la que ptrdrian ofreeer an alto @150 de
resislenaia. En el esmdie realizad-J per Meikle {I993-+1994} en el ereste af'n'-sane se
deme-sin} que las variedades een exlensiirn de la punt: de Ia ‘ruse mas large 3; el mayer
promedie de nfimem de hujas mastramn densidadas mas bajas de Prrh-'..':zpI:::nHs
rnuzearus. En el estudie realizadcr en la E.A.P‘. se nnla que Ies male:-isles de maiz:
utiiiimdus muestran an huen prerrnedie en el ntirnere de htijas 1.’ extensifnn de Ia puma de
la tusa [de 5 a S cm de larger 1.? 5 a Tr’ hcjss per tusa; Cuadre I}, eenstituyende Lma 1::a.1'rera
eficaz cunila eI alaque de F. Irummms }' elras plagas de almacen. Sin ambargcr, Ias
earaeterisfieas deseables de Ea ruse pueden ser afeetadas per Ia dispenfbilided de agua gr
nutrimentes en el eampa. For ctmsiguiente, la pltwicrsidad es un factor qua puedc scr
determinate en la ealidad de la tusa come fuente de resisteneia. Les genneplasmas de
maiz eveluades demeslzraren una alia ~.-e.-niahilidad en euanto a su cnmpenamienm, alga
ne-rmal en '»'arIedades eriullas de maiz perrque eualquier defieiencia de agua }'
nutrimentes. se puede teflejar en la ealidad de |a1u3a{finne:ea,}'dureza] purlu qua seria
impennnte eeneeer el tipe de maneje agmnémiee que ham reeihidu. Es impcmante neuter
que el eumpofiflmieninlde estes genetipes esm relaeiunade ersrn e1 diferente tipe de
almaeenamienter, ya que ambfls faciares {gerlnuplasma de main 3; tipe de
almaeenarnient-:1} sun dclenninanlcs paia lugrar redueir el dafio prnvocasiiu par
Prasiepfrarms Imrreems

4 . 3 . -I IH'1imeru1eL:1[deinseete«s en almaeenamiente de msznrees sin tusa.

E1 almaeenmnienta sin Iusa es el que presenlfi Ias mayeres pérdidas. For In tantra,
presenuft eI mayer nfxtnero de inseetus. En el genmjpe Maieite se eeeenmfr e1 maynr
nflmeru de inseetes [Cuadre 5}. Maieite se earaeteriza per Iener una mazarea 3' un
Iamafm de gfflflfl pequefia I[CI.1aeh‘t:I 3}. Tiene un eiele vegetative en pmrnedin menar que
les dermis {ED-9U Elias, cu:-mparade eon 126}- Prohahlemente, Ia dureza de estos granas nu
Tue 10 sufieiente ,5 el eontenide de emnpuesms ammaliees es hajo per lo eual el inseete
se estableeie rapidannente en este grane.
La variedad mejerafza Dekalh, es la que mejar se cflmpona en el alrnaeanamiente sin lusa
ya que pre:;e:nm eI manor niimere de inseeIos{Cuadre ti]. DekaIb_ at set una vafiedad
mejerrada, demands en su eielo de predueeién una II'1E1}'-IJF eaniidad ele agua 3' nutrimenies
prineipalrnente en la etapa de llenade de gra.tm per lo que prerbablemente ufreee 1m grant}
de ma;-yer ealidad tanxe nutrieional eeme pmteiea, De aeuerde a Aguilera {I933} Ia
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prescnoia do sminoaoidos put.-do sausasr oiarto gratin do rnsistsnoia a Ins insootos. Estos
rosultartios iiotrnuostrari quiz is roproduooi-on trio insnctos an cuaiquicr gonotipo do niaiz
esta roiaoionacio con la oaiidaui uutrioional dot graoo y la fa-siiidad fisioa para barrenar 3*
ovipositar on la base do} gano o Ia rnazoroa.
Tusa iviorada do Jarnastnin so oontporto similar a Tusa Morada do Yoro para o1 noznoro
total do insootosfiluadro +5}. Annqoo so notan aigunas diforoncias, 3: proviorueo do
rogionos ciistintas probahlsmsnta estos Iriatorialos tionen oiorto gratin do similaridad
gouéfioa. En oi alrnaoonarnionto sin tusa Risque fun oi sogundo material con mayor
niunoro on inssotos dospués do is-Iaioito poro esta difersnoia no foo sigoifioativamonta
difsrsota al rssto do Ios roatsrialos.

4 . 3 - S Pornautaje no pérdida do peso para iuaiz rissgranatio.

El rnaiz rtosgranado presents poroontajos do pércfidas, ntitnsro do insactos yr granos
dafiados in-snares qua oi inaiz alrnaoanado sin tusa{Cua£iI-as 5, 6 3' T}. Estudios
arnofioiroonto rsaiizados hart dsrnostrado porno saris la tasa do oviposioion do
Prosrqfrirrrrsr frarrrorintes cu dos tip-os do alniaoonarninnto 3' ha sido ooosiderado como
una ostrategia para rsducir ol dafio ooasionado an :31 aloiaoonarnisnto por ssts insooto.
Shires on 1983 snoontro uo proroatiio tic: 511:3 huevos I helnbra I tiornpo de Vida, Ball 3,-
wattors on I932 obsorvarou 43!} huovosf hernhra. Estos trahajos fusron roaiizados en
ciiforontos contiicionos do hontodad gr tornpsra1:ura{32 ‘’ C gr EH“/1 huniedad rolativa ; 351'! 3'
Ti} % hurnsdari roiativa respootivamonto} poro ia difsronoia fimdarnontat ontro arnoos la
maroo oi hooho qua a] primer ostudio so roalizo con rnaiz dcsgraoado 3' al sogunrio sobro
hloquos do rnaiz arfificialrrisnts oornpaotado, considcrando qua Prasrepframrs rmnoarus
oausa mayor daiio al mat: on raazorca quo aI rnaiz ciosgranaiio
{Cowley at al, 1930].

El tipo do aimaconarnisnro, nos Iuoestra una significativa rsriuooion on :1 porcontajo do
pérdida do peso 3' oonsocuenternento on :31 rifrrooro do insettos 3* on cl totai do graznos
dafiarios.
En at ostudio realizado an ta E.A.P. Ia difsrencia on cl pornsntajo do psrdida do peso,
nomaro total do insaotos 3' para el total do granos dafiados, ontro los alniacansrnisntos do
rnaiz a:1os_g:ra.nado yr 3:} alniasscnarnionto do rnazoroas sin tusa onioarnanta foo
sigriifioativamoots diforoato para o} gerrnoplasrna is-Iaioito {Cuac1ros3 3* 6} domostrando
quo Ia Toarronaoion haos oinoo votes mas rlafio qua la reproduction do] insooto. Esta
diforoncia prohahlarnonto so tiabio a qua cl insento on oi almaoonarniorno do rnazoroas
sin tusa ouonta son at soporto 1; apoyo do la rnazoroa do main para coroanzar Ia
barronaoion y aiisrnas la ponctraoion as mas faoil ya qua no so ousnta non ta prote-scion
ofrooida por la tusa. Caso contrario oourrc on at atntaosnaniionto dosgranado, at habor an
Inayor ospacio dsnu*o doi almaoén al insooto 1o as rnas dificil la penetration a oada ono
do los grarios. El tiaflo oausado por Prosrqofrunos rrnncorus son ninolfls continoos
ouando tos granos ostfut atiuoados en una naazorna do rnatz, oosa quo no suoada an on
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alrnacanarniarxtrzr dcsgrauada ya qua 103 granas Ira asian an uri palrfim Iinaai En estudicrs
raalizadea par Mai]-zla (I993-1994}, Se damn:-Idzré aama Ia dansidad da Prosrapfrumrx
rrrrrrcrzms as rnayar an airrracanamianta tic rnazurcaa sin tusa qua an al alrnaaenamianta
da rnaiz daagranada, wan aanrraria ocurra arm ia arra plaga da irnpartancia an mail.
aimacenada; Efrnpfrffrzs zarzrrrafar.
En IN-féxica, Ia gran rrraj,-'u1'E3. & Iaa ensayas dc raaistanaia varlatai al ataqua ria
Prosrapfrcrrms rrunaarus hart aid-:3 raalizados an un almaaauamicnta dasgrarradr}. La
utflidad dc avaluar difarantas tipcrs dc almacanamianta aaraaiata an qua sa puadan
astablacar difaraneias an auanta al drain) 3' rapraduacian dal irIaaa_ta_

E1 material IN.-iaiaira, fur: mama suscapfiibia aj dafao da la plaga auanda 5:: almaccné
desgranada, ya qua sa aamparta da rnanara sup-ariar a 105 aims auatro ganotipos,
prcsantand-:) a1 manor paraantaja {la pérdida dc pasofiiuadra 5}. Esta probablamcnta st:
dfibii) 3] tamafiu mas paquana da 105 ganos dc maiaitalflfi uadra3}, in anal prbbahlamanta
dificulra Ia bamznaaifrn da-I insacto por la falta da suparta 3' apayu. Pafi a M. an 1938,
analizo Ginsu matarialaa aricrilas dc maiz procadantas da Maxica. Ea realize un anzilisis
bromatolégiccr y :1: Ea calidad protafnica an trades 103 rnaiarialea avaluados. St: demostré
qua I05 Il'L£1tt’:l'i3.1cS can mayor contarrido da Iisina prasantaran la rrla;-.'~'Jr poblacién da
insectos, miantras qua ias matcrialas can aha aancantraaién cia Lripiafana y cenizas gs
baja concantracién dc: lisina prasantaran la manor pc-blaairfnn da insecios. La mayor
dureza dai grant: no fua un factor importanta en el gado cia rasistcncia ofrecida. Otto
factor quimico da ins gzanos qua puczde ofracar rcsistencia as la concanuacién dc élcidos
fénolicas. Phfl ugana B. an. m’. (1989}rcaIizaron astudias an M-5:."-zico donde demuasrtran
qua ciartcrs farmlas cauaan resistancia al ataqua dc Prasrapfzanus rrrmcatus. EH05
idantificarorr. a travas da aramatografia dc. gsas 5; métadas da fluurasaenaia algunos
fanolas qua prasantaa an rnatarialas ariollos dc maiz prmranianlas nix: Mexico; 3 came
astos raducen a1 poraantaja da pérriidas pmvm:-adas par Prarsrajzrfumzes rmncams.

4 . 3 - 6 Ntimara tatal da inaactas an mains dasgmnada

Maicito axparirnanuin -.=.-I major compormmicnra an a1 almaaanarnianto da maiz
dasgrarradu ya qua prasantér al manor nfirncro da insaaraa, prubahfarnartta par alglzlms
aamcradsticas fisiaas a quirnicas rial gram dascritas an a1 paraantaja dc pérdida dc peso
para maiz da:-:.gIana<io{Cuadm fiju.
En ai almacanamianta dasgranado, ambas gamz:-tipas Tusa Marada par tartar un tamafia
da mm:-. gmnda muastran Ias paraarrtajas mas alavadas dc pérdida da peso, mjmaro tataf
dc inaactaa {sala suparada 1:-or Raqua qua fuc cl qua praaania mayor ninnara dc insaatos;
{Cuadra 6} 1.? nflmara da granas dafiados, eat-:1» prabablarnanta a qua al insane ficna un
mayor suparta qua la facilita la panetracién 3' ai rruwimianta antra ‘J95. grancrs. Dal-talb Sa
camporui dc aagumcia major an al airnacanainianta dasgranada daspués dc: M.ai.ciu} can
an hajo nflmarn da insaatas {Cuariru 6).
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4 , 3 . T Naimem dc granus dafiadas almacenamiento fie mazfl rcassin tusa.

E1 nfimem de, granos dafiadcas {Cuadro 7} esta tiirectamente relacinnadn, con el
porccntaje da: pérdida de peso 5,? £2] nflmern totai dc inscctfis, pm In qua cl
compnfiamientn de 105 Inate1'iaI+:s para csta variabie es igual qua: 105 deacritos en -1:1
porcentajc dc: pérdida di: peso 3* nitmero total dc insectos an :1 almacenamiermcr dc
IHEZDICEE sin tufia. (Anexfl 3"}

4 . 3 . 3 Nfi merode grams dafzados almaccnamient-3 de mm’: fiesgrauafin.

E1 nfimcro de games daiiados {Cuadro 7"} csta diractamente rciaciranacin, can -SI
porcentaje de: pércfida de page y el niunero tuta} :1-3 flzsectus, par la que el
comportarnifintu {I6 I03 matcrialcs para esta variable as igual quc Ins dcscritos en el
porcentaje dc pézdida dc peso 3' nfimero total dc inscctos an maiz desgraruido. {Ancxo 3}
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'5’. CONCLUSIONES.

Iiubé Lrna intcracciufin significativa enm: Ins germcnplasrnas dc maiz 3* cl tipo dc
:1! maccnamicnm para mdas Ias variables medidas.

En el almatcnarnientu maiz dcsgmnada, cl gennuplasma Mfl itzimexpcrimenta a‘.:I
mcnnr purcttntaje dc pérdida.

En El :aiInacenami:':nI:1 sin tusa, la vaficdfld mqjnmda Dckalh uxperilncnt-:3 el
Inenor porccntajc dc pérdida.

Les matexialts +:rEoIius mralundns pcrsm.-n una elevada variabiiidad gcnéti-ta.



VI. RECDLW TENTH». C10NE5.

Evaluar ios cinco gcnotipos dc maiz utilizadus -an cstc cstudio,
an alrnacenarnicnto can tusa usando una mciodolagia mas apropiada.

Evaluar Ias earactcristicas hrnmatfilugicas 3: quimicas dc los matcfi alesde maiz
utilimdos en CS1-C esrudfo :1 tr'.1'».'é5 dc un amincrgrama, para detectar propicdadcs
qufmicas dc Ins difercntes gcnclipos.

. Incluir mayor nflmeru dc genutipas dc maiz para Ia rcalizacirjn dc fumras prnehas dc
rcsistcncia.

Evaluar el efirctu tit] ambient: 1: dc] mamzjo agronnmim del cuItivo_ en la rusislencia
presernada pill’ 103 gcnotipos cvaluadns

Estahluccr pruubas dc: rcsisicncia a r1iw:l dc campo innfujrcntiu Ins Lms tipns dc
almaccnamientu evaluadns 5' :3 mayor nfrrneru pcrsihli: dc gunutipus.
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Ann-cm 1. Lista -5-E: gfinncrplasma Hondurefi o{Fucntcs 1994}.

Dlofi llo2
Mezcla I
Tusa Morada. 1
Tusa Morazia 2
O1-Uiillo 3
Tusa Morada 3
Tusa Morada 4
Mair. montafi a
Pacaya I
Amarillo 5
Caja rnorada 2
Olofi llo5
Capulin 3
Qulrrirrc:
Blanca lcncli}
Valenzuela
Dlofi llo8
Tusa morada I2
Raque 2
Tusa morada 14
Maiztm
Tusa morada I5
Tusa mmada 15
Raquc 5
Capulin '2
l=vie.2~:icano 3
Amarillo
intibmzancr
la-faicitfl blanco
Taberén 2
Torito
Tabcrén 3
Maiz sarca
Tizatt 2
Indie
Mai: negro E
Usuluton
Coludo
Criolln blanco
Maicittt 2
Zapalote. E

Blanca G ‘marina

lfiegrlto I
Tusaa murada 9
Amarillo 6
Pélidc»
Ligem
Matambrc
Mai; loco
Amarilln ligcro
l'~.-Laiz negro 2
PCIIlgE1.."§.E: la calla
Tavarltn
Ligem 2
Pram: 0 liberal
E4 PL 33
E31 PL 42
ET PL LEE}
E24 PL I2
E15 PL 1?
E26 PL 99
El PL»4E}
Ulfl tilln l
Amarillo 2
Sabana
Talzuzrfm 1
Amarillo 3
Blanca l
I-'-lmaxillo paliclo
Criaiha 2
fllntc rosado
Tuaa murada lfi
Dlfi iillo 6
Pumso
Setreno
Sintétlcn
Mai: blanct}
National
Mezcla ‘.1
Olotilln 4
Negrn I
Tusa moralia ‘F

Liberal
Tusa blanca
Mai: quiq1.LEm:

Oiotilfo ‘Ir’
Amarillo ligerol
Amarillo T
Mafz dc: harlnal
Mai: camfln
Capulin blancn
Zapalmc 2
Blanca 2
Negrltn 3
Tusa mceracla 13
Dlcrfi llcr El
Pacaya 2
Negritu 4
Sta Rosita
Pacaya 3
Raque 3
Raq Lu: 4
Mcxicancr 2
Olotiilo IE}
Churnlngua
Ncgfi tu5
Amarilln 3
Azul
Amarillo '9
lxelafcim crlnllcrl
lvialcitu hlancul
Main arnarlllo 1
Maiz amatillo 2
Maicito criollo 3
Maicito hlancofi
Maicita blanc-35
hriaicito I
Maicito <:rEoll£.‘Fl
Suluteln
Malaccr
Maizito
Sabanchu
Criollcr 1

Gallo
Ligcm I
Ecnfo
Mezcla 3
'£'usa morada 5

Amarillo 2
Tizate 1
Negro 2
T1133 morada 3
Rn-camel
Raquc I
Blanca 3
Canalefi o
Racamex
lvie;-zicano 1
Capulin 3
Blane-3 4
L33 tmncas
E3 PL 49

_ E30 PL 100'
Guanacn
Negro 3
Cuarentefi o
l—‘kmarillo raquc
Amafi lla I2
Carnaco
Amarillo I1
Zapalote
Sarcnfi



Anetta 2. Ffinnula utilizada para caluular cl pnrccntajc. dc pérdfda dc pew.

PGS- Puss dc gran-as sanos

NGD= Nfi mero de grams dafiados

NGS= Nurnem dc grarms sanos

PGD= Peso dc 3;-ranos dafiados

NG'I.'= Nisxneru dc gran-:35 Imalcs

(PGSX NED}-(NGSX PGD}
X 100. = Pnrcentajc dc pérdida dc peso

PGS X HGT
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Ancxu 3. Anétlisis da varinnza para E1 porccntaj-5: dr: pérdida de 13:50, fndicando una
intzzraccién cntrt gcnnnplasrna criollo dc maiz 3' 1i pu dc almaccnamicnto.

sonnral Llnaar nodal: Prucefl ura

Dependant '~.wrLab1r Pom'.I-:bI‘I3!.JE BE PEPDIDA DE PESI3
Sun :1 Hven

Source ' DF Squares Equarfl F Vnlun Pr v F

Made! 9 936 1995169 1u1,51v?311 l£.?E 3.0001

Er:ar ?D 4$1.01fl21fl1 5.8? 5?4B

rrscrted ‘Paul ":9 135-5 zusersu

it-squaro C V. an-qr. H3: VER man

EL5551-I2 '.F€.0T§1'.'- 2.621369 3.53$?5|3DtI

Genarak Linen: Hadels Procedure

Dipfi ndfi nt Uar1cbLu PCRCEHTAJE flfi FEPDIDA DE FEED

Source DP Typa III 55 Eaan Square F Value Pr : F

ALH I 2§.511T555 29.§12TE55 $.23 D 0&1!

figf 4 300 3359Z3fl ?S Gifi l fiflfi 1D.53 D.nD61

ALHFHAT I 72U.Oi!T95£ 130 9124459 25 20 3.0001
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Anexu 4. Anailisis dc varianzu para B] nfimrn total de adulms de F’ro.m=pa'1a:m.r rruztrc-alum"
imiircandn ur1a.inl¢racciI:'Ir1 cum: gennoplasma crinlln dr: maizr. 3* tips: dc
almacenaznicntn.

Bap-nlldunt Variable‘ H!R‘E.‘.‘RD ‘IUPAL DE 1..-'.!J1.TD5 DE .F'n:l'2&,Dfl'd.'l'::'£' fl'1.r:Jrn1r£u'.l-‘
Sum. at He-an

Source DP Squaris Square 1' Value :- :> F

."~".n¢ll 1- IMIH Slrslub 11t»52.'.-W57 1: 22 EI.£IDlJ1

Err:-= TB 5'.-':5u_a1:-35 I1? 1913

I:.u.*.-e::tm1 Total 19 152225 IMIJ

F.-Square C ‘u!’ Rout .*-513 INS 1'-:n.s.'l

D 5464?! ll fllii fl 13.6231? 31.4§flflflflfl

Gan-=.-ral Lin-ur Facials Pr-:I::-ad.-.2-_~

Dependent '|."n:'1:b1s ti Tl.'.\‘T.l.I. BE .!..':l.'l‘..'i"'.'.“.'.-‘ til: .E'.'1'u'z-'-;.=.'.'«..-:r:.-3 r.":::-r.-III:-*.-'r

source DE‘ ‘wpa III 55 Ha-a:1 3'=‘;u.al'-i I Value Pr r 1'

J-.I.H J. 3152.‘: 23:53 115:! 151-"5! 35 1.! :1 Mai

PAT -I: ';1'.?'.r.2w:a HM 3335? 11.1! I: I:.m‘.I1

ALH‘MAT I 545l5.fl2$l1 11545 25120 15 E6 D.Dflfl1



Ancxo :3. Pnrccntaje dc pérdicla dz: peso 3- nfirncro Imal ch: adulltts dc Praszeg;-Irnnus
Iruncarui para la intcmccién genofipos dc maiz (:11 6| tipn dc aimacenamientn dc
mziznrcas sin tusa. ::':r: B1 c1'ISaj,'I::r dc incidcncia 3' dafio ucasiflnado p{11'P. rr:mc.r:rIu.~:
a gtnnnplasma dc main prownienlc dtz difcrcntcs rcgic-n::s dc Honduras.
Zalnnruno, I995.

16 - 150

Pm'cI:nI::_ie

dl:
pértiitla‘

lit:

l’c:m

Hnquc

% D NfnnerutuI:1ld<1:adu|i:rs

at:

.”m.

¢-pJ'w.rms

rrrmctm.-5

.: Q -= #-1? E E E 2 E _.__.___
'5 E 75 >3 2 § ‘!1.I'érdid.1

E 2 .3 —n—-.-.*dcInsct1m
‘u- i- — _-r-—--—

Genutipns dc Mail
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Ancxo 6. I’0rt¢:nIajc dra: prirdida dc peso _';' nilmcro mtal dc adullfls dc Profl epfi astm
rruncr2£us' para la intcraccifin gcmmplaslna. dt‘: moi: en el tipn dc almacenamiento
dc maiz deflgranudn, en ti ensayn dc incidencia '_-.' daflu ocasiflnado par P.
rrrmcczms‘ :1 gennuptasma dc mafz proveniente dc: difcrentes rcgiunes dc
Honduras. Zamurann. 1996.

:1 5 35
"U- .
= 4:5 3 E

‘G 4 1 ‘-.-
E =" E‘.-
‘E-. 3.5 : t
2.- :5 E E
:2 2 E:-:;-1:.» 2.5 "*

:5-..— U_; 2-- ':1 §
:1 1_5< F-2
E1 1-- 3:1 5 .E E3_:= 0- " 7'»:-— D "'-u.‘

-Eehalh ‘rug Tusa
Mcracka Morada _
‘run: Jamasunn nllfiiFérciida

Gcrlclripos (It: Mai:
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;’%.nc:»;1:r T. Anfi lisis dc va:ian:r,a para el nfimero mtaI dc grflnfls dauiadns indicandu una

intcmccién enlre gcrmopIa.a.rn:1 dc maiz 5* tipcr dl: alrnacunamienlo.

Gone-rel Linear Had-=~III Procedure

mpcncant Variable: Imam ':urrA!. 95.‘ GRAND: smmas
Sun at Hun:

So-urea D1-" Squares Square P Value 1'': an F

Model 9 132291 55:? uses 111?. 5.3: n and-1

Error 70 1§1U53.5HS3 2i58.u513

CIJ:':'=B1.*I'.e-d ‘mini 79 N32?! '55C0

R-Square l.'.."v'. Root ESE G‘F-KN mun

D.45§?1E 7? 00755 $5 {$433 SE Elfiflfifla

l3nm-era]. Lmaar Module Prnc-Ed-zre

Dependant Varzable NIZMEPD 'I'D'I’.¥fi. DE G?J=:I13S 131$-'JsD3S

sou:-an DE‘ Type III 55 Mean Equarq 1' Value Pr 2 E‘

ALH 1 26492 13521 26¢92.1352l 12 23 D ODD!

|I-9.1 z 2521:! 63316 731? 65834 J 3! :1 C13!»

.h1..r«:-MAT : H403 25191 236091139: 1:: 9-1 :3 soul.
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Ancxfi . S. Nlirncrn de g1-anus dafiadus pm Prn.wep)':.rmwr rrmzcmmr para Ia intcracciim
materiaics dc Inaijr. en dos tipcs dc almaccnamicnm. Aimaccnanlienlu de maiz
dcsgranada _v almacenfilnicnm dc mazorcas sin Iusa , en el ensayfi dc inc"Id::11cia1.-
dafiu ucasionadn par P. rrwrcatzzs a gcrmtlplasma dc mafzpmvcnicnit: de
difizrcntes reginncs dc: Hnnduras. Zanmrano, 1996.

U1
1::

if an
L‘.-J31’:«u E,q_, ..
3%
GE:
E

E
ISi:1Tu~:a
D -

Mate:-iales dc rruaiz
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