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Evaluacion de probidticos en engorde de camaron blanco en Choluteca, Honduras

Julio Daniel Lopez Pérez
Ariel Ernesto Padilla Chévez

Resumen. La produccion de camardn blanco es de suma importancia para el agro de
Honduras, pero ha sido afectada por patdgenos que han causado grandes pérdidas
econdmicas. Una alternativa para reducir los impactos de estos patdgenos es el uso de
probidticos, los cuales tienen diversos beneficios para el huésped. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto de los probidticos LPB400, HP 800, DWTB800, DTM1000 y
BELS800 en el engorde de camardn blanco (Penaeus vannamei) y su mortalidad. Este
estudio se llevé a cabo en la finca camaronera BERMAR en el mes de agosto. Se utilizaron
seis unidades experimentales (jaulas) de 1 m?, tres recibieron probidticos durante los
primeros 21 dias y tres solo recibieron el concentrado comercial. Se utilizé un disefio de
bloques completamente al azar (BCA), con medidas repetidas en el tiempo y un analisis de
varianza (ANDEVA), con una separacion de medias de LSMEANS para las variables de
indice de conversion alimenticia, peso promedio, biomasa y mortalidad (%). No se
encontraron diferencias (P <0.05), en ninguno de los parametros productivos y la calidad
de agua no se vio afectada por la inclusion de los probidticos en este ensayo.

Palabras clave: Camaron blanco, mortalidad, probioticos, produccion.

Abstract. Production of white shrimp is very important for agriculture in Honduras, but
has been affected by pathogens that have caused economic loses. One alternative to reduce
the amount of loses is the use of probiotics, which have many benefits for the host. The
objective of this study was to evaluate the effect of the probiotics LPB400, HP 800,
DWTB800, DTM1000 and BEL800 on white shrimp (Penaeus vannamei) growout and its
mortality. This study took place in the BERMAR shrimp farm in august. Six-1m?
experimental units (cages) where used in which three received probiotics during the first 21
days and the other three where only fed with commercial feed. The statistical analysis was
done with completely randomized blocks with repeated measures in time ANDEVA, with
a separation of means LSMEANS for the variables of food and weight conversion, average
weight, biomass, and mortality (%). There were no significant differences between both
treatments in none of the parameters (P <0.05), and the water quality was not affected by
the use of the probiotics.

Key words: Mortality, probiotics, production, white shrimp.
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1. INTRODUCCION

El camardn blanco (Penaeus vannamei) es nativo de Ameérica, especificamente de la costa
pacifica desde el norte de México hasta Per(. Estos se desarrollan adecuadamente en zonas
tropicales donde el agua alcanza temperaturas mayores a 20 °C. Su ciclo de vida comienza
con el estadio de nauplio en el cual se alimentan de su placenta. Luego tiene las etapas
protozea, mysis y post larva temprana en las que se alimenta de fitoplancton y zooplancton
hasta llegar a la etapa de post larva (PL). En la etapa PL se alimenta de crustaceos, bivalvos
y gusanos (FAO 2017).

El comercio del camaro6n a nivel mundial tiene una gran importancia econémica debido a
que tiene una rapida tasa de crecimiento y su manejo es practico durante la produccion. Los
paises en via de desarrollo se benefician al introducirse a este rubro porque diversifican su
produccién y aumentan las exportaciones en corto tiempo. En 1997 Honduras era el tercer
mayor exportador de camarones a nivel latinoamericano (Quijandria y Pratt 1997). Es
importante denotar en 2012 las exportaciones de camaron fueron de 57.2 millones de libras,
lo que representa $170 millones de ingresos (El Heraldo 2013).

En el pasado, los consumidores finales tenian en mente que por el hecho de que los
productos acudticos se producian en el mar, rios, lagos y lagunas naturales, no existia riesgo
de que estos pudieran estar contaminados por peligros quimicos o bioldgicos que pudieran
atentar contra su salud (Chaves y Montoya 2004). En la actualidad, la industria ha
establecido regulaciones debido al uso inadecuado de antibi6ticos y los numerosos casos de
intoxicacion por residuos de estos en el camardn. Los productores deben utilizar las BPM
para prevenir dafios en la salud del consumidor (Haws et al. 2001). El uso de antibioticos
en la camaronicultura es debido las mermas que se han observado en los ultimos afios. Esto
por las diferentes enfermedades, del camaron, de origen bacteriano y viral con el fin de
contrarrestarlas y mantener la produccion. Pero, los agentes patégenos pueden mutar lo que
provoca que estos se vuelvan resistentes a los antibidticos (Espinosa 2009).

Los probioticos son microorganismos Vvivos que, cuando se administran en cantidades
adecuadas, son beneficiosos para la salud del huesped (FAO 2005). Se han consolidado
como una de las alternativas naturales al uso de los antibidticos, porque no generan efectos
colaterales. Los probioticos pueden suplantar a los promotores de crecimiento y en
cantidades adecuadas reducen mortalidad y aumentan la conversion alimenticia (Gutiérrez
et al 2013).

Los probioticos atacan a los microrganismos patogenos y benefician al organismo
hospedero. EI modo en que acttan contra los patdgenos incluye la exclusion competitiva
por los nutrientes 0 por la adhesion en la mucosa. Asimismo, desactivan determinadas



toxinas, promueven la funcion de barrera gastrointestinal, regulan la permeabilidad del
epitelio intestinal y el desarrollo del mismo, sintetizan bacteriocitas y otros metabolitos. En
el hospedero promueven actividades enziméticas inductoras de la digestion y de
la absorcidn de nutrientes, asi como diversos efectos inmunoreguladores (Fanzanfar, 2006).

e Evaluar el efecto de los probi6ticos en la dieta del camardn blanco (Penaeus vannamei)
sobre la mortalidad.

e Evaluar el efecto de los probi6ticos sobre los parametros de produccion: indice de
conversién alimenticia (ICA), peso promedio y biomasa



2. METODOLOGIA

El estudio se llevo a cabo en la finca camaronera BERMAR ubicada a 10 km de la aldea de
Monjaras, departamento de Choluteca, Honduras. Esta se encuentra en el area protegida
Punta Condenga. Consta de 275.23 ha que se dividen en 19 lagunas con extensiones desde
6.74 ha hasta 23.74 ha y cuatro viveros entre 1.54 ha y 5.26ha. Estas se abastecen con agua
del estero de Punta Raton con salinidad promedio de 35 ppm. El estudio se hizo en el mes
de agosto con una temperatura promedio de 33 °C.

Se utilizd poslarvas (PL) en estadio 13 de camardn blanco del laboratorio de larvicultura
LARVIPAC, ubicado en el municipio de Amapala en el departamento de Valle. El
transporte de los organismos de hizo durante la madrugada en contenedores plasticos con
oxigenacion regulada para reducir mortalidad durante el transporte de los organismos. La
siembra fue directa a las 5:00 am para evitar mortalidad por estrés de las altas temperaturas.
La densidad de siembra que fue de 80 organismos por jaula

El alimento que se proporciono a los camarones en su etapa de PL 13-34 fue el alimento
iniciador 350 peletizado en polvo producido por Diamasa. En su formulacion contiene 35%
de proteina cruda proporcionado por harina de pescado. Este se suministré a 0.07 g por
racion y se daban dos raciones diarias; en total de 0.14 g al dia por jaula. Para medir la
cantidad de alimento se utilizé la formula 1:

Alimento = (N° de organismos x % sobrevivencia) x 10% del peso vivo total  [1]

Unidades experimentales

Se utilizaron seis jaulas elaboradas con plastico PVC y una malla de 500 Mesh, con una
dimension de un 1x1 m (1m?). Estaban ubicadas en un estanque de 5 ha donde fueron
distribuidas al azar en seis puntos. Las jaulas se dividieron en dos trios para aplicar dos
tratamientos. El primer trio de jaulas se utiliz6 como control en el cual no se aplicé ningun
probidtico ni mineral para el agua; solamente el alimento utilizado por la finca. En el
segundo trio al alimento se le afiadieron lo probiédticos. Los probiéticos LPB400 y HP800
se utilizaron para mejorar el sistema inmunologico. Estos se aplicaron en concentraciones
de 2 ml y 4 ml por kilogramo de alimento, respectivamente. Se aplicaron 2 veces desde la
etapa PL 13 hasta llegar al dia 21 de siembra. Los probioticos DWTB800, DTM100,
BEL800 e IRB800 se utilizaron para el tratamiento de agua. Estos se aplicaron a
concentraciones de 0.1 ml/ m? para DWTB800, 4 kg/ha para DTM100, 0.1ml/m? para
BELS800 y 0.2kg/ha para IRB800. Los recambios de agua se hicieron dependiendo de las
condiciones de agua del estanque



Probidticos

LPB400. Concentrado liquido microbiano de suministro directo para agua potable o
alimento. Este producto ha sido proporcionado por la casa comercial Aqua Sistemas quien
al mismo tiempo proporciono un panfleto con instrucciones de, correcto almacenamiento
del producto, dosis a aplicar asi mismo bondades que el producto ofrecia entre la cuales
estan, “Optimizar funciones digestivas, aumentar respuesta inmune, eliminacion de toxina
sistémica y patogena por medio de exclusion competitiva.” (Fajardo 2017)

Composicion. “Mdltiples especies bacterianas seleccionadas, aminoacidos de plantas,
agentes potenciadores, minerales traza y estabilizantes.” (Fajardo 2017)

HP 800. Modulador de la funcion del hepatopancreas de camaron penaied. Este producto
ha sido proporcionado por la casa comercial Aqua Sistemas quien al mismo tiempo
proporciono un panfleto con instrucciones de, correcto almacenamiento del producto, dosis
a aplicar asi mismo bondades que el producto ofrecia entre la cuales estan, “Mantener
hepatopancreas del camardn en un constante estado maximo de rendimiento, evacuacion
segura de toxinas sistémicas que se ha acumulado desde el entorno, permite, digerir,
sintetizar y almacenar los nutrientes de manera mas eficiente de los piensos y micro flora.
Capacidad de los camarones a iniciar rapidamente prebiotica, aumentar la exclusion
competitiva a la tasa mas alta, evitar que la infeccion se propague a los tejidos y otros
organos que resulten en fallas sistémicas y mortalidad significativas.” (Fajardo 2017)

Composicion: “Consiste en AAFCO (Asociacion Americana Oficial de Control de
Alimentos), aminoacidos de plantas mezclas microbianas de suministro directo, agentes
potenciadores, acidos organicos, trazas minerales y estabilizadores.” (Fajardo 2017)

DWTBB80: Mezcla sinérgica de complejos de bacteria y aminoacidos, Este producto ha sido
proporcionado por la casa comercial Agqua Sistemas quien al mismo tiempo proporciono un
panfleto con instrucciones de, correcto almacenamiento del producto, dosis a aplicar asi
mismo bondades que el producto ofrecia entre la cuales estan, de este en especial se refiere
como, “excepcionales benéficos en la industria acuicola. Contiene siete especies de
bacterias de rapido crecimiento, incluyendo tres especies prebidticas mezcladas sobre un
portador que contiene aminoacidos, trazas minerales y micronutrientes todos especiales
para el crecimiento de animales acuaticos. Estas cepas igualmente controlan el amoniaco y
reduciendo los sélidos en suspension, la acumulacion de lodo y carga organica en el
estanque.” (Fajardo 2017)

Composicion: formula prebiotica seca patentada para reducir residuos y lodo: maultiples
especies bacterianas seleccionadas, aminoacidos de las plantas, agentes potenciadores,
minerales trazos y estabilizadores.” (Fajardo 2017)

DTM1000: Mezcla de base amplia de minerales naturales y aminoacidos, Este producto ha
sido proporcionado por la casa comercial Aqua Sistemas quien al mismo tiempo
proporciono un panfleto con instrucciones de, correcto almacenamiento del producto, dosis
a aplicar asi mismo bondades que el producto ofrecia entre la cuales estan, “actuar como



prebidtico y equilibrar las trazas minerales que faltan en el medio ambiente actual y los
alimentos. Mejorar las curvas de crecimiento en camarones y peces.” (Fajardo 2017)

Composicion: “Los Compuestos de este producto son AAFCO (Asociacion Americana
Oficial de Control de Alimentos), Publicacion oficial 2014. Formula de Traza Mineral:
mezcla de traza mineral de amplio espectro, aminoacidos de plantas, agentes potenciadores
y estabilizantes.” (Fajardo 2017)

BELS800: Bacteria Liquida + férmula de Aminoacidos Preparacion y Mantenimiento
de Estanques. Es una combinacion personalizada de bacterias y aminoacidos liquidos, Este
producto ha sido proporcionado por la casa comercial Aqua Sistemas quien al mismo
tiempo proporciono un panfleto con instrucciones de, correcto almacenamiento del
producto, dosis a aplicar asi mismo bondades que el producto ofrecia entre la cuales estan,
Preparaciones iniciales del estanque, mejorar los beneficios de las aplicaciones de bacterias,
acelerar la descomposicion de residuos y residuos téxicos. Asi mismo, replicacion mas
rapida de las poblaciones de bacterias benéficas, mantener el equilibrio ambiental en el
cultivo del camardn, beneficios enzimaticos mejorados que han demostrado ser superiores
en la prevencion de la propagacion de patdgenos y obtencion de supervivencia por encima
del promedio.” Este producto esta especialmente disefiado para ser aplicando en estanques
con altas densidades. (Fajardo 2017)

Composicion: “Los componentes son AAFCO (Asociacion de Funcionarios Americanos de
Control de Alimentos), publicacion oficial de 2014. Agua, especies de bacterias benéficas,
aminoacidos de plantas, agentes mejoradores de aminoacidos, traza mineral y
estabilizantes.” (Fajardo 2017)

Muestreos

Los muestreos para determinar la ganancia diaria de peso se hicieron cada siete dias. En
estos se contaron todos los organismos por jaula. Se recolectaron con un pazcén y se
colocaron en recipientes plasticos para posteriormente tomar su peso. Se pesaron en una
balanza digital Camry 5000 en gramos. Al finalizar el pesaje de todos los organismos, se
calcul6 el promedio de peso para ajustar la alimentacion. Igualmente, se hicieron muestreos
de los pardmetros de la calidad de agua para llevar un control de temperatura, oxigeno
disuelto (OD), salinidad y pH. La temperatura y OD se midieron dos veces al dia con un
oxigendmetro marca YS155. El pH se midié con un potenciometro MW 102 pH tempmeter,
cada tres dias al igual que la salinidad que se midié con un refractometro Ma887 con
lecturas en partes por mil (ppt).

Variables medidas

Peso promedio. Se pesaron los animales vivos cada siete dias y se saco un promedio de su
peso por jaula calculado con la férmula 2.

Peso promedio (g)= (Pns+ Pna+....Pny) / N° de animales vivos [2]
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Iindice de conversion alimenticia (ICA). Se calcul6 dividiendo el consumo de alimento
sobre el peso promedio de los animales semanalmente como se muestra en la formula 3.

ICA= Consumo de alimento (g)/Peso promedio (g) [3]

Biomasa. Se calculé multiplicando el peso promedio por la cantidad de animales vivos,
como se muestra en la formula 4.

Biomasa (g) = Peso promedio (g) x N° de animales vivos [4]

Mortalidad. Se calculé en porcentaje en relacion al nimero de animales vivo, cada vez que
se pesaba, usando la formula 5.

Mortalidad (%) = (N° animales sembrados) /(N° animales cosechados) x 100 [5]

Andlisis estadistico

Se us6 un disefio de bloques completos al azar (BCA) con medidas repetidas en el tiempo,
dos tratamientos fueron evaluados con 3 repeticiones (jaula) para un total de 6 unidades
experimentales. Para el anélisis de las muestras de los tratamientos se utilizd un anélisis de
varianza ANDEVA, LSD y una separacion de Minimos Cuadrados Ajustadas (LSMEANS)
para comparar las medias de cada tratamiento a través del tiempo. Con un nivel de
significancia de P <0.05y se uso el programa “Statistical Analysis System” (SAS version
9.4%).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Calidad de agua

La PL de Penaeus vannamei requiere temperaturas mayores a 20 °C; su rango optimo es
entre 26 y 32 °C. El rango optimo de OD es entre 4-9 ppt y los rangos de salinidad pueden
oscilar entre las 15 y 40 ppt (Fenucci 1988). El rango 6ptimo de pH para el cultivo de
camaron es de 7.5 - 8.5 (Boyd, 2003). Los camarones tuvieron condiciones optimas de
temperatura y salinidad. Sin embargo, el OD estaba por debajo del rango 6ptimo y el pH
moderadamente alto (Cuadro 1). El pH alto impide que las bacterias del hepatopancreas e
intestino se desarrollen. Por lo tanto, al camaron le cuesta mas disolver los nutrientes y hace
un mayor esfuerzo por absorberlos disminuyendo su desarrollo (Tuyub et al. 2014).

Cuadro 1. Parametros de calidad de agua monitoreada en las jaulas dentro de la laguna.

Temperatura ~ Oxigeno disuelto pH Salinidad

Tratamientos (°C) (ppt) (ppt)
Control 1 31.52 3.56 8.78 23.90
Control 2 31.64 3.29 8.57 23.40
Control 3 31.00 3.45 8.74 23.72
Alimento + Probidticos 1  31.49 3.39 8.77 23.95
Alimento + Probidticos 2  29.87 3.03 8.56 23.99
Alimento + Probidticos 3  31.78 3.59 8.75 23.67
ICA

El ICA no presentd diferencias entre tratamiento control y alimento con probidticos
(P>0.05). EI coeficiente de variacion indica que los datos obtenidos son representativos
debido a que se encuentra dentro de los pardmetros establecidos (CV<30) (Cuadro 2). Estos
datos no concuerdan con Kumar (2014) ya que reporta incrementos de peso en tanques sin
y con probidticos de bacterias intestinales pero en las que fueron suplementados con
probiodticos hubo un mejor desarrollo e indice de conversion alimenticia (ICA) y mejor
salud. Sin embargo, Melgar et al. (2013) evaluaron el efecto del probidtico comercial
EMMT compuesto por: bacterias fotosintéticas, bacterias lacticas y levaduras; y reportaron
que no encontraron diferencias significativas en los ICA (P> 0.05).



Cuadro 2. Promedio del indice de conversion alimenticia (ICA) semanal evaluado en las
unidades experimentales.

ICA (9)
Tratamiento Semana
1 2 3
Control 1.26 1.13 0.76
Alimento + probidtico 1.40 1.16 0.93
Probabilidad 0.28 0.3448
Coeficiente de variacion 15.30 9.39

Peso promedio

El peso promedio de cada semana no fue diferente para los tratamientos (P>0.05) (Cuadro
3). (Vieira, 2016) suplement6 el probiotico Lactobacillus plantarum y no encontrd
diferencias entre los pesos a los 30 y 60 dias. Esto difiere de Kumar (2014) pues reportd
1.73 g mas de peso a los 60 dias en camarones de la especie monodon que se alimentaron
con probidticos. Sin embargo, la especie de camarén puede influir directamente en este
dato.

Cuadro 3. Pesos promedios evaluados en las unidades experimentales por semana.
Peso promedio (gramos)

Tratamiento Semana
1 2 3
Control 1.06 1.77 1.80
Alimento + probiotico 1.10 1.72 1.86
Probabilidad 0.0561 0.0765
Coeficiente de variacion  3.76 4.38
Mortalidad

Los porcentajes de mortalidad de Penaeus vannamei en estanques, en condiciones
normales, suelen ser altos. Se aceptan mortalidades cercanas al 50% al final del cultivo
(Fenucci 1988). Ambos tratamientos presentaron porcentajes de mortalidad por encima del
50% desde la primera semana y continuaron aumentando hasta el final del experimento
(Cuadro 4). Esto puede estar relacionado con el OD y pH. La baja cantidad de OD puede
ser un factor debido.......... - Asimismo, el pH alto porque no pudieron absorber nutrientes
y esto esta relacionado con la cantidad de probidtico que ingerian.



Cuadro 4. Comparacién de la mortalidad entre el tratamiento con probioticos y el control
durante 3 semanas.

Mortalidad (%)

Tratamiento Semana
1 2 3
Control 52.08 57.50 79.58
Alimento + probidtico 63.75 65.41 82.91
Probabilidad 0.2562 0.1667 0.9775
Coeficiente de variacion  15.69 9.185 58.06
Biomasa

La biomasa no fue afectada por el probiético.

La Real Academia Espafiola (RAE) reconoce dos significados para la palabra o termino
Biomasa entre los cuales se pueden apreciar, por un lado materia organica que se genera a
través de un proceso biolégico, de manera inducida o espontanea, asi mismo que puede
utilizarse para producir energia, también se define como totalidad de materia de
determinados organismos habitando lugares especificos, expresandose asi como peso por
unidad de volumen o, unidad de area.

Segun los resultados obtenidos en esta investigacion la utilizacion de la mezcla de
probidticos proporcionada por la empresa aqua sistemas, no ayudo a que hubiera mejoras
en cuanto a biomasa la cual fue medida por nimero de individuos vivos por su peso corporal
en unidad de area determinada para este caso, biomasa por metro cuadrado, lo cual puede
apreciarse claramente en el cuadro nimero cinco, ya que los datos recolectados de las tres
jaulas control y las tres jaulas sometidas a tratamiento ( mezcla de probi6ticos sintéticos)
no demostraron diferencias significativas en ninguna de las tres semanas, dichos resultados
no concuerdan con los obtenidos por (Vera 2014 ) quien si obtuvo diferencias significativas
positivas en cuanto a biomasa en las piscinas sometidas bajo tratamiento con probioticos
elaborados con cepas de (Pediococcus acidilactici con vitaminas y antioxidantes)
comparado a las piscinas control quienes no contaron con ningun tipo de probidtico

Cuadro 5. Biomasa obtenida en las unidades experimentales tomadas semanalmente

Biomasa ()
Tratamiento Semana
1 2 3
Control 40.86 58.12 45.13
Alimento + probiotico 31.60 48.75 35.90
Probabilidad 0.2430 0.1416
Coeficiente de variacion 18.07 10.91




4. CONCLUSIONES

Las dosis de los probioticos establecidas por la casa comercial no tuvieron ningdn
efecto en el indice de conversion alimenticia, peso promedio y biomasa del camarén
blanco.

El porcentaje de mortalidad no disminuyo con el uso de probidticos.
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5. RECOMENDACIONES

e Repetir el experimento aumentando las unidades experimentales.
e Repetir el experimento mejorando los parametros de calidad de pH y OD.

e Probar dosis diferentes a las recomendadas por la casa comercial.
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