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RESUMEN

Se evaluo el efecte de diferentes tratamientos en el
aumento del porcentaje y velogidad de germinacion y ganancia
de altura de plantulaes, en Lamarindo {Tamaringus ingdies, [},

caimito (Chrysophyllum cainitg, L, guandabana (ANnnona

muricala, L)Y ¥ nance (Byrsonima crassjifglia, L) 20 un
invernadero de la Escuelas Agricola Pananericana, en gl wvalle
del Yeguare, famoranc, Henduras. Las temperaturas diurnas
fluctuaron entre 3¢ vy 497G,

Las semilla=s do tamarindo fuesron remojadas por 24 horas
en una solucidn de 20, 100 y OD0ppm de acido giberélicao y en
agua. Las de caimitoc fueron escarificadss mantalaente v luego
remcjadaes durankte 24 horas en 20, 100 v 300ppm de &.5.. &
cemillas =in esgarificar =& les hizo un remojo en agua y as
trataron ton lam mismas concenbraciones de A.G. .

Lasg eemillas de guanibana fueron escarificadas
mecidnicamente v remoiadas en 20, 100 vy SQ0ppm de 2.6, , tambidn
=2 les N1z un Eratamiente con ague v un ramojo 20 las mismnas
-goncenkbracignes de A.5, & otras semillas sin escarifigar. Las
semillas del nance fueron tratadas en forma similar a las de
guandbana peroc con yun tratamienteo adicional con HEL al 3% paor

24 horas.



En todas s UstH un diszefdo de Blogues Completamente al
Ggzar con cuatro repeticiones de 25 semillas cada una.

En 2l tamarindo no hubo difergncias sigrnificatives entro
los tratamientons para porcentaje v velocidad de germinacidn.
S&lo hubo diferencia significativa en el primer mes & favar
de lag semillas ¢ratadas con SO0ppm de A.G., en tamado.

En caimito, bubo diferencia significativa entre los
tratamientos para todoes los pardametros 2valuados en las
diferentes etapas. El meior tratamiento en porcentaie de
aerminacién v ganancia wn altura fue la escarificacidn manual
v renojo con 3I00ppm de AG.. Todos lopsn tratamientos de
escarificacidn can & sin remojo en A.G. fueren supRricres a
aquellos sin gscarificacgidn, imcluyendo al testipo.

En guandbana, no ¢ entonitrg diferencias para gl
porcenttsie de germinacidn v ganancia de altura. £En nance, hubo
diferencia =aignificativa en porcentaje v wvelocidad de
germinacidn, siendo 500ppm de A.G. y 3% de HCL superiocores.
tas semillas con pror germinacidn fueron las escarificadas

mecanicamente, posiblemanle por dafos al ombride.



1. INTRODUCCION

Lz necesidad de conseguir germinacion rapida y uniforme
en semillas de Arboles frutales s un requisito indispencsable
para urn busn inicic de las plantas gn un vivero conrercial o
en &l predic del agricullor, ya sea por via solo sesual o6 para
gue postericrmente se apligue algin tipe de injertacidn.

En la propagacion de tfrutales por semille, =2 ha
ahservado nue ciertas especies presentan dificul tades en
cuanlo a la germipacion, principelmente debhido a le latencia
& dormancia ¥ o las cubiertsas duras de algurnas de &llaz. lo
cual aumenta el tiempo ¥ baja el porcentaje de germinacidn,
z2trasantdo esto los demas procests del giglo preductiva o
creando desuniformidad.

En nuestro medio, es muy poca o casi nula la referencia
estadisticaments comprobada a traves de la experimentaciaon,
zobre ﬁratamientns pre—germinativos que eatimulen la
germinacidn de ciertos frutales no tradicionales. For estoc sa
considera de importancia realizar invesiigacidnes =2n esle
campe, ¥Ya que de ancontrarapg productos O tecnicas de manipulea
adecuados, los wviveristas o agriculitores gue praparan sSJus
propises plantas se beneliciaran, asegurando una germinacion

m&s uniforme v répida, lo gue harid que el ciclo para llegar
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a3 preduccion v 21 costo por planta se reduzgan.,
El objetivea de essta invesitigacidn fue evaluar ml efecto
g2 diferentes {tratamientos en 21 auments del porcentaje vy
veloridad de germinacidn v velocided de crecimiento de las

pléantuelas en caimito, nance, guandbana v tamarinde.



IT. REVISION DE LITERATURNA

A._Importancia do las especies estudiadsas.

Eegun Ingram (1774}, la fruta del caimito {Chrysepivllum

cainito,L.) es generalmente gonsumids como postre o fruta
fresca. En Jamaica se utiliza en la industria casera para
CONEEFrYAas, QUE SEe preparan por extraccidn de la pulpa v
anadi#ndole jugo de neranja agria. Un analizis hecho por
Thompson en 1974 en Hawaili, demostrd gue la fruta contenia:
11.847% de =élidpns totales, O.397 de cenizak, O0.12% de acidos,
2.33%Y de szgcares, 1.38% de girasa, y 0.83% de fibra.

Bourke {1774) indica qQue la guanabana (Anpona muricata. L)

es ung valicsa fruta tropical de agradable sabor, fragante
aroma , cualidades aiimenticias ¥y demanda industirial. Es usadea
para hacer bebidss © saborizanies para helados, puede ser
vu=ada para conservas y también para procesomiente. Edisten
plantaciones industriales en Puertoc Ricoe, Coste Rico, v
Venezuela para el envasado de coencenktrado vy Jjugos.
En 2l casc del tamarindo {Tamarindug jindica.L), Wester

{1774) wsefmala qgue diferegntcs partes de esta planta son
utijizada=s en algunoz paises. Los principales mergados para

ls exportacion =on Puerto Rico y EE.HUU. aungue tambien es
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factibhle 2l comercin con ptras islas del Caribe vy Buropa. Los
anpadlisis de la fruta realizados per Thompson en 1974 pn Hawaii
indican: 4%.51% de s&lidos sclubles, 1.B2Y de cenizas, 11.32%
de 4cidos, 3.43% de proteinas, 21.32% de azdcarws, Q.85% de
grasa, ¥y S.461 de fibra. El aumenioc de la demanda para fTines
de esxpertacidn,unidn a la demanda local para consumd en forma
de jupp vy otras e#specialidades, hacen del tamarindo um cultivo
cort mucho potencial comercizl.

Segun Pérez (19773, gl nance (Byrsgnjims crasgifolia,l)

gs unp de los frutes centrpoamericanos mas populares ¥ presenta
un gran potencial scondmico. Es una planta que crece bien en
suelss: pobres, produce hien v precozmente, tipne una amplis
gama e posibles productos industriales y e85 sumamente
poputar. Se precisan recolecciones goentticas para obtener
frutps de buen sabor v elevada proporcidn de pulpa, asi como
investigacidn sgbre las pricticas agrondmicas gus pudieran
incrementar la produccidn, Una caragieristiga especial de este
cultivpo 2= 1a Tlor. Tiene ovario supero, trilotular, cadsa
loculo conm un ovulp ¥ tres estilos. Esto significe que cada
"camillia® tienpe ®]1 poder de produgir troas plantas pue= on
realidad hay Lres semillag verdaderas por fruta, todo en wna

esltructura dura que 25 un hugso.
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B. El progesg ode la germinacicn de la semjlla
v _tactores aue 1o afecton.

Towda buema semilla, segin Hartmann + Kester (1789}
contione un embrion gue =5 una planta en proyecto proviste de
alimento de reserva ¥ rodeada de cubiertas protectoras, v en
algunos casos, de otras patructuras gue la envueelven. La
sEmilla despues de separada de la plants madre, permanece por
cierto tiempo en un estado de inactividad. El proceso en el
cual se reanude la actividad de la semilla, transTormandose
el enabridn en wuna nueva planta, se 1lama germinacien. & la
planta Jopven, mienlras todavia depende de las reservag
alimenticias de la semilla, se le denaomina plintula.

La germinacidn tiene tres reguisitos basicos:

Primero: la semilla debe de ser viable, esto es, el embridp
debe esiar viveo ¥ capa® de germipnar.

Segundo? la semilla debe segr puesta en condiciones ambientales
favorables, siando los factores gsenciales=:; agua disponible,
temperatura apropiada v provision de oxigeno.

Tercero: guanda las condiciones ambientalws externas son
faverablen, deben superarsa las condiciones internas que
impiden la germinacidn. Para superar £53% condiciones a veces
=z hacen netresarios tratamientos pre—-germinativos.

lLa germinacion s# lleva a cabo on los siguientes pesos:

absorcién d= agua, actividad enzimdtica vy respiratoris,

SIBLIOTECA WILSON PO2ENGE

ESCUELA, AQRICOLA PANAMERIC A N 4,

ARARTADD ga
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digestion, transportie de alimentos, asimilacidn v ¢recimiento.
La plantula depende de los materidales de reserva de la semilla
para su desarrollo continuado hasta liesgar 2] momentoc en gue
las hojas pueden funcionar adecuadamente &n la fotosintesis.

El crecimiento inicial de las plantulas sigue dos formas:
En un tipo, la germinacion ppigea. el hipeceotilo se alarga vy
levanta los cotiledones por encima de la tierra. En el otro
tipo. la germinacidn hipogea, la elongacidn del hipocotilo no
levanta los cotiledones sobre ! sueld y selo emerge el
epicotilo.

Sivori &t al (19B0} asi como Hartmann y Kester (1989)
aseguran gue hay numarosos estimulante=s de la gearminagitin de
sgmillas siendo unp de los més conocidos v empleados el acido
giberelico,. sin embargs otros productos como la thiourea, el
etilepo, el pitrato de potasio vy Ja ecinetina tambien han
mostradg efectos beneficiocsos.

Las giberelinas funcionan =3y dos etapas de ia
germinacidn; asi s& ha sugerido que las giberelinas actuan en
la w#=tapa inicial de la induccidn de las enzimas al ser
transcriths do los cromosoamas v en segundo lugar activan lag
enzimas gue interviemen en la movilizacidn del sistema de
alimentes. Cusndo & Semilla de cebada absorbe agua, Ia
giberelina aparece en el embridn v % traslocada a 1a algurona
tuna Tapa de 3-4 células de espesor que rodes ol endospermo),

donde induce la produccidn de ailpha amilasa. Esta enrima se
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mueve al endospermo, donde convierte €] almidon en aszucar, el
cual o2 Su vezr ms traslocado a los puntos do trecimiento del
embriégn para producir energia para el crecimiento. En 13
segmilla de cebbds, el 4cidg giberelico Lambien promueve la
induccicdn o estimulacidn de oplras enzimas especificas.

El tratamiente con giberclinas en muchas samillas mejora
£} porcentaje de germinacidn, acelera el proceso v 20 muchos
casgs aumenta la velocidad de crecimiente do la plantula
(Sivori et al, 198C2). En algunos citricoes, Burns v Coogins
{1956F), Burger y UWesley {1784}, reportan que se ha aumentado
#] porcentaie v veloecidad de germinacien con giberelinas,
cpntrarestando o] efecto negativo sobre la germinacion de la
baja temperatura invernal, gomo ocurre en =lgumas zonas de
California. Hay otros casos donde la giberelina hao mejaradoe
el porcentaie de germinacion como en Brimyla {Thompsen, 1970),
asi come la velocidad de crecimiente de las plianiulas, comd
en chirimoyz (Duarte et al, 19749) yv en Lucuma chpvata {Duarte
et al, 19781, 1o cual también es corroborade per Duncan v
Hilderback (1982) en estudios hechos ton semillas e especics
de rlima tampl ado como Kalmia jatifolia, wnangdo
concentragiones de 9, 30, 200 vy 1QQCppm de A.G.. En el caso
da algumnas semillas con dermancia hormeonal, 1l giberelina
pugde reempiazar parcialmente O raducir la cantidad de dias
de ocnfriado hiomedo {*estralificacidn”) necesarios para la

germinacidn.
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Martmzann ¥y Kester [198%) indican que loa prpoocesos de
wetarificacion fmecanica, ¢ manuall), ftienen por bbietpo
facilitar la absorcion de agua, &l intercambic gasenso & ia
emergencia de la plantula, existiendo diversas Tormas deg
hacerla. Er relacion 2 is escarificacidn quimica se ha
descubierto (Hartman v Kester, 198%), gue la mayoria de las
especiss leguminosas ¥y aguellas semilla%s con cubiertas muy
gruesas respenden muy bipn al tratamientn con acidos como
sulfdrico v clorhidrigco (MCLY, los cuales tienden a clevar 1a
temperatura alrededor de la semille abloandando le cubierta y
removiendo materiales resinosos adherides a esta, lo gque ayuda
al intercambio de materiales que promugven vy facilitan los
procesos de germinacian.

En estudios llevados 3 cabo por Mukhopadyay (1974) en la
India, con semillas de Jrithosanthes diocica, remojadas 24
horas cop 1.2, v 3% de HCOL, ©.00% de thiogurea y ©.005% de
acito gipereélico, antes de la siembra, se halid un porcentsaie
v velocidad de germinacidn mavor con el HCL oy el Acido

gibherelice, mientras la thioureas no dio resultados positivos.

£. Antecedentes d a2 proapanatC SEM 1

de lag espe = 25 iad .

Mey pricte mucha referencia biblingrafica en relacidn a

la germipacidn de las semillas, materia del presente meiudio,
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Segun Wester (1924) trabajos realizados en las Filipinas
indican gues la germinacidn del tamarindo toms un promgoic de
13 dias, no presentando mayores problemas y manteniendo sy
viattilidad por muchos meEses cuando 52 almacens en setp. Mo =a
han entontrado refersngias de oiros aspectos de la propagacidn
serual de esta sspecios.

En el casec del nance, BGarriz (19¥B8), indica gue las
spmillas comienzan a germinar de los 12 a 14 dias v en aliog
percentajes, al sembrarse frescas tras su extraccion del
fruto.

Segun Ingram {(19748) en las condiciones de Filipinas, las
s#millags de calmito germinan rapidamente =i =dn sembradas
ifroescas v en almscenalje retienen su viabilidad por mucho
tiempa. Si =on sembradas en suelo framco arenocac, 1a
germinacidn ocurre €0 5 mMESES. 5in  embargo, estudiog
realizadaes pn las Filipinas por Torres [(1953) reportén gue
seomillas frescas bien lavadas ertraidas de frutos madoeros
germinan entre los 15 y 2% dias.

En relacion a2 la guanabana. BHourke {1975) indica qgue lasg
aemillas germinan entre les 15 5 20 dias, manteniendo el medio
de crecimiento humedo. CGtras veces s2 obeerwva germinacion a
lgs 30 dias, pudiends tomar hasta 40 diasg.

En ensayos llavadons a gabo en la Universidad Nacional de
Colpmbia por Casas st 2l (1984), s5e sometid la semilla de

guanabana a diferentes tratamientos come resmcjo en agua a
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temperatura ambiental por 24 horas, remejc en agua caliente,
wscariticacidn mecanica bilateral, escarificacion mecéanica
hilateral mds remoijo gn agua a temperatura ambiental por 24
haras y un testigo. El mejor porcentaje v velogidad final de
germinacitn se obtuve gon semillas sin tratamiento (testigo)
a lozs 99 dias de la siembra.

Ern unz especire afin comg Ia chirimoye, Jubes et al {1945)
en Argentina, Compararocn las efeclos do diferentes
tratamientos como secarificacion mecinica, substratn, posicion
ge la semilla v &cido giber#lico on la germinacién observando
tque los tres primeros tratamientos no tuvigron gfectos
apreciables sobre la germinacidn mieniras que el tratamientlo
con Atidp giberélico dio mejor rosul tado gon wuna concestracion
de 500 ppm. Concentraciongs mas altes tuvieron efecto
detrimental. Esto coentrasta en parte con ios resul tados
obtenidos por Duarte et al (1974) en Porv donde semillas dae
thirimoya germinaron &n mayor poroentaie y mas rapido

cor remejos de 10, 100, v 1000ppm de Zcido giberelico,



I1l. Materjiales ¥ Metodos

El presente trabajo se realizd en une de los invernaderos
de propagacion del Departamento de Horticultura de la Escusla
Agricola Panamericana, situada a BOC setros sobre gl nivel del
mar, 147 00 latitud norte v BY* 0Z lopngitud oeste, en el valle
del! rio Yequare, E£1 Zamorano. Departamento de Francisoe
Morazan, Honduras. L= temperatura diuvurna dentro de]
invernadero durante ¢l experimento pscild enire 30 v 40'C.

Fara determinar o] efeclo de los distintos tratamientos
aplicades se utilizaron Semillas de las siguienies especies
Trutalues;

a. Caimito (Chrysophy] lum inits, L) Sapotaceas.

b. Buandbara (Annona murdicata, L) Anonaceas,

€. Mance (Byrsonima grassifglis. L) Malpighiaceas.
d. Tamarindo {(JTamarindus ingdics, L) Leguminosas.

£l mediec utilizade consistin de iasg siguientes
propaorciones: 82Y de arena A2% de tierra 6% de arcilla, dandao
una textura franco argnoSa qgue s usual en la propagacidn de
plantas @n la seccion.

El anali=ziz guimico del suejio utilirzadpg ept la cama del
esperimentoc tueg £l siguiente: pHIKCI): 6.5, pH H20:4.8,

M.O:22.10, N:.291ppm, P:B205ppm v K:13465ppm, de acuerdp al
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anadlisis realizado en el laboratorip de suelos de la E.ALP.
1927,

Se trabajé bajin un invernadero de metal cubierto con
pladstico vy "Saran" gue octorga un ¥3% de sombra.

El medio de germinacion se colocd en una cama de
propagacion de l10 m de large % 1.2 de ancho. La desintecccion
del! medio se ilevd a cabp gon 8O gr.de Banrot (fungicida de
amplio @spectro)] en B lis.de agua para preparar la scolucidn
madre. aplicandose luego con un  inyector/proporcionador
Venturi de 1:15.

Para evaluar &)1 efegtoc de los tratamientos en lag
distintag especics frutales ap utijiizd un disefy pxoerimental
diee Biogues Completaments sl Azar con cuatro repeticiones de
29 semillas cada fratamiente. En el Cuadro 1. se presentan los
diferentes tratamientos realizados a coda pspecie.

El medio de la cams fue humedecido cads dos dias para
mantener una humedad apropiada para la germinacitn durante los
primerps tres neses ¥ luEgo coda vez que 88 estimd necesario,

A las semillas frescas de tamarinde, caimitp, guanabana,
v naneg recien extraidas de frutos maduroes; les tucron dados,
luego  dgl iavado vy serado respecitive a la sombra.los
tratamientos de escarificacivn, remeoio en dcido giberelico &
combinacipnes como aparecen en el Cuadro ).

Lz escarilicacion mecinica se llevd & rabo utilizando un

eemeril gléctrico que desgastd 1a parte inferior de la semilla




13

CUADRO #1. HESUMEM DE LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS
FRE—BERMINATIVOS UTILIZADOS EN IS ENBAYODS BE
GERMINACTION.
ESFECIES
TRATAHIENTOS TAMARINDGD CAIMITD GUANABANA NANCE

REMOJO POR 24 HOBEAS
fAcido giherélico 20ppm
Acido gibherélico 100pRpm
Acidg Giberélico SOQ0ppm
Afogua Pura {ambiental)

¥ D Il Tml
o
o o
L

ESCARIFICACTON
Ouimica——HEL at 34 - - -

Mecanica——Esmeril -
Marnudal—-—- Remogtcion de - X — -
cubiprtas

M

ESCARIFICACIDON MANMUAL

fMAS ACIND GIRERELICO

Fcido Giberelico 20ppm - x - -
Acido Giberelico 100ppm - X - -
ficido Giberelico Z00pbm - b4 - -

ESCARIFICACION MECANTICA

£ 100 GIBEREL 1CO
ficide Giherelico 20ppm - -
frido Biberelico 100ppm - -
Aride Giperelico S00ppm - - X X

o

TEST]IGO X X A ¥
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#el pance y de la guanabana, pero sin tpcar los embriones o
cotiledones. La escarificacion mandal se Jlevd a cabo
rompiendo ¥ eliminande completamente la cubieria. Una vez
ecrarificadas aguellas semillas que les correspondia, fueron
sumargidas €n la respaciiva sclucion de tratamientoc por 24
horas vy sSpmbradas inmediatamente después de pasado oste
tiempo.

.a tfecha de siembra fue ) 14 de Agosto de 1989,
comenztando las primeras germinaciones el 21 de Agosto del
mismo afo., La siembra se iza en lineas de 1 m dejando bordes
laterales de 15 ctm al comienzo ¥ al fipal de cada blogue o
repotition v B om de distancia entre cada linea. Las semillasg
se distribuyeron a una distancia de & cm a lo largo de la
linga. La profundidad dg siembra para el tamarindo, caimifo,
v puanabana fue de 2 cm mientras gue la del pance fue de 1
cm por ser una semilla més pegquena.

Luego de 1o sipmbra, se procedid a hacer conteps cada 2
fias, & medida que las semillas iban germinandoc. L& scemillse
== consideraba germinada a la aparicién del hipecotilo v
salida de los ceotiledongs. Esto procesc de conteo de plasntas
germinadas durd T meses a partir de la fecha de aiembra,
considerandose que mas alla de este tiempo ya no habrian
semillas germinadas.

La medicitn de plantas germinadas se llevd a cabd gada

mes hasta los 5 meses, para ver i habia algiéin efecio de los
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trotamientos sobre la =2ltura. La medicion se hizo con una
cinta métrica @n unidades de cm. Cada medids s@ hacia desde
el nivel del suelo hasta el Gliimo nudo de crocimiento.

Una ver terminade £l contec de la germinacion de seamilliag
v Ia toma de datos de altura, se procedid a la tabulacidn, al
andlisis v a la interpretacidn de datos.

Para determinar las respuestas de las diferentes semillas
a los tratamientos 8 gue fueron sometides, se utilizd el
analicis de wvarianza para el porecentaje de germinacicn vy
gltura de la planta.

Se calculd asimismg o} coeficiente da variacion ¥ s@ hizo
una prueba de medias a partir de Duncan para discriminar los

mejores tratamientocs 4 un nivel de significencia de 0.035.
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CUFDRD #2. Efecke de diversos tratemientos zobre el ¥ de gerininedgidn “
y el erecimiento de plidntulas de tamorinde (Tapsrindus indjga?.
El Zanorano, 1989 -90.
Ofas al inicic ¥ de germinacion Fromedic de altura (em) =
Tratamientos de germinacidn 3 zan. E saam. 1 aes 2 sox
A.G. 20ppm 24 hrs. 7 B4.16  VB.4E6 11 4 21
H.G. 100ppin 24 bes. T 83,63 FEL: 18 2e
A.G. SOope 24 hes. 7 1.5 P7.E 13 R 23
Agua 7 7466 90.00 12 AB 23
Teskiogn 7 &4 . el B1.B7 118 21

A i el e e e s - o . 8 .

* Medias seguidas de uma letra igual no difieren entre =i segdin la prusba de

Duncar al .05,
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A.G. v 2] testigo. S8 puede notar que el tratamiento con
B00ppm Tue estadgicticamente superior el primer mes Leniendo
un efecto muy visibie en la wiongacion de los entrenudos. Esta
diferencia se puede atribuir a gur hubo mavyor efecto en ]a
elongacion de las células en las primeras semanas Cousado por
el A.G. para luego disminuir a los 2 meses a medida gue se
disipd su =fescto,

e acuerdo a lo fug se muegstra en el Apendice &, la
maxima germinacidn ocurrid enire jos 35 a 42 dias le cual
difiere con o reportado por Wesiter (1924) gue indica gue el
Lamarindo toma un promedic de 13 dias poara germinpar, si bien,
las primeras semillas injiciaron sl procedo a2 los 7 dias en

todos ios tratamientos (Cuadro 2.

B. Caimitg

En el taimito se notd gue hubo diferencias al tamente
significativas entre los tratamientos para el poreentaje de
germinacién 4 las S vy ¥ Semanas como se puede ver en el Cuadro
=, Si hien ng hube fdiferencia estadistice gntre les
tratamientos J@ escarificacidn manual ¢on remceics en 20, 200
¥ 100ppin de A.G., =i hubo diferencia significativa
comparandolos con la escarificacidn manuwal scola, sip rempic
gn A.6.. Todoeg les tratamigptos de escarificacidn manual & su

vz TUueron superiogres a loa tratamientos sin escarificar con
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CUAORND #3. EFectp de diverses tratamientos gobre el £ de germinacidn
y el erecimiente de pléntulng de soimibeo (Chrysephyllum cainiber.
El Zamorana, (989 -4Q0.
Ofas al inicic ¥ die germinacidn Premedio de alturs (amd
Tratamientos de gerainacidn 5 sem. 9 zen. 2 mes 5 mes
Esc, Har. x20ppm A.6. @1 hre, = gh.17 H Be.17 A ? BC 11 BC
Eoe, Harx 100ppm A.G. 34 hrs 9 F9.53 H [#8.38 A 98 13 8
Esc, Har. x500ppn A.G. 24 hes 9 86,17 B B6.17 A 15 A 21 A
Ezt. Manual 9 4,34 B 65.43 B & BCO i1 BE
20ppm A.G. 24 hrs. 17 12.37 C 12,57 ¢ 20 a0
I00pmn ALG. 24 hrs, 2l 10.26& C go.28 C o E 10
SO0ppn A.G. 24 hes, | 10.56 ¢ 15.47 C 2 BCO & TN
Agua 23 i0.64 C 12.37 C 2 DE an
Testiga a7 10,566 C 10.56 € 3 COE 4 0

o oy T [ v Pl il 1 iy 7o 1 Pl s e P i 1 o Pt Tl [ L 7R oy oy s B P P P Aty i S o o ) L M. L L ) ooy [PPY LS . iy 1o i oy o) s A . 1y L, L o . o o o o o o P . B By

* Medias seguidas de wrna lebra igual no difieren enkre si seqdn la prueha
Durezan a2l 0.0SZ.
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20, 100, 500ppm de A.G., agua ¥ testigo, los cuales no fueron
significativamente diferentes entre si. Se puede decir que los
mejores tratamientos fueron los escarificados manuvalmente vy
tratados cornm 20, 100 v SO0ppm de A.G.. Este patrén porsistie
hasta e] Tfinal del ensayc a las F semanas en lo que a
porcentaje de germinacion se refiere.

Se puede decir con certerza que ls cubierta de la semilla
el caimito es uUna barrera importante para el intercambic de
factores externpse que promueven la germinacion, como Tue gn
gstz casg =} pasp del A.G. vy €] agua, por su caracteristico
de ser dura, lisa ¢ impermgable. Esto se observd glaramente
norgue al eraminar las semillas sin escarjificar al final del
ensavo, =g nptd que estas  habiap perdido su color original
de oscuro brillante a un marron claro perg manteniendese aun
con 1a cubierta firme. La germinacidn deficiente también puede
atribuirse a una latencia megénica en la cual Jja semilla no
germina porque la cubisrta es5 muy dura impidiendn asi la
salida del embrion pero, m&s parege ser la primers
posibilidad,

Similarmente, Ia altursa a los 2 v 5 meaprs mesitrd una
diferencia altamente significativa entre los tratamientos. &
Ios 2 meses, hubo diferencia =significativa em la allura de
plantutas de semiila escarificada v tratada con 50Cppm de A.G.
#Nn comparacion con todos log demds tratamipntos. Comp s puede

notar, #n generalt, lag plantulas de semillas gue fueron
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escarificadas ¥ remojiddas en A.G. touvieron un mayor tamano,
mientras gue las de =memillas sin pscarificar no mostraron
respuesta al remojo en A.G. a ninguna conGantracidn. al igual
gue al sgua, va gue =zun el testigo fup superiocr a estos
tratamienteos. Esta ganancia en zltura se peede atribuir a que
#l A4.G. pudo astimular al embridn a desarrcllarse sin ningdn
impedimentc como el gue significa la gubierta. Este patrdén se
mantuve aun a l1os 35 0 mpses, debjido, como 2 menciond
anteriormente, a o impermeaple que es la cubleria, que no
prrmitid el ingreso de agua y del A.G.

El tpatamiento gue mis =obresalids fue el pscarificado
manual ¥ remejo en SO0ppm de ALG., el cual tuve mayor
parcentaje de germinacion vy altura &n todas las etapas
evbhluadas. Esto refduerza lo informado por Jubes st al {174%3)
¥ Mukhopadhyay (1974) quiepnes indican nue Semillas de especies
atfines, tratadaz con uns cogncentracion de S300ppm de A.G.
resultan con una mayor germinacign.

Em e] mismo Cuadro 3. se pusde wer gue la semilla
pacarificada tomp ¥ dias para iniciar su germinacitn. Esto ne
coincide cenr 1o reportado por Torres {195%) 2 lngram (19786)
guienes indican que Ja germintacion de s=emillas frescas ocurre
antre 1% v 180 dias, v¥a gue &) porcentaje de germinacidn del
Lestigo fue muy inferior, comparado con 1es tratamientos. Esta
discrepancia pupede deberce a 1a estarificacion, que parece sor

indicpensable para una beena germinacitn de esta sspecie.
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£, Guanabana
En &} ECuadro 4, == w= Que nog fubo diferencia

algnificativa entre los tratamientos para £l porcentaje de
germinpacion a los 2 4 a los 3 meses. Similarmente tampoco hobo
diferencia =ignifigativa entre Ips tratamigntos en altura de
tas plé&ntulas a los 2 v 5 meses. Esto indica que la semilla
de guanabhana ma Ffue estimuladda a germinar por influencgias
externas tales como la escariiicacidn mecé&nica, remalo en
cancentraciones de 20, 100 y S500ppm A.G. & agua, aungue gstas
solucionas hayan tenido contacto directc con w! embridn, lo
que coincide con los resultados obtenido por Cesas &t 3l
{1984) eh gue se encontrd gued 1la samilla de cuanabana no dio
respuestd positiva a tratamientos de escarificacidn y  al
remojo en agua, pues i bien el tratamignto ceon agua tuvo
mayor porcentaje de germipacién, esto no fue estadisticamente
significativa. E)l inicia de la germinacidn fue de 21 dias para
todos lps tratamientos excepio el testigon en que se inicid a
los 1% dias pero sin ser significativo (Cuadro A).

Sogbre la veiocidad de germinacicdn, el Apendice & muesbrd
gue £1 testigo Luvo mayor velocidad de germinacion 1 primer
mes pero luego el tratamiento de remeoic en 2gua fue superior
durants &) resto de! ensayo. Este discrepa con lo publicado
por Cagas &t al (1984) guienas afirman gue el agua no tiens

efecto sobre la velocidad de germinacidn gde la guandbana,
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CUFDRO #4, Efectn de diversos tratamientos sobre 2l ¥ de gerininacidn g ¢l crecimientn

de pléntulaz de guandbanz {(Aanoos eurigabts}. Bl Zaworanc, [989-90,
Dfas al inicio # tde gerningeidn * Proredio de albora tomds
Tratanientos te germinacidn 2 nes D mes 2 Mg 3 s
Esc.Mec. «20ppw H.6. 24 hrs. 21 a0, 64 g{.78 11 20
Esz.Het. x100ppn A.G. 24 hres 21 62,30 67,50 13 22
Ezz.Mee, «S00ppm A.G. P4 hre £1 HE. 95 il , B4 I 2R
Ese. Hecénica 21 Bl.11 v, 97 tl Hie
20ppn A.G. 24 hes. 21 52.56 01,70 12 18
100ppn B.B. 24 res. 21 56.08 77,09 12 21
S0Uppe A.G. 24 Fes. 21 62.89  73.5% ] 23
Rgua 21 69,72 a%.39 12 22
Testigs 13 57.75 0. 45 4 21
st = et - e et et 3= ettt ettt ettt e e = R ottt

% Mo hubao diferonciz enbre ningdn trabanienko.
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aungue bhabria Que ver i esto es real O coincidencia, va que

ningun resueltado final fue diterente estadisticaments.

D. Maoge

En éste caso se considerd =olo una plantula germinada por
spmilla, asi hubieran emergido 2 0 3 (por las tres memillias
verdaderas que hay @n cada "semilla" de nancel.

El Cuadro 5, sobre el porcentaje de germinacion muesira
que huby diterencia estadisticamente significativa a los 2
mMeess, aunque s puede notar, que no hubo diferencia
peradisticamente signifigatiwva entre log tralamientos sin
escarificacidon v A.5. gue superaron a los con escarifticacian,
perc las =semillas remojades en S00ppm de A.G. v en HEL
tuvieron £1 mayor porcentafe de germinacion. Estc se debe a
que la cubierts es muy dura lo gue requiere una gonceptracidn
alta de A.G. vy la accion ablandadora de) HEL al 5.

A los 4 meses Lambién hubo diferencie significativa entre
algunos tratomientos. El porgeptaje de germinacieén mantuvo un
patrédn similar al de los 2 meosces, con 2l trstamionto de S00ppm
de A.G, aparetiendd comg Superior a los demds, aunque
exwtadinticamente fue igqual a los tratamientos con HCLl, Z0ppm,
A00ppm de A.06., atua ¥ 2! testign. Estos a Ia ver no tuvieron
diferencia estadistica, aungue =i numérica, con aquellas

gpmillag pscarificadas v tratadas con Z0ppm vy 1Q00ppm de A.G..



CUADRD #5.

de pléntulas de nonce (Bycsnninos crasgifoliz}. El Zamarana, [1989-30.

e v P i A b By

Efechtn de divergos tratamientos sobre el X de germinacidn y crecimienta

. P B s ki = 1y = 7 1= b e I o
T e o o o e L T s L o e o e e e B B

S Profnedis de altura Comd

Ofas ol inicio % de germinbcidn
Tratenientos de germinacidn 2 mes 4 wes 3 mes g mes
Esc.Mec. w20pp A.G. 24 hrs. 23 27.89 BC 30.83 BC b 8
Ese. Hee. 2 1Mppa Ao, 24 Ius 27 26.76 BC 31.10 BC =] &
Esc.Hee. xB00ppn RLB. 24 brs 27 21.58 C 22.28 C & it
g Eze. Meginico 33 .01 © 22.7% C & ?
™ Z0ppm A.B. 24 hrs. 23 30.52 AE +42.06 AB 6 g
I00ppn A.G. 24 hrs. 25 FH.3%9 Ag +2.98 H8 2 ki
Sppin A.G. 24 hrs. 23 4497 R 49.79 A B ]
HCE 3 23 43,28 A +45.58 H & 9
Fqtas 22 33.00 ABC 40,35 AR S 7
Testige 29 36, 40 AR 44,35 AB & 7

o ke L . L . 8 Lt e Py e [ e A bt At . A L L L LA Bt ot LA S S S B 1 YT T iy o i L L L . B L L L B L A e

S T TR TR . o o e T R R S L

et e

e ———y

¥ Medias seguidag de une febtra igual no difieren anbre 5i segqin Iz prueba de

Ouneen al 0.05¢.
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En general, &l {iratamiento de estarificacisn tuvp efecto
detrimente, por lo gue no debe ser recomendadc va gQue
posiblemente el embrign es fidcil de dafiar cuando sp hace este
tipe de tratamientc.

Los andlisis para la altura a los 3 y 5 meses, indican
que no hupo difersncia @stadisticamente significativa entre
s tratamientos.

El inicio de la germinarian fue muy similar en todos log
traotamientos entre 23 v 33 dias. (Cuadreo S)., En cuantoc a la
velocidad de germinacian, los tratamientos con 500ppm de A.G.
v HC1l {fueron los gue mejor germinacisn tuvieron durante tode
el experimentp, (Apendice &) v la maxzima germinacidn entre 90
¥ 120 diss, lo que difiere con lo indicado por Garriz (198&1},
de que las semillas germinam enitre 12 vy 14 dias sin ningun

tratamiento.




V. CONELUSIONES

De acuerdo a los resultados discutidos, s2 puades llegar
a las siguientes conclusiones:
1. En @] tamarindo no hubo difergngia entre tratamienlos para
el porcentaje v velocidad de germinacidn gue fue muy rapida.
2. En el caimite, =i hubo diferencia altamente significatiwva
en poarcentaje de germinacion a2 la S5a. v 7 semana v oen la
zltura al Zo. v 50. mes. El1 trataemiento que demostré zer
superiogr estadisticamente en porgentaje de germinacicdn vy
alturea fusr el @scarlficado manual v reagio en S0 0ppm de A-G..
S5 puede concluir gue la escarificacidn con & sin remojo en
A.G. BB un proceso necesario.
5. En la guanabana no hube difersncia significativa entre los
tratamientos para el porcentaje de germinacion nai pars altura
2l 2o. ¥ So. mers. Se asume gque la germinacidn de la guanabana
es gobernada por factores internos gue son insensibles a
tratamientos guimicos & mecaniceos externcs.
4. En el marnce hubo diferencia altamente significativa entre
tratamientos para el portontaje de germinacidn sisndo el
remaio en 300ppm de A.G. yw HCl al 3% superiores en el Zo. ¥y
do. mes. Para 1la nlturs no hubo diferencia al 2. & al 4o.

mes. Las semillas con mencr respuesta en la garminacion Tueron
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aguellas escarificadas mecanicamente. Se astme Que 21 embridn
fue dafado durante el gscarificado va sea mecinicamente & por

#l color generado por ei esmeril al rozar la cubierta dura.




vi. Recomendaciones

1. Probar dosis mas altas de &cide giberélico en tamarindo,
para ver si se llega a una planta injertable antes, ya gue su
crecimientc m=  bastante lento. Tambien peodria probarsa
aplicarlec a la planta cuando tenga 20-30 cm.

2. Escarificar manualmente las semillas de caimito v tratarlas
con A.G. & coancentraciones de 20 a 50Uppm para legrar mayor
crecimiento y velocidad de germinacion. Si no se gonsigue gl
f.6., la escarificacidon manual ayvudard en la germinagion paro
no gn ganancia de aliura. No se recomienda ftratamientos con
A.G. sin previa escarificacion mbpual.

F. Bumergir las semillas de guanabana sp agua a temperatura
ambiental por 24 horag antes de la siembra va que este simple
practica tiende & mejorar la velocidad vy &1 porcentaie de
germinacion, s bisn no en Torma significativa.

a_ Tratar las “"semillas" de nance con Acido giberélico a una
congentracidn de S00ppm & con MC1 al 3% para aumentar =]
porcentoje v velocidad de germinacion v la altura. Esto oo mas
recomendable que la escarificacion mecanica por su Torma de
germinar, en gue la parte de la "semilla” con el embrion
especifico a germinar s& libera del resto, dejando afraz los

embriones no germinado=s., Al ablandarse la cubierta con el ALG.



0
& 2] HCL e facilita esta separacidan.
5. Hacer nuevgs ensayves probando algunos Ltratamientos
alterpnativos, concentiraciones mas 3Sltas o remojos mas

prolongados.
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Efecto de diversos tratamientos
germinacion v ¢l crecimiento de
quanabana [ANNDNa muricatal.. ... ... ..-..

Efecto te diversps tratamientos
germinacion v &l crecimiento de

nrance (Byrsonima crassjifolia)d

snbre el Y de
planiulaee de

spbre =1 % deg
plantulas de

13

17

1w

23

23
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APENDICE #1. ANALISIS DE VARIANIA DEL TAMARINDD.

ALTURA B FPLANTAS EN EM AL PRIMER MES

Degreoes of Sum of

Fresedom Squares Mean Sguare F-wvalue
Totsal 1% 25.75
sLOOUES i 3 1.35 ©.4350 0.590 n.s.
TRATAM. 2 4 12,530 2,125 I.79 %
Error 12 F.90 0.825
Mon-additivity 1 o.39 Q.392 £.45
Fesidual 11 7.3l 0O.844
Coeficiente de Varialtion= 7.TIL

ALTURS DE PLANTAE EN CM A LOS 22 MESES

Degrees of Sum of
Fresdomn Sguares Mean Sguare Frvalusg

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e Totol
Total 2 43 .20
Bl OQLES 1 X 10 . 80 3.600 2.4 n.s.
TRATAM. 2 4 13,20 3.300 1.87 n.s.
Error 12 21 20 1747
Non—additivity L 9-13 5.1502 3.53
Rosidual 11 15,05 1.45%9

——— T ———T T T T2 T T T o o o e e e e B B MAL Lk L ERL AL Al M R L L R R N M R R L T N W M SR T R T T —
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APEMDICE #1. (C0OMT.)

PORCENMTAJE DE GERMIMNACION A LAS 3 SEMANAS

Legrees of Sum of
Fresdom Sguares Mean Sgquare F-wvalug

Total 17 2098 .73
BLOGUES 1 3 545,03 181,474 2.95 n.s.-
TRATAM. 2 4 &%, 20 174 .875 2.47 n.s.
Errar 1z 8§50 .20 70.850
Non—additiwvityy 1 4Q5.1% QrE . 130G 7.72
Residual i1 447 .67 A0 . Had
Coefficient of Variation= 12.00%

FORCENTAJE DE GERMIMACZION & LAS & SEMAMAE

Deqgreess aof Bum of
Freedom Sguares Meanr Sguare F-value

Total 17 1051.354
BLOGUES 1 3 332,31 FEQ.TFO .07 n.s.
TRATAM. 2 4 29%.42 F4.854 2.09 n.s.
Errar 12 429 .31 35.818
Mon—additivity X 0.8z o 822 o002
FAosidual 11 429.99 IB3.797
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AFENDRICE #2. ANALISIS DE VARIANIA DEL CAIMITOD.

ALTURA DE FLANTULAS EN CM A LDS 2 MESES

Legroes of gum of
Freedom Sguaros Mgan Sguare F-value

Total 35 FET . &4
BLOQUES 1 > .19 33.0463 1.48 «
TRATAM. 2 =] 653,39 H1.4674 11.97 ¥=»
Eryor 24 177 .08 F.E277
Men—additivity 1 7.70 ¥.&98 1.8
Residual 23 169.38 7.3

—— Ty i i A i B S ey B P P T T e e ol L S e P e e e e e i AR T — o — — — — e Ll

ALTURA DE FLANTULAS ENM CHM A LOS 5§ MESES

Degrees of Sum af
Freasdom Souares Mean Sguare F=valiue

Total 35 1823, 54
BLOQLIES 1 3 290.22 80,074 H.%H X
TRATAHM. 2 8 L3077 .,054 153,392 14,19 %%
Error 24 274.2R 151.532
Npn—adgitivilw i T7.07 FT7F.075 .90
Resjidual LY 159 .20 2.68&81

N N T T ———————— Y YT ICIPT Y P PP RE TP P LR P L LS RN

Capfficient of Variation= 41 .B3%
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AFEMDICE #2. (CONT.)

PORCENTAJE DE GERMINACION A LAS 5 SEMANAS

Degroees of Stim e f
Freaedom Squares M=zan Bouare F-valueg

Total 35 45584 .54
BLOOLES 1 = 1601.85 233.749 &£.89 ¥
TRATAM. 2 a8 42314.42 2314, 502 &£8.17 x31
Error 24 i870.87 F7.983
MNon-additivity 1 17%.328 179281 Z2.44
Rizzidual 23 14%) .59 FA.9A47
Confficient of Variation= 21.42%

FORCENTAIE DE GBERMIMACION A LAS % SEMANAS

Dearmee of Bum of
Freedom Sguares Mean Sgquars Fevwalue

Total x5 A7175.34
ELDQUES i 3 QA0 .22 JFlo.072 .08 x
TRATAM. 2 8 A43FTR25 .41 3478.201 S58.34 %X
Error 24 2419 .54 100.814
Non—additivity 1 Fi.98 ?I.RTF7
Reaidual 25 2X23.894 101.111

S R M ————T IR PR R et e R

Goefficient of Variation= 25,987




AFENDICE #3.

ALTURA A& L0S 2 MESES

Decrees of

—— T ————— e . ) L = LA T T THT TH= T T— — —

Frecdom
Total =5
BLOOIUES 1 3
TRATAM. 2 g8
Error 24

39

Sum of
HQuares

105,22
ig. 78
g.22
75.22

Mean Souare

ANALIEIE DE YARIAMIA DE LA GIIAMABANA.

O0.37 n.e.

AP T s e e e o e Y WYY e o o e i g P S S e kg P S S LS R e AL ke k. L S —

Mon—addi tivity i
Residual 25

Coefficient of Mariation= b

ALTURA & LOS 5 MESES

Degrees of

Sum of
Squares

tlcan Sguare

T T AR B e o e ke kB . e e ek A . {0 A Tl e —

Freedom
Total =3
B LA S i z
TRATAM . 2 g
Error 248

" — T T —— iy Ty A e e e ek AL S B . g e e e e A By e e el A1 T ey ke i W A T

Non—additivity 1
Residual 23

216.83

e i b S P el S T ——

ftopfficient of Variations

F=value

21,884
18.5%13
LR

34 .54%

-

2.39 n.s.
203 n.s.
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AFEMDICE #3. (CONT.}

FORCENTAJE DE GERMINACION A LOS 2 MESEES

-

Legrotes of Eum of
Freedom Syuares Mean Souare Fewa e

Total e 4435 .04
BLOBUES 1 = 325.29 168.431 .81 n.s.
TRATAM. 2 & S967.85 120,721 D.91 n.s.
Error 24 20T .40 1335.473
Mon-additivity 1 112.87 11z2.871 . R4
Residual 23 J0T0. 55 155,571
Cosfficient of VMariztion= 19 &%9%

PORCEWTAJE DE GERMINACION & LDE T MESES

Degress of Sum of
Freedeum Snuates Mearn Sguare F-values

Toatsal a4 FOOLI.H49
BLOGLIES i 3 RO& .24 BD2.0B1 1.75 n.s.
TRATHAM. 2 8 1945374 245,358 1.8 n.=s.
Errpr 24 4149 . & IF2.F02
Mon—additivitiy 1 0L 02 L ] oL Q0
Fesidual 23 B14F . &35 180,419

— A L . L L LA LA B LA LA LAY L LA B LA ek ke bk bt b bl b b ke by bk byl oy M T T Tt T T T T YT T T T2 P T e e —
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APENDICE #4. ANALISIS DE VARIAMNZIA DEL NANCE.

ALTURA EN CH A LOS 3 MESES

Degrees of Sum of
Freedom Bguares HMoan Square F=valueg
Tolal as g e 1]
BLOGUES 1 = 1.30 0.4933 0.%0 n.s
TRATAM, 2 g 11.04 1.22%2 1.42 n.s
Error 27 23.20 O.859
Mon—additivity 1 .25 Q.282 0.29
FResidual i 22.9% .83
Copfficient of Variationw 16.12%
ALTURA EN CM A LBS 5 MESES
Dearess ot Sum of
Fresgom Sguares Mean Sauare F=value
Total 39 137.60
BLOGDIES 1 3 27 .80 F.R6T Z.89 4
TRATAM. 2 g 44, &0 4., 904 2.03 r.u.
Error 27 685,20 Z.415
Hon—additivity 1 F.10 F.100 4.22
Residual 26 G46.10 2.158

i LA e kel A A S S S T 7oy oy e bl ok MR BN S T T T T e P to Lo LR M R R P JLE T T e — — e

Coefficient of Variationw 20.45%
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APEMDICE #4. (CONT,)

FORCENTAJE DE GERHINACION A L05 2 MESES

Degress of %um o
Freedeam Souarsae Meran Sgudare F=value
Toatal a4 4534 .24
BLOGLES 1 3 &l &1 21538 0.32 n.o.
TRATAM. 2 < 2737 &0 I0a_3y77 4.58 %
Error 27 179203 &&6.371
Mon—~additiwvity 1 T90.98 90,984 F.25

Residual 2& 1401.04 55. 984

e oy e e b AL AL AL AL S ——— ! ] TE T T T 71 =T W7 WP AP RCR e T

Comfficient nf Variatiorns 24 .634

e ——— i e L

PORCENTASE DE GERMINACION A LOS5 4 MESES

Deoarwaes of Sum of
Fraadom Sguares Mzan Bauarea [Fewalue

Total 39 83&610.87
BLODOUES 1 5 Z4.81 22.270 .42 n.a.
TRATAM. 2 g F429.81 381.090 4.94 &
Error 27 2084 .26 FI.495
Nom-—odgitivity 1 S52.14 352,104 5.2%
Residu=zl Z2H 1732.15 ah . Hdl
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AFENDICE 45, EFECTO TE BIVEREDS TRATRNIEMTOS EW LA ALTURA DE PLANIUAAS DE CUATRO

EFFELIES FRUTALES. EL TAGDRAND.198%-90.

e e Y I R I R R R A T A R NI N N I AR S S TR RN N A EEN A NERI IR IERS 2SS0

FRONBE ALTURA EH [ARRRINDD

TRATRRIENTRS I RES 1§ MES
Hppe A6 i1 F3!
1gpen M5, 2 ¥
Jdpen R.6. £y 23
LT 17 Fal
Testigo 1 2

FROM, DE RLTURA EN CAIRITO

TRATAMIENTHS P HES T! MES O BIT MES IV MES ¥ MED
Esg.Kan.120ppa 5.6, & 7 B i it
Esc.Han.nidtpps f.E, ¥ g il I 13
Esc . Man.a50ppe AR, B i3 if n 3!
s Manual b & q to il
Z0opx A.E. i b k| 11 12
100pps 4.6, ¢ 0 1 4 |
Mdppn ALE. i 171 11 15 1
Poua 0 9 ¥ ¥ 13
Testigo 0 11 51 it 1
FRIM. IE GERM. EN CUANARRMA
TRATRAIENTNS CmEs [l MES PRV OMES IV MES W MES
Est.Mec.a2lpom A.E. 7. 11 13 i7 o]
EarecLxl00pps LB 7 12 I3 i n
Esc.Mec.x¥0eoe A.C. g 11 14 1t 2
Esc.Mecanica g 11 13 18 17
2ippe B8, B 17 1z i7 16
100ppn A.5. g 12 14 i7 21
500ppa A.6. 8 11 15 20 3
Frguis § 12 15 15 n
Testign § 12 15 19 i
FENM, DE BLTURA EX NANLE
TRATANIENTOS [1 fES 113 22 IV mES ¥ AES
£5¢.Heg. x20ppe 4.5, i £ : B
Exr.Kec. aiGipps #.5. 3 3 k &
Esc.tier. eifdopn A6, 4 & 8 §
Esc.liecAnica. { 3 7 7
itppa A.8. L g B ?
{¢0pps R.B. i & 7 H
Hlppe &6, ¥ & B E
HL 31 4 E 8 5
T 4 i ? ?
Yestigo i & i 7
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AFERBICE Bh. EFECTD BE LJVERS0S TRATRRIENTDS £W EL PORCENTAJE DE GERMINACIGN DE LA SERILLA BE CUATRD

EEFECTES FRUTALES, EL IAMORAND, %490,

FRON. DE DERM. EN TARARINDD

TRATAHIERTOS I BEH i1 ZEN. §JI SEM. IV GEM, W 5EM, VI REM,
poe A0 & i g1 57 4 g6
168pps 3.6, B 48 B3 3 4 95
500ppe £, B 50 i 57 77 57
fgua 13 oF 33 99 L] 10§
Teskinn 2 L1 i} 4 ;! 7

PROW. BE BERM. EN CAIHITO

TRATIHIENTOS If SEN. FJFT GEM. IV SEM. ¥ GEM. VI GEM, VEF GEM, BITT SEW, 11 SEM.
Eec.Man, xZppz R.6. 73 78 Ki 73 k1 38 78 L
Fer Kan.al00ppe ALG. L] EE " 7z 53 53 93 53
Esc.Man.:dMpee A.B, i1 10 i g5 E1i] &R 98 :1:}
Ezr.Hamual 12 k| 8 7é it 7 75 72
0ppn A.G, ¢ 2 & ! B B & b
itppa .6, i} 2 2 3 3 3 3 3
Hlippa AL6. G ? i g B B I )
Aaua i 0 3 é & b L &
{eztinn ! o 2 3 i 3 i 7

FROM. DE BERH. EH GUAHABAHA

TRATARIERTDS PREE 1T MES  ITF MEE IV MES KES
Ezc.Hec . x20pea A.E. i T E3* il Fi)
Esc.Mec.eiilaps A.E 13 78 f a3 BS
Esr.Mar.x500pps AG P 7 13 T B
Esc.ilecsnica. Y] &l b3 T3 B3
Hppe BA it k3 ab BE 73
1{pza A.B. 1 L] ES £ il
aDippx Fr.4. 43 TH £ 83 g5
fiaua 4E B3 -] Bf EL
Testigo 37 -F 73 gt Bl

FROM. DE BERM. EH MRNCE

TRATAKIENTRS HES I BES TIT MEE IV MES
Eer.Fec.x20ppe A.G. 2 13 25 27
b= Her.x180ppe A.E i 21 23 o
Ezc.Nec.x300ppe A.B 2 14 13 13
Est.lecinica. & 1 i3 i
0ore A.E, 2 Kt 43 43
1Gdppa A.5, 2 % 47 47
0dpze BB, 8 L | 58
HIL 3% a 4 49 il
fioua 3 o a8 47
Testior % &7 4 o
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APENDICE #7. RESPUESTN DE CUATRO ESPECIES FRUTALES EN LA
GERMINACION (EXFRESADA EN YALORES YA CORREGFIDOS POR LA
FORMULA DE ARCOSEND) A LA APLIEACION BE DIVERSDS
THATAMIENTOS.

BUO1ES

ESFECIE TRATAMIENTLIS I 3 113 IAY,
Tamari 20ppm A.G. JE.4h T7H.44 7B.446 T7H.44
1Gopem A_G. C.00 &£3.44 9G.00 000
S00ppm A G, .03 TVB.3E 000 90.00
Aqus .00 F0.00 90,00 F0.00
Testigo 7H.44 TH.4L 90,00 W00
Caimito Esc.Man_ »20ppm A G. Th.bbh FO00 0,00 20.00
Ewz  Man.»x100ppn AUE. FO.O0 F0.00 0,00 &£3.44
Eoo Man ., xS00ppm AG. FO0.00 20.00 74.4846 F0.00
Esc .Marmzal 90.00 53,53 59,57 UB.LF
20npm ALG. 21.13 14,08 14.18 .00
103ppm A.G. 21.13 2,00 Q.00 0.0
SO0ppm ALG. 21.13 26.36 0G0 14.3i8
foua 14,18 Z1.13 14,18 Q.00
Testipo 21,13 000 Z1.13 Q.00
BuanAbana Emg . Mec, «20ppm ALB. Fl.548 0,00 90.00 F1.56
Fec.Mec.x100ppm A.G.  &3.44 71.56 71.5 &3.44
Esc.Mec . x300ppm A_G. So.7F &3.44 5679 Ti.De
Esc.Mecanica o077 TSRS 5000 7l.ms
20pem A.G. 5679 90,00 90.00 ¥0.00
100ppm A6, .00 .00 Bs.TY Fl.Ss
S0ppm 4B, H07T7 90,00 &F.44 90,00
Aqgua, OO0 F0.00 TFL.55 0.0
Testigo 71.5% &3.48 90.00 56.7%
Nance Esc.Mec. «20ppm A.G. 45.8% 2EZ.08 2ALE? 29.33
Esc.Mec.r100ppm A.G. 3.43 34,45 Ei.94 25.=4
Esc.Mec,#300ppm ALG, 31.90 20,27 20.27 15.43
E=c .Mecanica 23.03 0.E7 2.8 25.04
20ppm ALG. 35.87 48,45 38.45 A8.45
109ppm 5.G- AE.45  4B.45 94.37 48.45
SO om ALG. IF.AS OB 435.85 5A.05
HCL 3% £5.8% 43,85 43.83% 50.77
Aoua F7.Z8 41.55 44,153 34.a5
Testigo 20,27 SE.1Z 55.55 48,45



IX. DATOS BIOGRAFICOS DEL AUTOR

Nombre : Juvengio Floro Trinidad Rivero Ake.
Lugar de Nacimiento : Corozal Town, Belirze.
Fecha de KMacimiento : 1 de Junio de 1958,
Nacionalidad : Beliceda.
Educagidn
Primaria : Saint Francis Xavier School.
Secundaria : Saint Francis Xavier College.

Superior : Belize Sgbogl of Agriculture.

Ll

Escuela Agricola Panamericana.

Titulps Rgcibideos : Agrdénome, Diciembres 1980.

fictividades Protesicnales : Supervisor de crédito de la
Eﬁfpmraciﬁn Financiera de Desarrollo (D.F.C.) de

Belice desde 1981 a 1z fecha.
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