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Efecto de la suplementacion con PrimaLac® en el desempeiio de terneros lactantes de
ganado lechero en Zamorano

Luis David Arita Vidal

Resumen. En los hatos dedicados a la produccion de leche, los terneros son la siguiente generacion
de reemplazos y la genética mejorada, la alimentacion de estos es clave durante sus primeros dias.
El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la suplementacion con PrimaLac® en el desempefio
de terneros lactantes. Un total de 28 terneros de las razas Holstein, Jersey y sus encastes, fueron
ubicados durante 50 dias bajo un disefio de Bloques Completamente al Azar con dos tratamientos
y 14 repeticiones por tratamiento. Se determind el desempefio evaluando las variables: ganancia
diaria de peso (GDP), altura a la cruz (GALT), consumo de materia seca (CMS) e indice de
conversion alimenticia (ICA). Los tratamientos consistieron en una dieta control (DC)yDC+ 1 g
de PrimaLac®. No se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos para las variables
GDP y GALT en todo el estudio. En el CMS se encontraron diferencias significativas entre las dos
razas, siendo la raza Holstein la que obtuvo un mejor consumo con 431 g/dia versus la Jersey la
cual obtuvo 284.64 g/dia. Respecto al ICA se encontraron diferencias significativas entre las dos
las razas, la raza que obtuvo el mejor ICA fue la Jersey con 0.87 en comparacion a la raza Holstein
la cual obtuvo 1.23. El uso de PrimaLac® a nivel general no mejoré el desempefio productivo de
los terneros.

Palabras clave: Aditivo, alimentacion, lactoreemplazador, probiodtico, reemplazos.

Abstract. In dairy herds, calves are the next generation of replacements and improved genetics.
Feeding them is crucial during their first days. The aim of the study was to evaluate the effect of
PrimaLac® supplementation on the performance of suckling calves. A total of 28 calves of the
Holstein and Jersey breeds and their crosses were placed for 50 days under a Completely
Randomized Blocks design with two treatments and 14 repetitions per treatment. Performance was
measured by evaluating the variables: daily weight gain (DWG@G), height at the withers (HWG), dry
matter intake (DMI) and feed conversion ratio (FCR). Treatments consisted of a control diet (CD)
and CD + 1 g of PrimaLac®. No significant differences were found between both treatments for
the DWG and HWG variables throughout the study. In the FCR, significant differences were found
between the two breeds, being the Holstein breed the one that showed the best consumption with
431g/day versus Jersey, which obtained 284.64 g/day. Regarding the FCR, significant differences
were found between the two races, the race that obtained a lower ICA was the Jersey with 0.87
compared to the Holstein race which obtained 1.23. The use of PrimaLac® at a general level did
not improve the productive performance of the calves.

Key words: Additive, feeding, milk replacer, probiotic, replacements.
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1. INTRODUCCION

En los hatos dedicados a la produccion de leche, los terneros representan la siguiente generacion
de reemplazos y una genética mejorada. Los principales objetivos de la crianza de reemplazos son
obtener animales con excelente salud y eficiencia en el aumento de peso, con el fin de mejorar la
productividad lechera de por vida (Majias ef al. 2004; Aguilar-Ayala 2006).

Los terneros al nacer no cuentan con defensas, son vulnerables a enfermedades y patdgenos
externos. En el primer dia de vida la madre produce calostro, la primera secrecion de las glandulas
mamarias, es indispensable suministrar calostro al ternero inmediatamente después del nacimiento,
ya que este tiene un alto contenido de inmunoglobulinas, macro y micronutrientes que le
proporcionan inmunidad pasiva (Elizondo-Salazar 2012). La inmunidad que la madre proporciona
al ternero es a corto plazo, por esta razén, es necesario proveer un calostro de calidad, buena
alimentacion y manejo sanitario durante los primeros 60 dias de vida (Garzoén-Quintero 2007).

En los primeros 60 dias, la dieta de los terneros consiste en liquidos (leche entera o sustitutos). La
leche entera es el alimento ideal para los terneros lactantes, su composicion es de 82 + 0.5% de
agua, 9% soélidos no grasos y 12% solidos totales. Contiene proteina de alto valor biologico y la
glucosa, calcio y fosforo estan facilmente aprovechables. Un buen sustituto lechero consta de 25%
de proteina, 15% de grasa, 53% de carbohidratos y 7% de cenizas (Garzon-Quintero 2007).

En la etapa de cria la mortalidad puede variar entre 1-50%. La falta de medidas sanitarias y una
mala alimentacion en los terneros provoca altas tasas de mortalidad, generalmente por diarrea,
neumonia y enfermedades sépticas (Uitz-Huchin y Jaimes-Jaimes 2012). La diarrea neonatal
representa entre 40-70% de las muertes. Los principales enteropatégenos que causan diarrea son:
rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium, Escherichia coli ¥5'y Salmonella sp. (Bilbao et al. 2012).

Actualmente, se estan buscando nuevas alternativas de alimentacion para terneros lactantes que
sean nutritivos y minimicen la tasa de mortalidad (Quigley 2002). Los probioticos son suplementos
alimenticios que contienen microorganismos vivos, generalmente hongos y/o bacterias que tienen
como objetivo poblar el sistema gastrointestinal del animal. Estudios han demostrado que pueden
mejorar el crecimiento, ganancia diaria de peso, conversion alimenticia y aspectos reproductivos
(Uitz-Huchin y Jaimes-Jaimes 2012).

Las bacterias mas utilizadas en terneros son Bacillus, Enterococcus y Lactobacillus; 1os hongos
que destacan son Asperguillus oryzae y la levadura Sacchramyces cervisiae (Carro Travieso et al.
2014). PrimaLac® es un probidtico comercial que contiene Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Bifidobacterium thermophilum, Enterococcus faecium, almidon de maiz y
dextrosa.

El objetivo de este estudio fue evaluar y comparar el desempefio productivo (Ganancia Diaria de
Peso, Altura de la Cruz, Indice de Conversioén Alimenticia y Consumo de Materia Seca) de los
terneros de la Unidad de Reemplazos de Zamorano, alimentados con una dieta control y una dieta
suplementada con PrimaLac®.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en la Unidad de Manejo de Reemplazos de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, ubicado en el municipio de San Antonio de Oriente, departamento de
Francisco Morazan, Honduras, durante los meses de febrero a mayo 2019. El municipio esta
situado a 30 km al sudeste de Tegucigalpa, la temperatura promedio anual es de 26 °C y la
precipitacion promedio es de 1,100 mm anuales.

Se utilizaron 28 terneros recién nacidos de la raza Holstein y Jersey, distribuidos por grupo segun
el tratamiento (Cuadro 1). Cada ternero fue separado de la madre al momento de su nacimiento y
llevado a la Unidad de Manejo de Reemplazos, este se registro segun el protocolo establecido por
la unidad.

Cuadro 1. Descripcion de tratamientos.

Tratamiento
PrimaLac® Control

Raza

Raza Grande
Holstein macho 4 4

Holstein hembra 3 3
Raza Pequeria

Jersey macho 3 4
Jersey hembra 4 3
Total 14 14

Manejo y sanidad

Al momento en que el ternero ingreso6 a la unidad se suministro calostro de buena calidad con un
minimo de 70 miligramos de inmunoglobulinas/mL, después se procedié a desinfectar el ombligo
con yodo al 10%, para evitar la entrada de patdgenos o una posible infeccion. Ademas, se reforzo
al animal con cuatro productos tal como lo especifica el manejo sanitario de la unidad; los
productos utilizados fueron 2 mL de Lapimicina® (200 mg/mL oxitetracicliclina) via intramuscular
la cual es un antibiodtico usado para prevenir infecciones causadas por la exposicion del cordon
umbilical del ternero + 3mL de hierro Iron Dex® (200 mg/mL dextran ) este es suministrado
como fuente de hierro y 1 mL de Vermectin® ( 200 mcg/mL ivermetina) via subcutanea este es un
desparasitante el cual puede ser utilizado en terneros recién nacidos. Los terneros que presentaron
diarreas se les aplicé entre 3 y 4 mL de antibidtico Sulfadiazina + Trimetoprim (Tribrissent®™ 48%)
via intramuscular méas 40 mL de antibiotico Trimetropim-Sulfamentozaxol-Neomicina-Caolin-
Pectina (Kaovet-NF®) via oral durante tres dias seguidos. Los terneros se manejaron en cunas
individuales las cuales previamente fueron desinfectadas con cloro y agua cada dos dias. Con el
objetivo de mantener a los terneros en un ambiente lo mas limpio posible, como material de cama
se utiliz6 aserrin de madera el cual se cambid diariamente para mantener un ambiente agradable
para los terneros. Ademads, diariamente se realiz6 la desinfeccion y limpieza de las cunas con agua
y cloro con el propdsito de mantener a los animales en un ambiente inocuo y seco.



Alimentacion

Al momento de su nacimiento, los terneros fueron alimentados con calostro y durante el segundo
y tercer dia con leche de transicion. A partir del cuarto dia se empezaron a alimentar con el
lactoreemplazador Kalvoquick® y el alimento peletizado Nutre Leche® como dieta control (DC),
administrada en dosis de 2 litros por la mafiana y 2 litros por la tarde. Los tratamientos consistieron
enuna DCy DC + 1 g de Primalac®en la dosis de la mafiana.

De acuerdo con las especificaciones de la casa productora, PrimaLac® contiene microorganismos
viables utilizados como aditivo alimenticio que mejoran la absorcion de nutrientes, reduce
infecciones patdogenas, mejora la salud intestinal, reduce efectos estresantes y mejora la condicion
corporal, este es aplicado directamente al lactoreemplazador. Los componentes de PrimaLac® son
Lactobacillus  acidophilus, Lactobacillus casei, Esterococus faecium, Bifidobacterium
thermophilum, proteina no menos del 1%, grasa no menos del 1%, fibra no mas del 30%, cascara
de arroz, carbonato de calcio, aceite vegetal, PrimaLac® a una tasa de: 1.0 x 108 UFC/gramo

El Cuadro 2 presenta la composicion del lactoreemplazador Kalvoquick® enriquecido con

prebidticos, probidticos, dcidos organicos y vitamina E natural. En el Cuadro 3 se puede observar
la composicion del concentrado Nutreleche® peletizado.

Cuadro 2. Composicion nutricional de lactoreemplazador Kalvoquick®

Componentes Kalvoquick® (%)
Proteina Bruta 21.00
Grasa 16.00
Fibra Cruda 0.30
Humedad 3.30
Fosforo 0.80
Lactosa 38.60
Calcio 0.80
Vitamina A (U.I) 16.00
Vitamina D3 (U.I) 4.50
Vitamina E 0.01
Sodio 1.00
Productos Lacteos 70.00
Lisina 1.60
Metionina y Cisteina 0.80
Treonina 0.80
Vitamina C 0.01

U.L. Unidades Internacionales
Fuente: Nutrifeed 2015



Cuadro 3. Composicion nutricional del concentrado Nutreleche®

Componentes Nutreleche®
Humedad (Max %) 13.00
Proteina (Max %) 20.00
Grasa (Max%) 2.50
Fibra cruda (Max %) 11.00
Energia Digestible Kcal/kg 1,700.00
Calcio (Max %) 1.00
Fosforo (Max %) 0.45
Sal (Max %) 1.10

Fuente: Informacion extraida del empaque.

Variables medidas

Ganancia diaria de peso (kg/dia). Se tomo el peso final y se le resto el peso inicial, dividido entre
los 50 dias del tratamiento. Ademas, también se tomo la ganancia diaria de peso entre las diferentes
etapas, restando el peso que el ternero presento al principio de cada etapa versus el peso que tenia
al comenzar otra etapa dividiendo esto entre los 15 dias que durd cada etapa del tratamiento (con
la excepcion de la primera etapa que durd 12 dias, esto debido a que en los primeros 3 dias el

ternero se aliment6 exclusivamente con calostro y leche de transicion). Se calculd con la ecuacion
l:

(Peso final - peso inicial)
GDP = : [1]
Tiempo

Ganancia de altura a la cruz (GALT). Se midi6 con una cinta métrica calibrada en centimetros
desde el nivel de la pezuia hasta el nivel de la cruz, teniendo siempre el cuidado que el ternero no
se moviera y estuviera sobre una superficie nivelada para evitar cualquier tipo de error. Se midi6
el ternero en el dia, 0 y en el dia 50 del experimento, se utilizé la ecuacion 2:

GALT = Altura final — Alturainicial [2]

Consumo diario de materia seca (CMS). Se evalu6 a través del consumo y rechazo del
concentrado peletizado (Nutreleche®). Cada mafiana se pesaba en gramos el alimento ofrecido y
rechazado, multiplicado por el porcentaje de materia seca del mismo, se calcul6 con la ecuacion 3:

CMS = Alimento proporcionado (g) — Alimento rechazado (g) x % Materia Seca  [3]

indice de conversién alimenticia (ICA). Se calcul6 al final de cada etapa de los terneros (0, 15,
30, 45, 50 dias) este se estim6 como una relacion entre el consumo de la materia seca y el
incremento en la ganancia diaria de peso, con la ecuacion 4:

[CA = Consumo diario de alimento en materia seca (CMS) 4
- Ganancia Diaria de Peso (GDP) 4]




Disefio experimental y analisis estadistico

Se utilizo un disefio de Bloques completamente al Azar (BCA). El analisis estadistico consistié en
un analisis de varianza mediante pruebas de separacion LSD Fisher. Se evaluaron dos tratamientos
(DC y DC + 1g de PrimaLac®) y dos razas (Holstein y Jersey), cuatro variables (GDP, GALT,
CMS, ICA) y 14 repeticiones por tratamiento (cada ternero se contd6 como una unidad
experimental), utilizando como bloque la raza y el sexo. Con el paquete estadistico InfoStat version
2020 con un nivel de significancia de P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia diaria de peso (GDP)

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos (Cuadro 4). Los resultados
obtenidos concuerdan con Duque-Lopez y Vasquez-Vega (2013) quienes obtuvieron una ganancia
diaria de 0.42 kg/dia para la raza Holstein, en este estudio se obtuvo ganancias diarias de peso de
0.48 kg/dia en la raza Holstein y 0.40 kg/dia en la raza Jersey.

Cuadro 4. Valores medios de la Ganancia Diaria de peso (GDP kg/dia) entre tratamientos.

Tratamientos GDP (kg/dia) n E.E.
Control 0.43 14 0.04
PrimaLac® 0.44 14 0.04
CV (%) 72.82
Probabilidad 0.86

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.

Tampoco se encontrd diferencia (P > 0.05) entre ambas razas evaluadas (Cuadro 5). Segun
Curiquén y Gonzalez (2006) las bacterias y levaduras al bloquear la colonizacion de agentes
patdgenos se puede llegar a obtener un mejor desempeio y productividad en el crecimiento animal.
Sin embargo, a lo largo de varios ensayos se han obtenido resultados muy variados en terneros, al
igual que en el presente estudio; Terre et al. (2007) no reportan diferencias significativas en GDP,
CMS e ICA en terneros Holstein. Los resultados reportados difieren a los obtenidos por Cuevas-
Ocampo (2010), quien en su investigacion obtuvo una mayor ganancia de peso en terneros
Holstein, ya que segun Williams et al. (1991) concluyen que al adicionar levaduras y
microorganismos benéficos a la dieta animal se mejora la productividad en las diferentes especies.

Cuadro 5. Valores medios de la Ganancia Diaria de peso (GDP kg/dia) entre razas.

Tratamientos GDP (kg/dia) n E.E.
Raza Grande
Holstein 0.48 14 0.04
Raza Pequerna
Jersey 0.40 14 0.04
CV (%) 72.82
Probabilidad 0.15

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion

Ganancia de altura a la cruz (GALT)

No se encontraron diferencias significativas (P > 0.05) entre los tratamientos tanto para la raza
Holstein como para la raza Jersey (Cuadro 6). Church (1998) concluye que el aumento de peso no
estd necesariamente ligado al crecimiento en la altura de los terneros, ya que los terneros pueden
aumentar de peso en mayor relacion que su altura, esto se atribuye principalmente al crecimiento
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del esqueleto y los organos internos. Los resultados obtenidos difieren en los reportados por Gill
et al. (1987) quienes demuestran que terneros suplementados con probidticos tienen un mejor
crecimiento y desarrollo. Diferentes estudios sobre los probidticos han demostrado que usar
suplementos de Lactobacillus acidophilus evitan la pérdida de peso durante las primeras semanas
de vida del ternero lactante (Cruywagen et al. 1996). Los probioticos basados en Lactobacillus
spp., mejoran a nivel general la salud y bienestar animal reduciendo significativamente el uso de

medicamentos, no obstante, no favorecen al crecimiento de los terneros pre-destete (Gorgiilii et al.
2003).

Cuadro 6. Valores medios de la Ganancia de altura a la cruz (GALT; cm) entre los tratamientos.

Tratamientos GALT (cm) n E.E.
Control 3.36 14 0.31
PrimaLac® 3.20 14 0.31
CV (%) 17.71
Probabilidad 0.72

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.

Consumo de Materia Seca (CMYS)

No se encontro diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos (Cuadro 7). Estos resultados coindicen
con los obtenidos por Gorgiilii et al. (2003) quienes tampocoencontraron diferencias entre los
diferentes grupos y edades en terneros Holstein en crecimiento con el uso de probidticos.

Cuadro 7. Valores medios del Consumo de Materia Seca (CMS; g/dia) entre los tratamientos.

Tratamientos CMS (g/dia) n E.E.
PrimaLac® 376.73 14 24.67
Control 339.37 14 24.67
CV (%) 51.70
P-valor 0.28

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.

Se encontro diferencias (P < 0.05) entre las dos razas, la raza que obtuvo un mayor consumo de
materia seca fue la Holstein con 431.46 g/dia y la raza Jersey obtuvo 284.64 g/dia (Cuadro 8).
Ademas, estos resultados obtenidos en la raza Holstein y Jersey son superiores a los obtenidos por
Coverdale et al. (2004), quienes reportan consumo de 260 g/dia en la etapa pre-destete y 1,890
g/dia en la etapa post-destete con terneros Holstein y Jersey. Los resultados reportados difieren a
los obtenidos por Suarez et al. (2006) quienes en su investigacion reportan consumos que van desde
los 2,800 hasta los 4,900 g/semana en la raza Holstein.



Cuadro 8. Valores medios del Consumo de Materia Seca (CMS; g/dia) entre razas.

Tratamiento CMS (g/dia) n E.E.
Raza Grande
Holstein 431.46% 14 24.67
Raza Pequernia
Jersey 284.64° 14 24.67
CV (%) 51.70
Probabilidad 0.0001

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.

indice de conversion alimenticia (ICA)

No hubo diferencias significativas (P > 0.05) entre los tratamientos (Cuadro 9). Los probidticos
mejoran la conversion alimenticia y la fibra de las dietas, esto debido a que aumentan el nimero
de las bacterias celuliticas, ademas estos productos reducen el oxigeno residual que se encuentra
en el rumen, estabilizan al incrementar el nimero de bacterias consumidoras de lactato (Selomona
ruminatium), ademds estimulan la produccion de acidos grasos volatiles (German et al. 2001;
Rodriguez 2005).

Cuadro 9. Valores medios del indice de Conversion Alimenticia (ICA) entre tratamientos.

Tratamientos ICA n E.E.
PrimaLac® 1.15 56 0.12.
Control 0.95 56 0.12
CV (%) 88.25
Probabilidad 0.25

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.

Se encontrd diferencias significativas (P < 0.05) entre las dos razas, siendo la raza Jersey la que
obtuvo un mejor ICA en comparacidon con la raza Holstein (Cuadro 10). Los probiodticos han
mostrado un efecto en el incremento en la eficiencia de conversioén alimenticia y han mostrado
tener un efecto de proteccion contra algunos patdgenos reduciendo los desérdenes intestinales
(Castro y Rodriguez 2005), sin embargo, bajo las condiciones de este estudio, este efecto se no se
evidencid. Estos resultados son superiores a los reportados por Pinto (2012) quien presenta un
indice de conversion alimenticia de 1.25y 1.36 en terneras Holstein. El estudio también es superior
a los resultados obtenidos por Nieto ef al. (2014) quien registro un indice de conversion alimenticia
de 1.38 y 1.75 entre los 43 y 52 dias de vida de las terneras Holstein.



Cuadro 10. Valores medios del indice de Conversion Alimenticia (ICA) entre razas.

Tratamientos ICA n E.E.
Raza Grande
Holstein 1.232 56 0.12
Raza Pequernia
Jersey 0.87° 56 0.12
CV (%) 88.25
Probabilidad 0.04

E.E. = Error Estandar; CV = Coeficiente de Variacion.



4. CONCLUSIONES

La adicién de PrimaLac® no mejoré ninguno de los pardmetros productivos (Ganancia Diaria
de Peso, Altura de la Cruz, Indice de Conversion Alimenticia y Consumo de Materia Seca) de
los terneros de la Unidad de Reemplazos de Zamorano.

La raza Jersey obtuvo un mejor ICA en comparacion con la raza Holstein.
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5. RECOMENDACIONES

e Repetir el experimento con mayor numero de unidades experimentales y diferentes dosis por
tratamiento.

e Realizar nuevamente el estudio utilizando leche entera como un tratamiento.
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