
Evaluaci6n de dos metodos de sincronizaci6n 
de Ia ovulaci6n en el hato de ganado de carne 

de Ia Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa, 
Nicaragua 

\ 

Ariel Antonio Guevara Ponce 
Juan Alberto Alvarado Caal 

ZAMORANO 
Carrera de Ciencia y Producci6n Agropecuaria 

Noviembre, 2006 



1 

ZAMORANO 
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA 

Evaluaci6n de dos metodos de sincronizaci6n 
de Ia ovulaci6n en el hato de ganado de carne 

de Ia Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa, 
Nicaragua 

Proyecto especial presentado como requisite parcial 
para optar al titulo de Ingeniero Agr6nomo 

en el grade Acad6mico de Licenciatura 

Presentado por: 

Ariel Antonio Guevara Ponce 
Juan Alberto Alvarado Caal 

Zamorano, Honduras 
Noviembre, 2006 



11 

Los autores conceden a Zamorano permiso 
para reproducir y distribuir capias de este 

trabajo para fines educativos. Para otras personas 
:fisicas o juridicas se reservan los derechos de autor 

I rto AJ1~ do Caal 

Zamorano, Honduras 
Noviembre, 2006 



lV 

DEDICATORIA 
A.A.G.P 

A Dios, par iluminanne siempre y darme la fuerza, la sabiduria y la salud necesaria para 
culrninar mi meta en esta prestigios~ instituci6n. 

A mis padres Oscar Antonio Guevara y Erika Amanda Ponce, par su apoyo moral 
econ6mico en buenos y males mementos que contribuyeron enormemente en esta meta 
lograda. 

A mis hermanos Javier Guevara, Melissa Guevara y Yolani Guevara, par su apoyo 
incondicional. 



v 

AGRADECIMIENTO 
A. A. G. P. 

A Dies, por brindarrne la oporhmidad de estudiar en esta instituci6n. 

A toda mi familia par haber confiado en mi durante mi estadia en Zamorano. 

A rni asesor principal, Isidro Matamoros par ser un excelente profesor y consejero y par su 
tiempo brindado para la realizaci6n de este estudio. 

Al Doctor John Jairo Hincapie par .ser un excelente asesor, ademas par el tiempo brindado 
para la realizaci6n de este estudio. 

AI Ing. Agr. Mauricio Salazar (Zamorano. 2005) de Ia Hacienda PLATOR S. A. por su 
valiosa colaboraci6n. 

Ami compafiero de tesis Juan Alvarado 

A mis arnigos hondurefios, Andres Armas, Gustavo Romero, Henry Sol6izano, Javier 
Raudales, Joel Espino, David Figueroa y Claudia Montoya par brindarrne su valiosa 
amistad. 



viii 

RESUMEN 

Alvarado, J.; Guevara A. 2006. Evaluaci6n de dos metodos de sincronizacwn de la 
ovulaci6n en el hato de ganado de carne de la Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa, 
Nicaragua. Proyecto Especial para el programa de Ingeniero Agr6nomo, Zamorano, 
Honduras. 13 p. 

La sincronizaci6n de la ovulaci6n es un metoda desarrollado para reducir costas de mana 
de a bra en detecci6n de celo, sin embargo, se puede utilizar para introducir un _programa de 
inseminaci6n artificial. En el presente estudio se evaluaron dos metodos de sincronizaci6n 
de la ovulaci6n, Ovsynch y Ovsych-CIDR19

, teniendo como objetivo determinar emil de 
estos dos metodos es mejor incluyendo el costa par vaca prefiada. Esta evaluaci6n tuvo 
lugar en la Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa, Nicaragua. Para este estudio se trabaj6 con 
un arreglo factorial en un Disefio Completamente al Azar donde el primer nivel fue el tipo 
de vi entre, vacas (VC) vs. vaquillas (VQ) y el segundo nivel de tratamiento fue el proto colo 
de sincronizaci6n, metoda Ovsynch (OV) VS. Ovsynch+CIDR® (OV+CIDR~. Para el 
tratamiento VCOV se usaron 94 animales, para VCOV+CIDR® se usaron 95, para VQOV 
67 y para VQOV+CIDR® 67. Para evaluar el desempefio reproductive de cada tratamicnto 
se us6 el porcentaje de prefiez al primer sen1icio. No se presentaron diferencias entre tipo 
de vientre (P === 0.2065) (VC === 64.17% y VQ === 70.90%, respectivamente) y protocolo de 
sincronizaci6n (P = 0.1921) (OV = 63.67% y OV+CIDR® = 70.37%). A su vez no se 
presentaron diferencias entre las cliferentes combinaciones de los tratamientos (P = 0.2525) 
(VCOV ~ 59.57%, VCOV+CIDR®~69.47%, VQOV ~ 70.15% y VQOV+CIDR® ~ 
71.64% respectivamente). Tomando en cuenta que la utilizaci6n del CIDR® representa un 
costa adicional de L 84.37/vaca se recomienda usar el protocolo Ovsynch en vacas y 
vaquillas. 

Palabras clave: CIDR, honnonas, Ovsynch 

A 
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1. INTRODUCCION 

Una reproducci6n exitosa depende de la interacci6n de factores geneticos, nutricionales, 
fisio16gicos y ambientales. Las tasas reproductivas 6ptimas son esenciales para· el progreso 
en el mejoramiento animal y para una producci6n comercial adecuada, es par ello que los 
indices reproductivos en cualquier explotaci6n ganadera estan directamente relacionados 
con la productividad final; estos tienen mucha importancia si se quiere ser competitive 
frente a productores de palses desarrollados (War\vick y Legates 1983). 

La Inseminaci6n Artificial (LA) es una de las tecnicas mas importantes para el 
mejorarniento gen6tico de los animales. Esto es posible debido a que pocos machos 
altarnente seleccionados producen suficientes espermatozoides para inseminar miles de 
hembras al afio, mientras que cada hembra seleccionada puede producir relativarnente poca 
pro genie incluso mediante transferencia de embriones (Hafez 1996). 

La LA ofrece ventajas como el control de enfermedades infecciosas, permite la crio­
preservaci6n de semen de taros con alto valor gen6tico y/o que han perdido su capacidad de 
apareamiento y nos brinda oportunidad de introducir razas o materiales gen6ticos nuevas 
cuando se decide establecer programas de cruzamiento (Ochi 2003). A su vez el 
cruzamiento cuando esta debidarnente acompafiado de sistemas de apareamiento permite la 
retenci6n del vigor hibrido. El vigor hibrido es la capacidad de un individuo de presentar 
un mejor desempefio que el de sus progenitores, los cuales vienen de diferentes razas con 
caracteristicas complementarias y de inter6s para el productor (Frazer 2003). 

El vigor hibrido es mayor cuando los padres estin menos relacionados gen6ticarnente 
(Frazer 2003). Esta demostrado que en la cria, esa superioridad puede llegar desde un 20 
hasta un 40% seglin regiones y razas combinadas. Con esta herramienta se pueden mejorar 
algunos par<imetros productivos como la eficiencia en conversiOn alimenticia y la ganancia 
diaria de peso, a la vez se aprovechan otras caracteristicas de las razas mejoradas como 
rendimiento en canal y calidad de la came, que mejora la productividad de la fmca 
haci6ndola mas competitiva (Lagos 1998). Los cruzamientos son herramientas Utiles para 
aumentar la productividad y la rentabilidad de las explotaciones, pero para obtener la 
maxima ventaja es necesario planificarlos cuidadosamente (Lagos 1998). 

En la actualidad en los hatos de ga:n.ado de came se recomienda la utilizaci6n de m6todos 
de sincronizaci6n de la ovulaci6n como una t6cnica para facilitar la introducci6n de la 
inseminaci6n artificial. Este tipo de t6cnicas permiten niveles de eficacia reproductiva 
aceptables, aUn en protocolos de Inseminaci6n Artificial a Tiempo Fijo (IATF) de acuerdo 
con Pita et al. (2003). La necesidad de reducir las deficiencias en la detecci6n de celo ha 
llevado a dise.fiar protocolos de IA TF y miD cuando puede existir variabilidad de resultados, 
es clara que se puede contar con una altemativa para contribuir a disminuir las deficiencias 
reproductivas. Los protocolos de sincronizaci6n son complementarios a un buen manejo 
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pero no lo reemplazan par lo que debe considerarse el estado nutricional de los animales al 
momenta del servicio y un periodo de descanso posparto mayor a los 50 dias (Huanca 
2001). 

En un programa de LA tradicional se realiza la observaci6n de los animales dos veces por 
dia. Este programa presenta situaciones en que dias de lluvia, disponibilidad de tiempo, 
personal eni.renado y la necesidad de potreros especiales cerca de la manga van a disminuir 
la eficiencia en la detecci6n de celos y afectar los resultados de prefiez. Debido a esto se 
recurre a programas de sincronizaci6n (Boy Tegli 2005). 

En un estudio realizado en Venezuela par Benalcazar y Valencia (2005) encontraron 
porcentajes de prefiez al primer servicio a celo detectado e IATF de 37% y 35% 
respectivamente en vaquillas anestricas utilizando el protocolo PREGNAHEAT-E® que 
consiste en una esponja intravaginal de poliuretano impregnada con una progesterona mas 
inyecciones intramusculares de soluci6n de progesterona y estr6geno aplicada al momenta 
de colocar dicha esponja y una posterior do sis de estr6geno 24 horas despues de retirado el 
dispositive. En otros estudios similares realizados en Honduras con progestageno + 
Gonadotrofina S6rica de Yegua Prefiada (PN1SG), Charris (2000), encontr6 48.2% de 
prefiez al primer servicio, tam bien Cirbi8n et al. (200 1) utilizando un protocolo de Crestar® 
+ PGF2a + PMSG obtuvieron 47.6%. 

Existen muchos protocolos para sincronizaci6n de ovulaci6n disefiados para mejorar la 
eficiencia reproductiva, entre ell as se encuentra el protocol a Ovsynch y la combinaci6n de 
6ste con CIDR® (Controlled Internal Drug Release) que son los utilizados en este estudio. 
El Ovsynch consiste en la administraci6n de la Hormona Liberadora de las Gonadotropinas 
(GnRH), para controlar el desarrollo folicular, una dosis luteolitica de Prostaglandina F2a 
(PGF2a), siete dias despues, para controlar la regresi6n del cuerpo lliteo, y una segunda 
dosis de GnRH 1,5 o 2 dias despues de la PGFm, para controlar la ovulaci6n. Se hace la 
IATF a todas las vacas entre las 15 y 24 horas despues de la segunda dosis de GnRH (Boy 
Tegli 2005). 

CIDR® es un dispositive intravaginal que contiene 1.38 g de progesterona. Esta se libera 
par difusi6n desde una capsula de silicOn sobre una espina de nylon, la cual esta adaptada 
para retener el dispositive dentro de la vagina. La progesterona del dispositive CIDR®, se 
absorbe a traves de la mucosa vaginal, resultando niveles en plasma suficientes para 
suprimir la liberaci6n de la Hormona Luteinizante (LH) y la Hormona Foliculo Estimulante 
(FSH) del hipotalamo, previniendo el estro y la ovulaci6n. Al remover el CIDR® la LH 
aumenta, lo que resulta en estro y ovulaci6n del folfculo dominante (Pfizer 2005). Basado 
en lo anterior se decidi6 realizar un estudio en la hacienda PLATOR S.A. Jalapa Nicaragua 
que tuvo como objetivo evaluar dos metodos de sincronizaci6n de ovulaci6n para mejorar 
el manejo de animales con LA en el hato de ganado de came y como objetivos especi:ficos 
determinar la e:ficiencia reproductiva de los dos m6todos de sincronizaci6n deterrninando 
los costas de cada tratarniento. 



2. MATERIALES Y METODOS 

2.1 LOCALIZACION 

El estudio se realiz6 durante los meses de junio hasta agosto del 2006 en la Hacienda 
PLATOR S.A. ubicada en Nicaragua en el departamento de Nueva Segovia, municipio de 
Jalapa, a 10 km sabre la carretera a Teotecasinte, a una altura aproximada de 700 msnm. 

2.2 ANIMALES 

El hato estaba constituido par 1450 cabezas de ganado. Se manejanban par lotes: manta 
natural, inseminaci6n artificial, gestantes, pr6ximas a parir y reci6n paridas. En la finca se 
manejan hembras criollas resultantes de los cruces Pardo Suizo, Brahman y Holstein, 
inseminadas con semen de taros Angus Rojo, Belmont Red, Simental, Brangus y Senepol. 
Para el estudio se usaron 323 animales, 134 vaquillas y 189 vacas. 

2.3 CRITERIO DE SELECCION DE LOS ANIMALES 

Para la selecci6n de los animates que se incluyeron en el estudio se realiz6 una palpaci6n 
rectal para descartar anirnales prefiados y con problemas reproductivos, al mismo tiempo se 
tom6 en cuenta la Condici6n Corpor.al (CC) en la escalade 1-9 seleccionando animales con 
una CC mayor que 5. 

Cuadro 1. Condici6n corporal de los animales seleccionados en la Hacienda PLATOR S.A. 
para los cuatro tratamientos de sincronizaci6n de la ovulaci6n. 

Tratamiento NUmero de animales Condici6n corporal 

Vacas-Ovsynch 

V acas-Ovsynch+CIDR ® 

Vaquillas-Ovsynch 

Vaquillas-Ovsynch+CIDR ® 

2.4 TRATAMIENTOS 

94 

95 
67 
67 

4.71 ± r.J4 

4.74 ± 0.96 

6.00 ± 0.00 

5.83 ± 0.47 

Vacas-Ovsynch (VCOV): Se usaron 94 vacas y consisti6 en la aplicaci6n intramuscular 
(llvf) de 3 mL de Gonasyl® (150 j.lg GnRH), luego de siete dias se aplic6 2 mL .Ilvf de 
Luteosyl® 25 mg PGF2a) y 48 horas despues se repiti6la aplicaci6n de GnRH (150 J.Lg), 16 
horas despues se procedi6 a la IA TF -en vacas. 
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GnRH PGF2a GnRH IA TF 16 horas despues de 
(!50 ~g) (25 mg) (150 ~g) la Ultima aplicaciOn de 

GnRH 

Dia 0 I I Dia 71 I Dia91 12- 16 horas despues 

Figura 1. Esquema del proto colo de sincronizaci6n de la ovulaci6n OVSYNCH utilizado en 
La Hacienda PLATOR S.A. 

Vacas-Ovsynch+CIDR (VCOV+CIDR~: Se usaron 95 vacas con el mismo 
procedimiento mencionado en el tratamiento VCOV con la diferencia que en los primeros 
siete dias del tratamiento se usa un implante CIDR®. Al momenta en que se aplic6 la 
primera dosis de PGF2a se retir6 el dispositive intravaginal CIDR®. 

GnRH PGF2rr GnRH IATF 16 horas despues de 
(150 )lg) (25 mg) (150 ~g) Ja Ultima aplicaci6n de 

GnRH 

Dia 0 I I Dia 7 I Dia9 12- 16 horas despues I 

. 

Colocaci6n Retire 
CIDR'f! CIDR® 

Figura 2. Esquema del protocolo de sincronizaci6n de la ovulaci6n OVSYNCH- CIDR® 
utilizado en La Hacienda PLATOR S.A. 

Vaquillas-Ovsynch (VQOV): Se usaron 67 vaquillas, similar procedimiento del 
tratamiento VCOV con la diferencia de que la IATF se realiza 12 horas despu6s de la Ultima 
aplicaci6n de GnRR. El esquema se puede observar en la Figura 1. 

Vaquillas-Ovsynch+CIDR® (VQOV+CIDR®): Se usaron 67 vaquillas, similar 
procedimiento del tratarniento VCOV+CIDR® con la diferencia de que la IATF se realiza 
12 horas despu6s de la Ultima aplicaci6n de GnRR. El esquema se puede observar en la 
Figura 2. 
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2.5 SINCRONIZACION DE LA OVULACION EN EL HATO 

Las vaquillas se dividieron en grupos de 22 animales y se aplic6 el tratamiento hormonal a 
partir del 29 de junio y se termin6 en la segunda semana de julio. Las vacas se dividieron 
en grupos de 25 y se aplic6 el tratamiento hormonal a partir del 10 de Julio y se terrnin6 la 
segunda semana de agosto. 

2.6 INSEMINACION ARTIFICIAL 

La IA se realiz6 con dos personas, un empleado de la fmca y otro empleado de Zamorano. 
Las vacas inseminadas se mandaron a un late en donde estuvo una persona encargada de 
observar celo durante la mafiana y la tarde, a las vacas que repitieron se les hizo una 
segunda inseminaci6n luego de esto se trasladaron con el toro. 

2.7 VARIABLES ANALIZADAS 

Porcentaje de preiiez al primer servicio con base en no retorno a celo 
Costas de cada tratamiento basados en la do sis de los productos utilizados par vaca. 

2.8 DISENO EXPERIMENTAL Y Al'!ALISIS ESTADISTICO 

Se utiliz6 un arreglo factorial de dos niveles en un Disefio Completamente al Azar (DCA). 
El analisis de varianza (AJ\TDEV A) de las variables numericas se hizo utilizando el Sistema 
de Ana!isis Estadistico (SAS® 2005) y un Modelo Lineal General (GLM). Los valores 
porcentuales fueron analizados con la prueba de Chi-cuadrado usando PROC FREQ 
(procedimiento de frecuencias). La separaci6n de medias se realiz6 usando la prueba de 
Duncan, el nivel de significanda exigido fue de 0.05 



3. RESULTADOS YDISCUSION 

3.1 PORCENTAJE DE PRENEZ AL PRIMER SERVICIO 

Al evaluar los dos protocolos de sincronizaci6n de ovulaci6n tomando el porcentaje de 
prefiez (Cuadra 2) no se encontr6 diferencia (P = 0.1921) entre los dos. Datos encontrados 
par Sakase et al. (2004) quienes realizando un estudio en ganado de came en Jap6n 
obtuvieron porcentajes de prefiez total con el protocolo Ovsynch de 48.6% y con Ovsynch­
CIDR® de 67.7%. Par otra parte Charris (2000) compar6 celo natural y celo sincronizado 
usando un progest:igeno (CRESTAR®) + PMSG obteniendo resultados de prefiez al primer 
servicio 36.0% y 48.2% respectivamente; sin embargo, Macias (1997) en vacas y vaquillas 
en Zamorano usando un protocolQ a base de prostaglandinas (Prosolvin®) obtuvo un 
porcentaje de prefiez total de 37.5% y usando un protocolo a base de progesterona 
(CRESTAR®) obtuvo 35.7%; de la misma manera Flores (2005) en un estudio realizado en 
J amastnill, Honduras compar6 dos protocolos de sincronizaci6n en vaquillas aciclicas 
utilizando PGF2 o: (Lutalyse~ y un analogo de progesterona (Eazi BreddTh1) en el cual 
encontr6 porcentajes de prefiez al primer servicio de 25% para cada tratamiento. 

Cuadra 2. Porcentajes de pre.fiez de los dos protocolos de sincronizaci6n de la ovulaci6n 
obtenidos en la Hacienda PLATOR S.A. con base en no retorno a celo. 

Protocolo 

Ovsynch 
Ovs >nch+CIDR® 

Nfunero de animales 

161 

162 

% Prefiez 

63.9 

70.3 

No se encontr6 diferencia (P = 0.2065) en el porcentaje de pre.fiez entre vacas y vaquillas 
(Cuadra 3), esto puede deberse a que las vacas presentaron una CC mas baja (P < 0.001) 
con un valor de 4.76 en comparaci6n a las vaquillas que presentaron una CC = 5.91. A su 
vez el hecho de que las vacas estuvieron amamantando un temero hace que presenten un 
mayor requerimiento nutricional. En" ninguno de los tratamientos tuvo efecto la CC, aunque 
la literatura cita que la CC tiene un efecto sabre la prefiez que se puede alcanzar en los 
animales siendo la recomendada de 5-7 para obtener buenos resultados, se ha reportado que 
cuando la CC es inferior a 5 unidades disminuye la fertilidad potencial de los animales 
(Short et al. 1990). Morales et al. (2000) compar6 prefiez para vacas y vaquillas y encontr6 
que las vaquillas tuvieron un porcentaje de prefiez mayor (59%) que el de vacas (34%). Esto 
coincide con los datos obtenidos en este estudio mostrados en el Cuadra 3 resultando las 
vaquillas con un porcentaje de prefiez mas alto, las diferencias observadas se pueden deber a 
que las vaquillas son mas f6rtiles que las vacas (Moran et al. 1989). 
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Cuadra 3. Condici6n corporal de los animales al memento de su selecci6n y porcentaje de 
prefiez entre vacas y vaquillas obtenidos con base en no retorno a celo. 

Vientre NUmero de animales 

Vacas 

Vaquillas 
&Difieren entre si (P < 0.05) 
CC = condici6n Corporal 

189 

134 

MediaCC 

4.7 ± 0.9a& 

5.9 ± 0.2b 

% Prefiez 

64.1 

7Q9 

No se encontr6 diferencia en el porcentaje de prefiez al primer servicio (P = 0.2525) de los 
cuatro tratamientos evaluados (Cuadra 4). En estudios realizados par Toxel et al. (1993) 
utilizando PGF2a, Norgestomet, GnRH en vacas pos-parto obtuvieron un 59% de fertilidad 
con una sola inseminaci6n; Kesler eta!. (1995) observaron un 49% de fertilidad al primer 
servicio en vaquillas inserninadas 48 horas despues del retire del implante, al igual en otro 
estudio Kesler et al. (1996) utilizando PGF2a y Acetate de Melengestrol en vaquillas que 
fueron inseminadas 72 horas despues de la segunda dosis de PGF2[l, obtuvieron 44% de 
fertilidad al primer servicio. 

Cuadra 4. Porcentaje de prefiez al primer servicio para los cuatro tratarnientos con base en 
no retorno a celo obtenidos en la Hacienda PLATRO S.A. 

Trtatamiento NUmero de animales Animales prefiados % Prefiez 

Vacas-Ovsynch 94 56 59.5 

Vacas-Ovsynch+CIDR " 95 66 69.4 

Vaquillas-Ovsynch 67 47 70.1 

Vaguillas-Ovsynch+CIDR ® 67 48 71.6 

3.2COSTOS 

Los costas de cada uno de los productos horrnonales usados en e1 experimento se 
determinaron de la siguiente manera: Para el Luteosyl® se us6 una sola dosis de 2 mL por 
vaca, para el caso del Gonasyl® se usaron dos dosis de 3 mL cada una, de esta manera se 
obtiene el costa de cada tratamiento por vaca, para el caso del dispositive intravaginal 
(CIDR~ tiene un costo del L 253.12 este se dividi6 entre tres debido a que ellaboratorio 
que lo produce recomienda su uso par tres veces, de eSta manera se obtuvo un costa por 
vaca deL 84.37 (Cuadro 5). 
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Cuadra 5. Costa par vaca de los productos utilizados en los tratamientos para la 
sincronizaci6n de la ovulaci6n en la Hacienda PLATOR S.A. 

Producto Presentaci6n (mL) Costo (L) Dosis/vaca (mL) Costo/vaca (L) 

Luteosyl® 20 550.0 2 55.0 

Gonasyl® 50 715.0 6 85.8 

CIDR® Unidad 253.1 84.3 

Para el dlculo de los costas solamente se tom6 en cuenta el valor adicional de cada 
tratamiento, para el caso del protocolo que incluye CIDR® solamente se suma el coste del 
dispositive que es de 84.37 y el costa del protocolo Ovsynch (L 140.83) de es!a manera se 
obtiene le costa del protocolo Ovsynch-CIDR® (140.83 + 84.37 = L 225.20) como se 
observa en el Cuadra 6. 

Cuadra 6. Costa par vaca prefiada de cada proto colo utilizado en la Hacienda PLATOR S.A. 
para la sincronizaci6n de la ovulaci6n. 

Tratamiento 

Ovsynch 

Ovsynch-CIDR® 
Difieren entre si 

Costa protocolo/vaca 

(P < 0.05) 

(L) 

140.8 

225.1 

% prefiez 

63.9 

70.3 

Costo/vaca prefiada (L) 

220.1a& 

319.9b 

Se encontr6 diferencia (P < 0.05) en el costo por vaca prefiada, siendo los tratamientos mas 
econ6rnicos en los que se utiliz6 el protocolo Ovsynch debido a que en los dos tratamientos 
que se incluy6 el dispositive CIDRoc nose logr6 un aumento en el porcentaje de prefiez que 
compense el costa del dispositive intravaginal CIDR®. Un costa par vaca prefiada mas alto 
determina que econ6micamente no justifica el usa de el dispositive CIDR®. 

Cuadra 7. Costas de tratamiento par vaca prefiada con base en no retorno a celo en la 
Hacienda PLATOR S.A. 

Casto 
T ratamiento tratamiento/vaca(L) % prefiez Costo/vaca prefiada& (L}"' 

Vacas-Ovsynch 140.8 59.5 236.3cq, 

Vacas-Ovsynch-CIDR® 225.2 69.4 324.1a 

Vaquillas-Ovsynch 140.8 70.1 200.7d 
Vaquillas-Ovsynch-CIDR® 225.2 71.6 314.3b 

Medias con la misma letra no son sjgnificativamente diferentes segU.n la prueba de Dnncan 
(P < 0.05) 
'Cambio 1 $ ~ L 19.02 
&Para obtener el costa por vaca prefiada se dividi6 el costa del tratamiento entre el 
porcentaj e de prefiez. 
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