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RESUMEN

Alvarado, J.; Guevara A. 2006. Evaluacidon de dos métodos de sincronizacién de la
ovulacién en el hato de ganado de carne de la Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa,
Nicaragua., Provecto Especial para el programa de Ingeniero Agrénomo, Zamorano,
Honduras. 13 p.

La sincronizacién de la ovulacién es un método desarrollade para reducir costos de mano
de obra en deteccidn de celo, sin embargo, se puede utilizar para introducir un programa de
inseminacién artificial. En el presente estudio se evaluaron dos métodos de sincronizacion
de la ovulacién, Ovsynch y Ovsych-ClDR®, teniendo como objetivo determinar cudl de
estos dos métodos es mejor incluyendo el costo por vaca prefiada. Esta evalnacion tuvo
lugar en Ja Hacienda PLATOR S.A. en Jalapa, Nicaragua. Para este estudio se trabajé con
un arreglo factorial en un Disefic Completamente al Azar donde el primer nivel fue el tipo
de vientre, vacas (VC) vs. vaquillas (VQ) y el segundo nivel de tratamiento fue el protocolo
de sincronizacion, método Ovsynch (OV) vs. Ovsynch+C[DR® (OV+CIDR®). Para el
tratamnientc VCOV se usaron 94 animales, para VCOV+CIDR® se usaron 95, para VQOV
67 y para VQOV+CIDR® 67. Para evaluar el desempefio reproductivo de cada tratamicnto
se usé el porcentaje de prefiez al primer servicio. No se presentaron diferencias entre tipo
de vientre (P = 0.2065) (VC = 64,17% y VQ = 70.90%, respectivamente) v protocolo de
sincronizacién (P = 0.1921) (OV = 63.67% y OV+CIDR® = 70.37%). A su vez no se
presentaron diferencias entre las diferentes combinaciones de los tratamientos (P = 0.2525)
(VCOV = 59.57%, VCOV+CIDR®=69.47%, VQOV = 70.15% y VQOV+CIDR® =
71.64% respectivamente). Tomando en cuenta que la utilizacion del CIDR® representa un
costo adicional de L 84.37/vaca se recomienda usar el protocolo Ovsynch en vacas v
vaquillas.

Palabras clave: CIDR, hormonas, Ovsynch
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1. INTRODUCCION

Una reproduccién exitosa depende de la interaccion de factores genéticos, nutricionales,
fisiolégicos y ambientales. Las tasas reproductivas optimas son esenciales para’el progreso
en el mejoramiento animal y para una produccién comercial adecuada, es por ello que los
indices reproductivos en cualquier explotacién ganadera estan directamente relacionados
con la productividad final; estos tienen mucha importancia si se quiere ser competitivo
frente a productores de paises desarrollados (Warwick y Legates 1983).

La Inseminacién Axtificial (I.LA) es una de las téenicas méas importantes para el
mejoramiento genético de los animales. Esto es posible debido a que pocos machos
altamente seleccionados producen suficientes espermatozoides para inseminar miles de
hembras al afio, mientras que cada hembra seleccionada puede producir relativamente poca
progenie incluso mediante transferencia de embriones (Hafez 1996).

La LA ofrece ventajas como el control de enfermedades infecciosas, permite la crio-
preservacion de semen de toros con alto valor genétice y/o que han perdido su capacidad de
apareamiento y nos brinda oportunidad de introducir razas o materiales genéticos nuevos
cuando se decide establecer programas de cruzamiento (Ochi 2003). A su vez el
cruzamiento cuando esta debidamente acompafiado de sistemas de apareamiento permite la
retencidn del vigor hibrido. El vigor hibride es la capacidad de un individuo de presentar
un mejor desempefio que el de sus progenitores, los cuales vienen de diferentes razas con
caracteristicas complementarias y de interés para el productor (Frazer 2003).

El vigor hibrido es mayor cuando los padres estdn menos relacionados genéticamente
(Frazer 2003). Estd demostrado que en la cria, esa superioridad puede llegar desde un 20
hasta un 40% segin regiones y razas combinadas. Con esta herramienta se pueden mejorar
algunos parametros productivos como la eficiencia en conversion alimenticia y la ganancia
diaria de peso, a la vez se aprovechan otras caracteristicas de las razas mejoradas como
rendimiento en canal y calidad de la came, que mejora la productividad de la finca
haciéndola mas competitiva (Lagos 1998). Los cruzamientos son herramientas ttiles para
aumentar la productividad y la rentabilidad de las explotaciones, pero para obtener la
méxima ventaja es necesarto planificarlos cuidadosamente (Lagos 1998).

En la actualidad en los hatos de ganado de carne se recomienda la utilizacién de métodos
de sincronizacién de la ovulacién como una téenica para facilitar la introduccién de la
inseminacidn artificial, Este tipo de técnicas permiten niveles de eficacia reproductiva
aceptables, aun en protocolos de Inseminacién Artificial a Tiempo Fijo (IATF) de acuerdo
con Pita ef al. (2003). La necesidad de reducir las deficiencias en la deteccion de celo ha
llevado a disefiar protocolos de JATT y atn cuando puede existir variabilidad de resultados,
es claro que se puede contar con una alternativa para contribuir a disminuir las deficiencias
reproductivas. Los protocolos de sincronizacidn son complementarios a un buen manejo



perc no lo reemplazan por lo que debe considerarse el estado nutricional de los animales al
momento del servicio y un periodo de descanso posparto mayor a los 50 dias (Huanca
2001).

En un programa de LA tradicional se realiza la observacién de los animales dos veces por
dia, Este programa presenta situaciones en que dias de lluvia, disponibilidad de tiempo,
personal entrenado y la necesidad de potreros especiales cerca de la manga van a disminuir
la eficiencia en la deteccién de celos y afectar los resultados de prefiez. Debido a esto se
recurre a programas de sincronizacién (Boy Tegli 2005).

En un estudio realizado en Venezuela por Benalcizar y Valencia (2005) encontraron
porcentajes de prefiez al primer servicio a celo detectado e IATF de 37% y 35%
respectivamente en vaquillas anéstricas utilizando el protocolo PREGNAHEAT-E® que
consiste en una esponja intravaginal de poliuretano impregnada con una progesterona mas
inyecciones intramusculares de solucidn de progesterona y estrégeno aplicada al momento
de colocar dicha esponja y una posterior dosis de estrogenoc 24 horas después de retirado el
dispositivo. En ofros estudios similares realizados en Honduras con progestigeno -+
Gonadotrofina Sérica de Yegua Prefiada (PMSG), Charris (2000), encontré 48.2% de
prefiez al primer servicio, también Cirbidn ef «l. (2001) utilizando un protocolo de Crestar®™
+PGFza + PMSG obtuvieron 47.6%.

Existen muchos protocolos para sincronizacién de ovulacion disefiados para mejorar la
eficiencia reproductiva, entre ellos se encuentra el protocolo Ovsynch y la combinacién de
éste con CIDR® (Controlled Internal Drug Release) que son los utilizados en este estudio.
El Ovsynch consiste en la administracién de la Hormona Liberadora de las Gonadotropinas
{(GnRH), para controlar el desarrollo folicular, una dosis luteolitica de Prostaglandina Fau
(PGFzu), siete dias después, para controlar la regresidn del cuerpo luteo, y una segunda
dosis de GnRH 1,5 o 2 dfas después de la PGFaq, para controlar la ovulacion, Se hace la
IATF a todas las vacas entre las 15 y 24 horas después de la segunda dosis de GnRH (Boy
Tegli 2005).

CIDR® es un dispositivo intravaginal que contiene 1.38 g de progesterona. Esta se libera
por difusién desde una cépsula de silicén sobre una espina de nylon, la cual esté adaptada
para retener el dispositivo dentro de la vagina. La progesterona del dispositivo CIDR®, se
absorbe a través de la mucosa vaginal, resultando niveles en plasma suficientes para
suprimir la liberacién de la Hormona Luteinizante (LH) y la Hormona Foliculo Estimulante
(FSH) del hipotilamo, previniendo el estro y la ovulacién. Al remover el CIDR® 1a LH
aumenta, 1o que resulta en estro v ovulacién del foliculo dominante (Pfizer 2005). Basado
en lo anterior se decidid realizar un estudio en la hacienda PLATOR S.A. Jalapa Nicaragua
que tuvo como objetivo evaluar dos métodos de sincromizacién de ovulacidn para mejorar
el manejo de animales con LA en el hato de ganado de came y como objetivos especificos
determinar la eficiencia reproductiva de los dos métodos de sincronizacidn determinando
los costos de cada tratamiento,



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio se realizé durante los meses de junio hasta agosto del 2006 en la Haclenda
PLATOR S.A. ubicada en Nicaragua en el departamento de Nueva Segovia, municipio de
Jalapa, a 10 km sobre la carretera a Teotecasinte, a una altura aproximada de 700 msnm.

2.2 ANIMALES

El hato estaba constituido por 1450 cabezas de ganado. Se manejanban por lotes: monta
natural, inseminacién artificial, gestantes, proximas a parir y recién paridas, En la finca se
manejan hembras criollas resultantes de los cruces Pardo Suizo, Brahman y Holstein,
inseminadas con semen de toros Angus Rojo, Belmont Red, Simental, Brangus y Senepol.
Para el estudio se usaron 323 animales, 134 vaquillas y 189 vacas.

2.3 CRITERIO DE SELECCION DE LOS ANIMALES

Para la seleccién de los animales que se incluyeron en el estudic se realizé una palpacién
rectal para descartar animales prefiados y con problemas reproductivos, al mismo tiempo se
tom6 en cuenta la Condicién Corporal (CC) en la escala de 1-9 seleccionando animales con
una CC mayor que 5.

Cuadro 1. Condicién corporal de los animales seleccionados en la Hacienda PLATOR S.A,
para los cuatro fratamientos de sincronizacién de la ovulacion.

Tratamiento Niimero de animales Condicién corporal
Vacas-Ovsynch 94 4714114
Vacas-Ovsynch+CIDR® 95 4,74 £0.96
Vaquillas-Ovsynch 67 6.00 £ 0.00
Vaquillas-Ovsynch+CIDR® 67 5.834£047

2.4 TRATAMIENTOS

Vacas-Ovsynch (VCOV): Se usaron 94 vacas y consistié en la aplicacién intramuscular
(VD) de 3 mL de Gonasyl® (150 pg GnRH), luego de siete dias se aplicé 2 mL IM de
Luteosyl® 25 mg PGFaq) v 48 horas después se repitié la aplicacién de GnRH (150 ug), 16
horas después se procedié a la JATF en vacas.



GnRH PGIZa GnRHE IATT 16 horas después de
(150 ug) (25 mg) (150 ug) Ia dltima aplicacion de
GnRH
Y Y
Dia 0 Dia 7 Dia 9 12- 16 horas después

Figura 1. Esquema del protocolo de sincronizacidn de la ovulacién OVSYNCH utilizado en
La Hacienda PLATOR S.A.

Vacas-Ovsynch+CIDR  (V COV+CIDR®): Se wusaron 95 vacas con el mismo
procedimiento mencionado en el fratamiento VCOV con la diferencia que en los primeros
siete dias del tratamiento se uso un implante CIDR®. Al momento en que se aplicé la
primera dosis de PGF2a se retird el dispositivo intravaginal CIDR®,

GnRH PGF2¢ GnRH TIATF 16 horas después de
{150 pg) (25 mg) (150 ug) la Gltima aplicacidn de
GnRH
A 4 Y

Dia 0 Dia 7 Dia 9 12- 16 horas después

F JL.

Colocacion Retiro
CIDR® CIDR®

Figura 2. Esquema del protocolo de sincronizacién de la ovulacién OVSYNCH- CIDR®
utilizado en La Hacienda PLATOR S.A. .

Vaquillas-Ovsynch (VQOV): Se usaron 67 vaquillas, similar procedimientc del
tratamiento VCOV con la diferencia de que la [ATF se realiza 12 horas después de [a tltima
aplicacién de GnRH. El esquema se puede observar en la Figura 1.

Vaquillas-Ovsynch+CIDR®  (VQOV+CIDR®): Se wusaron 67 vaquillas, similar
procedimiento del tratamiento VCOV+CIDR® con la diferencia de que la IATF se realiza
12 horas después de la dltima aplicacién de GnRH. El esquema se puede observar en la
Figura 2.



2.5 SINCRONIZACION DE LA OVULACION EN EL HATO

Las vaquillas se dividieron en grupos de 22 animales y se aplicé el tratamiento hormonal a
partir del 29 de junio y se termind en la segunda semana de julic. Las vacas se dividieron
en grupos de 25 y se aplicd el tratamiento hormonal a partir del 10 de Julio y se terminé la
segunda semana de agosto.

2.6 INSEMINACION ARTIFICIAL

La IA se realizé con dos personas, un empleado de la finca y otro empleado de Zamoranoe,
Las vacas inseminadas se mandaron a un lote en donde estuvo una persona encargada de
observar celo durante la mafiana v la tarde, a las vacas que repitieron se les hizo una
segunda inseminacién luego de esto se trasladaron con el toro.

2.7 VARIABLES ANALIZADAS

Porcentaje de prefiez al primer servicio con base en no retorno a celo
Costos de cada tratamiento basados en la dosis de los productos utilizados por vaca.

2.8 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utiliz6 un arreglo factorial de dos niveles en un Disefio Completamente al Azar (DCA).
El andlisis de varianza (ANDEVA)} de las variables numéricas se hizo utilizando el Sistema
de Andlisis Estadistico (SAS® 2005) y un Modelo Lineal General (GLM). Los valores
porcentuales fueron analizados con la prueba de Chi-cuadrado usando PROC FREQ
(procedimiento de frecuencias). La separacion de medias se realizé usando la prueba de
Duncan, el nivel de significancia exigido fue de 0.05



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PORCENTAJE DE PRENEZ AL PRIMER SERVICIO

Al evaluar los dos protocolos de sincronizacion de ovulacidn tomando el porcentaje de
prefiez (Cuadro 2) no se encontrd diferencia (P = 0.1921) entre los dos. Datos encontrados
por Sakase ef al. (2004) quienes realizando un estudio en ganado de carne en Japdén
obtuvieron porcentajes de prefiez total con el protocolo Ovsynch de 48.6% y con Ovsynch-
CIDR® de 67.7%. Por otra parte Charris (2000) comparé celo natural y celo sincronizado
usando un progestigeno (CRESTAR®) + PMSG obteniendo resultados de prefiez al primer
servicio 36.0% y 48.2% respectivamente; sin embargo, Macias (1997) en vacas y vaquillas
en Zamorano usando un protocolo a base de prostaglandinas (Prosolvin®) obtuvo un
porcentaje de prefiez total de 37.5% y usando un protocolo a base de progesterona
(CRESTAR®) obtuvo 35.7%; de la misma manera Flores (2005) en un estudio realizado en
Jamastran, Honduras compard dos protocolos de sincronizacién en vaquillas aciclicas
utilizando PGFaq (Lutaiyse®) y un andlogo de progesterona (Eazi Bredd™) en el cual
encontrd porcentajes de preflez al primer servicio de 25% para cada tratamiento,

Cuadro 2. Porcentajes de prefiez de los dos protocolos de sincronizacion de la ovulacion
obtenidos en la Hacienda PLATOR S.A. con base en no retomo a celo,

Protocolo Ntmero de animales % Prefiez
Ovsynch 161 63.9
Ovsynch+CIDR® 162 70.3

No se encontrd diferencia (P = 0.2065) en el porcentaje de prefiez entre vacas y vaquillas
(Cuadro 3), esto puede deberse a que las vacas presentaron una CC mas baja (P < 0.001)
con un valor de 4.76 en comparacién a las vaquillas que presentaron una CC = 5.91, A su
vez el hecho de que las vacas estuvieron amamantando un ternerc hace que presenten un
mayor requerimiento nutricional. En ninguno de los tratamientos tuvo efecto la CC, aunque
la literatura cita que la CC tiene un efecto sobre la prefiez que se puede alcanzar en los
animales siendo la recomendada de 5-7 para obtener buenos resultados, se ha reportado que
cuando la CC es inferior a 5 unidades disminuye la fertilidad potencial de los animales
{Short er al. 1990). Morales ef af. (2000) comparé prefiez para vacas y vaquillas y encontrd
que las vaquilias tuvieron un porcentaje de prefiez mayor (59%) que el de vacas (34%). Esto
coincide con los datos obtenidos en este estudio mostrados en el Cuadre 3 resultando las
vaquillas con un porcentaje de prefiez més alto, las diferencias observadas se pueden deber a
que las vaquillas son més fértiles que las vacas (Moran er al. 1989).



Cuadro 3. Condicidn corporal de los animales al momento de su seleccidon y porcentaje de
prefiez entre vacas y vaquillas obtenidos con base en no retorno a celo.

Vientre Nimero de animales Media CC 9% Prefiez
Vacas 189 4.7 +0.92% 64.1
Vaquillas 134 5.9+ 0.2b 70.9

*Difieren entre si (P < 0.05)
CC = condicién Corporal

No se encontrd diferencia en el porcentaje de prefiez al primer servicio (P = 0.2525) de los
cuatro tratamientos evaluados (Cuadro 4). En estudios realizados por Toxel er al. (1993)
utilizando PGF;, Norgestomet, GnRH en vacas pos-parto obtuvieron un 59% de fertilidad
con una scla inseminacidn; Kesler ef al. (1995) observaron un 49% de fertilidad al primer
servicio en vaquillas inseminadas 48 horas después del retiro del implante, al igual en otro
estudic Kesler er af, (1996) utilizando PGF2, ¥y Acetato de Melengestrol en vaquillas que
fueron inseminadas 72 horas después de la segunda dosis de PGFs,, obtuvieron 44% de
fertilidad al primer servicio.

Cuadro 4. Porcentaje de prefiez al primer servicio para los cuatro tratamientos con base en
no retorno a celo obtenidos en la Hacienda PLATRO S A,

Trtatamiento Numero de animales  Animales prefiados % Prefiez
Vacas-Ovsynch 94 56 595
Vacas-Ovsynch+CIDR® 95 66 T 6%.4
Vaquillas-Ovsynch 67 47 70.1
Vagquillas-Ovsynch+CIDR® 67 48 71.6
3.2 COSTOS

Los costos de cada uno de los productos hormonales usados en el experimento se
determinaron de la siguiente manera: Para el Luteosyl® se usé una sola dosis de 2 mL por
vaca, para el caso del Gonasy1® se usaron dos dosis de 3 mL cada una, de esta manera se
obtiene el costo de cada tratamientc por vaca, para el caso del dispositivo intravaginal
(CIDR®) tiene un costo det L 253.12 éste se dividié entre tres debido a que el laboratorio
que lo produce recomienda su uso por tres veces, de esta manera se obtuvo un costo por
vaca de L 84.37 (Cuadro 5).



Cuadro 5. Costo por vaca de los productos utilizados en los tratamientos para la
sineronizacién de la ovulacion en la Hacienda PLATOR S.A.

Producto Presentacién (ml) Costo (L) Dosis/vaca (mL) Costofvaca (L)

Luteosyl® 20 550.0 2 55.0
Gonasyl® 50 715.0 6 85.8
CIDR® Unidad 253.1 84.3

Para el cédleulo de los costos sclamente se tomd en cuenta el valor adicional de cada
tratamiento, para el caso del protocolo que incluye CIDR® solamente se suma el costo del
dispositivo que es de 84.37 y el costo del protocolo Ovsynch (L 140.83) de esta manera se
obtiene le costo del protocoloe Ovsynch-CIDR® (140.83 + 84.37 = L 225.20) como se
observa en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Costo por vaca prefiada de cada protocolo utilizado en la Hacienda PLATOR S.A.
para la sincronizacién de la ovulacion.
Costo protocolofvaca

Tratamiento (L) % prefiez Costo/vaca prefiada (L)
Ovsynch 140.8 63.9 220.1a%
Ovsynch-CIDR® 225.1 70.3 319.9b

*Difieren entre si (P < 0.05)

Se encontrd diferencia (P < (.05) en el costo por vaca prefiada, siendo los tratamientos mas
econdmicos en los que se utilizd el Protocolo Ovsynch debido a que en los dos tratamientos
que se incluyd el dispositivo CIDR® no se logré un aumento en el porcentaje de prefiez que
compense el costo del dispositivo intravaginal CIDR®. Un costo por vaca prefiada mas alto
determina que econémicamente no justifica el uso de el dispositivo CIDR®.

-

Cuadro 7. Costos de tratamiento por vaca prefiada con base en no retorno a celo en la
Hacienda PLATOR S.A.

Costo
Tratamiento tratamiento/vaca{l) % prefiez Costo/vaca prefiada®™ (L)
Vacas-Ovsynch 140.8 59.5 236.3c%
Vacas-Ovsynch—ClDR® 2252 69.4 324.1a
Vaquillas-Ovsynch 140.8 70.1 200.7d
Vaquillas-Ovsynch-CIDR® 225.2 71.6 314.3b
medias con la misma letra no son significativamente diferentes segun la prueba de Duncan

(P <0.05)

A Cambio 1 $§ =1L 19.02

“Para obtener el costo por vaca prefiada se dividid el costo del tratamiento entre el
porcentaje de prefiez.
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