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RESUMEN

Castillo Rosales, J. A. 2012. Desarrollo de Cosmosoma myrodora y Estigmene acrea
(Lepidoptera: Arctiidae) en la maleza Mikania micrantha y las plantas nativas Mikania
cordifolia y Mikania scandens (Asteraceae) en Florida. Proyecto especial de graduacion
del programa de Ingenieria Agronomica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.
Honduras. 17 p.

Mikania micrantha Kunth (Asteraceae) es una maleza considerada entre las 10 mas
agresivas del mundo. Mikania micrantha es nativa de regiones tropicales y subtropicales
de centro, Sur América y el Caribe. En el afio 2009, se reportd en la presencia de M.
micrantha en la ciudad de Redlands, Florida. Mikania cordifolia y M. scandens son
especies nativas de Florida que son frecuentemente atacadas por enemigos naturales. Para
determinar si estos enemigos naturales podrian ejercer una resistencia biotica a la invasion
de M. micrantha, se evaluo el desarrollo y fecundidad de dos lepiddpteros nativos
(Cosmosoma myrodora y Estigmene acrea) en las tres especies de Mikania. Los
resultados demostraron que el especialista (C. myrodora) tuvo baja sobrevivencia de
inmaduros (20%) y los adultos tuvieron baja fecundidad en M. micrantha. El generalista
(E. acrea) presentd mejor adaptacion, con una sobrevivencia de inmaduros mayor (57%),
y no hubo diferencia significativa en la fecundidad y longevidad de los adultos. Sin
embargo, durante muestreos realizados en Redlands, no se han encontrado dafios por
estos insectos en infestaciones de M. micrantha; esto se puede ser debido a la separacion
de habitas entre las especies de Mikania 0 a que no pasado tiempo suficiente para
colonizar la planta exdtica.

Palabras clave: Insecto especialista, insecto generalista, planta exotica, resistencia
biotica.
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1. INTRODUCCION

Las plantas invasivas causan severos impactos economicos y ecologicos en el nuevo lugar
de introduccién debido a la frecuencia e intensidad de los disturbios que ocasionan, la
alteracion de los ciclos biogeoquimicos y estructura de los niveles tréficos (Goldburg y
Triplett 1997). Las especies exoticas perjudican los servicios ambientales incluyendo el
agua, aire, generacion de oxigeno y asimilacion de diversos contaminantes y por
consiguiente afectan el bienestar humano. Igualmente, las plantas invasivas desplazan a
las especies nativas disminuyendo la biodiversidad en las zonas invadidas (Sanchez et. al
2005). En Estados Unidos, la constante llegada y establecimiento de plantas invasivas es
un grave problema en particular en el estado de Florida que tiene una gran diversidad de
zonas naturales que incluye humedales, bosques de pino y grandes areas destinadas a la
agricultura y ganaderia. El estado de Florida gasta mas de $50 millones anualmente solo
para controlar malezas exdticas (Beck et al. 2012).

Mikania micrantha Kunth (Asteraceae) es una maleza considerada entre las 10 mas
agresivas del mundo (Zhang et al. 2012). Esta maleza es una enredadera perenne de
crecimiento rapido que compite con las plantas nativas por espacio, nutrientes y
principalmente por luz solar (Huang et al. 2000). La agresividad de esta maleza también
se debe a que puede reproducirse sexual y asexualmente, produciendo una cantidad
masiva de semillas (Swamy y Ramakrishnan 1987). Mikania micrantha es nativa de
regiones tropicales y subtropicales de centro y Sur América y el Caribe (Maffei et al.
1999). Esta maleza es un serio problema en varios paises incluyendo Australia, India,
Nepal y China en los cuales ha invadido plantaciones de bosques de Teca (Tectona
grandis L. F.), bamboo (Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. Wendl.) y cultivos de Te
(Camellia sinensis, Kuntze) (Manrique et al. 2011.) Debido a la invasion de M.
micrantha, pérdidas econdémicas a causa de de la reduccion del rendimiento de té, teca y
palma africana fueron reportas en China (Zhang et al. 2003). Ademés, M. micrantha
produce compuesto alelopaticos los cuales retardan el crecimiento de los arboles de Ficus
sp. (Moraceae) en Malasia (Cronk y Fuller 1995).

En el afio 2009, se reportd por primera vez la presencia de M. micrantha en la ciudad de
Redlands, Condado de Miami-Dade, Florida; siendo el primer reporte de esta especie en
Norte América (Putnam y Gaskalla 2012). Esta maleza ha sido observada creciendo en las
orillas de las carreteras, en bosques y en viveros de plantas ornamentales. Desde la llegada
de M. micrantha a Florida, se han realizado varios esfuerzos por erradicarla usando
control mecanico y quimico (Griffin 2012). Sin embargo, estos métodos no han sido
efectivos ya que se ha reportado un resurgimiento de plantulas de M. micrantha en
Redlands, Florida (R. Diaz, datos no publicados).

El género Mikania contiene 10 especies presentes en Norte América, Sur América, Africa
y Asia (USDA 2012). En Florida, se encuentran dos especies nativas, Mikania cordifolia
(L.F) Willd y Mikania scandens (L.) (Long y Lakela 1971). Las densidades poblacionales



de estas especies son bajas en Florida debido en parte a la accion de factores bidticos
(herbivoros, patdgenos) y abidticos (temperatura, precipitacién) que controlan su
crecimiento. Debido a la relacion filogenética, se podria evaluar la hipotesis de que
enemigos naturales de M. scandens y M. cordifolia podrian atacar M. micrantha y proveer
alglin grado de resistencia bidtica. Durante muestreos de campo en Florida, se han
observado dos herbivoros alimentandose en M. scandens y M. cordifolia. Cosmosoma
myrodora Dyar (Lepidoptera: Arctiidae) (Fig. 1) es un insecto especialista de M.
cordifolia (Torres et al. 1992) y M. scandens (Conner et al. 2000). Esta especie de
palomilla es facil de identificar por su abdomen rojo y alas transparentes. Otro insecto
frecuentemente encontrado en Mikania scandens es el insecto generalista Estigmene
acrea Drury (Lepiddptera: Arctiidae) (Fig. 2) (Metcalf et al. 1962). El estado larval se
alimenta de plantas de diferentes familias causando una alta defoliacion de sus hospederos
(Capinera 2005). Sin embargo, no se conoce si estos dos insectos herbivoros tienen las
adaptaciones bioldgicas para colonizar y utilizar un nuevo hospedero como M. micrantha.
Por lo tanto, el desarrollo y fecundidad de C. myrodora y E. acrea se evaluaron en las tres
especies de Mikania incluyendo la especie exotica M. micrantha (Fig.3).

a)

Figural. Estadios de Cosmosoma myrodora: a) huevos, b) larva, ¢) pupa, d) adulto.

b) d)

a) b) |

Figura 2. Estadios de Estigmene acrea: a) huevos, b) larva, c) pupa, d) adultos.

d)

Figura 3. Especies de Mikania: a) M. micrantha, b) M. cordifolia, c) M. scandens



Objetivo

Evaluar el desarrollo y fecundidad de dos insectos herbivoros nativos (C. myrodora y E.
acrea) en una planta exdtica (M. micrantha) y en dos plantas nativas (M. cordifolia'y M.
scandens) de Florida.



2. MATERIALES Y METODOS

Cria de plantas. El estudio fue realizado en la cuarentena de la Universidad de Florida,
Indian River Research and Education Center (IRREC), en Fort Pierce, Florida. Estacas de
M. scandens y M. cordifolia se recolectaron de poblaciones naturales en IRREC, mientras
que estacas de M. micrantha fueron recolectadas en Redlands y trasladadas a la
cuarentena en Fort Pierce. Las estacas fueron plantadas en maceteros de 3.7 dm?
utilizando suelo de Sun Gro Metro Mix® 500 (Sun Gro Horticulture, Vancouver, British
Columbia), y cubiertas con bolsas plasticas por dos semanas para mantener la humedad
alta. Las plantas fueron irrigadas diariamente con un sistema de riego por goteo
automatico, y fueron fertilizadas con 15 g de un fertilizante de liberacion lenta
(Osmocote, 18:6:12 N:P:K The Scotts Miracle-Gro Company). Para el control de plagas
se utilizaron productos orgdnicos como aceite de neem [Azadirachta indica (L) Adelb,
Meliaceae] y una mezcla de jabdn, aceite, alcohol y agua (28 ml de cada compuesto en
3.7 | de agua).

Cria de insectos. Se recolectaron larvas de C. myrodora y E. acrea de poblaciones
naturales en M. scandens y M. cordifolia en Fort Pierce, condado de St. Lucie, Florida. La
identificacion de estos insectos fue confirmada por especialistas en el Florida Department
of Agriculture and Consumer Services (E. acrea: E2012-882-1; C. myrodora: E2012-881-
1). Se establecieron colonias de cada herbivoro en cajas entomologicas (60 x 60 x 60
cm) que contenian M. cordifolia 0 M. scandens. Para la alimentacién de los adultos, se
colocé dos envases uno con gatorade y otro con miel de abeja diluida al 10%. En las
cajas de cria de C. myrodora, se colocaron raices de Eupatorium capillifolium Kunkel
(Asteraceae), la cual tiene un alcaloide (pyrrolizidina) que es utilizado por los machos
durante el proceso de apareamiento (Conner et al. 2000). Las cajas de cria fueron
mantenidas en un invernadero con iluminacion natural y condiciones controladas de
temperatura y humedad (24 + 2°C; 45-50% HR). Larvas recién emergidas de C. myrodora
y E. acrea fueron recolectadas y utilizadas para el experimento de sobrevivencia de
inmaduros.

Desarrollo de estadios inmaduros en tres especies de Mikania. La sobrevivencia de
inmaduros de C. myrodora y E. acrea fue evaluada siguiendo insectos individualmente en
contenedores plasticos. Las larvas de primer estadio (un dia de edad) fueron recolectadas
de la colonia y colocadas individualmente en contenedores plasticos (12 x 15 cm,
diametro x altura) conteniendo hojas de cada planta dentro de viales con agua. Se
siguieron 40 larvas de C. myrodora y 40 larvas de E. acrea para cada especie de Mikania
(40 larvas x 3 especies de plantas =120 larvas de cada insecto). Se registré la
sobrevivencia y cambio de estadio del insecto y se cambié la comida cada 48 h. Las larvas
fueron provistas con hojas de las plantas de prueba ad libitum. Los contenedores fueron



colocados en un cuarto de crecimiento bajo condiciones controladas de temperatura,
humedad y luz (27 + 2°C; 65 — 70% HR; 14:10 horas Luz:Oscuridad ). Se midieron el
porcentaje de sobrevivencia de los inmaduros, el tiempo de desarrollo de cada estadio
(larva, pupa), y el peso de la pupa en cada hospedero. El sexo fue determinado de la
siguiente manera: el macho de C. myrodora tiene dos parches blancos en la parte ventral
del abdomen mientras que la hembra que no los tiene. En el caso de E. acrea, el macho
tiene el abdomen de color anaranjado comparado con la hembra que es blanco. Los
adultos obtenidos fueron utilizados en los experimentos de fecundidad y longevidad
(mirar abajo).

Fecundidad de los adultos. Adultos recién emergidos de C. myrodora se colocaron en
cajas entomoldgicas (60 x 60 x 60 cm), mientras que adultos de E. acrea se colocaron en
cilindros plasticos (45 x 15 cm) con ventilacion. En los contenedores de ambos herbivoros
se colocaron dos envases, uno con Gatorade® y otro con miel de abeja diluida al 10%,
para proveer alimento a los adultos. En la base del cilindro, se colocé arena con el
objetivo de mantener la humedad. Para facilitar la oviposicion, se colocé estacas de la
especie de planta en la que se criaron como larvas. Las cajas entomoldgicas y cilindros
plasticos fueron colocados en un invernadero a temperatura y humedad controlada (24 +
2°C; 45-50% HR) y monitoreadas diariamente hasta la muerte de la hembra. Se
registraron el periodo de pre-oviposicion (dias desde emergencia hasta el comienzo de
oviposicion) y el nimero total de huevos depositados por cada hembra. Se realizaron
cinco réplicas (1 hembra y 2 machos por replica) por cada especie de Mikania, excepto
para C. myrodora en M. micrantha que el namero de replicas fue menor (2) debido a la
baja sobrevivencia.

Longevidad de los adultos. La longevidad de adultos fue evaluada siguiendo machos y
hembras de C. myrodora y E. acrea individualmente. Se colocaron adultos de cada
especie en cilindros plasticos (15 x 45 cm) con dos contenedores, uno con Gatorade® vy
otro con miel de abeja diluida al 10%. En la base del cilindro, se colocé arena con el
objetivo de mantener la humedad. Los cilindros se colocaron en un invernadero de
temperatura y humedad controlada (24 + 2°C; 45-50% HR). Se realizaron cinco replicas
de hembras y cinco replicas de machos por cada especie de Mikania, y éstas fueron
revisados diariamente hasta la muerte del adulto. Se registro el tiempo (dias) de
sobrevivencia de cada adulto.



Analisis estadistico. El efecto de la calidad de hospedero (tratamiento) en las diferentes
variables (sobrevivencia, tiempo de desarrollo, etc.) fue comparado para cada especie de
herbivoro con andlisis de varianza (ANDEVA) (Zar 1999). En el caso de encontrar
diferencias significativas en la calidad de hospedero, los promedios fueron separados
usando el test de Student-Newman-Keulus. Cuando hubo solo dos tratamientos (E. acrea),
las diferencias fueron comparadas con una prueba t (Zar 1999). Diferencias en mortalidad
de larvas entre hospederos fueron determinadas con el anélisis de sobrevivencia de
Kaplan-Meier (Kalbfleisch and Prentice 2002). El nivel de significancia de 0.05 fue usado
para todos los analisis estadisticos.



3. RESULTADOS

Desarrollo de estadios inmaduros en tres especies de Mikania. La sobrevivencia de
inmaduros de C. myrodora varié significativamente entre las tres especies de Mikania. La
sobrevivencia de larvas a adultos de C. myrodora fue 20%, 40% y 60%, cuando se
alimentaron de M. micrantha, M. scandens y M. cordifolia, respectivamente (Fig. 4). El
tiempo de desarrollo del estadio larval en M. cordifolia (3.4. dias) fue mas largo que en
M. micrantha y M. scandens (Cuadro 1). No obstante, no hubo diferencias significativas
en el tiempo de desarrollo total de larva a adulto entre las tres especies de Mikania
(Cuadro 1). El peso de las pupas de C. myrodora fue menor cuando se criaron en M.
cordifolia (Cuadro 1). No hubo diferencias significativas en la proporcién hembras:
machos entre las especies de Mikania (Cuadro 1).
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Figura 4. Sobrevivencia de larvas de C. myrodora en tres especies de Mikania. Log-Rank
test = 37.4, df = 2, P <0.0001.

Cuadro 1. Tiempo de desarrollo, peso de pupas y proporcion de hembras de C. myrodora
en tres especies de Mikania (medias £ desviacion estandar).

M. M. M.
Variable micrantha scandens cordifolia F gl P
Tiempo de larva (d) 26.3+1.4ab 256 +1.2a 293 +0.6b 55 2,78 0.006
Tiempo de pupa (d) 128+06a 115 +05a 117 +05a 12 2,66 0.307
Tiempo de larva + pupa (d) 39.2+1.3a 383 +£+0.8a 400 £08a 11 2,66 0.348
Peso de pupas (mg) 170.6+7.0a 156.6+4.7a 1344+43b 12 2,66 <0.001
Proporcion de hembras % 25 44 50 - - >0.07

Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (plantas) (P < 0.05).



La sobrevivencia de inmaduros de E. acrea fue significativamente diferente entre las tres
especies de Mikania. La sobrevivencia de las larvas a adultos en E. acrea fue 0%, 57%,
81%, cuando se alimentaron de M. cordifolia, M. micrantha y M. scandens,
respectivamente (Fig. 5). El tiempo de desarrollo de la larva de E. acrea fue similar en M.
micrantha y M. scandens (28.7 d) (Cuadro 2). No hubo diferencia en el tiempo de
desarrollo total de larva a adulto entre las tres especies de Mikania (Cuadro 2). El peso de
las pupas-macho y pupas-hembra de E. acrea fue 1.2 y 1.1 veces menor, respectivamente,
cuando las larvas se alimentaron de M. micrantha comparado con M. scandens. No hubo
diferencia en la proporcion hembras: machos de E. acrea cuando las larvas se alimentaron
de M. micrantha o M. scandens (Cuadro 2).
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Figura 5. Sobrevivencia de larvas de E. acrea en tres especies de Mikania. Log-Rank test
=113.9, df = 2, P <0.0001.

Cuadro 2. Tiempo de desarrollo, peso de pupas y proporcion de hembras de E. acrea en
tres especies de Mikania (medias * desviacion estandar).

M.
cordifoli
Variable M. micrantha M. scandens a t gl P
Tiempo de larva(d) 29.1£0.6 28.3+£0.5 NS 1.4 65 0.247
Tiempo de pupa(d) 140£0.3 142 +£0.3 NS 04 42 0.7
Tiempo de larva + pupa(d) 422+04 41.3+£04 NS -1.7 42 0.097
Peso de pupa-macho (mg) 743.8+£22.1a 888.6 +118.5b NS 5 24 <0.001
Peso de pupa-hembra (mg) 859.1 + 31.5a 981.6 +35.0b NS 26 14 0.021
Proporcion de hembras % 44 36 NS ¥ - >0.05

Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (plantas) (P < 0.05). NS= no hubo
sobrevivencia de individuos.



Figura 6. Superficie de las hojas de a) M. cordifolia, b) M. micrantha y c) M. scandens.

Fecundidad de los adultos. No hubo diferencia en el periodo de pre-oviposicion de C.
myrodora entre los tres hospederos y en promedio fue de cinco dias (Fig. 7a). Hembras
obtenidas de M. cordifolia y M. scandens ovipositaron en promedio 170 y 65 huevos
durante su vida, respectivamente (Fig. 7b). Debido a la baja sobrevivencia de larvas en M.
micrantha no se pudo evaluar la fecundidad de adultos de C. myrodora en este hospedero.
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Figura 7. Periodo de pre-oviposicion (a) y huevos depositados (b) por hembra de C.
myrodora en tres especies de Mikania. No hubo diferencias entre hospederos.

No hubo diferencia en el periodo de pre-oviposicion de E. acrea entre M. micrantha y M.
scandens, y en promedio fue de tres dias (Fig. 8a). No hubo diferencia en el nimero de
huevos depositados por dia por hembras criadas en M. micrantha y M. scandens, y en
promedio fue 2850 y 4000 huevos, respectivamente, durante todo el ciclo (Fig. 8b).
Debido a que todas las larvas murieron en M. cordifolia, no se pudo evaluar la fecundidad
de E. acrea en este hospedero.
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Figura 8. Periodo de pre-oviposicion (a) y huevos ovipositados por hembra (b) de E.
acrea en tres especies de Mikania. No hubo diferencia entre hospederos.

Longevidad de los adultos. La longevidad de adultos de C. myrodora criados en M.
micrantha fue 2.4 veces mayor que en M. cordifolia y M. scandens (Fig. 9a). La
longevidad de adultos de E. acrea fue similar entre M. scandens y M. micrantha, y en
promedio fue 9.4 dias (Fig. 9b).
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Figura 9. Longevidad de C. myrodora (a) y E. acrea (b) en tres especies de Mikania. Se
encontro diferencia significativas en C. myrodora (F = 17.1; g.l. = 2, 33; P <0.0001).



4. DISCUSION

La constante llegada de especies exoticas en particular al estado de Florida, ha causado
graves problemas economicos y ecoldgicos en las areas invadidas. Luego que una especie
exotica coloniza un nuevo area, su posterior dispersion y crecimiento poblacional
dependeran de varios factores incluyendo abioticos (temperatura, humedad, precipitacién)
y bidticos (insectos herbivoros, y enfermedades). En este estudio se evalud el posible
impacto de dos insectos herbivoros nativos en la maleza exética M. micrantha en Florida.

La sobrevivencia del especialista C. myrodora fue baja cuando se alimentd de la planta
exotica M. micrantha (20%) en comparacion con las otras dos especies nativas (promedio:
50%). Mientras que no hubo diferencias en el tamafio de adultos (peso de pupa) v el
periodo de pre-oviposicion de C. myrodora criadas en las tres especies de Mikania, las
hembras obtenidas en M. micrantha presentaron una menor fecundidad. La baja
sobrevivencia y fecundidad registrada en M. micrantha se puede deber a la mala calidad
de alimento ya que esta planta podria contener componentes perjudiciales para C.
myrodora. Estos resultados coinciden con otros estudios de lepiddpteros donde se
registraron una reduccion en la sobrevivencia y reproduccion al ser expuestos a nuevos
hospederos. Por ejemplo, el insecto especialista Tyria jacobaeae Linnaeus (Lepidoptera:
Arctiidae) tuvo un mejor desarrollo de inmaduros e adultos en su hospedero nativo
Senecio jacobaea L. en comparacion con plantas introducidas a su habitad, como Senecio
intergerrimus Nutt (Karacetin 2007). Otro estudio también presento resultados similares;
el insecto especialista Papilio machaon aliaska (Lepidoptera: Papilionidae) tuvo una
fecundidad menor en dos especies, colonizadas recientemente, Artemisia arctica Less y
Petasites frigidus (L.) Franch, en comparacién con su hospedero ancestral Cnidium
cnidiifolium (Turcz.) Schischk (Murphy 2006). Un resultado no esperado fue la mayor
longevidad de adultos de C. myrodora en M. micrantha. Posiblemente los pocos
sobrevivientes aprovecharon mejor los nutrientes de las hojas de M. micrantha.

A diferencia del insecto especialista, el generalista E. acrea tuvo una sobrevivencia
intermedia en el hospedero exético, M. micrantha (57%) comparado con M. scandens
(81%) y M. cordifolia (0%). La incapacidad de E. acrea de utilizar a M. cordifolia como
hospedero se puede deber a que esta planta contiene mayor cantidad de tricomas
vegetativos (defensa fisica) comparados con las otras dos especies de Mikania (Fig. 6).
Los adultos obtenidos en M. micrantha fueron de menor tamafio (menor peso de pupa)
comparados con los obtenidos en M. scandens. En general, un menor tamafio de adultos
se asocia con una menor fecundidad (Ryall 2010). Sin embargo, la fecundidad y
longevidad de adultos de E. acrea fue similar en los dos hospederos, M. micrantha y M.
scandens. De acuerdo con estos resultados, los estadios inmaduros del generalista fueron
afectados negativamente al alimentarse de un nuevo hospedero, mientras que esto no
ocurrio con los adultos. Otro estudio presento resultados similares, en el cual, Pieris
oleracea Harris (generalista), se expuso al hospedero exotico Alliaria petiolata M. Bieb,
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el cual presento una alta variacion en el desarrollo de inmaduros (sobrevivencia, peso de
pupas), pero menos variacion en los adultos (oviposicion, longevidad) (Keeler y Chew
2006). Se puede concluir que el desarrollo de insectos generalistas es menos afectado al
alimentarse de un nuevo hospedero.

Un insecto especialista posee adaptaciones tanto fisioldgicas y de comportamiento que le
limitan el un nimero de plantas hospederas. En cambio, estas adaptaciones permiten a un
insecto generalista utilizar un rango mayor de plantas inclusive en diferentes familias. De
acuerdo con este estudio, el especialista C. myrodora fue mas afectado al alimentarse del
nuevo hospedero M. micrantha comparado con el generalista E. acrea. Esta mejor
adaptacion de insectos generalistas a nuevos hospederos fue reportado previamente, por
ejemplo, los lepiddpteras que tenian un rango de distribucion geografica mayor
(generalista), presentaron mejor desarrollo en plantas exdticas (Jahner et al. 2011). En
conclusion, se puede predecir que E. acrea colonizara primero el nuevo hospedero, M.
micrantha. Sin embargo, durante muestreos realizados en Redlands, Florida, no se han
encontrado estos insectos herbivoros en infestaciones de M. micrantha. Esto se puede
deber a que no ha pasado suficiente tiempo para que los insectos nativos colonicen esta
nueva planta, en particular si consideramos que las tres especies de Mikania se encuentran
en diferentes habitats. Mikania scandens es abundante a lo largo de canales y lagunas, M.
cordifolia se encuentra en zonas humedas de bosques, y M. micrantha esta presente en
zonas urbanas (orillas de carreteras, viveros, jardines). Desde el primer reporte de M.
micrantha en Florida en 2009, se han reportado nuevas poblaciones de esta maleza pero
siempre en un area restringida a la ciudad Redlands, en sur de Florida. Posiblemente las
adaptaciones climaticas de M. micrantha a zonas tropicales y subtropicales limiten su
establecimiento en zonas temperadas del sureste de Estados Unidos (Manrique et al.
2011).



5. CONCLUSIONES

Debido a las adaptaciones fisioldgicas y de comportamiento del especialista C.
myrodora, serd mas dificil para este pueda colonizar M. micrantha.

Considerando las facilidades de adaptacion a nuevos hospederos de E. acrea, se
puede inferir que este herbivoro colonizara primero al hospedero M. micrantha.

Debido a la separacion de habitats, tomara cierto tiempo para que los herbivoros y
enfermedades de las plantas nativas colonicen esta maleza exotica.

El sur de Florida es el sector mas propenso para la invasion de M. micrantha
debido a las condiciones de clima favorables.



6. RECOMENDACIONES

Aumentar replicas en el estudio de fecundidad de C. myrodora en M. micrantha,
ya que debido a la baja sobrevivencia en este hospedero no se pudo completar
todos los experimentos de fecundidad.

Debido a que la colonizacién de un nuevo hospedero se inicia con la seleccion de
la hembra por lugares de oviposicion, se recomienda realizar estudios de
preferencia de oviposicion en los tres hospederos de Mikania en un escenario de
maultiple eleccion.

Aumentar replicas en el estudio de fecundidad de E. acrea para determinar con
certeza si hay o no hay diferencia significativa en la cantidad de huevo
ovipositados por hembra en los hospederos M. micrantha y M. scandens.

Con la informacion colectada en este estudio (sobrevivencia de inmaduros,
fecundidad y longevidad) se puede construir tablas de vida de cada insecto en los
diferentes hospederos y asi enteder la capacidad de crecimiento poblacional.

Realizar estudios sobre el impacto de los enemigos naturales de los herbivoros
experimentados en condiciones de campo.
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