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RESUMEN

Bautista,V. 2004. Efecto del uso de &cido lactico en dietas de lechones posdestete.
Proyecto especial del Programa de Ingeniero Agronomo en Ciencia y Produccion
Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 13 p.

Los &cidos organicos han sido intensivamente evaluados, particularmente en los Gltimos
10 afios, por su rol en estrategias alternativas en el manejo y alimentacion de cerdos, sin
incorporacion de antibiodticos en la dieta. El objetivo del estudio fue determinar el efecto
del uso de &cido lactico en las dietas de lechones posdestete sobre la ganancia diaria de
peso, consumo de alimento e indice de conversion alimenticia (ICA), desde el dia 21
hasta el dia 70 de edad. El experimento se llevo a cabo entre marzo y junio de 2004, en El
Zamorano, Honduras. Se utilizaron 90 lechones destetados, cruce de las razas Duroc x
Yorkshire x Landrace x PIC (Pig Improvement Company). Los tratamientos fueron: 1)
Dieta testigo con antibiotico sin &cido, 2) Dieta testigo sin antibidtico sin acido y 3) Dieta
con &cido lactico sin antibidtico. Se utilizé un disefio de Bloques Completamente al Azar
(BCA) con tres bloques. Para la fase | (21-42 dias), no se encontraron diferencias
significativas (P>0.05) en la ganancia diaria de peso (promedio de 206.4 g/dia para los
tres tratamientos). En la fase Il (43-70 dias de edad), se encontraron diferencias
significativas (P<0.05) entre tratamientos, con un mejor desempefio del testigo con
antibidtico (459.2 g/dia) y la dieta con acido lactico (438.2 g/dia) en comparacion a la
dieta sin antibiotico (319.4 g/dia). No se encontraron diferencias significativas (P>0.05)
del uso de &cido lactico sobre el consumo de alimento ni el indice de conversion
alimenticia en la etapa en la que fueron evaluados los lechones bajo las condiciones de
produccion de Zamorano. Se recomienda la adicion de acido lactico como sustituto de
antibidtico en las dietas de lechones en la etapa de inicio (21-70 dias).

Palabras clave: Acidos organicos, antibiéticos, consumo de alimento, ganancia diaria de
peso, indice de conversion alimenticia.

Abelino Pitty, Ph. D
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INTRODUCCION

En los dltimos afios se ha trabajado intensamente en la reduccion de dias de lactancia de
los lechones, con el objetivo de aumentar la productividad de las reproductoras, lo que se
manifiesta en mayor desempefio en cuanto a kg de carne producidos por madre/afio, con
su siguiente beneficio econdémico (Souriges 2004).

Segun Campabadal y Navarro (1994), en el periodo de lactacion y primeras semanas
posdestete ocurren las mayores muertes como consecuencia de factores de manejo y
alimentacion. Con un promedio de 17% de las crias. El destete entre la tercera a cuarta
semanas de edad se manifiesta generalmente en baja ganancia de peso, bajo consumo y
diarrea debido al desarrollo incompleto del aparato digestivo. El uso de antibiéticos como
aditivo promotor del crecimiento ha creado serios problemas de resistencia microbiana y
de efectos residuales. Sin embargo, con una dieta bien balanceada y adecuada
presentacion del concentrado podemos aumentar la ganancia de peso y el consumo del
alimento.

Roppa (2003) reporta que destetes tempranos en lechones provocan una disminucion en la
cantidad de Lactobacillus a nivel del intestino, lo que ocasiona dificultades para mantener
el pH intestinal bajo. Por este motivo se han desarrollado alternativas como el uso de
acidos organicos (lactico, citrico, fumarico), los cuales disminuyen el pH de la dieta,
favoreciendo el desarrollo de bacterias benéficas como Lactobacillus acidophilus y
regulando el crecimiento de otras patégenas como E. coli, de esta manera se elimina el
uso de antibidticos en los alimentos.

Los acidos organicos han sido evaluados intensivamente, particularmente en los Gltimos
10 afios, por su rol en estrategias alternativas en el manejo y alimentacion de cerdos, sin
incorporacion de antibidticos en la dieta. EI uso de &cidos organicos ha incrementado y la
tendencia continua, ya que el uso de antibi6ticos como promotores del crecimiento estara
prohibido a partir del 1 de enero del 2006 bajo el proyecto de regulacion de aditivos en la
Unidén Europea (2002/2007EC) (Blanchard 2004).

Segun Sourigues (2004), la incorporacién de acidificantes en las dietas de inicio facilita la
coagulacién de la proteina en el estomago, disminuyendo su velocidad de paso por el
tracto digestivo, aumentando su volumen, lo que ayuda a una mejor degradacién
enzimatica, absorbiendo mayor cantidad de aminoacidos en el intestino. Segun Alltech
(s.f) el acido lactico aumenta la acidez del sistema digestivo y la produccion de enzimas
digestivas, bajando el pH y limitando el desarrollo de bacterias patogenas, logrando



disminuir o eliminar las diarreas. El &cido lactico tiene propiedades antibacterianas en E.
coli y especies de Salmonella (Hampson et al., 2001).

En el presente estudio se evaluo el efecto del uso de acido lactico en las dietas de lechones
posdestete sobre la ganancia diaria de peso, consumo de alimento e Indice de Conversion
Alimenticia (ICA) desde el dia 21 hasta el dia 70 de edad de los cerdos.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El experimento se llevd a cabo entre marzo y junio de 2004, en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, en el edificio para lechones destetados de la unidad de
porcicultura, ubicada 30 km. al SE de Tegucigalpa, Honduras, a 800 msnm donde la
temperatura promedio anual es de 24°C y la precipitacién media es de 1100 mm por afio.

ANIMALES UTILIZADOS

Se utilizaron 90 lechones destetados, cruce de las razas Duroc x Yorkshire x Landrace x
PIC (Pig Improvement Company). La evaluacion se realizo desde los 21 hasta los 70 dias
de edad.

METODOLOGIA

El destete se realizé a los 21 dias, los lechones fueron divididos en 3 tratamientos, se
alojaron en corrales con piso elevado de 1x3 m, cada corral contaba con bebederos de
chupete y comederos de tolva de cuatro espacios, utilizando una densidad de
0.25m?/lechon. Los corrales se lavaron y desinfectaron previo a la entrada de cada grupo
de animales.

ALIMENTACION

El alimento fue ofrecido ad libitum. La alimentacion se dividio en 2 fases: Fase | (21-42
dias), Fase Il (43-70 dias) dependiendo del tratamiento al que este sometido cada corral.

MANEJO SANITARIO

Los lechones se vacunaron contra Peste Porcina Clasica a los 28 dias de edad y se
desparasitaron a los 35 dias de edad.



TRATAMIENTOS

Se aplicaron los siguientes tratamientos:
T1: Dieta testigo con antibidtico sin acido.
T2: Dieta testigo sin antibi6tico sin &cido.

T3: Dieta con &cido lactico sin antibidtico.

Las dietas se formularon de acuerdo a los requerimientos establecidos por NRC (1998).

VARIABLES MEDIDAS
Se analizaron las siguientes variables:

e Ganancia Diaria de Peso (g/dia).
Los lechones se pesaron a los 21, 42 y 70 dias de edad.

e Consumo diario de Alimento (kg/dia).
Se peso el alimento ofrecido diariamente y el residuo al final de cada periodo de
evaluacion.

e Indice de Conversion Alimenticia (ICA).

El ICA se calculé dividiendo el consumo de alimento para la ganancia de peso en cada
periodo de evaluacion.

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA) con tres bloques y tres
tratamientos.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos se analizaron con el software Statistical Analysis System (SAS® 1997). Se

realiz6 un analisis de varianza y comparacion de medias utilizando la funcion SNK con
un nivel de significancia del 5%.



RESULTADOS Y DISCUSION

GANANCIA DIARIA DE PESO

Para el primer periodo de evaluacion, no se encontraron diferencias significativas
(P>0.05) en la ganancia diaria de peso entre los tratamientos (Cuadro 1). Los valores de
ganancia diaria de peso obtenidos durante la fase | estan en el rango 6ptimo sugerido por
Varley (1998), de 200-250 g/animal/dia. Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Mendoza (2001), quien utilizé Lupromix® (4cido propiénico 38% y férmico al 34%) y
no encontro diferencias significativas para los primeros 21 dias posdestete al incorporar
4cido en reemplazo del antibidtico. Bohérquez (2004)!, no encontré diferencias
significativas con propionato de calcio (Luprosil® al 1.5%) al reemplazar por el
antibidtico.

Cuadro 1. Ganancia Diaria de Peso (GDP) (g/dia/lechoén) a los 42, 70 dias posdestete y
acumulada durante todo el periodo.

Tratamiento (21-42 dias)™ (43-70dias)™ (acumulado)™
Sin antibidtico 203.9 319.4° 260.2°
Sin antibiotico+ 200.9 438.2° 321.1°
acidificante
CVv 37.9 25.0 26.4

" No significativo.
* Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas con una
P<0.05.

En la fase Il (43-70 dias de edad), se encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre
tratamientos, con un mejor desempefio del testigo con antibidtico y la dieta con acido
lactico en comparacion a la dieta sin antibiético que mostr6 menos ganancia diaria de
peso. Esto se atribuye a que los animales cuyo alimento no posee antibiotico tienen mayor
incidencia de diarreas y por consiguiente esto disminuye la ganancia de peso, en

! Datos no publicados



comparacion a las dietas que tienen antibidtico o acido lactico. Estos datos muestran que
es factible el reemplazo de antibiotico por &cido lactico en ésta fase.

Estos resultados también se reflejaron en la ganancia diaria de peso acumulada ya que
estadisticamente los tratamientos con antibiotico y &cido lactico se comportaron igual
superando la ganancia diaria obtenida con el tratamiento sin antibi6tico. Los datos
obtenidos en este estudio concuerdan con lo que menciona Scholten et al (1997) quienes
demuestran que la adicion de &cido lactico en dietas para cerdos mejoran la ganancia
diaria de peso. En estudios realizados por Best (1999) los incrementos en pesos con acido
lactico en un suplemento de 0.8% y 2.4% fueron de 4.7% y 7.3% respectivamente, donde
se pueden ver claros efectos en la ganancia de peso promedio al suministrar &cido lactico
en la dieta.

CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO

No se encontraron diferencias significativas (P>0.05) para ninguna de las fases (Cuadro
2). Estos datos concuerdan con los obtenidos por Bohérquez (2004)%, quien usé
propionato de calcio al 1.5% y no encontr6 diferencias significativas en ninguno de los
tratamientos. Los datos de consumo de alimento obtenidos, estan en el rango aceptable
segun Medel (2004) quien recomienda entre 500-600 gramos por dia en esta fase. Por el
contrario a los resultados obtenidos por Russell et al (1996) mencionan que el suministro
de dietas liquidas fermentadas asi como dietas secas con &cido lactico mejoran el
consumo en ganado porcino. Alvarez (2004) encontrdé que dietas suministradas con
cultivos lacticos mostraron mayor consumo de alimento en lechones.

Cuadro 2. Consumo diario de Alimento (CA) (g/dia/lechdn) a los 21, 70 dias posdestete y
acumulado durante todo el periodo.

Tratamiento (21-42 dias)™ (43-70dias)"™ (acumulado)™
Con antibiético 4271 911.7 669 4

Sin antibidtico 338.0 744.7 541.3

Sin antibiotico+ 343.0 7515 547.3
acidificante

Cv 17.6 20.9 19.1

™ No significativo.

2 Datos no publicados



INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

No se encontraron diferencias significativas (P>0.05) en indice de conversion alimenticia
para ninguna de las fases (Cuadro 3). Estos resultados concuerdan con los encontrados
por Mendoza (2004) quien utiliz6 Lupromix® al 0.6 y 1.2% el cual no tuvo variacién
significativa en la conversion alimenticia para ninguna de las fases del tratamiento. Los
tres tratamientos mostraron un indice de conversion alimenticia dentro de los rangos
normales(1.5-2.0) (Medel 2004).Los datos obtenidos no concuerdan con el experimento
realizado por Scholten et al (1997) quienes suministraron dietas acidificadas con acido
lactico y obtuvieron un mayor indice de conversion alimenticia (P<0.05) en comparacion
con las dietas sin acido. Segun De Barbera (2004) la adicién de &cidos organicos mejoran
la conversion alimenticia de lechones destetados y cerdos de engorde, resultados que no
se expresaron en este estudio.

Cuadro 3. indice de Conversion Alimenticia (ICA) a los 21, 70 dias posdestete y
acumulado durante todo el periodo.

Tratamiento (21-42 dias)™ (43-70dias)"™ (acumulado)™
Con antibiético 19 19 19

Sin antibiético 1.9 2.2 2.1

Sln e_lr!thIOtICO+ 17 17 17
acidificante

CVv 9.9 17.2 11.2

"™ No significativo.



CONCLUSIONES

El uso de &cido lactico no afecta el desempefio sobre consumo de alimento ni el indice de
conversion alimenticia en la etapa en la que fueron evaluados los lechones bajo las
condiciones de produccion de Zamorano.

En la fase 11 y acumulada los mejores niveles de desempefio en ganancia diaria de peso se
obtuvieron con la dieta control con antibi6tico y la dieta con acido lactico.



RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones de Zamorano se recomienda la adicion de éacido lactico como
sustituto de antibidtico en las dietas de lechones en la etapa de inicio.

Evaluar mayores niveles de inclusion de acido lactico.
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ANEXOS

Anexo 1.-Requerimientos nutricionales durante las fases de inicio | y

INICIO 1 (1)

Nutrimentos | Requerimientos (%)
Proteina 23.70

Energia Metabolizable (EM) 3265 (kcal/kg)
Calcio (Ca) 0.80

Faésforo (P) 0.40

Lisina 1.35

Met+ Cistina 0.76

Treonina 0.86

Triptéfano 0.24

INICIO 2 (11)

Nutrimentos | Requerimientos (%)
Proteina 20.90

Energia Metabolizable (EM) 3265 (kcal/kg)
Calcio (Ca) 0.70

Faésforo (P) 0.32

Lisina 1.15

Met+ Cistina 0.65

Treonina 0.74

Triptéfano 0.21
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Anexo 2.- Dietas utilizadas del dia 21 al 42 de edad.

INICIO 1

Ingredientes | T1 (%) | T2 (%) | T3 (%)
Maiz 43.01 42.76 41.71
Aceite 3.50 3.50 3.50
Suero Deshidratado 15.00 15.00 15.00
H. Carne 4.00 4.00 4.00
Camaron 10.00 10.00 10.00
H. Soya 12.50 12.50 12.50
Lisina 0.23 0.23 0.23
Metionina 0.26 0.26 0.26
Treonina 0.22 0.22 0.22
Sal comdn 0.35 0.35 0.35
Sulfato de Cobre 0.10 0.10 0.10
Vit. De Cerdos 0.30 0.30 0.30
Antibiotico 0.25 0.00 0.0
Acido Léctico 0.00 0.00 1.50
Biofos 0.23 0.23 0.23
Secuestrante 0.30 0.30 0.30
Lactoswine 10.00 10.00 10.00
Total 100 100 100
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Anexo 3.- Dietas utilizadas del dia 43 al 70 de edad.

INICIO 2

Ingredientes T1(%) [T2(%) |T3 (%)
Maiz 48.35 48.6 471
Aceite crudo de palma [3.8 3.8 3.8
Suero Deshidratado |5 5 5
Semolina pura 10 10 10
H. Carne y Hueso 5 S 5

H. de Camardn 10 10 10
H. de Soya 16.5 16.5 16.5
Lisina 0.05 0.05 0.05
Sal comun 0.35 0.35 0.35
Sulfato Cobre 0.1 0.1 0.1
Vit. Cerdos 0.3 0.3 0.3
Mecadox 0.25 0 0
Acido Léactico 0 0 1.5
Secuestrante 0.3 0.3 0.3
Total 100 100 100
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