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Evaluacion del rendimiento de dos forrajes tropicales a tres edades de corte en
Zamorano, Honduras

Danys Damian Vélez Pazmifio

Resumen. El uso de forrajes es un método de bajo costo que concede buenos rendimientos
en materia seca con resultados muy prometedores en el sector ganadero. El objetivo del
estudio fue comparar el rendimiento forrajero de los forrajes tropicales King Grass (KNG)
y Maralfalfa (MAF) con cortes a los 40, 50 y 60 dias después del corte de nivelacion
(DDC). Al inicio de la investigacion se realiz6 un analisis quimico de suelo para determinar
las condiciones del terreno. Se evaluaron las variables agronémicas altura y materia seca
(MS) y fibra cruda (FC) como bromatoldgica. Para las edades de 40, 50 y 60 en KNG y
MAF, no hubo significancia de altura en metros entre los 50 y 60 dias para MAF y KNG.
MAF a los 60 DDC con 21.6 t-ha*-corte de MS obtuvo el mayor rendimiento y presentd
diferencias significativas (P< 0.05) entre los 40 y 50 DDC de MAF y MAF. La edad de
corte no tuvo efecto sobre KNG y MAF en la produccion acumulada al afio de MS (t-ha
L.afiot). La mayor produccion la alcanz6 MAF cada 60 DDC con 77.13 t-ha*-afio™. El
porcentaje de FC fue mayor con el aumento de la edad a los 60 DDC en ambos forrajes
KNG y MAF.

Palabras clave: Pennisetum purpureum, Pennisetum sp.

Abstract. The use of fodder is a low cost method that gives good yields in dry matter with
very promising results in the livestock sector. The objective of the study was to compare
the forage performance of the tropical forages King Grass (KNG) and Maralfalfa (MAF)
with cuts at 40, 50 and 60 days after the leveling cut (DAC). At the beginning of the
investigation, a soil chemical analysis was carried out to determine the soil conditions. The
agronomic variables height and dry matter (DM) and crude fiber (CF) as variable
bromatological. For the ages of 40, 50 and 60 in KNG and MAF, there was no significant
height in meters between 50 and 60 days for MAF and KNG. MAF at 60 DAC with 21.6
t-hal-cut DM obtained the highest yield and significant differences (P< 0.05) between 40
and 50 DAC of MAF and MAF. The age of cut had no effect on KNG and MAF in
cumulative production per year of DM (t-hat-year™). The highest production MAF sight
every 60 DDC with 77.13 t-ha*-year™. The percentage of FC was higher with the increase
in age at 60 DAC in both forages KNG and MAF.

Key words: Pennisetum purpureum, Pennisetum spp.
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1. INTRODUCCION

El gran reto en la ganaderia moderna para los productores quienes la practican, consiste en
aumentar los niveles de produccién de carne y leche, de manera acelerada y sostenible, que
permita garantizar la demanda de la poblacion (Guanga 2013). El 70% de los costos de
produccidn en sistemas ganaderos dependen de los insumos alimenticios empleados y en
efecto, la alimentacion es uno de los factores mas importantes para alcanzar el exito de la
productividad ganadera.

Los ganaderos de la zona sur de Honduras con frecuencia adoptan diferentes operaciones
queriendo minimizar los costos de produccién para abarcar los requerimientos diarios de
sus hatos (Araya y Boschini 2005). De acuerdo la eficiencia de como son utilizados, los
pastos y forrajes, son considerados la fuente de alimentacion de menor costo y constituye
la base de toda dieta para la alimentacion ganadera en el tropico (Enriquez et al. 1999).

Los sistemas de produccidn de rumiantes en el trépico basan la alimentacién de su ganado
en pastos, los cuales presentan deficiencias en cantidad y calidad de biomasa influenciados
por factores climaticos y biofisicos, que a su vez reducen la capacidad de consumo y la
productividad por unidad de carga (Lascano et al. 1996). Estas deficiencias y desequilibrios
crean la necesidad de nuevas estrategias de ganaderia encaminadas a la utilizacion de
fuentes forrajeras que cumplan con los requerimientos de los animales mediante un sistema
de cosecha uniforme y un nivel de produccion constante durante casi todo el afio (Araya y
Boschini 2005).

El valor nutritivo de los forrajes se considera como la capacidad que tiene como alimento
para suplir con los requerimientos nutricionales de los animales para su mantenimiento,
crecimiento y reproduccion, este valor es determinado por el nivel de consumo, el producto
de su digestibilidad, la ingestién y la eficiencia de utilizacion. Es por esto que para alcanzar
el objetivo de produccion es importante estimar el contenido de componentes como materia
seca, proteina cruda y fibra y asi determinar la capacidad del alimento para proveer el aporte
de energia y de los nutrientes, en relacién con los requerimientos de los animales (Instituto
Plan Agropecuario 2011).

Un forraje de buena calidad es considerado cuando alcanza la méaxima palatabilidad para el
animal, tiene alta digestibilidad y contiene los nutrientes que son esenciales, disponibles
balanceados proporcionalmente. El potencial productivo de un forraje es reflejado en la
produccion abundante de biomasa (Bernal 1994).

La edad hace variar drasticamente los distintos componentes del forraje, a medida que los
forrajes maduran, los contenidos de fibra se incrementan y su digestibilidad decrece. La



fibra esta altamente correlacionada con el llenado ruminal. Se estipula que en las pasturas
a medida que aumenta la edad del pasto se presentan grandes aumentos en la produccion de
materia seca acompafados con incrementos en componentes de la pared celular y la
disminucion de proteina y carbohidratos no estructurales (Estrada 2003).

La necesidad de aumentar la produccion de la tierra disponible para actividades
agropecuarias, obliga a los productores a recurrir a alternativas que aporten volumen pero
que a su vez impriman calidad para la produccidn, con el fin de suplir las necesidades diarias
de los hatos (Araya y Boschini 2005).

Este estudio tuvo como objetivo:

e Evaluar el efecto de diferentes edades de corte en la produccién de materia seca y
contenido de fibra cruda de dos forrajes tropicales, Maralfalfa y King Grass.

e Determinar que forraje ofrece los mejores rendimientos en materia seca.



2. METODOLOGIA

Ubicacion del estudio.

El estudio se llevd a cabo en el Lote 15 de la Parcela de Conservacion de Suelos de la
Escuela Agricola Panamericana, Municipio de San Antonio de Oriente, Departamento
Francisco Morazan, Honduras.

Clima.

La temperatura media desde el mes de mayo hasta septiembre del 2017 fue de 23.18 °C,
con 33.2 °C como méaxima y 15 °C como minima. La precipitacion registrada durante el
tiempo de investigacion fue de 861.2 milimetros, mayormente distribuidos durante el mes
de mayo hasta finales de agosto (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion de la precipitacion desde mayo hasta septiembre del 2017 registradas
en el pluviometro de la estacion meteorologica Zorrales de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, Honduras.

Duracion del estudio.

La adecuacion de las parcelas se inicio en mayo del 2017 y la recoleccion de datos de campo
finalizo en septiembre del 2017. Los forrajes se sembraron en octubre de 2015 (Larios
Carranza 2016).



Descripcion de la zona de estudio.
Parte baja del talud de la terraza, sin antecedentes agricolas conocidos, con una elevacién
de 760 msnm y pendiente de 0-3% de Oeste a Este.

Andlisis de suelo.

En mayo 2017 se realiz6 un analisis quimico del suelo con el fin de conocer las diferentes
propiedades quimicas y determinar la cantidad de nutrientes que aporta el suelo. En el
analisis quimico se obtuvieron resultados de las siguientes propiedades quimicas: contenido
de potasio, calcio, magnesio y sodio extraidos con solucion extractora Mehlich 3
determinados por espectrofotometria de absorcién atémica; fosforo: extraido con la
solucion extractora Mehlich 3, determinado por colorimetria. EI porcentaje de materia
organica se obtuvo por el método de Walkley & Black (1934), el porcentaje de nitrégeno
total fue inferido de la materia organica, como el cinco por ciento de esta. Para determinar
el pH se utilizé la relacion suelo: agua; 1:1 (Thomas 1996). La interpretacion de los
resultados se basd en los rangos utilizados por el laboratorio de suelos de la Escuela
Agricola Panamericana. Las condiciones iniciales del suelo fueron bajo nitrégeno, fésforo
y magnesio. Potasio y calcio se encontraron en altas cantidades mientras que sodio fue
normal (Cuadro 1).

Cuadro 1. Analisis de suelo del lote 15 antes de realizar el estudio en las parcelas de
Maralfalfa (MAF) y King Grass (KNG) en la Parcela de Conservacion de Suelos de la
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

. % mg/kg (extractable)
Origen — pH 5 New P K Ca Mg  Na
MAFX 7.11 291 0.5 21 662 A* 3265A 392 M 32 M
KNG 6.23 201 0.0 10 228 M 2498 A 227 B 35 M
Rango Medio 2.00 0.20 13 Por saturacion de bases

400 050 30
Parcelas de Maralfalfa y King Grass. *B: bajo, M: medio, A: alto.

Forrajes evaluados.

King Grass (Pennisetum purpureum). Es una graminea peremne, se adapta bien desde el
nivel del mar hasta 2,200 msnm, su 6éptimo desarrollo se tiene a 1,500 msnm y a
temperaturas entre 18 y 30 °C, su Optimo crecimiento es a 24 °C. Presenta buen
comportamiento desde suelos moderadamente acidos a neutros con un pH de 45a 6.2 y
con mejor desarrollo en suelos francos profundos, friables bien drenados, humedad alta y
una precipitacion entre 1,200 a 4,000 mm anuales. Para forraje se conoce que hay
rendimientos desde 40 toneladas de materia verde (MV)/ha/corte hasta mas de 120
t MV/ha/afio (Espinoza et al. 2001). Los requerimientos nutricionales del pasto van desde
200-400 kg de N ha/afio y 350-400 kg de K ha/afio (Rodriguez 1985).

Maralfalfa (Pennisetum spp.). Es una graminea de origen y clasificacion morfolégica muy
confusa por lo que se le debe citar como (Pennisetum spp.). Se ha utilizado en la
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alimentacion animal como pasto de corte con buenos rendimientos en biomasa, con
adaptacion a terrenos de fertilidad media (Citalan Cifuentes et al. 2012). Ademas, es
descrito también pasto peremne con alta productividad. Se desarrolla bien a altitudes
inferiores a los 2,600 metros sobre el nivel del mar, al igual que King Grass su éptimo
crecimiento es a 24 °C y precipitaciones anuales entre 1,000 y 4,000 mm, en suelos con un
pH entre 5.5y 7.4 de fertilidad media a alta. Puede producir hasta 60 toneladas de biomasa
seca por hectarea por corte (STDF 2013).

Fertilizacion.

Se implementé una férmula de fertilizacion Gnica para ambas especies forrajeras. La
férmula de fertilizacion para el establecimiento de los forrajes se program6 con 291
kg-hal-afio® de N, 80 kg-hal-afio® de P,Os y 180 kg-hal-afio® de KO, segun lo
recomendé el Laboratorio de Suelos de Zamorano basado en la formula de fertilizacion
empleada por (Larios Carranza 2016) y en el andlisis de suelo que se realizd. Se aplicaron
como fertilizantes inorganicos comerciales como el Fosfato diaménico (DAP) (18-46-0),
Urea (46-0-0) y Cloruro de Potasio (KCI) (0-0-60) en dosis de 174 kg-ha*-afio™ de DAP,
565 kg-ha™-afio™ de Urea y 300 kg-ha™-afio™ de KCI.

Manejo del cultivo.

Para el control de malezas se deshierb6 manualmente. Se utiliz6 riego por goteo, la
manguera de riego utilizada fue “Etape Irrigation®” con goteros espaciados a 20 centimetros
con un caudal de 2.5 litros por hora. La frecuencia de riego fue de una hora, tres veces por
semana empezando una semana después de la fecha del corte de nivelacion (Larios
Carranza 2016). Se detuvo el riego en el mes de junio y parte de julio dado al incremento
en la precipitacion (Figura 1).

Recoleccién de las muestras.
Se obtuvieron tres muestras realizando cortes de un metro en dos surcos de cada una de las
parcelas experimentales tras su respectivo corte de cosecha.

Preparacion de las muestras.

Todas las muestras fueron secadas mediante un horno marca Thomas Modelo 4,
reduciéndolas a un tamafio de particula de un milimetro. Todas las muestras secadas y
molidas, fueron rotuladas y guardadas en bolsas Ziploc a una temperatura ambiente.

Variables.
Altura de la planta. EI mismo dia de la cosecha se midié con una cinta métrica desde la
base del tallo hasta donde termina la Gltima hoja. Para esta actividad se muestrearon tres

plantas al azar en dos surcos.

Materia Seca (MS). Las muestras fueron pesadas antes y después del secado. Para ello, se
utilizé la ecuacion [1] referida del método de analisis de la AOAC 962.09 (1990).



%MS= Peso en seco % 100 [1]

Peso en humedo

Se extrapolaron los rendimientos obtenidos en King Grass, Maralfalfa con la finalidad de
obtener una produccién acumulada a los 214 dias de corte productivo desde el 15 de mayo
cuando se realiz6 un corte de nivelacion proyectada hasta el 15 de diciembre
correspondiente a la finalizacion de la temporada de lluvia. Un factor de mayor influencia
en la produccion agricola es la estacionalidad climatica, que conlleva a obtener una
diferencia productiva en la época seca y la época de lluvias, con un déficit de forraje en la
estacion seca (Araya y Boschini 2005).

Para esta produccion acumulada en King Grass y Maralfalfa los rendimientos obtenidos de
40 dias se multiplicaron por 5.4 cortes posibles al afio, los de 50 dias se multiplicaron por
4.3 posibles cortes y los de 60 dias se multiplicaron por 3.6 posibles cortes al afio.

Fibra Cruda. Esta variable determina la calidad del forraje y es el residuo obtenido tras el
tratamiento de los vegetales con &cidos y alcalis. El residuo libre de cenizas que resulta del
tratamiento en caliente con acidos y bases fuertes, constituye el 20-50% de la fibra dietética
total. Esta variable se determin6 por el método de andlisis quimico de la AOAC 962-69
(1990).

Tratamientos.
Se asignaron tres edades de corte (40, 50 y 60 dias) para los forrajes Maralfalfa y King
Grass después del corte de nivelaciéon (Cuadro 2).

Cuadro 2. Edades de corte y cortes totales al afio de los forrajes Maralfalfa (MAF) y King
Grass (KNG) evaluados en el lote 15 de la Parcela de Conservacidn de Suelos de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Edad de corte

Forraje (dias) Cortes/afio
Maralfalfa (MAF-40) 40 5.4
Maralfalfa (MAF-50) 50 4.3
Maralfalfa (MAF-60) 60 3.6
King Grass (KNG-40) 40 5.4
King Grass (KNG-50) 50 4.3
King Grass (KNG-60) 60 3.6

Frecuencias de cortes.

Para realizar los cortes de 40, 50 y 60 dias en Maralfalfa y King Grass se tomo el area total
de cada parcela experimental y se dividié en tres partes iguales. Todos los cortes se
realizaron a mano, se dejé aproximadamente de cinco a diez cm de altura de tallo en el
suelo.



Disefio Experimental.

Se utilizo el disefio de parcelas divididas en espacio sobre un Disefio Completo al Azar
(DCA) con tres repeticiones en cada tratamiento. El area total del estudio fue de 775 m?
(31 m x 25 m) tomando en cuenta las parcelas de Cafia de Azucar (no fueron evaluadas
debido a la disponibilidad reducida de tiempo) las cuales se encontraban entre las parcelas
de King Grass y Maralfalfa.

Cada unidad experimental midi6 cinco metros (seis surcos espaciados a 75 cm para ambos
forrajes Maralfalfa y King Grass) x cinco metros largo del surco equivalente a 150 m? de
area real utilizada para el estudio. Al final se determino seis unidades experimentales para
el estudio. El posicionamiento de cada especie en el bloque fue asignado completamente al
azar (Larios Carranza 2016).

Entre cada parcela se contaba con calles de ocho metros y calles transversales de tres
metros. Larios Carranza (2016) quien establecio las parcelas menciona que lo realizé con
el objetivo de facilitar el corte. Para la toma de muestras se dejé medio metro sin evaluar al
inicio y final de cada surco con objetivo de evitar el efecto borde. El &rea total de muestreo
corresponde a 91.5 m? con todas las unidades experimentales.

Anélisis Estadistico.

Se utilizé un analisis de varianza ANDEVA, un modelo lineal general GLM y una
separacion de medias usando Duncan en el programa estadistico SAS® (Statistical Analysis
System) version 9.4 con un nivel de significancia de (P<0.05).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Variables agrondmicas.

En todas las variables agrondmicas no hubo significancia de los forrajes King Grass y
Maralfalfa entre las edades de cosecha a los 40, 50 y 60 dias después de corte de nivelacion
(DDC). Sin embargo, los DDC difieren en la altura del forraje y en el rendimiento de
materia seca (MS) en t-ha™-corte™? (P<0.05), mientras que la produccion total acumulada al
afio de MS (t-ha-afio) no presentd diferencia significativa. El forraje no presentd
significancia en la altura y en los rendimientos de MS (Cuadro 3).

Cuadro 3. Significancia del forraje y la interaccion en los dias después de corte (DDC) en
la evaluacion del rendimiento de dos forrajes tropicales, King Grass y Maralfalfa en tres
edades a los 40, 50 y 60 dias después del corte de nivelacion en el Lote 15 de la Parcela de
Conservacion de Suelos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Variables Agronémicas

Factores Altura MS?* (t-hal-corte?) MS (t-ha*-afio™!)
Forraje ns® ns ns
DDC* * * ns
Forraje x DDC ns ns ns
R? 0.84 0.73 0.67
CV (%)* 6.58 25.70 19.00

“Materia seca. *Dias después de corte. *Diferencia Significativa (P<0.05). *No hay
significancia estadistica. “Coeficiente de variacion.

Altura.

King Grass y Maralfalfa presentaron mayor diferencia en altura a medida que avanzaban
desde los 40 a los 50 dias después de corte (DDC), sin diferencia entre los 50 y 60 dias. Las
alturas de Maralfalfa fueron de 1.81 metros a 40 DDC y 2.32 y 2.36 metros, sin diferencia
estadisticaa los 50 y 60 DDC, King Grass tuvo el mismo comportamiento (Cuadro 4). Estos
resultados concuerdan con los de Larios Carranza (2016) en King Grass y Maralfalfa a los
45, 60 y 120 dias, la mayor diferencia en la altura desde los 45 a los 60 dias.

Calzada et al. (2014) reportaron alturas en Maralfalfa de 0.45; 1.33 y 1.73 metros a los 33,
61 y 77 dias después de rebrote respectivamente. Mientras que Larios Carranza (2016)
reportd alturas de 3.2 y 3.6 metros en Maralfalfa y en King Grass 3.4 y 3.9 metros a los 45
y 60 dias de edad. Velez et al. (2006) comentan que el Pennisetum purpureum es un forraje
que cuenta con la capacidad de alcanzar hasta 6 metros de altura, sin embargo, las alturas
encontradas en este estudio son inferiores a este valor anteriormente mencionado.
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Materia seca.

Maralfalfa con cortes cada 60 dias demostrd el valor mas alto con 21.62 t-ha*-corte, para
las demés edades de Maralfalfa a los 40 y 50 DDC, mientras que King Grass no presentd
diferencia significativa entre los 40, 50 y 60 DDC. Resultados que difieren con los de Larios
Carranza (2016) encontrando mayor rendimiento en King Grass a los 60 DDC con
diferencia significativa entre 45 dias y Maralfalfa a los 45 y 60 DDC respectivamente. Las
producciones de materia seca de Maralfalfa a los 40 y 50 dias fueron de 11.09 y 12.49
t-hal, mientras que en King Grass fueron de 11.89; 13.34 y 14.41 t-ha’* a los 40, 50 y 60
dias de rebrote.

La produccién total de materia seca acumulada a los 214 dias de corte productivo por afio,
correspondiente a la temporada de lluvia no presento diferencia estadistica en los forrajes
King Grass y Maralfalfa con intervalos de corte a los 40, 50 y 60 dias. Sin embargo, la
produccién acumulada de Maralfalfa cosechado a los 60 dias después de cada corte (DDCC)
también destac6 con la mayor produccion con 77.84 t-ha™l-afiol. Estos resultados
concuerdan con los reportados por Garcia et al. (2014) quienes evaluaron el potencial
forrajero de cuatro cultivares de Pennisetum purpureum en un suelo Pardo de Las Tunas,
Cuba y no encontraron diferencias en el rendimiento de materia seca evaluados durante dos
periodos lluviosos en un afio.

La produccion acumulada de Maralfalfa a los de 40 y 50 DDCC fueron de 59.90 y 53.70
t-ha-afio™. Mientras que la produccion total acumulada de King Grass cosechado a los 40
DDCC destacd con 64.22 t-ha*-afio™! en relacion con las producciones anuales cosechados
en intervalos de 50 y 60 dias siendo estos valores de 57.36 y 51.87 t-ha?-afio?
respectivamente (Cuadro 4).

Cuadro 4. Rendimientos agronémicos de los forrajes King Grass (KNG) y Maralfalfa
(MAF) evaluados a los 40, 50 y 60 dias de corte, en el lote 15 de la Parcela de Conservacion
de Suelos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Forraje Altura Materia Seca/corte Materia Seca

(m) (t-ha?) (t-hal-afio?)
KNG-40 1.81 b® 11.89 b 64.22
KNG-50 212 a 13.34 b 57.36
KNG-60 2.33 a 1441 ab 51.87
MAF-40 181 b 11.09 b 59.90
MAF-50 232 a 12.49 b 53.70
MAF-60 2.36 a 21.62 a 77.84
R2 0.84 0.73 0.67
CV (%)~ 6.58 25.7 19.0
P * * I’]Si

2Valores en la misma columna con letra distinta, difieren estadisticamente (P<0.05).
“Coeficiente de variacion. *No hay significancia estadistica. *Significativo.



Variable bromatoldgica.

Fibra cruda. Para las edades de 50 dias no se encontré diferencia entre forrajes. Maralfalfa
alos 60 DDC destacé con el porcentaje mas alto de FC (51.36%) similar al King Grass a la
misma edad. King Grass obtuvo un aumento en el porcentaje de la fibra cruda (FC) desde
los 40 dias después de corte (DDC) hasta los 60 DDC, mientras que Maralfalfa la FC
aumento desde los 50 hasta los 60 DDC. King Grass a los 40 DDC obtuvo el menor
porcentaje de FC (24.06%), Maralfalfa a la misma edad de corte (40 DDC) fue similar a los
50 DDC y a King Grass a los 50 DDC. Bernal (1994) demostré que cuando la planta
aumenta con la edad se obtiene mayor cantidad de forraje, se reduce su digestibilidad y su
contenido de fibra es mayor (Cuadro 5).

Cuadro 5. Oferta de Fibra Cruda (%) en King Grass (KNG) y Maralfalfa (MAF) a los 40,
50 y 60 dias después del corte de nivelacion en el lote 15 de la Parcela de Conservacion de
Suelos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Forraje Fibra Cruda
(%)
KNG-40 24.06 c
KNG-50 3031 b
KNG-60 48.78 a
MAF-40 2771 b
MAF-50 29.11 b
MAF-60 51.36 a
R2 0.97
CV (%)~ 5.34
P *

©Valores en la misma columna con letra distinta, difieren estadisticamente (P<0.05).
“Coeficiente de variacion. *Significativo.
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4. CONCLUSIONES

e La edad de corte no tuvo efecto en la produccion acumulada de materia seca en los
forrajes, King Grass y Maralfalfa.

e Laedad de corte si influye en el porcentaje de fibra cruda y es mayor en cortes a 60 dias
en los dos forrajes.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar un estudio de degradabilidad ruminal con los mismos forrajes utilizados en
este estudio, para determinar qué cantidad de la fibra cruda de los forrajes son
asimilados por el bovino.

Utilizar Maralfalfa y King Grass como base de alguna dieta para evaluar el desempefio
productivo en bovinos de carne y leche.

Realizar un andlisis de costos para determinar cual de los dos forrajes es méas propicio
desde el punto de vista econémico.
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