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Porcentaje de prefiez en vaquillas de carne sincronizadas con dispositivos
intravaginales DIV-B® y tratadas con Butaphosfano + Cianocobalamina al momento
de la inseminacion artificial

Rodrigo Marcial Bustillo Maldonado
Ernesto Jose Velasquez Andino

Resumen: El objetivo de este proyecto fue determinar los porcentajes de prefiez en
vaquillas sincronizadas con dispositivos intravaginales DIV-B® y tratadas con
Butaphosfano + Cianocobalamina al momento de la inseminacion artificial.Se utilizaron
34 vaquillas encastadas con Brahman, Pardo Suizo y Holstein, con edades entre los 18 y
26 meses un peso promedio de 337 kg y una condicion corporal (CC) de5.7 a 7.5 en la
escala de 1 a 9. El estudio se realizd6 en Rancho San Antonio que estd ubicado en la
comunidad de Sico a 88 km al este de la ciudad de Bonito Oriental en el Departamento de
Colon, Honduras. Todos los animales fueron sincronizados con el dispositivo intravaginal
DIV-B® y retirados el dia 8; al primer grupo DIV-B®+ Catosal® (n=17) se les aplico 10
ml del producto comercial Catosal® que contiene Butaphosfano + Cianocobalaminaal
momento de la Inseminacion Artificial (IA); El segundo grupo DIV-B® (n=17) fue el
grupo control. Hubo diferencias significativas (p<0.05) para la variable Porcentaje de
Prefiez al Primer Servicio (PPPS) entre los tratamientos de DIV-B®+Catosal® vy el grupo
control DIV-B® con valores de 47.1%, y 31.33% respectivamente. Hubo diferencias
significativas (p<0.05) en el Porcentaje de Prefiez a Segundo Servicio (PPSS) entre los
tratamientos de DIV-B®+Catosal® y el tratamiento DIV-B® con valores de 85.7% y
100%respectivamente. Los mayores porcentajes de Prefiez Acumulada (PA) (p<0.05)
fueron de 82.4% para el tratamiento de DIV-B®+Catosal® y el control DIV-B® con
68.8%. En Servicios por Concepcion (SC) no hubo diferencias (p>0.05) entre los
tratamientos DIV-B®+Catosal® y DIV-B® con valores de 1.4 y 1.5s/c respectivamente.
En Servicios por Concepcion de Todas las Vaquillas (SCTV) se encontré diferencias
(p<0.05) entre los tratamientos DIV-B® + Catosal” y el grupo control DIV-B" con valores
de 1.9 y 2.6. En la Tasa de Concepcion (TC) hubo diferencias (p<0.05) entre los
tratamientos DIV-B®+ Catosal® y DIV-B® con valores de 52.6% vy 38.5%
respectivamente. El costo por vaquilla prenada fue de 44.03 USS para el tratamiento DIV-
B® + Catosal® y 50.69 US$ del grupo control DIV-B®. Los mejores resultados de prefiez
al primer servicio, prefiez acumulada, el menor nimero de servicios por concepcion de
todas las vaquillas la mejor tasa de concepcion y el menor costo por vaca prefiada se
obtuvo con el tratamiento de DIV-B® + Catosal”.

Palabras clave: Prefiez acumulada, reproduccion, servicios concepcion, tasa de
concepcion.
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Abstract: The objective of this project was to determine pregnancy rates in heifers
synchronized with intravaginal devices DIV- B® and treated with Butaphosphan +
Cyanocobalamin at the moment of artificial insemination. This study was developed with
34 half breed Brahman, Brown Swiss and Holstein heifers between age ranges of 18 and
26 months, with an average weight of 337 kg and corporal condition (CC) of 5.7 to 7.5 on
a scale of 1-9 . The study was conducted at Rancho San Antonio located in the community
of Sico, 88 km east of the city of Bonito Oriental in the Department of Colon, Honduras.
All animals were synchronized with intravaginal device DIV- B® and these were
withdrawn on the 8" day; the first group DIV-B® + Catosal® (n=17) were administered
10 ml of the commercial product brand Catosal® containing Butaphosphan +
Cyanocobalamin the time of the Artificial Insemination (Al), the second group DIV- B®
(n=17) was the control group. There were significant differences (p<0.05) for the variable
Percentage of Pregnancy to First Service (PPPS) between treatments DIV- B® +
Catosal® and control group DIV- B® with values of 47.1% and 31.33% respectively.
There were significant differences (p<0.05) in the Percentage of Pregnancy to Second
Service ( PPSS ) between treatments DIV- B® + Catosal® and DIV- B® treatment with
values of 85.7% and 100% respectively. The highest percentages of Accumulated
Pregnancy (PA) (p<0.05) were 82.4% for the treatment of DIV- B® + Catosal® and the
control group with Catosal DIV- B® with 68.8%. In Services for Conception (SC), there
were no differences (p>0.05) between treatments DIV- B® + Catosal® and DIV- B® with
values of 1.4 and 1.5 s/c, respectively. For the variable Conception Services for all heifers
(SCTV)differences were found (p<0.05) between treatments DIV- B® + Catosal® and
control group DIV- B® with values of 1.9 and 2.6. In Conception Rate (TC)differences
were found (p<0.05) between treatments DIV- B® + Catosal® and DIV- B® with values
of 52.6 % and 38.5 % respectively. The cost of a pregnant heifer was U.S. $44.03 with
DIV- B® + Catosal® and U.S. $50.69for the ones in the control group DIV- B®. The best
results of pregnancy at first service, accumulated pregnancy, fewer services per
conception of all heifers, the best conception rate and the lowest cost per pregnant cow
was obtained with the treatment of DIV- B® + Catosal®.

Keywords: Accumulated Pregnancy, reproduction, conception services, conception rate.
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INTRODUCCION

La reproduccion animal es una de las fases mas importantes que define la rentabilidad en
las ganaderias, tanto en la produccion de leche o en la de carne. Si las vacas destinadas a
produccion no muestran una actividad de reproduccién constante, no podra quedar
prefiada en el momento adecuado, por lo tanto se tendrd un aumento en el intervalo entre
partos y la produccion sera afectada. Para disminuir estos problemas reproductivos en el
hato, se debe implementar un buen manejo en reproduccion y alimentacion (Gordon
1999).

Uno de los problemas mas serios de la ganaderia tropical son las fallas reproductivas en
los hatos ganaderos. La infertilidad muchas veces es atribuida a diferentes causas y
factores como deficiencias alimenticias, forrajes o pasturas de mala calidad, mal manejo
de los programas de Inseminacion Artificial (IA) y las diferentes enfermedades
reproductivas que existen en las ganaderias. Todo esto tiene una caracteristica en comun,
un desbalance nutricional y hormonal que resulta en falta de celos, baja funcionalidad

ovarica, celos irregulares y diferentes patologias relacionadas con la infertilidad (Morera
2010).

La Inseminacion Artificial ha demostrado ampliamente su gran aporte para el
mejoramiento genético en la ganaderia lechera y de carne, no se puede negar el gran
impacto de esta técnica en la mejora de los indices de produccion lechera y carne en
diferentes partes del mundo. Sin embargo, aun subsisten algunos factores que atentan
contra una mejor eficiencia de esta técnica, entre los que se pueden mencionar las
dificultades y deficiencias en la deteccion de celos, que es fundamental en un programa de
inseminacion artificial (Huanca 2001).

La sincronizacion de celos ha abierto una puerta que parecia infranqueable unos afios
atrds, para la aplicacion masiva de la inseminacion artificial en hatos ganaderos. Si bien
esta tecnologia existe hace mas de medio siglo, la dificultad en su aplicacion durante gran
parte de ese periodo, radicaba en la deteccion de celos y en el manejo de la dispersion de
los mismos. Actualmente se tiene la tecnologia y las herramientas al alcance de la mano
para manejar estas variables sincronizando los animales a tratar de manera de poder
aplicar esta biotecnologia en un solo evento. Un gran menu de dispositivos y drogas
hormonales de gran calidad y efectividad, permiten obtener resultados muy satisfactorios
sobre el hato inseminado (Serbiotec 2009).

La utilizacion de dispositivos intravaginales bovinos con progesterona (DIB) en
combinacion con otras hormonas como el estrogeno, prostaglandinas, GnRH ha sido de



gran ayuda en la reproduccion animal, teniendo el control del desarrollo folicular y
ovulacion, dando lugar a la facilidad de poder implementar programas de Inseminacion
Artificial a Tiempo Fijo (IATF) con el objetivo de mejorar genéticamente, crecer y
aumentar la produccion en una ganaderia (Syntex 2005).

El dispositivo intravaginal bovino (DIB) es un dispositivo de silicona inerte, impregnado
con 1g de progesterona para la regulacion del ciclo estral de bovinos, en el momento de la
implantacion del dispositivo es liberada la progesterona que tiene un efecto importante en
la dinamica folicular ovarica, los niveles supraluteales (>1 ng/mL) obtenidos a los pocos
minutos de la introduccion del dispositivo provoca la regresion del foliculo dominante y
acelera el recambio de las ondas foliculares, este cese de la secrecion de productos
foliculares (estrogeno e inhibina) produce el aumento de la hormona foliculo estimulante
(FSH) que va a ser la responsable del comienzo de la emergencia de la siguiente onda
folicular. Al momento de retirar el dispositivo los niveles de progesterona llegan a niveles
subluteales (< 1 ng/mL) con esta accion se induce el incremento de la frecuencia de
pulsos de la hormona luteinizante (LH) y el crecimiento y la persistencia del foliculo
dominante, con elevadas concentraciones de estradiol que provocan por un lado el celo y a
nivel endocrino finalmente el pico de LH que es seguido por la ovulacion (SANI 2004).

En los programas de 1.A. se usan diferentes productos veterinarios que mejoran las
condiciones reproductivas en bovinos. Catosal® es un estimulante metabélico, que aporta
una suplememtacion de Butaphosphano el cual estimula el metabolismo y la
inmunomodulacion y mejora la funcion hepatica. La Cianocobalamina (vitamina B12) es
una fuente de cobalto, es una vitamina hidrosoluble solo puede almacenarse en pocas
cantidades y durante periodos cortos, razon por la cual se necesita un aporte continuo que
estimula el metabolismo en general, el sistema inmunolégico, la biosintesis de metionina
y de proteina, asi mismo, aumenta los procesos de hematopoyesis (formacion de globulos
rojos); mejora las funciones del higado y la digestion; ayuda en la regeneracion de tejidos
mejora la absorcion y asimilacion de nutrientes principalmente la de minerales contenidos

en la dieta, brindando mejores condiciones para la formacién y maduracioén del foliculo
(Flasshoff 1974).

Basado en lo anterior, se realizé una investigacion, con el objetivo de determinar el efecto
de los implantes intravaginales DIV-B®y de Catosal® sobre el porcentaje de prefiez, tasa
de concepcidn, servicios por concepcion de todas las vaquillas, determinar el costo por
tratamiento y vaquilla prefiada.



MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevd a cabo entre mayo y agosto del 2012 en rancho San Antonio en
la comunidad de Sico a 88 km al este de la ciudad de Bonito Oriental en el departamento
de Colon, Honduras; con una altura promedio de 35 msnm con una temperatura y
precipitacidon promedio anual de 29° C y 2500mm respectivamente.Se utilizaron 34
vaquillas encastadas con Brahman, Pardo Suizo y Holstein, con edades entre los 18 y 26
meses. Se utilizaron como criterio de inclusion:

- Condicion corporal >5.5y<7.5enlaescalade 1 a9

- Las caracteristicas del moco estral fueron: transparentes, fluido y sin presencia de
floculos o turbidez

- Edad entre 18y 26 meses

- Peso promedio de 337 kg

Todos los animales fueron sometidos a una revision ginecolodgica y palpacion transrectal
por el Médico Veterinario a fin de verificar el buen estado de sus 6rganos, asi como su
buen estado de salud. De igual manera el grupo de las 34 vaquillas se mantuvieron bajo
las mismas condiciones de manejo y alimentacion.Las vaquillas estaban en un sistema de
pastoreo rotacional de pasto estrella africana,(Cynodon plectostachiuml) con sales
minerales en cada potrero y agua ad libitum.

Los animales fueron distribuidos en 2 grupos, cada uno de los cuales representd un
tratamiento (Cuadro 1)

Cuadro 1.Distribucion de los tratamientos, animales y dosis de Butaphosfano +
Cianocobalamina (Catosal®) al momento de la inseminacién artificial

Grupo n Dia 0 Dia 8 IACD
(dias 9 all)

DIV-B"+
Catosal® 17 DIV-B"+ Retirar DIV-B® +500pg PGF,0. (Ciclase™)*+ 100pg
2mg BE 400UI eCG (Novormoén™) + 1mg BE Gonadorelina
10 ml Catosal®
DIV-B® 17  DIV-B® + Retirar DIV-B® +500ug PGF,0 (Ciclase™) * +  100ug

2mg BE 400UI eCG (Novormén™) + 1mg BE Gonadorelina

BE: Benzoato de Estradiol,;

ecG: Gonadotropina Corionica Equina; PGF,a: Prostaglandina F, alfa. IACD: Inseminacion A
Celo Detectado. Gonadorelina Acetato (Hormona Liberadora de Gonadotropinas GnRH).

* Via de aplicacion intramuscular profunda.



La aplicacion de todos los productos se realizo por via intramuscular profunda utilizando
agujas calibre 18 x1'.

Se utilizo el producto Novormén® como fuente de eCG (200UI de eCG/mL Laboratorios
Syntex, Argentina); la fuente de PGF,a fue el producto Ciclase® (250pg de
D+Cloprostenol/mL, Laboratorios Syntex, Argentina); como fuente de Butaphosphano +
Cianocobalamina (Catosal®: Solucion al 10% del acido 1-(n-butilamino) 1- metiletil-
fosforoso + Vitamina B'? 0.005g /100 mL, Laboratorio Bayer, Alemania); El dispositivo
intravaginal que se utilizd fue el DIV-B® (Laboratorios Syntex, Argentina), cada
dispositivo contiene 1.0g de progesterona montado en una base de silicona inerte. Se
utilizd6 como fuente de Hormona Liberadora de Gonadotropinas (GnRH) el producto
Gonadorelina Acetato (Gonasyn™) 50 pg/mL; Laboratorios Syntex, Argentina); la fuente
de Benzoato de Estradiol (BE) fue el Benzoato de Estradiol Syntex® (1mg de BE/mL,
Laboratorios Syntex).

El grupo de vaquillas fueron sincronizadas el mismo dia. Para la deteccion de celos se
asignd una persona, empezando a detectar celo desde las 6 de la mafiana durante todo el
dia, las vaquillas que presentaron celo fueron inseminadas bajo la regla de AM-PM y PM-
AM.

Para efectos de la investigacion y evitar variabilidad, se contratdé a una sola persona para
la inseminacion. El semen que se utiliz6 fue importado y su calidad biologica analizada
en el Laboratorio de Reproduccion Animal de la EAP Zamorano; todas las vaquillas
tuvieron la oportunidad de ser inseminadas en dos ocasiones, el diagndstico de prefiez se
realizo por palpacion transrectal a los 90 dias después del ultimo servicio.

Las variables analizadas fueron:

- Porcentaje de prefiez al primer, segundo servicio y prefiez acumulada
- Servicios por Concepcion (S/C)

- Servicios por Concepcion de Todas las Vaquillas (SCTV)

- Tasa de Concepcion (TC)

- Costo del tratamiento y costo por vaquilla prefiada

Se utilizé un Disefio Completo al Azar (DCA) con dos tratamientos y 17 repeticiones por
tratamiento, utilizando el Modelo Lineal General (GLM). Las variables S/C, SCTV fueron
analizadas utilizando el analisis de varianza ANDEVA. Las variables porcentuales de
prefiez y TC se analizaron con la prueba de Chi Cuadrado (x%); Se utilizé el programa
estadistico “Statistical Analysis Systems” (SAS 2011) el nivel de significancia exigido fue
P<0.05.



RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (PPPS).Este parametro representa el nimero
de vaquillas prefadas en el primer servicio en comparacion al total de vaquillas
inseminadas en el primer servicio en un periodo determinado, Las diferencias fueron
significativas entre los tratamientos (p<0.05) siendo el tratamiento DIV-B+ Catosal®” el
que obtuvo 47.1 % superando al tratamiento control DIV-B® en un 15.8% (Cuadro 2);
segiin Hincapi€ et al. (2008) en general se considera que el 45% de los animales se deben
de prefiar al primer servicio, aunque en la practica es posible alcanzar un 60% de prefiez.
Sin embargo, este resultado supera en un 18.5% a los obtenidos por Pacheco Rios y Rajo
Gomez (2012)quienes sincronizaron vaquillas con dispositivos intravaginales bovinos
DIV-B y aplicacion de la PGF,a al momento de retirar el DIV-B y obtuvieron 28.6% de
prefiez al primer servicio. Menjivar Polanco y Barahona Rosales (2009) obtuvieron un
40% de prefiez usando la sincronizacion de celos con el dispositivo DIV-B en vacas de
carne en la Escuela Agricola Panamericana. Los resultados anterioriores demuestran como
este parametro puede tener variaciones, las cuales se pueden estar influenciadas por el
manejo de cada explotacion, por los factores ambientales, nutricionales y sanitarios.

Porcentaje de Preiiez al Segundo Servicio (PPSS).Este valor indica el nimero de
vaquillas que quedaron prefiadas al segundo servicio en relacion al total de vaquillas que
fueron servidas en ese periodo. Las diferencias encontradas entre tratamientos fueron
significativas (p<0.05) siendo el tratamiento DIV-B® el que obtuvo un 100% superando el
tratamiento DIV-B+ Catosal® el que obtuvo un resultado de 85.7% (Cuadro 2). Estos
resultados superan a los de Siliezar (1996) quien utiliz6 72 vaquillas Brahman,
Beefmaster, Holstein y sus encastes y obtuvo 37.5% al segundo servicio en el area de
Ganado de Carne de la Escuela Agricola Panamericana. Osorto Goémez y Arauz Lopez
(2009) obtuvieron un 83.3% con el dispositivo DIV-B® en un estudio llevado a cabo en
dos ganaderias de doble proposito a 56 km al este de Boaco, Nicaragua.

Porcentaje de Prefiez Acumulada (PPA). Este pardmetro indica el total de vaquillas
prefiadas después del primer y segundo servicio en un tiempo determinado. Las
diferencias encontradas entre los dos tratamientos fueron significativas (p<0.05) donde el
grupo de DIV-B® + Catosal® alcanza un resultado de 82.4%, superando en un 13.6% al
grupo control DIV-B® (Cuadro 2). Sin embargo, los resultados obtenidos estan dentro de
los parametros recomendados por Gonzales (2001) quien recomienda que el porcentaje de
prefiez en vaquillas en el tropico debe ser mayor a 55%. Amores Cerrud y Delgado (2010)
obtuvieron resultados similares usando la sincronizacién y resincronizacion de celos en
vacas de la raza Brangus, donde obtuvieron resultados de 55.5% y73.3% de prefiez
acumulada, respectivamente.



Cuadro 2. Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (PPPS), Porcentaje de Prefiez al
Segundo Servicio (PPSS) y Prefiez Acumulada (PA) con Catosal® al momento de la
inseminacion artificial.

Tratamiento n PPPS PPSS PPA
DIV-B+ Catosal®” 17 47.1 85.7 82.4
DIV-B® 17 31.3 100° 68.8

P 0.0232 0.0378 0.0312

Servicios por Concepcion (S/C). Es un factor econdémico importante en una ganaderia y
uno de los pardmetros que permiten evaluar mejor los indices de la fertilidad de un hato,
para evaluar este pardmetro solo se considera los animales que estan gestando (Gonzales
2001). Los resultados obtenidos no presentan diferencia entre si (p>0.05) (Cuadro 3).
Estos resultados son similares a los obtenidos por Perdomo y Salas Vidal (2012) usando
sincronizacion de celos con dispositivos intravaginales bovino DIV-B®, en vaquillas de
aptitud céarnica quienes obtuvieron 1.2 s/c. Estos resultados se encuentran en el rango
recomendado por Gonzales (2001) quien opina que en novillas debe estar entre 1.5-1.6
s/c, para el tropico.

Servicios por Concepcion de Todas las Vaquillas (SCTV). Este valor relaciona la
eficiencia de los servicios y la fertilidad del hato. Segin Gonzales (2001) su valor
promedio oscila en las ganaderias tropicales entre 2.5 y 2.7. Las diferencias fueron
significativas (p<0.05) entre ambos tratamientos siendo el tratamiento DIV-B+ Catosal®
el que obtuvo los mejores resultados con 1.9 SCTV (Cuadro 3) El tratamiento DIV-B+
Catosal® mejora los rangos establecido por Gonzales (2001) de 2.5 y 2.7. Estos resultados
superan a los obtenidos por Siliezar (1992) trabajando con vaquillas Brahman,
Beefmaster, Holstein y sus encastes, quien obtuvo 2.33 SCTV utilizando CIDR".

Tasa de Concepcion (TC). Este pardmetro indica el nimero de hembras prefiadas en un
determinado periodo de tiempo por cada 100 hembras que fueron servidas. Segun
Gonzales (2001) la tasa de concepcion sugerida debe de estar entre los valores de 60 % y
70%. Los tratamientos mostraron diferencias significativas (p<0.05) (Cuadro3). Sin
embargo, ambos tratamientos de esta investigacion son inferiores a los valores
recomendados por Hincapié et al. (2008) de 55%.



Cuadro 3. Servicios por Concepcion (SC), Servicios por Concepcion de Todas las Vacas
(SCTV) y Tasa de Concepcion (TC) en vaquillas tratadas con Catosal® al momento de la
inseminacion artificial.

Tratamiento n SC SCTV TC
DIV-B+ Catosal® 17 1.4 1.9 52.6
DIV-B® 17 1.5 2.6 38.5

p 0.1972 0.0001 0.0042
CV 33.788 18.9147

Costo por tratamiento y vaquilla prefiada. Para la eleccion de un tratamiento es
importante conocer si econdmicamente es factible la implementacion de dicho
tratamiento. En los Cuadros 4 y 5 se presentan los costos de los productos empleados para
el protocolo de sincronizacion y costo de tratamiento por vaquilla prefiada
respectivamente. Una de las principales razones para la cual se implementa un programa
de sincronizacién e inseminacion artificial es para generar mas ingresos, ya que se
aumenta el hato y con esto la produccion. El tratamiento DIV-B® + Catosal® fue el que
mostrd mas rentabilidad sobre el tratamiento DIV-B® (Cuadro5) ya que presentd una
diferencia de US$ 9.7 por cada vaquilla prefiada.



Cuadro 4.Costos de los productos empleados para el protocolo de sincronizacién en los

tratamientos aplicados.

Producto Presentacion Precio Dosis/vaquilla  Costo/vaquilla
(mL) $) (mL) $)
DIV-B® (3 usos) Q 7.83 Q 2.61
BE Syntex” 100 19.09 1.5 0.29
Ciclase” 20 19.09 2 1.90
Novormén® 25 37.22 2 3.72
Gonasyn® 20 24.00 2 2.40
Catosal® 100 24.00 10 2.40
Total tratamiento 10.92
DIV-B®
Total tratamiento 13.15
DIV-B + Catosal®
“=no aplica
Y=solo aplica para tratamiento DIV-B+ Catosal®
£= tasa de cambio $1=20.42 L.
Cuadro 5. Costos del tratamiento y por vaquilla prefiada.
Tratamiento n Costo Costo # vaquillas  Costo/vaquilla
protocolo protocolo prefiadas prefiada
sincronizaciéon  sincronizacion+ 3
&) semen
%
DIVB®+ 17 226.35 616.35" 14 44.03
Catosal®
DIVB® 17 185.64 590.641 11 53.69

9= costo por pajilla de semen es de $ 15.



CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio la aplicacion del dispositivo intravaginal
DIV-B® + Catosal®, obtuvo el mayor porcentaje de prefiez al primer servicio, la
mayor prefiez acumulada el menor niimero de servicios por concepcidon de todas
las vaquillas y la mejor tasa de concepcion.

El menor costo por vaquilla prefiada se obtuvo con la aplicacién de Catosal® al
momento de la inseminacion artificial.



RECOMENDACIONES

Utilizar la dosis de 10 mL de Catosal® al momento de la inseminacion artificial en
vaquillas encastadas con razas de aptitud carnica sincronizadas con el dispositivo
intravaginal bovino DIV-B®.

Realizar futuras investigaciones con diferentes dosis de Catosal” al momento de la
inseminacion artificial.

Realizar futuras investigaciones con un nimero mayor de observaciones.
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