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Resumen

El chile (Capsicum annuum L.) es una hortaliza de importancia econdmica producida en varias regiones
por el alto valor nutritivo y contenido de vitamina A y B. El objetivo de esta investigacion fue realizar
una evaluacién de algunas caracteristicas agronémicas de en hibridos de chile picante y dulce en
campo abierto. El estudio se llevd a cabo en los meses de marzo a junio 2022 en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, donde se evaluaron 14 hibridos de chile (ocho dulces y seis picantes)
usando un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones por tratamiento para un total
de 56 unidades experimentales. Las variables evaluadas fueron la altura de planta, nimero de flores
y frutos, rendimiento, peso por fruto, didmetro polar, didmetro ecuatorial y el contenido de sdélidos
solubles totales. Los hibridos AVPP1346 y AVPP0204 presentaron un mayor crecimiento vegetativo en
rango de altura de 131.33 y 119.67 cm, respectivamente. El hibrido que mostré mayor rendimiento
fue AVPP1346, asimismopresenté el mayor porcentaje de materia seca (12.91%) y contenido de
sélidos solubles totales (5.89 °Brix). Los hibridos AVPP1111 Y AVPP0701 fueron los que mostraron un
menor crecimiento vegetativo. Se determind que el hibrido que obtuvo los mejores resultados en el
crecimiento y desarrollo de la planta fue el AVPP1346.

Palabras clave: calidad, crecimiento, desarrollo, hibridos, rendimientos.



Abstract
The chili bell pepper (Capsicum annuum L.) it is an important vegetable having high nutritional value
and high contents of vitamins A and B, making it one of the most produced vegetables in different
regions. The objective of this research was to evaluate some agronomic characteristics of hot and
sweet chili hybrids in open field. The study was conducted between the months of March to June 2022
at the Zamorano University and fourteen chile bell pepper hybrids (eight sweet and six hot) were
evaluated using a randomized complete block design with four replications per treatment for a total
of 56 experimental units. The variables evaluated were height, number of flowers and fruits, yield,
weight per fruit, polar and equatorial diameter (shoulder) and total soluble solids content. The
AVPP1346 and AVPP0204 hybrids showed higher vegetative growth in height range of 131.33 and
119.67 cm, respectively. The hybrids that showed higher yields AVPP1346 also presented the highest
dry matter percentages (12.91) and total soluble solids content (5.89 Brix degree). The hybrids
AVPP1111 and AVPP0701 showed the lowest vegetative growth. AVPP1346 hybrid obtained the
overall best results for plant growth and development.

Keywords: development, growth, hybrids, quality, yield



Introduccién

A nivel mundial la produccion de hortalizas ha crecido de forma controlada en invernaderos
y granjas verticales, debido a la necesidad de tenerlas disponibles durante todo el afio y donde las
condiciones de producciéon son monitoreadas optimizando los recursos que se requieren para ello. Las
verduras frescas son perecederas, lo que significa que se deterioran facilmente con la temperatura, la
humedad o con algun dafio que se le realice durante el proceso de cosecha, por lo que es vital que su
introduccion al mercado sea accesible, siendo comun que su comercializacion se de a nivel regional,
lo que ocurre en América Latina y Africa, principalmente.

El chile (Capsicum annuum L.) es una hortaliza muy importante a nivel mundial, pertenece al
género Capsicum de la familia de las solandceas. El cultivo tiene su centro de origen en las regiones
tropicales y subtropicales del continente americano posiblemente en Bolivia y Peru (Alvarez Cordoba
2020). Es un cultivo que tiene una raiz pivotante desarrollando un sistema radicular lateral bastante
ramificado lo que favorece un buen anclamiento. Esta hortaliza tiene altos contenidos de vitaminas A,
(Barrantes Jaikel 2010).

El chile es una de las principales hortalizas cultivadas, con una produccién anual de 36,771,482
toneladas y los mayores productores siendo China, Estados Unidos y México (Del Moreno Pérez et al.
2011). Se comercializa en fresco y estd presente en la dieta dairia de muchas familias, tanto asi que
presenta una mayor demanda por los consumidores, es un producto horticola que contiene un alto
valor nutricional.

El mejoramiento de cultivos no es nuevo en la agricultura ya que a lo largo de la historia el ser
humano ha seleccionado las semillas para producir cultivos con mejores caracteristicas. Actualmente,
la diferencia esta en las técnicas que se utilizan para lograr mejores resultados y en menos tiempo.

Los hibridos se obtienen mediante el cruce entre dos plantas de variedades o especies

genéticamente diferentes al fecundar la flor de una planta con polen de la otra. Después de un proceso



de seleccion durante varias generaciones, se logra obtener la planta que relne las mejores
caracteristicas de ambos padres,(O'neal Coto 2019).

Fendmenos actuales en el mundo como la globalizacién y el Tratado de Libre Comercio exigen
una mejor competitividad de los cultivos. El mejoramiento genético de plantas en este contexto debe
responder con la formacidn de cultivares que respondan a las exigencias diversas de los consumidores
en el mundo. Igualmente debe jugar un rol importante dentro del contexto de la sostenibilidad de la
agricultura y la preservacion del ambiente. Las nuevas variedades deben tener genes de tolerancia a
factores ambientales y suelos salinos, también el buscar optimizar las variedades con resistencia a
plagas y enfermedades entre otros aspectos, con cualidades de valor alimenticio, industrial y
medicinal (Camarena Mayta et al. 2014).

El objetivo de este estudio fue evaluar caracteristicas agrondmicas y postcosecha de hibridos

de chile picante y dulce cultivados a campo abierto en Zamorano.
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Materiales y Métodos

Ubicacion del Estudio

El estudio se llevd a cabo durante los meses de marzo a junio del 2022 en la Unidad de
Olericultura Extensiva de la Escuela Agricola Panamericana el Zamorano. Esta se encuentra situada
geograficamente en 14° latitud norte y 85°56° latitud oeste, con una elevacidon de 767 msnm. La
temperatura media es de 23°C vy la precipitaciéon promedio anual es de 1100 mm.
Mecanizacidon y Riego

Se elaboraron 4 camas con una altura de 0.30 a 0.40 m de altura y una distancia entre cama
de 1.5 metros. Se instald una cinta de riego marca Azud® con gotero presurizado y localizado con una
distancia entre emisor de 30 cm y con un caudal de 1L h en todas las camas
Trasplante

Las plantulas se trasplantaron al dia 40 después de la germinacion. Para brindar una
proteccion al cultivo de las malezas, tener una mejor efectividad en la retencién de humedad en el
suelo y prevenir una erosion en las camas, se empled una cobertura de plastico. Se colocaron
temporalmente estructuras protegidas conocidas como casas chinas para proteger el cultivo. Se
realizaron tutoreos los dias 20, 25, 30, 45 y 55 después de trasplante.
Tratamientos

En el presente estudio se evaluaron 14 tratamientos y 4 repeticiones por tratamiento con un
total de 56 unidades experimentales. Los tratamientos consistieron en 10 hibridos que son originarios
del Word Vegetable Center con sede en Taiwdn y 4 testigos provenientes de la casa comercial HM

Clause, Estados Unidos de América (Cuadro 1).
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Cuadro 1

Descripcion de los hibridos de chile dulce y picantes producidos a campo abierto en Zamorano.

Numero Hibrido Origen Tipo Color de fruto
1 AVPP0417 Taiwan Chile dulce Rojo
2 AVPP0701 Taiwan Chile dulce Rojo
3 AVPP0204 Taiwan Chile dulce Rojo
4 AVPP0601 Taiwan Chile dulce Rojo
5 AVPP0913 Taiwan Chile dulce Amarillo
6 Alianza F1 Estados Unidos Chile dulce (morrén) Rojo
7 Kraken Estados Unidos Chile dulce (morrén) Rojo
8 lguazo F1 Estados Unidos Chile dulce (lamuyo) Rojo
9 AVPP9813 Taiwan Chile picante Rojo
10 AVPP01346 Taiwan Chile picante Rojo
11 AVPP9905 Taiwan Chile picante Rojo
12 AVPP1111 Taiwan Chile picante Rojo
13 AVPP1517 Taiwan Chile picante Rojo
14 Poderoso F1 Estados Unidos Chile picante Rojo

Variables Evaluadas
Crecimiento y Desarrollo de la Planta

Se seleccionaron tres plantas al azar por cada tratamiento en cada uno de los bloques. Se
llevaron a cabo 4 muestreos por cada unidad experimental, se tomd en cuenta la altura m. Estas
medidas se realizaron en los dias 49,63,70 y 77 después de su trasplante (DDT).
Postcosecha

En cuanto a las variables postcosecha se midié Unicamente en chiles con calidad comercial. Se
llevé a cabo la recoleccidn de 5 frutos de cada unidad experimental para poder evaluar grados brix,
diametro ecuatorial, didametro polar, peso del fruto, peso fresco y peso seco.
Peso del Fruto

Se utilizd una balanza Mettler Toledo para medir el peso individual en gramos de cada uno de
los frutos que fueron recolectados de cada unidad experimental. Con el propdsito de conocer el peso

inicial de cada fruto en todos los tratamientos.
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Diametro Polar y Ecuatorial

Para esta variable se uso un pie de rey (calliper), se tomé en centimetros el didmetro polar y
ecuatorial con el propésito de calcular el area superficial de los frutos frescos del chile dulce y picante.
Grados Brix (Sélidos Solubles Totales, SST)

Empleando un refractémetro digital HI 96801®se midieron los sélidos solubles totales de los
frutos de chile dulce y picante. Estos fueron cortados a la mitad y se selecciona la parte con mayor
contenido de agua para asi realizar el andlisis.

Materia Seca

Se realizé la recoleccién de cinco frutos por cada unidad experimental, de los cuales tres
fueron seleccionados, estos fueron cortados a la mitad y se dividieron en cuatro partes, se tomo el
peso fresco utilizando una balanza Mettler Toledo y luego se llevé al horno a 75 °C por 72 horas
aproximadamente. Por Ultimo, se tomé el peso seco de cada muestra, sumando en total una cantidad
de 168 muestras. Para obtener los datos de materia seca se utilizé la ecuacién 1 a continuacién.

%MS = (peso inicial — peso seco / peso incial [1]
Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Este estudio se estableciéd como un disefio de bloques completos al azar (BCA) con 4 bloques,
14 tratamientos por bloque dando origen a 56 unidades experimentales en total. El experimento
constd en total de 20 plantas por UE en un drea de 12 m2. El analisis estadistico se efectué empleando
el programa estadistico SAS (Statistical Analysis System) version 9.3, analizando los datos
correspondientes a la varianza por medio de un andlisis ANDEVA y una prueba Duncan para la

separacion de medias con una probabilidad menor o igual a 0.05.
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Resultados y Discusion
Se observd una variacion de altura entre los hibridos de chile dulce, donde AVPP0204 fue el
mas alto con 119.67 cm a los 77 DDT. Segun lo evaluado en diferentes investigaciones en cuanto a
chile dulce se estima que la altura puede variar entre 0.49 y 2.24 m (Campos Ocampo 2009). Los
resultados de la presente investigacion se encuentran dentro de este rango (Cuadro 2).
Cuadro 2

Altura de 8 hibridos de chile dulce producidos a campo abierto en Zamorano, Honduras

Hibrid Altura (cm)

foridos 49 DDT 63 DDT 70 DDT 77 DDT
AVPP0417 68.00 ab 90.00 ab 102.56 a 111.89 ab
AVPP0701 63.22 bc 78.44 bcd 88.89 bc 99.44 bcd
AVPP0204 72.11a 91.78 a 105.33 a 119.00 a
AVPP0601 59.00 c 62.89 e 76.33d 89.44d
AVPP0913 67.56 ab 83.89 abcd 98.00 ab 106.00 bc
Alliance F1 61.33 bc 75.89 cd 84.44 cd 95.00 cd
Kraken 57.22¢c 72.78 de 85.89 cd 96.89 cd
lguazo F1 73.78 a 87.56 abc 89.33 bc 99.22 bed
Promedio 65.28 80.4 91.35 102.11
Significancia *k *ok ok *ok
R? 0.36 0.4 0.43 0.4
CV (%) 12.78 14.98 12.83 12.43

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segun la prueba estadistica de medias de Duncan a una probabilidad

*p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

A los 77 DDT el hibrido AVPP0204 presentd una mayor altura. En cuanto a AVPP0701 y
AVPP0601, estos se encontraron dentro del mismo rango de altura que los testigos, resultados que
fueron similares a los reportados por Monge 2016 .

Se determind que la altura del chile varia entre 49 a 224 m tal como reporté Campos Ocampo
(2009). Los resultados obtenidos en el presente estudio se encuentran dentro este rango siendo el
maximo de 131 cm y el minimo de 74 cm. Cabe resaltar que la altura de los hibridos en chile es muy
variable y depende de la variedad o de las condiciones ambientales en las que se encuentre el cultivo.

El Cuadro 3 indica la altura de planta de los hibridos de chile picante, a los 77 DDT se aprecia
la mayor altura, el hibrido con mayor altura fue el AVPP1346 comparado con el testigo comercial

Poderoso. Es importante que las plantas de chile sean altas para obtener una mayor produccién de
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flores y asi obtener una mayor cantidad de frutos por planta. Marcia y Portillo (2009) obtuvieron
valores de 128 cm de altura cultivando chile picante bajo estructuras protegidas y condiciones
controladas.

Cuadro 3

Altura (cm) de seis hibridos de chiles picantes producidos a campo abierto en Zamorano, Honduras.

Altura (cm)

Hibrido

49 DDT 63 DDT 70 DDT 77 DDT
AVPP9813 90.44 a 116.44 a 119.22 ab 125.11ab
AVPP1346 82.56 b 115.22 a 124.56 a 131.33a
AVPP9905 74.89 c 95.67 ¢ 110.22 bc 117.56 bc
AVPP1111 79.78 bc 97.00 bc 105.67 ¢ 110.11c
AVPP1517 83.11b 107.22 ab 118.33 ab 126.78 ab
Poderoso F1 84.56 ab 101.44 bc 110.44 bc 119.78 bc
Promedio 82.56 105.5 114.74 121.78
Significancia *x *x * *x
R? 0.4 0.44 0.45 0.43
CV (%) 8.14 9.92 8.3 8.05

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segln la prueba estadistica de medias de Duncan a una probabilidad

*p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Para el didametro polar los hibridos que mostraron un valor significativamente mayor fueron
AVPP0913 e lguazo F1. En la variable de didmetro de hombro AVPP0601, Alliance F1 y Kraken
mostraron un mayor diametro de hombro en comparacién con los demds. En cuanto a los grados brix
se observé promedios bastante similares. EI que mostré una mayor cantidad de grados brix fue
AVPP0913 con 3.62. Los resultados obtenidos en este estudio en cuanto a didmetro polar y diametro
de hombro son similares a los reportados por Ocafa Leon (2020) que obtuvo un promedio de longitud

del fruto de 8 cm y un didmetro de fruto de 5 cm.

El Cuadro 4 nos muestra el peso por fruto didmetro polar, diametro hombro y grados brix en
los hibridos de chile dulce, en el cual Kraken obtuvo un mayor peso a diferencia de los demas hibridos,

y AVPP0417 fue el que obtuvo la mayor cantidad de solubles solidos totales.
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Cuadro 4
Peso por fruto, didmetro polar, didmetro ecuatorial y grados Brix en ocho hibridos de chile dulce y

testigos producidos a campo abierto en Zamorano, Honduras.

Calidad postcosecha de chile dulce

Hibrido Peso/fruto (g) Didmetro Polar Diém.etro oBrix
(cm) ecuatorial (cm)

AVPP0417 56.74d 6.92 c 5.43 ¢ 3.54a
AVPP0701 56.41d 9.70 b 4.77d 2.83 ¢
AVPP0204 89.34b 9.32b 5.01d 2.9bc
AVPP0601 96.34b 7.24c 6.22b 3.08 b
AVPP0913 70.90c 10.88 a 414 e 3.62a
Alliance F1 112.93 a 6.96 c 6.95 a 3.06b
Kraken 11991 a 732¢c 6.76 a 3.52a
Iguazo F1 70.50c 11.10 a 4.68d 341a
Promedio 84.13 8.68 5.49 3.24
Significancia *k *k *k ok
R? 0.62 0.68 0.72 0.44
CV (%) 23.07 13.81 11.54 10.73

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segun la prueba estadistica de medias de Duncan a

una probabilidad *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

oPara la variable postcosecha del didmetro polar mediante las mediciones realizadas, se determind
que el hibrido AVPP9905 obtuvo una longitud significativamente mayor que los demas hibridos. Esta
variacion del didmetro polar entre hibridos puede deberse, segin Delelegne et al. (2014), a sus rasgos
heredados o al ambiente. En el didmetro hombro se observé que el Poderoso F1 muestra un valor

significativamente mayor a los demas hibridos.

El Cuadro 4 nos indica el peso por fruto, diametro polar, didmetro hombro y grados brix de
los hibridos de chile picante, en el cual Poderoso F1 y AVPP1346 obtuvieron un mayor peso por fruto

y una mayor cantidad de solidos solubles, respectivamente.
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Cuadro 5
Peso por fruto, diadmetro Polar, diametro Ecuatorial y grados Brix en seis hibridos de chile picante y

testigos producidos a campo abierto en Zamorano, Honduras.

Hibrido Calidad post cosecha de chile picante
Peso/Fruto (g) Diam Polar Diam Hombro Brix
(cm) (cm)

AVPP9813 8.20 ¢ 8.43¢c 1.23 4.09d
AVPP1346 2.10d 495e 0.65 5.89a
AVPP9905 18.56 b 12.18 a 1.6 3.93 de
AVPP1111 6.94 c 8.59¢ 1.13 5.07b
AVPP1517 9.35¢ 9.92 b 1.11 4.65c
Poderoso F1 35.40a 7.13d 3.04 3.63e
Promedio 13.43 8.53 1.46 4.54
Significancia *x *E NS *x
R? 0.89 0.82 0.94 0.75
CV (%) 29.63 13.14 13.76 10.29

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segun la prueba estadistica de medias de Duncan a

una probabilidad NS (No significancia); *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

En este cuadro se puede observar que AVPP0913 fue superior en porcentaje de materia seca,
obteniendo los valores mas alto por encima de los demas, sin embargo, el que obtuvo una menor
cantidad de materia seca fue AVPP0701.

En el Cuadro 6 se puede observar los resultados del porcentaje de materia seca de los distintos

hibridos de chile dulce, en el cual AVPP0913 obtuvo un mayor porcentaje.

Cuadro 6

Contenido de materia seca de ocho cultivares de chile dulce y testigos producidos a campo abierto en

Zamorano, Honduras.

Hibrido Materia seca
%

AVPP0417 481b
AVPP0701 2.59e
AVPP0204 455b
AVPP0601 3.68d
AVPP0913 5.86 a
Alliance F1 4,67 b
Kraken 4,44 b
lguazo F1 3.88d
Promedio 431

Significancia *k
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Hibrido Materia seca
%
R? 0.67
CV (%) 15.75

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segln la prueba estadistica de medias de Duncan a una probabilidad

*p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01
Segun Molina et al. (1994), la variable de materia seca es de suma importancia en cuanto a la
calidad industrial, ya que entre mayor sea el porcentaje, se necesitara una menor cantidad de frutos

para poder obtener un kilogramo de materia seca.

En el Cuadro 7 se puede observar los resultados del porcentaje de materia seca de los hibridos
de chile picante, en el cual AVPP1346 obtuvo un mayor porcentaje.

Cuadro 7

Contenido de materia seca de seis hibridos de chile picante y testigos producidos a campo abierto en

Zamorano, Honduras.

Hibrido Materia Seca %

AVPP9813 7.55¢
AVPP1346 1291a
AVPP9905 5.28d
AVPP1111 8.56 bc
AVPP1517 891b
Poderoso F1 4.61d
Promedio 7.97
Significancia ok
R? 0.85
CV (%) 15.84

Nota. Medias con igual letra no son diferentes significativamente segln la prueba estadistica de medias de Duncan a

una probabilidad *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01
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Conclusiones

Se evaluaron las caracteristicas agrondmicas y postcosecha de 6 hibridos de chile picante y 8
hibridos de chile dulce, analizando las variables: altura, peso, didmetro polar y ecuatorial del fruto,
grados brix y porcentaje de materia seca; el estudio se realizd bajo condiciones de campo abierto en
Zamorano, siendo el hibrido de chile picante AVPP1346 el que presentd mejores resultados en
cuanto a las caracteristicas agrondmicas, especificamente la altura de la planta. Los resultados
destacan que los hibridos de pimiento picante exhiben una notable ampliacidén en la concentracién
de carbohidratos, lo cual se traduce en una correspondiente elevacion en los indices de grados Brix,

asi como en la cantidad de sélidos solubles y el contenido porcentual de materia seca.
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Recomendaciones
Realizar el estudio en diferentes épocas del afio, para considerar las variaciones en cuanto al
desempeiio productivo.
Realizar la evaluacién completa, considerando floracién, nimero de frutos y rendimiento.
Llevar a cabo otro experimento realizando las siembras con las respectivas densidades de

siembra por ha para hibridos de chile picante y dulce.
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Anexos

Anexo A

Muestra de las mediciones de altura en los hibridos de chile




Anexo B

Conteo del numero de flores en hibridos de chile picante

23



	Índice de Cuadros
	Índice de Anexos
	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Ubicación del Estudio
	Mecanización y Riego
	Trasplante
	Tratamientos
	Variables Evaluadas
	Crecimiento y Desarrollo de la Planta
	Postcosecha
	Peso del Fruto
	Diámetro Polar y Ecuatorial
	Grados Brix (Sólidos Solubles Totales, SST)
	Materia Seca

	Diseño Experimental y Análisis Estadístico

	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Referencias
	Anexos

