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Para entender mejor las limitaciones y el potencial de la simbiosis
frijol/R. phaseoli es necesario conducir més ensayos de inoculacién
bajo las diferencias condicicnes en que se cultiva frijol en
Honduras. Esteos ensayos deberan incluir un rangc mas amplio de
genotipos hospederos y niveles de N; también se debe considerar
localidades adicicnales en colaboracidn con otros investigadores
en Honduras, y sobre todo incluir cepas cuya efectividad ha sido
demostrada bajo las condiciones ambientales prevalentes.

Cuadro 1. Valores promedios de niamero de nédulos, pesc secc de
nodulos, ¥y rendimiento de drarno de dos genotipos d= frijol
crecidos bajo tres diferentes fuentes de nitrdgenc, en cuatro
localidades, Honduras, 1984B.

Promedio sobre localidades
F=

Fuente de Genotipa Numerc de Pesc seco | Rendimiento
nitrégeno - frijol néddulosg” mg nédulcs®  de grano®
-T, =N Zamoraro 37 36 5.0
22-34 50 33 4,3
-I, +N Zamorano 33 18 5.0
22-34 40 63 5.0
+I, -N Zamorano 26 73 4.8
22-34 37 48 5.0
ns ns ns
-I, -N 14 69 4.6
-I, +N 36 35 ' 5.0
+1, -N 36 60 1.9
ns ns ns
Zamoranao 35 59 4.9
22-34 12 65 1.8
ns ns ns
Localidad Promedio entre genotipos v fuentes de N
Juticalpa-0Olancho 14 12 3.0
El Zamorano-EAP . 25 45 3.5
Catacamas-0lancho 100 166 10.2
Danli-El Paraiso 15 24 2.7
DMS {0 5.4 7.3 1.6

-I, +I= sin, con inoculacidn; =N, +N= sin, con 30 kg/ha urea
a la siembra.

Promedio por planta a la etapa R6 (50% floraciocn)

Promedio (g/planta) a la etapa R9 (maduraciodn)

En este ensayo se aplicd riego.
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un gran efecto en el crecimiento ¥ rendimiento dec las plantas
(Cuadro 2). Aun asi, datcos individuales ¥ combinados de ambas
épocas indicaron gue varics genotipos scbrepasarcn €en rendimiento
a los testigos locales. La siembra de postrera se efectuo en
Octubre 4. Los datos sugieren que para evitar reduccidn en el
rendimiento en aesta época, es necesario adelantar las siembras a
varias semanas antes a fin de tener suficiente humedad en =1 suelo
durante la mayor parte del cultivo.

Cuadro 1. Rendimiento de grano de cinco genotipos y dos
cultivares locales de la evaluacidn de germoplasma de frijol

rojo-pequefio en 1l Vvalle de E1 Zamorandc. Honduras 1984.

Rendimiento de granc{g/planta) % Reduccién®

19844A 198418 Promedio rendimiento
Inoculado con R.phaseoli
BAT 1220 17.3 2.8 10.1 84
Copéan 16.4 3.5 10.0 79
BAT 1493 14.2 5.2 9.7 63
RHO 4832 1.3 3.9 ¢.6 75
‘RAB 58 15.2 3.3 9.3 78
Fertilizado gon 60 kg/ha urea
Desarrural” 11.1 2.7 6.9 76
Zamorano” i1.2 2.8 7.0 75
Rango (n=42) 4,8 - 17.3 1.1 - 5.2 43 -~ 88
Promedio 10.2 + 3.2 2.8 %+ 0.9 70 + 13
# Basado en el endimiento de 1984B (postrera) en relacidn a
. 1984A (prime ).
b Cultivares (testigos) locales.
Cuadro 2. Lluvia mensual vy total (mm) durante las épocas de

crecimientc de frijol en el Valle de El Zamorano, Honduras, 1984.

Primera {(19844A) Segunda (1984B;
Junio 217.06 Qctubre 162.38
Julic 176.3 VO”iembre 15.5
Agosto 221.9 Diciembre 13.5

Total 615.828 Total 193.8



RESPUESTA A LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN
GENOTIPOS DE FRIJOL EN TRES LOCALIDADES DE HONDURAS®

J.C.Rosas, D.R.Hernandez®, C. Mejia’

Tres ensayos durante la &poca de postrera de 1985 se condujeron con
el objeto de estudiar la respuesta a la inoculaciodn v dosis de
fertilizante nitrogenado en genotipos de frijol, bajo diferentes
condiciones en Honduras.

Estos ensayos de inoculacion fueron conducidos en tres localidades
(Olancho, Panli ¥y El zamorano) durante la época de postrera de 1985
{1985-B). Consistieron de cuatro tratamientos combinando
inoculacidén y nitrogeno (N): inoculacidn ¥ sin N, sin inoculacidn
con N (30 kg/ha de urea), sin inoculacidén con N {90 kg/ha de urea)
vy sin inoculacidn ¥y ¢in N; ¥y cuatro genotipos de frijol rojo-
pequeno, tZamorano', ‘'Danli 467, ‘'RAB 39’ y ‘'BAT 16547, Las
parcelas experimentales fueron fertilizadas con 250 kg/ha de
carbonato de calcio, 150 kg/ha de 0-16-0, ¥ 25 kg/ha de sulfato de
magnesio. Molibdeno fue proporcionadc en el tratamiento a las
semillas usando un sistema fungicida/molibdeno. En las parcelas
con inoculacidn se utilizé un inoculante comercial granulado
aplicado al suelo (Nitragin Soil Implant D). Las densidades de
siembra fueron 75 cm entre hileras ¥ 10 cm entre plantas (133,333
plantas/ha).

Las respuestas en rendimiento (promedio sobre localidades) entre
tratamientos de inoculacidén ¥ de N en estos ensayos no fueron
gsignificativas. Diferencias en rendimiento fueron encontradas
entre genotipos y entre localidades (Cuadro 1). Este tipo de
respuesta ha sido observada previamente en otros ensayos de
inoculacién conducidos en Honduras. Sin embargo, los resultados
obtenidos en el ensayo conducido en Catacamas indicaron que los
parametros de nodulacidén, numero ¥ pPesoO Seco de nodulos, fueron
significativamente mas altos en parcelas inoculadas que en aquellas
no inoculadas. Las parcelas con fertilizante N, fueron intermedias
entre los tratamientos inoculados ¥ no inoculados {Cuadro 2).
También se encontraron diferencias en nodulaciodn entre genctipos
de frijol; el peso de nédulos en la linea BAT 1653 fue mas del
doble que en los otros tres genotipes.

- Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBX, USAID/CRSR, Donacion XNo. 84-CRSR-2-
2516, y los Departamentos de Agroncmia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) ¥ la Escuela Nacional de Agricultura (ENA),
Catacamas, Olancho. .

¢ pProfesor Asociado ¥ Ex-Asistente de Investigacién, Departamento
de Agronomia, EAP, £1 Zamorano, Honduras.

:  Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras.






ESTIMACION DE CARACTERES DE LA FIJACION DEiﬁlTROGENO DE
FRIJOL COMUN USANDO TECNICAS DE N

J.C.Rosas, D.R. HernéndezL v F.A. Bliss®

Un estudio de campo fue conducido en El Zamoranc durante la época
de postrera {1985B) para estudiar los caracteres de la fijacidn
biolégica de nitrogeno (FBYN) en genotipos de frijecl ecrecidos bajo
condicicnes de Honduras. Seis genotipos de frijol; ‘Puebla 1527,
un frijol negro de alta FBXN; t7zamoranc’, un cultivar local, y ‘RAB
39', una linea mejorada, ambos tipos de frijol rojo-pequenoc, Yy itres
lineas de frijol blanco-pequeific, ‘Sanilac’, ‘UW 24-177, v ‘Uw 24-
21° ({las lineas UWw son lineas de retrocruza Y autofecundaciodn
derivadas de una cruza entre ‘Sanilac’ x ‘Puebla 1227), que
difieren en habito de crecimiento, tipos de semilla ¥ habilidad de
FBN fueron crecidos en parcelas inoculadas con inoculante comercial
granulado-aplicado al suelo, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli
{Nitragin Soil Implant Dj. La fertilizacién general fue de 300
kg/ha de carbonato de calecic, 150 kg/ha de superfoszfato triple, 25
kg/ha de sulfato de magnesio y 0.5 kg/ha de molibdatg_de sodio.

Fl método de "agotamiento” de fertilizante (NH():S0,~"N, usado en
cramiento conducidos en Wisconsin,

-

estudios fisiocldgices ¥y de me
fue aplicado para 3 N total fijade por planta v el
porcentaje de y planta derivadce de la fijacion
(Broadbent et al., 1982; StClair =t al., 1988). Dos aplicaciones
del fertilizante (NH;).SC, conteniendo isdtopos de N (0.0228 adtomo
% *“N), cada una equivélénte a 8.66 kg/ha, fueron hechas a los 10
32 dias después de la siembra. <ince plantas por parcela fueron
chadas en la etapa RE (llepnado de vainas) de desarrollo. Los
is de N total v atomo % "N de las muestras de follaje Fueron
€ en la Universidad de Wisconsin usande un espectédmetro de
mnasa. Inicialmente se incluyeron en =1 estudio como plantas
eferencias (no-fijadoras), la variedad de arroz "Yojoa 447 3 de
zorgo enano ‘FPioneer 82257, Estos materiales fueron descartades
del estudic por su mala adaptacion a las condiciones de
orecimiento. Nebido a ésto, la variedad de frijol *Sanilac' de
pobre capacidad de fijacidn fue usada como planta de referencia,
por lo gque los estimados de los caracteres de la fijacidn son
posiblemente inferiores a la fijacién actual.
Diferencias genotipicas apreciables se observaron en este estudio
para los caracteres de la FBXN v rendimiento (Cuadro 1). Las

© Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Frograma de
Factores Limitantes, USAID/CRSR Donacion No. 84-CRSR~-2-2516; el
Colegio de Ciencias Agricolas ¥ Vivas de 1la Universidad de
Wisconsin-Madison, ¥ un grant interdisciplinario de la Fundacion
McKnight, v el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola
Panamericana (EAP).

“ Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP~El Zamoranc, Honduras.

" Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsgin-
Madison.
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cantidades absolutas de mg N total por planta, mg N poer planta
obtenido por fijacion, peso seco de follaje v rendimiento de grano,
fueron afectados en forma alguna por las condiciones de estrés de
agua {lluvias insuficientes) observadas dJdurante la etapa del
llenado de vainas. Ain =281, los resultados sugieren gue una
cantidad substancial del N total requerido para la produccidn de
frijol puede ser obtenidc mediante el procesc de FBN. Los valcores
de los porcentajes {proporciodn) del N total en la planta derivado
por la fijacién son similares a aquellas obtenidas por frijol comun
en condiciones del trodpico.

Se gugiere gque se continden ensayos usando técnicas con 1sdtopos
de v a fin de determinar con maxima precision los caracteres de
la FBN en frijel comidn, permitir una idorf'fioacién mas efectiva
de progenitores y definir los criterios de selec ~cién mAs apropiados
en los programas de mejoramiento.

Y. Chang. 1982. Agron. J.

T

T. Nakashima, and C

“

-

-
o

74: 62 6?
3tClair, D.A., . Wolsyn, J. Duboi
77

Broadbent, F.
G-

: J 3N
1988, Crop Science 2Z8: 773~

t_‘lr

, R.H. Burris and F.A, Bliss.
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Cuadro 1. I“*lmadpy de caractores de la fijacidén de nitrdgeno ¥
rendimiento de grano de genotipos de frijel comin cre cidos en &1
valle de El1 Zamorano, Honduras, 1985B.°

N total N fijade % N de Rendimiento
Genotipos

mg/pl meg/pl fijacidn g/planta
Puebla 152 562 a 257 a 43.5 a 16.3 a
Zamorano 499 a 175 ab 35.5 ab 10.0 b
RAB 39 311 =ab 122  bce 29.3 abe 9.8 b
Uw 24-21 396 ab 27 bc 18.8 bed 8.6 bc
Uw 24-17 306 hc 54 b 12.5 c 5.9 Dbc
Sanilac 166 < 5 C 2.8 d 3.9 ¢
- La fijacion de nitpdégeno fueé estimada usando el método de
agotamiento de (NH): SO,‘“~(Broadb >nt et. al. 1982; StClair et. al,
1988) . Sanilac, una variedad e pobre fijacidén, fue usada como

planta referencia.



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUERO EN EL VALLE DE
EL ZAMORANO DURANTE LA EPOCA DE POSTRERA DE 1985°

J.C. Rosas ¥ U.I. Varela“

Evaluaciones de germoplasma conteniendo materiales con
caracteristicas deseables de planta v de granc, han estadce siendo
llevadas a cabe en Fl Zamorano desde 1984, con el {in de

identificar genotipcs de comportamiento superior para ser usados
en cruzamientos con cultivares locales y lineas con alta fijacidn
bioldgica de nitrdgeno (FBN) para el mejoramiento de la resiscencia
a enfermedades, habilidad de rendimiento y FBN, ¥ la produccion de
nuevas fucntes de germoplasma potencialmente uUtiles para las
condiciones de Honduras.

En la ¢época de postrera DE 1985 {1983B) se evaluaron 32 denotipos

crecidos bajo inoculacidn, mezcla de cepas de Rhizobium phascoli,

granulado-aplicads al suelo (Nitragin Scoil Implant D), incluyendo
cuatrc testigos locales que se crecie"on tante en parcelas

inoculadas como en parcelas a las que se aplicd fertilizante N (60
kg/ha de urea).

Un resumen de los resultados del rendimiento de grano promedic de
tres replicaciocnes se presenta en el Cuadro 1. El rendimiento de

lns mejores genotipos crecidos en parcelas inoculadas fueron
similares a los obhtenidos por ‘Zamoranc’, el mejor de los testigos
lecales, crecido an parcelas fertilizadas oon N by

v
"

H

significativamente superior a los rendimientos de cste testigo

ocal cuando estas plantas =ze crecieron en parcelas inoculad
Los rendimientos experimentales estimades en base a kg/ha varia
de 3082 (mas alto) a 1307 {(més bajo) con un promedic de 2030.
1 este ensayc se han obtenide resultados que confirman el
comportamiento superior de algunos 5pnuLlp3%, los cuales
representan  un  grupoe  de progeniteres potenci 169 para futuros
cruzamientos. Aun més, lineas como BAT 122; : 203 ya estan
siendo usadas en hibridaciones cor. progenitores de alta capacidad
de FBN.

o'cj

Trabajo realizadec con fondes proporcionades por el Programa e
Factores Limitantes de la FBYN, USAID/CRSR, Donacidén 84-CRSR-2-2516,
v el Departamento de Agronomia Fzcuela Agricola Panamericana
(EAP) .

- Profesor Asociado v Ex-Asistents de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, FAP-L1 Zamoranc, Honduras.



Cuadro 1.

Genctipces

BAT 1220

RHO 4832-223-3
RAR 205

As 29-29

BAC 90

BAC 30 )
Zamorano’ + N
Zamoranco
Desarrural’ + N
Desarrural

Rango (n=40)
Promedlo
DMS 5%

! Todos los genotipos fueron crecidos en parcelas inoculadas con
i. Los testigos locales a
inoculadas comc en parcelas fertilizadas con N.

R. phascoli
60 kg/nha de urea.
Testigos locales.

Diferencias
genctipos de frijel rcjo-pequenc
F1 Zamoranc, Honduras,

promedios de rendimientc entre

v dos

testigos locales.

Rendimientc de grano

g/10 plantas
231 a
225 a
218 ab
211 abce
200 abced
187 abcecde
186 abcde
153 cdef
147 defg
143 efg
o331~ 98
1287
54

fueron

crecidos en parcel
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madurez mas temprana en relacion al testigo local ‘Zamorano’
(Cuadro 2). Después de la ~osecha se volvid a aplicar s lecr in

por caracteristicas deseables de grano dentro de las a
seleccionadas prsviamente por 1az caracteristicas mencionadas, en
£ ecial nodulacidn ¥ rendimiente de grano.

En 1983 se procedid a cruzal 1as plantas de las familias BC-S

seleccionadas de ambas )oblaulunes con RAB 39, una de las mejores
b ’ N
1

lineas dJde los ensayes regionales ~onducidos por ]l Programa
Nacional de TIrijol, a £in d¢  introducir mayor resistencia a
enfermedades vy otras caracteriaticas de tipo de planta ¥

rend*wieht" gue seé encontiraban deficientes en el cultivar
‘Desarrural’.

Cuadro 1. nistribuciones de frecuencia de nodulacidn 3
rendimiento de grano de la poblacidn Hnd 14, El Zamorano.

Honduras, 1983A°.

Intervalos de cliase
10 13 16 18 22 220

a-grado de nodulacion (= 10)
o 28 31 34 37 43 46 Totial

Numero de
familias

Intervalo de clases-rendimiento grano (g
37 52 67 82 97 11 127 142 157 172
Numero d“
familia & 7 13 14 257 14 12 10 £ 1 5 1 110

$5lo se indica el nivel inferior de cada clase.
s que contienen valores obtenidos con *Pesarrural’.

Cuadro 2. Caracteristicas de nodulacion, crecimiento ¥
rendimicntc de granc de familias recombinantes de frijol comin de
la poblacion Hnd 13 vy el cultis 1ncal ‘Zamorano . ElL Zamcrano,
Honduras, 19841,

Caracter Rango Promedio Zamoyranc
Nodulacion {gradoi” i.0 o~ 44 2.4 + 0.8 3.0
Peso seco raj‘e"{y/pl): 0.4 - 2. 1.3 + 0. 1.1
Peso seco foilaje g/pl}' 0.3 - 3.0 1.3 + C.6 1,1
Dias a la R3 ) 33 - 15 36.3 + 2.2 10
Rendimientc grano(g/pl?’ 0,1 - 5.9 2,2 + 1.0 2.1
Dias a la R9’ 63 - 923 74.0 + 5.6 31

- Etapa de desarrollo RJ {30% floracidn)

! Etapa de desarrollo R {(macduracion)
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POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR
DESARRURAL II. EVALUACION DE GENERACIONES AVANZADAS

J.C., Rosas ¥ 0,7. V

it

1 ai

W
M

r

Plantas BC.S5. {una retrocruza seguida de dos autofecundaciones) de
familias seleccionadas de dos poblaciones de Desarrural (Hnd 14 ¥
Hnd 15) se cruzaron en 1985 con la linea RAB 39 para introducir
mayor resistencia a enfermedades vy me jores caracteristicas de
planta ¥ potencial de rendimiento. Plantas Fy; de las cruzas con RAB
39 fueron crecidas en el campo procediéndose a seleccionar 59 lotes
de semilla F. provenientes de las cinco mejores plantas F. de ias
me jores sub-poblaciones de la Foblacién Hnd 14, v 27 lotes de la

Poblacion Hnd 15. Estos lotes F. fueron avanzados bajo riego
durante el veranco de 1986. fn la época de primera {1986A) se

precedid a evaluar sstos materiales F; en base a promedio de familia
por caracteristicas de nodulacion, crecimiente y rendimiento de

grano en £l Zamorano. Las parcelas fueron inoculadas con
inoculante comercial (Nitragin Soil Implant DY, uzande come
tratamientos testigos los progsnitores y e ~ultivar local
tZamorano’, los cuales fuercon crecidos en parcelas inoculadas como
también en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha de urea. Tres

semanas antes de la siembra y durante la preparacién del terreno
se aplicd olote molido a razén de o ton/ha, junto con la siguiente
fertilizacidn general en todo el campo experimental: cad agricola,
170 kg/ha, superfosfato triple, 150 kg/ha, ~ sulfato de magnesio,

20 kg/ha, incorporandose tados ellos al suelo. Molibdence fue
plicado como tratamiento a iz semilla wusandc un =sistema

fungicida/molibdenc.

Los datos de nodulacién (grado), peso seco de raices, rendimiento
de granc, y dias a floracidén ¥ mwmadurez, de las cinco meJjores
familias F, ¥ 1 cultivar 'Desarruraj’ proveniente de los resultados
obtenidos de las evaluaciones de cada poblacidn se presentan en el
Cuadroe 1. Los materiales incluidos en este cuadro estan ordenados
de acuerdo a su posicidn segin su rondimiento de grano el cual fue
superior gque ‘Desarrural’, aun cuande a este cultivar se le
fartilizd con 100 kg/ha de urea. L,a nedulacidn de los materiales
de la Poblacién Hnd 14 fue mucho maryor que en Hnd 15; sin embargo,
estas dos poblaciones fueron evaluadas en experimentos separados
v las comparaciones fueron hechas dentro de cada poblacidn v sus
respectivas parcelas testigos de ‘Desarrural’. Ne se observaron

) o)

obser

diferencias con respecto a ‘Desarrural’ en estas poblaciones para
peso seco de raices, Jdias a floracién y maduracidn,

Las distribuciones de frecuencias pava rendimiento de grano de las
poblaciones Hnd 11 y Hnd 15 sc presentan en el Cuvadro 2. Fstas
distribuciones indican que varias familias fueron superiores en
rendimiento gque cualquiera de los progenitores sugiriendo la
posibilidad de mejoramiento debide a seleccidn.

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBX, USAID/CRSR Donacidn Nc. 81-CRSR-2-
2516, 3 el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana
(EAP) .

' profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigaciodn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.
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Diferentes patrones dc las relaciones entre nodulacion., pesc de
raices v rendimiento dJde g¢granc fueron encontrados =2n z2stas dos
poblaciones. For ejemplo. el girado de nodulacidi Lubao
correlasionado significativamente al leso de raices v rendimiento
de grano en la Publaciodon Hnd 13, pero noe en Hnd 15. Por otro iadd.

rendimiento de granc encontro correlaclionade a peso de raices

eu la Poeblacidn Hnd 15, peru ne e ¥od 14, El comporiamiecnis Go

jas progenies difieren de poblacidn a poblacidn.

De estas dos poblaciones teccionado algunas familias g
evaluacidn en postrera Un numero mas pequeno de lineas

entraran a la etapa de prucebas mul i-localidades en 1987.

Cuadre 1. Caramcteristicas de familias [; secleccionadas en las
Poblacicnes Hnd 14 » Hnd 15. £l Zamorano, Honduras, 1986A°.
Madurez Dias &
Rendimientc
de granoc

Florac
Gradc
nodu-

Foamilias lacidn {(g/10 pl) cidn rez
Hnd 14
PO 1.7 164 {11 1z 73
1.0 5.%2 148 (2) 29 TG
1.0 1.9 tig {3) i1 T2
3.7 5.1 1141 (43 47 72
£.0 1.3 136 (7% £ s
Nesarvural 2. 2.5 163 (10 11 T2
Desarrural+X s, 3.9 94 (486) 11 TZ
Promedici{in=67} 3. 1.3 108

Toeblacidn Hnd 15

Hod 15-563 2.0 3.7 165 (13 153 78
Hnd 15-67 2.3 4.9 1342 (23 1z 76
Hnd 15-206 2.7 1.5 134 {33 iz 74
Hind 15-75 3.0 5.4 128 (43 13 76
Hnd 15-9 2.7 1.7 126 (&) 3G )
Desarrural 3.6 4.2 G4 (26} 10 77
Desarrural+i 2.7 3.9 52 (343 11 77
Promedio{n=335) ARET 4,6 115

Incluyve famiiias ordenadas pov rendimiento v selecciosnadas po
bucnne caracteristicas de semilla. Cada poblacidn fue evaluada por
&pd"ado en parcelas no incculadas y sin nitrégeno. Los aumeros
entl paréntesis incluve la posicidn en orden descendente segan su
enulmlentw.

Comportamiente dJdel lestlido ‘Desmrrural’  en parcelas
inoceuladas v ewn parcelas con fertilizaclon nitrogenada (N}, 1
hg/ha de urea,

Tty




Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias para rendimiento de ¢grano de las
progenies (familias Fq) de las Poblaciones Hnd 14 ¥ Und 1&5. El1 Zamorano,
Honduras, 1986A.

Intervalos de clases-rendimiento de granc(g/10 plantas)i

60 70 80 90 100 110 120 130 140 160 Total
Numero de
Familias Hnd 14 3 5 8 10 7 11 11 8 3 1 67

(Zam) (Des, (RAB39)

Rho)
Numero_ de
Familias Hnd 15 y 2 3 7 6 3 7 i 1 1 33
{Zam) {24-21) (Des
RAB39)

! g4lo se indica los niveles inferiores de cada clase. E comportamiento
de los progenitores (Des = Desarrural; Rho = Rho 4032-223-1-CM-4B; 24-21
v RAB 39) y de un testigo local {Zam= zamorano) se indican entre paréntesis
debajo de la clase respectiva.



EVALUACION DE POBLACIONES HIBRIDAS DE ﬂRIJOL COMUN DERIVADAS
DE LA LINEA RAB 39
J.C. Rosas y O.1. Varela“
Tres poblaciones fueron desarrolladas durante 1985 mediante el
ocruzamiento de una linea superior, RAB 39, con tres diferentes
1ineas de alta fijacidén biologica de nitrdgeno (FBN) del Programa
de Frijol de la Universidad de Wisconsin, *Puebla 1527, ‘Uw 22-31°
vy ‘UW 21-16’, dandc lugar a las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41, y Hnd
14, respectivamente. La progenie F, de cada uno de las cruzas
iniciales fueron retrocruzadas una vez hacia RAB 39 (padre
recurrente) v autofecundadas por dos generaciones usando el meétodo
de descendencia de semilla individual. Estas familias BC.S; fueron
evaluadas durante la época de primera (1986A). Durante la
preparacién del terreno experimental se aplicaron 5 t/ha de olote
y una fertilizaciodn gencral de 170 kg/ha de cal hidratada, 150
kg/ha de 0-46-0, y 25 kg/ha de culfato de magnesio, Lres semanas
antes de la siembra. Las parceias fueron inoculadas con inoculante
comercial {Nitragin 3cil Impiant D) ademas, los testigos
incluyvendo los progenitores y el cultivar leocal *Zamoranc’ fueron
crecidos bajo inoculacidn ¥ en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha
de urea.
Los resultadecs del rendimicsnto  Jde  granc  de  2lnco familias
superiores y el cultivar local *Zamorano' se presentan en el Cuadro
1. En las FPoblaciones ind 40 y Hnd 41 las familias recombhinantes
presentaron un mayor rendimientc que ambos progenitores v el
cultivar local. En la poblacidn Hod 44, el padre donante lLinea "UW
21-16' presentd el rendimiento mas alto] sin embargo, las c¢inco
familias receombinantes fueron superiores en rendimliento que el
cultivar local. oLa poblacion Hnd 40 derivada del cruzamiento ‘RAB
39" x ‘Puebla 152’ presenté el promedio de poblacion mas alto; sin
embargo, el comportamiento del mismo "Puebla 152’ fue mas bajo gue
el promedio de esta poblacién, probablementc debide a su falta de
adaptacién a las condiciocones locales. A pesar de ésto, los
resul tades indican que ‘Puebla 1527 produjo la mejor progenie, en
base a promedio de poblacidon, que los otros progenitores donantes
‘UW 22-347 y ‘UW 21-167.
Las distribuciones de frecuencin de rendimiento de grano de la
familias de las tres poblaciones evaluadas en este ensayo s
presentan en el Cuadro 2. EL comportamiento de los progenitore
v los promedios de poblacicnes se observaron que eran diferentes
para cada poblacién; sin embargo, ellas fueron evaluadas
separadamente y las comparaciones fueron hechas entre las familias
dentro de cada poblaciodn, seleccionando las mejores en cada una de
ellas. Varias familias superaron en rendimiento a sus progenitores
v a los testigos locales, segun se observa en estos resultados.
Evaluaciones adicionales incluyvendo las mejores familias
seleccionadas de estas poblaciones de RAB 39 han sido iniciadas--

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes, USAID/CRSR Donacion No. 84-CRSR-2-2516, y el
pepartamentc de Agronomia, Escuela Agriccela Panamericana (EAP).

¢ pProfesor Asociadc y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El1 Zamorano, Honduras.
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usando parcelas mas grandes y mayor numero de replicaciones. Las
lineas mas sobresalientes entraran a ser evaluadas eéen pruebas
multi-localidades durante 1987.

Cuadro 1. vendimiento de grano (g/8 plantas) de cinco familias

superiores ¥y progenitores de tres poblaciones tRAB 39’ (Hnd 40,
Hnd 41 y Hnd 44), y el cultivar local t7amorano’. El Zamorano,

Honduras, 1986A%.

Poblacidén Hnd 40 Poblacidén Hnd 41 Poblacién Hnd 44
Familia Rendimiento Familia Rendimiento Familia Rendimiento
Hnd 40-8 166 Hnd 41-3 111 Hnd 44-7 129
Hnd 40-5 161 Hnd 41-22 110 Hnd 44-20 128
Hnd 40-1 139 Hnd 41-14 109 Hnd 44-36 120
Hnd 40-14 136 Hnd 41-9 107 Hnd 44-25 118
Hnd 40-19 136 Hnd 41-49 105 Hnd 44-2 116
RAB 397 117 RAB 397 86 RAB 39’ 99
Puebla 152 90 uwW 22-34% 73 Uw 21-16 147
Zamorano® 68 Zamoranow 53 Zamorano” 69
Promedio{(n=25)119 Promedio{n=25) 81 Promedio(n=24)108

Incluye lineas seleccionadas por buena calidad de grano, tipo de
planta y madurez temprana, ademés de rendimiento de grano. Cada
poblacion fue evaluada por separado en parcelas inoculadas/sin
nitrégeno.

I Progenitor recurrente; t progenitor donante; ¥ sultivar local.

Cuadro 2. Distribucioneg de frecuencias de rendimiento de grano
de familias recombinantes BC. &, de las Poblaciones Hnd 40, Hrnd 41
v Hnd 44. El Zamorano, Honduras, 1986A".

Numero de Intervalos de clases-rendimiento de grano(g/8 plantagli

familias 40 60 80 100 1290 140 160 180 Total
Hnd 40 0 1 4 3 9 0 2 0 25
{Zam)(Puebla)(RABS9)
Hnd 41 6 11 16 g 0 0 0 0 35
(Zam) (RAB39,
22-34)
Hnd 44 0 2 5 12 4 1 0 0 24
(Zam) (RAB39) (21-16)
® E1 comportamiento de los progenitores { *RAB 3%’, recurrente, ¥y

tpuebla 152', ‘'UW 22-34’ y ‘UW 21-16’, donantes ) v del cultivar
local 'Zamorano’ se indica en cada poblacién, entre paréntesis.
¥ 3610 se indica los niveles inferiores de cada intervalo de clase.



EVALUACION DE GERMOPLASMA ELITE DE FRIJOL ROJO-PEQUERO
EN EL VALLE DE EL ZAMORANO

9

J.C. Rosas y O.1. Varela®

Durante la época de primera de 1988 se evaluaron genotipos de
frijol provenientes del CIAT, la Universidad de Wisconsin, el
Proyecto EAP/UPR B/C CRSR y el Programa Nacional de Frijol-SRN.
Estos constituyen un grupo de ¢genotipos élites que fueron
seleccionados previamente por rendimiento de grano, adaptacion y
otras caracteristicas agronimicas deseables, en pruebas de campo
conducidas en El1 Zamorano desde 1384, La evaluacidn de este
germoplasma élite se hizo con el chjetivo de identificar lineas
con alto potencial para su uso e¢n nuestros planes de cruzamientos.
El experimento consistio en la evaluacion de 20 tratamientos; 16
lineas de frijol rojo-pequeno fueron crecidas en parcelas
inoculadas {inoculante Nitragin Scil Implant D) y dos cultivares
locales (‘Desarrural’ y ‘Zamorano’) que fueron crecidos bajo
inoculacién como también en parcelas con 100 kg/ha de urea aplicada
a los 12 y 30 dias después dc la siembra. La fertilizacion basica
consistidé en 170 kg/ha de cal hidratada, 150 kg/ha de 0-46-0, y 20
kg/ha de sulfate de magnesio; ademéas se aplicarcn 5 t/ha de clote
molido a fin de reducir la disponibilidad de nitrdgeno del suelo,
tres semanas antes de la siembra.

En estos tratamientos se determind el rendimiento de grano, gradoc
de nodulacidn, peso secc de raices y de follaje, tipo de planta,
aceptacién del grano (basado en tipos comerciales preferidos}), v
dias a floraciédon y madurez. Los datos de las cinco lineas de mayor
rendimiento y de los cultivares locales se presentan en el Cuadro
1. Los resultados sugieren un rendimiento de grano
significativamente superior de las lineas ‘RAB 201’7, 'RAB 58’, ‘RAB
39’, ‘AS 29-297 y ‘BAT 1493’, sobre los cultivares locales. Estas
lineas preserntaron épocas de floracion y maduracidn similares a las
de losg testigos. Algunas de ellas tuvieron mejor ncdulacidn y peso
de raices y de follaje méas alteos (mejor crecimiento) que los
testigos; ain asi, ninguna de estas lineas supero a los testigos
para todos los caracteres considerados. Fste ensayo y otros
gimilares conducides previamente con germoplasma genéticamente-
diverso de frijol rojo-pequenc han sido muy utiles en la
identificacién de progenitores con caracteristicas superiores, los
cuales han estado siende usados en el desarrclle de poblaciones
hibridas.

Trabajo financiade con fondos del Programa de Factores Limitantes
de la FBN, USAID/CRSR Donacidén No. 84-CRSER-2-2516, v el
Pepartamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP).

“ Profesor Asociado 3y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorana, Honduras.




Cuadrc 1. Caracteristicas de cinco 1ineas superiores por rendimiento de grano
v dos cultivares locales de un ensayo de evaluacidn de germoplasma de frijol

rojo-pequefio. El Zamorano, Honduras, 1986A".

Pesc _seco

Rendimiento’ Grado® Raiz ~Follaje Tipo¥ {alidad® Dlas a
Linea {g/10 pl) nodulacién (g/% pl)” (g/3 pl)" planta grano F M*
RAB 201 12101) 2.0(15) 5.9(1) £3(8) 2 + 42 74
RAB 58 114{2) 3.8(4) 1.2{18) T4(Z) 2 + 44 28
RAB 39 109(3) 3.3(7) 4,3(15) 55{18) 2 + 12 75
AS 29-20 10701 4.82(1) 1.8¢8) BO(12) 2 -+ 43 76
BAT 1493 106{2) 3.5{5) 1.5(10} 6715) 2 e 12 75
Desarrural 92(15) 3.3(8) 1.3(14) 65(8; 3 + 40 71
Zamorano 53{20) 3.0(9) 4.9(7) 46(20) 3 + 12 T2
Desarrural+N181(16) 1.5(19) 3.4(20) 58(16) 3 + 0 72
7amorano + N 65(18) 1.5(20}) 4.2{(16) 54(19) 3 + 42 74
Mean (n=20) 98 2.6 3.5 64
DMS 5% 37 1.2 1.0 18
! Pplantas crecidas en parcelas inoculadas/sin nitrdégeno. Numeros entre

?%rsntesis indican la posicidn. o
vy Muestras tomadas en las etapas de maduracién, floracion ¥ llenado de
yainas, respectivamente.
Tipos arbustivo-indeterminado erecto (2) vy postrado (3).
! Tipos preferidos frijol rojo-pequeno-brillante (+).

t~100 kg/ha de urea.

ros . . .
) Dias a floracidn, dias a madurez.



EVALUACION DE LA POBLACION DE Rhizobium EN EL VALLE DE
EL ZAMORANO, HONDURAS®
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Los cultivos de clima templado (alfalfa, trébol ¥ arveja)
presentaron resultados pobres de nodulacién debide 2 la ausencia
de las bacterias compatibles en estos suelos tropicales.

Cuadro 1. Respuesta de ocho especies de leguminosas inoculadas
con cepas efectivas de Rhizobium. %1 Zamoranc, Honduras, 1988.

Especie Nombre Cepas de Respuesta
leguminosa comun Variedad Rhizobium® (células/ml)
Medicago sativa Alfalfa Florida 77 TAL 380 1.7 x 10,
Glycine max Sova Clark {(nod) TAL 102 1.0 x 10%
Glycine max Soya Clark (no-nod) TAL 102 0 "
Phaseolus vulgaris Frijol Bountiful Bush TAL 182 1.0 x 10
Vicia sativa Arveja - TAL 1397 1.0 x 107
Macroptilium atro- Siratro Siratro TAL 169 1.0 x 10:l
purpureum .
Phaseolus luntatus Pallar Henderson’s TAL 22 1.7 x 10°

baby. .
Leucaena leucoce- Leucaena K-8 TAL 8% 3.1 x 10°
Trifolium subte- Trébol Mt. Rarker TAL 1826 3.1 x 10°
rraneum

Cuadro 2. Respuesta de ccho especies de leguminosas a la
presencia de Rhizobium nativo en suelos de El1 Zamorano, Honduras,
1983,

Nombre Respuesta
Comun {células/g suelo)
Alfalfa B G .
Soya(nod) R. Jjapor _ 9.6 x 10
Soya{no nod) R. Jjaponicum 0 )
Frijol (Bountiful Bush) R oli 1.12 x 10;
Frijol (UW 22-34) R. phaseoli 1.4 x 107
Arveja R. leguminosarum 0
Siratro R. sp (tipo caupi) 0 ‘
Pallar R. sp (tipo caupi} 4.4 x 107
Leucaena R. sp (tipo leucaena}) 3.2 x 10°
Trébol R. trifolii 0
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MEJORAMIENTO GENETTCO DEL GERMOPLASMA HONDURENO DE FR1IJOL
Phaseolus vulgaris L. A TRAVES ?E LA
HIBRIDACION INTERESPECIFICA

a

R.A. Young, J.J. Alan, y J.C. Rosas®

La introduccion en el frijol comdn (Phaseclus vulgaris L.) de
caracteristicas deseables provenientes de especies pertenecientes
a distintos reservorios de genes, ha sido una técnica que los
fitome joradores han utilizado con el fin de elevar los
rendimientos, 1ncorporar resistencia a plagas o enfermedades, ¥
conferir ai cultiveo mayor tolerancia a condiciones de sequia ©

calor. Existen, sin embargo, ciertos mecanismos de aislamiento
entre especies los cuales previenenp eficazmente el flujo libre de
genes (Smartt, 1979). Dentro del reservorio terciario de P.

vulgaris se encuentra P. acutifolius A. Gray (frijol tepari),
consideradc como una especie con potencial de uso en programas de
me joramiento para tolerancia a 1la sequia (Parsons V¥ Howe, 1984).
Ciertas dificultades se han presentado al intentar hibridizar estas
dos especies. Normalmente, despues de la polinizacidén las vainas
se desarrcllan hasta alcanzar su méxima longitud, a partir de este
punto las semillas en formacién cesan su crecimiento y las vainas
se caen,; el aborto de embriones puede presentarse entre los 3 ¥

24 dias después dec la polinizacion. El uso de técnicas in vitro
a traveés del cultivo de embriones se ha ulilizado en la hibridacion
interespecifica (Honma, 1356; Mok el al. 1978). No obstante la

obtencidén de hibridos es factibie por medic del rescate de
embricnes, éstos han sido repertados como estériles (Smartt, 1970).
Varios métodos vienen siendo utilizados con reiativo éxitc para
conseguir aumentar la fertilidad en los hibridos formados; entre
ellos se recomienda el uso de una mayor diversidad genotipica en
los progenitores ¥y la retrocruza o as progenies hacia lo= padres
en fecrma alternada y durante ias generaciones (Haghighli 7
Ascher, 1988; Pratt et al., 1U85}.

Con el objetc de estudiar la posibilidad de desarrcllar un proyecto
de mejoramiento para tolerancia a ia sequia a través de la
hibridacioén interespecifica, en la Escuela Agricola Fanamevricana
se condujo un estudio preliminar de cruzamientes entre cuatro
cultivares hondurenos de frijoel ( ‘*Desarrural 1R, *Catrachita’,
*Danli 46' y ‘'Zamoranc’) ¥y una lLinea adaptada de frijol tepari
(AB0-10), donde =se evalud ¢l comportamientc de las cruzas desde la
polinizacidn hasta el momenio de =xcisién de las vailnas.

£l cultivo de embricnes se hizo on zolucidn nutritiva MS {Murashige

y Skoog, 1962), con 3% de sucrosz, 3.7% de agar, sin la adicidn de
hormonas y el pH ajustadc =z 5.7. 1 culiivo se realizd con la

ayuda de un estereoscopic nire de una camara de flujo laminar.
Los embriones se maniuviercon en un cuarto de crecimiento a 25@ ¥
en completa oscuridad por dos dias, luege se colocaron bajo luz

Trabajo financiado con fondos del Provecto Universidad de Puerto
Rico/Escuela Agricolia Panamericana (EAP}, Bean/(lowpea CR3P,
proporcionades por la donacion AID No. DAN-1310-G-SS-6608-00, v el
bepartamento de Agronomia, EAP-El Zamorano.

Asociado de Investigacidn y Profesores Aznciados, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorana, Apartado 93, Tegucigalpa, Henduras.
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constante. Se transplantaron a macetas de plastico preparadas con
compuesto organico esterilizado, cclocandose pesteriormente en el
invernadero bajo condiciones ambientales.

La caida de vainas fue observada desde el inicio de su formacidn
hasta el final de la misma, cuando la maxima longitud fue
alcanzada, aproximadamente entre 25 a 20 dias después de la cruza.
Se pudo cecnstatar que entre mayor fue el tamano del embridén al
momento del rescate, mayor fue la probabilidad de desarrollarse en
el medio de cultivo, ademas de facilitarse el manipuleo en el
momento de la excisidn de las wvainas. Los embriones observados
presentaron.caraoteristicaa de hibridos verdaderos, varios de ellos
con cotiledones primitivos © rudimentarios y en algunos caso0s con
diferencias en tamanc en un mismo embridn. El desarrollo de las

plantulas fue rapide, 1llegando a ser desproporcional. Los
hipocodtilos sufrieron un acelerado etiolamiento, mientras que el
gsistema radicular se desarrollé mas lentamente. Posiblemente el

alto contenido de sales minerales en el medio de cultivo y la
oscuridad fueron 1as causas principales de este tipo de
crecimientc. ]l transplante de plantulas se inici¢ a partir de
los 10 dias después del cultivo; sin embargo, todas murieron
después de dos semanas.

Avin cuando muchos detalles en 1a metodologia deberan ser refinados,
l1os resultades obtenidos fueron zmatisfactorios ¥y gerviran de base
para investigaciones posteriores. e las experiencias adquiridas
se puede concluir gque el manejo de las técnicas de hibridacidén ¥

el rescate de embriones por medio del cultivo 1in vitrc sSon

factibles y gue ceritamos ool 1z capacidad de continuar con estas

investigaciones.
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efecto de las cepas y concentraciones de indéculc en la ocupancia
de noédulos (ON). Podemos aprecilar que hay diferencias acentuadas
entre las dos concentraciones de indculo empleadas; encontrandosg
los porcentajes més altos de ocupancia de nodulos usando 106°
células/ml (Cuadro 1).

Cuadro 1. Promedios de ocupancia de nodulos de diferentes cepas
de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli en plantas del cultivar
Puebla 152. E1 Zamorano, Honduras 1988.

Tratamientc Ocupancia (%]
Cepa Concentracidn Cepa
indculo

1 2 (células/ml) 1 2 ambos
CE3 100 2
Kimb 10} 8
TAL182 10; 20
CE3 Kim5 10° 0 0
CE3 TAL182 10’ 2 5
Kim5 TAL182 10f 0 18
CE3 10° 0
Kimb 103 16
TAL182 10° 17
CE3 Kimb 103 2 43
CE3 TAL 182 10’ 17 17 3
Kim5 TAL 182 10 7 23 19

Porcentaje de ocupancia en ios nodulos de ocho plantas

La concentracion empleada es determinante en aumentar la
competitividad de los inoculantes én relacién a la de las cepas
nativas, permitiendo un me jor contacto entre la bacteria y la
superficie de los pelos radicales. Kimb presentd los porcentajes
mas altos de ON, CE3 los més bajos ¥ valores intermedios se
observaron con TAL18Z. La agresividad de Kimb para formar noédulos
con ‘Puebla 152’ ha sido constatada anteriormente en suelos con
diferentes condiciones, indicandones ésto que Kim5 es un buen
competidor para el Rhizobium nativo en un rango amplio de
condiciones. Por el contrario, CES es de pobre competitividad, lo
~ual ha sido demostradc pur observaciones realizadas en la

Universidad de Wisconsin. TALI82 obtuvo los valores intermedios
indicando gque s un competidor moderado; sin embargo, es
recomendado por su alta eficiencia en varias localidades
tropicales. Podemes apreciar gue la concentracién no afectd la

respuesta en competitividad de CE3 vy TAL 1825 sin embargo, la
competitividad de Kimd se ineremento considerablemente. Este hecho
nos indica que la escogencla de cepas v las concentraciones a ser
utilizadas para fabricar inoculantes son factores de mucha
importancia., Las meszclas de cepas se comportaron de manera muy
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similar a los indculos individuales, siendo la mejor mezcla la de
Kim5+TAL 182, compuesta por las dos cepas mas agresivas en cuanto

a competencia, seguidas por CE3+TAL 182 v CE3+Kim5. Nuevamente la
concentracion fue determinante en la respuesta en competitividad
de los inoculantes mezclados, producto de este aumento en la

concentracién fue el hecho de que a la concentracidn de 10°
células/ml hubo cascs de doble infeccidn, especialmente en Kim5+TAL
182. TEs interesante hacer rnotar que TAL 182 fue inhibida por CE3
cuando se usaron bajas concentraciones de indculo.

Este estudio preliminar de competencia nos permite establecer
ciertas prioridades de investigacidn para futuros experimentos.
Estudios de concentraciones de inoculante x cepas de Rhizobium,
época y método de inoculacidn, la competencia de diferentes cepas

Y

segun el momento de 1inoculacidn, y la influencia de plantas
hospederas de Phaseolus vulgaris con cepas especificas o de amplio
rango de competitividad, son algunos de los conocimientos

necesarios para un mejor entendimiento de esta simbiosis.



EVALUACION DE GERMOPLASMA HONDURENO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.) POR CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y SUSCEPTIBILIDAD
A ENFERMEDADES

C.¥F. Mendoza, R.A. Young y J.C. Rosasl

En el cultive de frijol comun {(Phaseolus vulgaris L.) podemos
encontrar una gran variacion en io que respecta a caracteristicas
agrondmicas, morfoldgicas, sistemas de manejo, ambientes de
produccion vy factoreg bioldgicos {enfermedades, plagas, etc.) que
de una u otra manera tienen un efecto en el rendimiento de 1los
diferentes cultivares en las distintas zonas frijoleras de
Honduras. Para conocer mejor esta variacidn, ¥y poner a disposicidn
de los fitomejoradores materiales con caracteristicas deseables
para su uso en programas de mejoramiento genético, se caracterizo
la coleccidén de germoplasma hondureno de frijol existente en el
Banco de Germoplasma de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). Un
total de 60 genotipos mas dos testigos locales ( 'Danli 467 ¥
tzvamorano’) y dos testigos me jorados (*Catrachita’ v tDesarrural
1R’) fueron evaluados en cuanto al comportamiento agronémico y la
susceptibilidad a las enfermedades bacteriosis comun (Xanthomonas

campestris p.V. phaseoli (Smith)Dye) ¥ roya (Uromices
appendiculatus (Pers.)Unger). Se utilizd un disefio en latice

triple 8x8. La parcela experimental consto de dos surcos de 2 m de
largo por 0.60 m entre surcos (166,666 plantas/ha) .

La caracterizacion agronémica v la evaluacidén de enfermedades se
efectuaron basandose en la escala que reccmienda CIAT para la
evaluacidn de germoplasma de frijol {Schoonhoven ¥ Pastor-Corrales,
1987). Para garantizar una fuente adecuada de indculo de roya en
el campo se sembraron, «¢on 15 diss de anticipacidn a la siembra de
los materiales en estudio, una mezcla de cuatro variedades
esparcidoras de dicha enfermedad { *Brunca’, ‘Talamanca’', ‘Danli 46’
y tCenta-lzalco’); asi mismo, s € ectuaron aspersiones con
uredosporas a una concentracidn de 3%x10* uredosporas/ml de agua, 30
dias después de la siembra. Pavs la inoculacién de bacteriosis se
prepararon placas petri con extracto de levadura dextrosa carbonato
de calcio agar (EDCA) para la multiplicacion dg la bacteria. La
concentracién aplicada del inodculio fué de 1x10% bacterias/ml de
agua. Las inoculaciones se iniciaron en la etapa de desarrollo V4
{tercera hoja trifoliada) y s2 repitieron cada 10 dias hasta la
aparicién de los primeros sintomas (Pastor-Cerralies, 1985). La
evaluacién de las enfermedades ~itadas se efectud en las etapas

reproductivas R6 {dias a fioracion) ¥ RS (llenadc de vainas), ¥ €n
la evaluacidn agrondmica se tomarcn datos de precocidad {(dias a
floracion y maduresz fisicldgica), habito de crecimiento,

resistencia al acame, rendimiento ¥y sus componentes {(numero de

Trabajo realizado con fondeos proporcicnados por el Proyecto
Universidad de Puertc Rico/Escusla Agricoela Panamericana (EAP),
Donacidn AID No. DAN-1310-G-55-6008-00, vy el Departamento de
@gronomia, EAP, FEl1 Zamorano, Honduras.

* Estudiante de Ingenieria Agronomica, Asociado de Investigacion
y Profesor Asociado, Departamento de Agronomia, EAP, El

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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vainas por planta, numero de semillas por vaina y peso seco de 100
semillas) ¥y nodulacién. Al momento de la siembra, la semilla fueé
inoculada con una mezcla de las cepas de Rhizobium phaseoli CTIAT
899 y TaL 182Z.

Los resultados sugieren una gran variabilidad en el germoplasma
evaluado, especialmente en las caracteristicas de precocidad,
resistencia a enfermedades v rendimiento (Cuadro 1}). La
variabilidad existente en algunas caracteristicas puede ser
utilizada en programas de mejoramiento, ya que varios de estos
genotipos, se mantuvieron dentro del limite aceptable de acuerdo
a las condicicones tanto de manejo como agroecoldgicas del cultivo
de frijol en Honduras. La mayor parte de los materiales presentaron
buenas caracteristicas de precocidad ¥y resistencia al acame. En la
evaluacion de enfermedades, se identificéd un numero limitado de
genotipos resistentes tanto a roya comc a bacteriosis. No se
observaron materiales con buena o© excelente nodulacioén y el
promedio de los genotipos evaluados presentd una capacidad entre
intermedia vy pobre. El mayor porcentaje de este germoplasma
estudiado no alcanzd el limite aceptable establecido para
rendimiento.

Haciendo una comparacidon entre los genotipos que reunen el mayor
numero de caracteristicas deseables y los testiges utilizados, se
observé que los genotipcs fueron mas precoces que los testigos, en
términos de madurez fisioldgica. No obstante no existe diferencia
en cuanto a la resistencia a rova, pero si se cbservd diferencia
en la resistencia a bacteriosis. La capacidad de nodulacién en los
genotipos fué superior en algunos casos a los testigoes, y los
rendimientos, en premedio, fueron muy similares {Cuadro 2}. BSe
recomienda hacer los esfuerzos necesarios para recolectar y evaluar
materiales criollos ¥ silvestres de Phaseolus vuigarils existentes
en diversas regiones de Honduras.

IBPGR. 1982. Descriptors for Phaseclus vulgaris 1.. Roma, Italia,
IBPGR Secretariat. p. 20,

Pastor-Corrales, M. 1385. p.157-168. In M. Loépez, F. Fernéandez Y
A. V. Schoonhoven (eds.). Frijol: Investigacidén ¥ Producciodn.
CIAT, Cali, Colombia.

Schoonhoven, A. ¥ Pastor-Corrales, M.A. 1987. Standard System for
the Evaluation of Bean Germoplasm. CIAT, Cali, Coiombia. 54
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Cuadro 1.- Variabilidad observada en 60 genotipos del germoplasma
hondurefio de frijol de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). E1
Zamorano, Honduras, 1988.°

Rango de Limite
Variable Variacidén Promedio Anova Aceptable
Dias a floracién 30-39 33 ¥ % <35 (77)°
Dias madurez fisiol. 419-66 56 X % <70 (100)
Roya R87 a-7 5 ¥ X <3 (14)
Bacteriosis K8 3-7 5 ¥ X <3 (9)
Nodulacion R6 Y 1-8 6 n.s. <3 (0)
Acame R8* 3-7 3 X <3 (97)
No vainas/planta 7-14 9 n.s. >10 (14)
No semillas/vaina 4-6 5 n.s. >5 (70)
Peso seco g/100 sem. 12.3-25.6 18.1 X X >23 (6)
Rdto (kg/ha) 513-14035 911 L >1200 (9)
! Los valores originales en escalas se transformaron ( x+1)"% antes

de ser analizadcs. El cuadro presenta los datos originales.
J Escala (lz excelente ¢ resistente y 9= muy pobre o
susceptible), (Schoonhoven ¥ Pastor-Corrales, 1937). ¥ Escala
(3= erecto, 5= intermedio ¥y 7 = ancamado), (IBPGR, 1982).
¥ porcentaje de genotipos dentro del limite aceptable y con
potencial genético para usoc en me joramiento.
¥, ¥%x, n.s. Significativo a P<0.05, PL0.01 y no significativo,
respectivamente.

Cuadro 2.- Valores promedios de los mejores genotipos del
germoplasma de frijol hondurefic y los testigos utilizados. E1
Zamorano, Honduras. 1988.

VARTABLES®
Genotipos DF DMF R B N Rdto
Seleccidn Antracnosis 32 33 58 3 15) 4 1403
Comayagua (EAP66C232) 31 58 5 4 5 1344
Zamorano Seleccionado 273 32 59 3 5 4 1277
MKI Clanchito 32 54 3 5 7 1071
Zamorano’ 36 62 3 6 7 1011
Danli 467 _ 38 64 3 3 5 867
Desarrural IR 31 57 3 4 5 1378
Catrachita® 33 58 3 3 7 1108

DF (dias a floracidn), DMF (dias a madurez fisioldgica),
(roya R8), B (bacteriosis R8), N (nodulacién R6), y Rdto

rendimiento en kg/ha al 14 % de humedad) ; /' Testigos locales;
Testigos mejorados.

=~



RENDIMIENTO DE LINEAS DE FRIJOL CON MAYOR POTENCIAL
DE FIJACION DE NITROGENO

J.C. Rosas

n

, O.I. Varela y F.A. BlissZ

La mayoria de los suelos en Honduras donde se cultiva frijol comln
(Phaseolus vulgaris L..) muestran deficiencia de nitrdgeno (N), ¥
su contribucion 2l rendimiento de este cultive es minima. Por otro
lado el alto ceosto y la baja disponibilidad de fertilizantes
nitrogenados suglieren una contribucidn muy limitada en la
produccién de frijol en Honduras. Por lo tanto, una alta
proporcion de los requerimientos de N de las plantas de frijol con
mayor potencial de rendimiento dJdeberdn ser derivados de la
atmosfera, lo cual sédlo es posible en plantas gue posean una
habilidad superiocr para fijar N atmcsférico. Este incremento en
la habilidad de la fijacién bioldgica de nitrdgeno (FBN) se
presenta como una. valiosa alternativa para aumentar la
productividad de frijol en Honduras, asi como en muchas regiones
de Latinoamérica.

Para mejorar la habilidad de FBN del germoplasma de frijol rojo-
pequefio-brillante en Honduras se ha estado utilizando como base el
método de retrocruza y autofecundacion (McFerson et al., 1982).
Seis lineas con alto rendimiento bajo condiciones de suelo con bajo
contenido de N, fueron seleccionadas de las poblaciones Hnd 14, Hnd
15 y Hnd 41. Las lineas de las poblaciones Hnd 14 y Hnd 15 fueron
obtenidas después de dos ciclos de seleccidn; en el primer ciclo

se utilizd el método de retrocruza ¥ autofecundacidn
seleccionandose lineas con una retrocruza y dos autofecundacicnes
(B“‘ ). En un segundo c¢icle se cruzaron estas lineas 5L:D;

selecc1onadas con RAB 39, un genotipo de frijol rojeo, con
caracteristicas de rendimiento y de resistencia a enfermedades

superiores a los cultivares locales. A partir de la F, de costa
cruza con RAB 39, se seleccionarcn las mejores lineas ¥ ldb mejores
plantas dentro de dichas liness hasta 1a F_ . Las lineas de la
poblacién Hnd 41 se desarrollaron con solo un ciclo de seleccion
utilizando el método de la retiocruza ¥ dufofuoundd ién. La
evaluacion a nivel de campo en esta poblacidn se inicid con lineas
BC.S..

Las ~ caracteristicas de los sueies donde e condujeron estos
trabajos variaron desde francc arenoso a franco arcilloso, pH 4.3
a 6.0, materia organica ?.1 a 4.6%, N total 0.080 a 0.i60% vy
féosforo 10 a 25 ppm. Se hiciercn aplicacicnes generalizadas de cal
agricola 1000 kg/ha, superfosfato triple 250 kg/ha, suifato de
magnesio 25 kg/ha v de molibdenc/fundicida aplicado a la semiila.
Las parcelas fueron inoculadas con un inoculante granular =aplicado

' Trabajo realizado con fondos propercionados por el FPrograma de
Factores Limitantes de 1a FBN {Donacion No.84-CR3R-2-2519%
USATD/CRSR) v el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola
Panamericana (EAP), Honduras. .

&

Profesor Asociado y Asistente de Investigacidn, Departamento de
Agronomia, EAP-El Zamoranc, Apartadoe 923, Tegucigalpa, Honduras, v
Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsin,
Madison, WI 53706, U3A.



al suelo compuestc de 2-4 cepas de khizobium leguminosarum biovar
phaseocli.

Los criterios usados para la seleccion de las mejores lineas en
estas poblaciones fueron: ncdulacidn (escala visual), rendimiento
de grano {(parcelas inoculadas/sin N}, tipo de granc {(rojo-pequeno-
brillante), pesc seco de raic v fellaje, tipo de planta
{arbustivo-indeterminado), floracion/madurez temprana, resistencila
a enfermedades predominantes.

Los resultados de cinco evaluacicnes a nivel de campo durante 1936~
87, indican que seis de las lineas seleccionadas de las poblacicnes
Hnd 14, 15 y 41 superaron a

respectivos padres recurrentes,

base sobre la cual se tratd de identificar genctipos superlores,
v al cultivar local, ‘Zamcrano’, en el rendimiento obtenido bajc
condiciones de suelos con contenido ligeramente bajo de N ¥ s=in
aplicar fertilizantes nitrogenados. Se asume gue en estas
condiciones el N requeride por las plantas para producir estos
rendimientos, provenga principalmente de una mayor FBN por parte

de estas plantas (Rosas et al., 18837}). Estas diferencias se
observan expresadas en rendimientc en kg/ha y en diferencias en

porcentaje en relacidn al rendimlentce obtenido por estas lineas
frente a sus respectivos progenitores recurrentes y al testigo
lccal (Cuadro 1). Estas lineas estéan siendo evaluadas en ensayos
avanzados en Honduras y Centroamérica; algunas de ellas seran
introducidas directamente a agricultores de las gzonas aledanas,
proximamente.

Cuadro 1. Rendimiento de granc (promedio de cinco ensayos) de seis
lineas mejoracdas en comparacién con sus padres recurrentes vy un
cultivar local, bajo condiciones de suelo de pajo contenido en N
y el uso de incculantes. El Zamocrano, Honduras, 1986-87.

Eendimiento de grano

Diferencia relativa (%)
Linea kg/ha Recurrente Testigo
Hnd 14-70 2205 17.8 25.2
Hnd 14-100 2050 11.2 28.1
Hnd 15-20A 1887 6.3 12.2
Hnd 15-26 2046 2.4 2.5
Hnd 41-16 1870 5.3 12.7
Hnd 41-22 20685 3.8 12.5
Desarrural? 2034
RAB 397 1960
Zamoranol® 1631

BT padres recurren : as poblacionss Hnd 14 y Had 15,
¥y Hnd 41; I Tes Diferencia porcentual del
rendimiento de c relacion a su respectivo padre
recurrente y a un testigo local
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