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El presente volumen del Reporte Anual de Investigaciones de 1988 
(RAI-88) es el primero de una serie anual que tiene por objetivo 
comunicar los avances y resultados de los trabajos de investigación 
que se vienen conduciendo por personal afiliado al Departamento de 
Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana-El Zamorano, Honduras. 
En este vol umen se incluyen algunos artículos de trabajos 
conducidos en afies anteriores, a fin de dar oportunidad a que estos 
resultados puedan ser conocidos. 
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EFECTO DEL ESTRES DE AGUA EN LA RESPUESTf A LA INOCULACION 
DEL FRIJOL EN HONDURAS 

J.C. Rosas, D. Hern~ndez ~ y C. ~ejia 1 

Una serie de ensayos de inoculación fueron conducidos en varias 

localidades de Honduras con el fin d e determinar la respuesta a la 

inoculación del frijol (Phaseolus vulgaris L.) con Rhizobium 

leguminosarurn biovar phaseoli baj o diferentes condiciones 
ambientales durante la época de postrera de 1984 ( 84-B), donde 

prevaleció un fuerte estrés por falta de agua. 
Se usaron tres combinaciones de inoc ulación (inoculante comercial 

granulado aplicado a l suelo, mezcl a d e d o s cepas, Kitragin Soil 
Implant DG S9) y fertilización c on nitrógeno (N), sin inoculación 

y sin N, sin inoculación con N, y c on inoculación y sin K; y dos 

genotipos de frijol, el c ultivar l oca l 1 Zamorano' y la linea 'UW 

22-34'. Estos ensayos fueron sembrados en El Zamorano, Catacamas, 

Juticalpa, y Danli. Lo s an~lisi s de suelos indi c aron niveles 

críticos de nutrientes en e l cas o de fósfor o en El Zamorano. Una 

fertilización general con 0-46-0 fue a plicada en todos los ensayos, 

a la siembra. El fer t ilizante ~ . 30 kg/ha de urea, fue aplicado 

solamente a aquellas parc e las bajo tratamiento c on N. Amb o s 

niveles de N y P fueron l o m~s cercano s posibles a aquellos usados 

por los ag r icultores y equivalente a una a plicación de 75 kg/ha de 

18-46-0. Molibdeno (0.5 kg/ha de mo libdato de sodio) fue también 
aplicado a la siembra. Las siembras s e e j ecutaron del 2 al 5 de 

Octubre de 1984. 
Una mar c ada r educci ón e n la nodulac i ón, crec imiento de las plantas 

y rendimiento de grano fueron observados en estos ensa;yos. 

Nosotros sugerimos la limitac ión en las lluvias durante el periodo 

de crecimiento como el mayor factor ambiental causante de esta 
severa reducción. Las plantas estuvieron bajo severo e strés casi 

2/3 de la época de crec imiento. En El Zam o rano la distribución de 

la precipitación total d e este período (193.8 mm), fue de 167.8, 
15. 5 y 15. 5 mm en los meses d e Octubre, Noviembre y Diciembre, 

respectivamente. 
Los valores prome dios de n6mero y peso seco de nódulos, y 

rendimiento d e gran o se presentan en el Cuadro l. No se observaron 
diferencias significativas entre los tratamientos de inoculación 

y fertilización N, genotipos de frijol, y sus interacciones. Sin 
embargo, un efecto grande del factor localidad en los par~metros 

de nodulación y rendimiento fueron observados. La diferencia entre 
los datos obtenidos en Catacamas, el lugar expe r imental en que se 
aplicó riego, y las otras tres localidades, indicaron claramente 
el marcado efecto en las plantas debido a la falta de lluvias. 

----------------------------
' Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSR, Donación No. 84-CRSR-2-
2516, y los Departamentos de Agronomía de la Escuela Agrícola 

Panamericana (EAP) y la Escuela 1\acional de Agri c ultura 

JENA),Catacamas, Olancho. 
" Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

fe Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras. 



Para entender mejor las limitaciones y el potencial de la simbiosis 
frijol/R. phaseoli es necesario conducir m~s ensayos de inoculación 
bajo las diferencias condiciones en que se cultiva frijol en 
Honduras. Estos ensayos deberán incluir un rango m~s amplio de 
genotipos hospederos y niveles ele l':; también se debe considerar 
localidades adicionales en colaboración con otros inves~igadores 
en Honduras, y sobre todo incluir cepas cuya efectividad ha sido 
demostrada bajo las condiciones ambientales prevalentes. 

Cuadro 1. Valores promedios de número de nódulos, peso seco de 
dos genotipos de frijol 
de ni trógenc, en cuatro 

nódulos, ;e rendimien t. o de grano de 
cr·ec 1nos ba,j o tres diferentes fuentes 
localidades, Honduras, 1984B. 

Promedio sohrP localidades 
Fuente de 
ni t>rógeno 
- I' -:-; 

-I, +:\ 

+I, -N 

-I 
' 

-~.: 

-I, +~ 

+1 
' 

-\ 

Genotipo 
frijol_ 
Zamorar1o 
22-31 
Zamorano 
22-34 
Zamorano 
22-34 

Zamorano 
22-34 

Localidad 
Juticalpa-Olancho 
El Zamorano-EAP 

' Catacamas-Olancho 
Danlí-El Paraíso 

n:'-IS ( o 

~:úmerc1 de 
"· 

nódulo~.· -----
37 
50 
33 
±O 
3G 
31 
ll3 

4 ± 
36 
3G 
ns 

35 
1 ., • L.. 

ns 

PromPdio 
14 
'/ r:: 
~..; 

100 
15 
~. 4 

Pntre 

-I, +I= sin, con inoculación; -~, 
a la siembra. 
Promedio por plonta a la etapa R6 
Promedio (g/planta) a la etapa R9 
En este ensayo se aplicó riego. 

Peso seco . 
mg nódulos~ 

.56 

Rendimiento 

83 
cl8 
63 
73 
48 
~as 

G9 
J . .) 

60 
ns 

59 
65 
ns 

genoti]20S 
12 
45 

166 
24 

í .3 

-:.' 

.·. 
de ~rano· 

5.0 
4.3 
5.0 
5.0 
~1 • 3 
5.0 
ns 

4.G 
5.0 
4.9 
ns 

4.9 
·1.8 
ns 

fuentes 
3.0 
3.5 

10.2 
2 ~ 7 
1.G 

de :.; 

+N= sin, con 30 kg/ha urea 

(50% floración) 
(maduración) 



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUE~O EN EL VALL~ DE 

EL ZAMORANO DURANTE DOS ESTACIONES DE CRECIMIENTO DE 1984 
n 

J.C. Rosas y D.R. Hernández" 

Evaluaciones de campo de germoplasma genéticamente di verso de 

frijol rojo-pequeño, apropiado para Honduras, fueron iniciadas 

durante 1984 como parte de un programa para la prueba continua de 

genotipos avanzados producidos por los proyectos de frijol de la 

Escuela Agrícola Panamericana (EAP), el Programa ~acional de Frijol 

y otros programas a nivel internacional como el de CIAT, y las 

Universidades de Wisconsin y de Puerto Rico. Estamos interesados 

en la integración de actividades de estos proyectos a través del 

intercambio y pruebas de genotipos superiores y su uso futuro, ya 

sea directamente como cultivares o como padres en programas de 

cruzamiento. Durante 1984, cerca de 50 genotipos de frijol rojo ­

pequefio fueron evaluados en cada estación en parcelas replicadas 

en la EAP, Valle de El Zamorano. Nodulación, habilidad en 

rendimiento y adaptación, conjuntamente con observaciones en 

resistencia a enfermedades, caracteres agronómicos (tipo de planta, 

madurez, etc.) y características comerciales de la semilla, fueron 

algunos de los criterios usados en estas evaluac1ones. 

Las parcelas experimentales fueron inoculadas con inoculante 

comercial, mezcla de cepas de Rhizobium phaseol i, granular 

aplicado al suelo (Kitragin Soil Implant DGS9). Dos cultivares 

locales, 'Desarrural' y 'Zamorano' actuaron como testigos y fueron 

sembrados en parcelas bajo inoculac i ón y con aplicaciones de 60 

kg/ha de urea. La fertilización general consistió de 300 kg/ha de 

carbonato de calcio, 150 kg/ha de superfosfato triple y 25 kg/ha 

de sulfato de magnesio, y 0 . 7 kg/ha de molibdato de sodio. 

Las diferencias en nodulación se determinaron usando un sistema de 

clasificación visual. Diferencias en nodulación fueron observadas 

entre los genotipos de frijol en ambas épocas de crecimiento. 

Además, los \·alor·es promedios de nodulación correlacionaron 

positivamente con el peso seco de raíces, pero no con rendimiento 

de grano de estos genotipos. Superior nodulación fue observada en 

algunos de estos genotipos en comparación con la nodulación de los 

testigos locales; sin embargo, niveles de nodulación deseados no 

fueron observados en los genotipos de frijol rojo-peque~o probados 

hasta ahora. Por esto, genotipos de frijol negro con alta 

capacidad de nodulación están siendo a~n usados como padres 

donantes de genes que controlan alta fijación de N atmosférico. 

Diferencias significativas en el rendimiento de los genotipos de 

frijol rojo-pequeño fueron observadas en ambas épocas de 

crecimiento (Cuadro 1). Sin embargo, la reducción en rendimiento 

en 1984B (postrera) comparada con 1984A (primera), var1o de 43% a 

88%. Lluvias insuficientes durante la época de postrera tuvieron 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSR, Donación No. 84-CRSR-2-

2516, y el Departamento de Agronomía de la Escuela Agrícola 

fanamericana (EAP). 
~ Profesor asociado y Ex-Asistente de Inv estigación del 

Departamento. 



un gran efecto en el crecimiento ;y rendimiento de las plantas 

(Cuadro 2) . Aún así, da tos individuales y combinados de ambas 

épocas indicaron que varios genotipos sobrepasaron en rendimiento 

a los testigos locales. La siembra de postrera se efectuó en 

Octubre 4. Los datos sugieren que para t::vi tar reducción en el 

rendimiento en esta época, es necesario adelantar las siembras a 

varias semanas antes a fin de tener suficiente humedad en el suele 

durante la mayor parte del cultivo. 

Cuadro 1. Rendimiento de grano de cinco genotipos y dos 
frijol 

cultivares local e~, de la evaluación de germoplasma de 

rojo-pequefio en el Valle de El Zamorano. Honduras 1984. 

Rendimiento de grano ( g(planta) %Reducción'· 

1984A 1984B Promedio rendimiento 

Inoculado con g.phaseoli 
BAT 1220 17.3 

16.4 
14.2 
15.3 
15.2 

Copán 
BAT 1493 
RHO 4832 
RAB 58 

Fertilizado eon 60 kg/ha urea 
Desarrural" 11.1 
Zamorano" 11.2 

Rango ( n=,12) 
Promedio 

4.8- 17.3 
10.2 + 3.2 

r. 2 .e 
..., 

5 .::J . 
5.2 
3.9 
3. 3 

,, ,., 
L, • 1 
0 .8 L, 

1.·1- 5.2 
2.8 + 0.9 

10. 1 
10.0 

9 7 
9 • G 
9 . 3 

6 .9 
7 .o 

Basado en el rendimiento de 1984B 

198~A (¡::rimera). 
(postrera) 

Cultivares (testigos) locales. 

84 
79 
63 
75 
78 

7G 
75 

-13 - 88 
70 + 13 

l ~ . ' en re_._aclon a 

Cuadro 2. Lluvia m~:;ns ual y tot.al (mm) durante las épocas de 

crecimiento de frijol en el Valle de El Zamorano, Honduras, 1984. 

Primera { 1984_~.) Segunda ( 1984B) 

Junio 217 (' .o Octubre 162.8 

Julio 176 3 \'oviembre 1 ~") • 5 

Agosto 221 .9 Diciembre 15 5 

Total 615 g Total 193.8 



RESPUESTA A LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN 

GENOTIPOS DE FRIJOL EN TRES LOCALIDADES DE HONDURAS 1 

O n 

J.C.Rosas, D.R.Hernández", C. Mejia 0 

Tres ensayos durante la ópoca de postrera de 1985 se condujeron con 

el objeto de estudiar la respuesta a la inoculación y dósis de 

fertilizante nitrogenado en genotipos de frijol, bajo diferentes 

condiciones en Honduras. 

Estos ensayos de inoculación fueron conducidos en tres localidades 

(Olancho, Danli y El Zamorano) durante la época de postrera de 1985 

(1985-B). Consistieron de cuatro tratamientos combinando 

inoculación y nitrógeno (N): inoculación y sin N, sin inoculación 

con N (30 kg/ha de urea), sin inoculación con N 190 kg/ha de urea) 

y sin inoculación y sin K; y cuatro genotipos de frijol rojo­

pequeño, 'Zamorano', 'Danli 46', 'RAB 39' ,Y 'BAT 1654'. Las 

parcelas experimentales fueron fertilizadas con 250 kg/ha de 

carbonato de calcio, 150 kg/ha de 0-16-0, y 25 kg/ha de sulfato de 

magnesio. :"1olibdeno fue proporcionado en el tratamiento a las 

semillas usando un sistema fungicida/molibdeno. En las parcelas 

con inoculación se utilizó un inoculante comercial granulado 

aplicado al suelo (Nitragin Soil Implant D). Las densidades de 

siembra fueron 75 cm entre hileras y 10 cm entre plantas (133,333 

plantas/ha). 
Las respuestas en rendimiento (promedio sobre localidades} entre 

tratamientos de inoculación y de ~ en estos ensayos no fueron 

significa ti vas. Diferencias en rendimiento fueron encon tracias 

entre genotipos y entre localidades (Cuadro 1). Este tipo de 

respuesta ha sido observada previamente en otros ensayos de 

inoculación conducidos en Honduras. Sin embargo, los resultados 

obtenidos en el ensayo conducido en Catacamas indicaron que los 

parámetros de nodulación, número ;; peso seco de nódulos, fueron 

significativamente más altos en parcelas inoculadas que en aquellas 

no inoculadas. Las parcelas con fertilizante~. fueron intermedias 

entre los tratamientos inoculados y no inoculados (Cuadro 2 l. 

También se encontraron diferencias en nodulación entre genotipos 

de frijol; el peso de nódulos en la línea BAT 1654 fue más del 

doble que en los otros tres genotipos. 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FB~, USAID/CRSR, Donación ~o. 84-CRSR-2-

2516, y los Departamentos de Agronomía de la Escuela Agrícola 

Panamericana (EAP) " la Escuela Xacional de Agricultura (ENA), 

~atacamas, Olancho. 
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

~e Agronomía, EAP, El Zamorano, Honduras. 

· Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras. 
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Cuadro 1. Rendimiento de grano (g/ ro plantas) de ensayos de 
inoculación conducidos en tres localidades utilizando cuatro 
genotipos de frijol. Honduras, 1985B. 

a. Diferencias de promedios entre localidades: 

Danlí 150 a 
O lancho 122 b 
El Zamorano 133 b 

b. Diferencias de promedios entre fuentes de ~= 

Fuentes de K Danlí Olancho El Zamorano Combinado 
No inoc, 1 o urea z 149 a 120 a 111 a 127 a 
No inoc., 30 urea 153 a 135 a 114 a 134 a 
:-Jo inoc. 1 90 urea 152 a 114 a 115 a 127 a 

Inoc., o urea 143 a 118 a 109 a 124 a 

c. Diferencias de promedios entre líneas: 

Genotipos Danlí O lancho El Zamorano Combinado 
BAT 1654 181 a 140 b 117 a 146 a 
Danlí 46 157 b 182 a 110 a 150 a 
RAB 39 140 e 128 b 108 a 126 b 

Zamorano 120 d 37 e 115 a 91 e 

kg/ha de urea. 

Cuadro 2.Diferencias en número y peso seco de nódulos del ensayo 
de inoculación conducido en Catacamas, Olancho. Honduras, 1985B1 

a. 

b. 

Diferencias de promedios entre fuentes de K: 

Fuentes de N Número nódulo Nódulos (mg} 
Inoc., o urea Y 528 a 2-±50 a 
No inoc. 1 30 urea 471 a 1847 ab 
No inoc., 90 urea 401 ab 1672 ab 
:t\o inoc., o urea 319 b 1263 b 

Diferencias de promedios entre genotipos: 

Genotipos 
BAT 1654 576 a 3018 a 
Danlí 46 329 b 1400 b 
RAB 39 344 b 1401 b 
Zamorano 470 ab 1411 b 

Muestras de 5 plantas tomadas en la etapa R3 (50% floración) 
kg/ha de urea 



ESTIMACION DE CARACTERES DE LA FIJACION DE 1~tTROGENO DE 
FRIJOL COMUN USANDO TECNICAS DE "N' 

.-

J.C.Rosas, D.R. Hern~ndez• y F.A. Bliss~ 

ln estudio de campo fue conducido en El Zamorano durante la época 

de postrera ( l985B) para estudiar los caracteres de la fijación 

biológica de ~itrógeno CFB~) en genotipos de frijol crecidos bajo 

condiciones de Honduras. Seis genotipos de frijol; 'Puebla 152', 

un frijol negro de alta FBX; 'Zamorano', un cultivar local, y 'RAB 

3 9' , una 1 ínea mejorada, ambos ti pes de frijol roj o-pequefio, ;;: tres 

líneas dE: frijol blanco-pequeúo, 'Sani~_ae:', 'UW 2·1-17', y 'UK 2:±-

21' (las líneas 1._;1\ son líneas de retrocruz.a y autofecundación 

derivadas de una cruza entre 'Sanilac' ~ 'Puebla 152'), que 

difieren en h&bito de crecimiento, tipos de semilla y habilidad de 

FBN fueron crecidos en parcelas inoculadas con inoculante comercial 

granulado-aplicado al suelo, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli 

(Nitragin Soil Implant. D). La fertilización general fue de '300 

kg/ha de carbonato de calcio, 150 kg/ha de superfosfato triple, 25 

kg/ha de sulfatJ de magnesio y 0.5 kg/ha de molibdatocde sodio. 

Fl método de "agot.amiento" de fer~.llizante (?\l-!,)~SG·---.\, usado en 

estudios fi si ológ icos ¡,~ ele me j crami en t. o conducidos ., en 1~isconsin, 

fue aplicad:_) para ~:stima.r el :; total fijado por planta y el 

porcentaje de .\ total en la planta derivado de la fijación 

{ Broa d be n t. e t a 1 . ! 1 9 8 2 ; S te la i r ;:~ t a 1 . ' 1 9 8 8 ) . r~ o S a p 1 i e a e i o ll e S 

deJ f<:'rtilizante (~·~H.).-SC1 , conteniendo isótopos de 's (0.0228 átomo 

% ;~_>-.;). cada una equi'val(;nte a 6. 6G l~g/ha, fueron hechas a las 10 

y 32 días dE!spués de }a si.embra. ,_:inco plantas por parcela fueron 

cosechadas en la etapa R8 (ll~11ado de vainas) de desarrollo. Los 

análisis de N total y -o:'ttomo ;~~ :::r de las muestras de follaje fueron 

hechos en la l.'ni...-er:::d.dad de í-ifisconsiL usando un espect.ómetro de 

masa. Inicialmente se incluyeron en el estudio como plantas 

referencias (no-fijadoras), la variedad de arroz 'Yojoa 41' ) de 

sorgo enano 'Pioneer 8225'. Estos materiales fueron descartados 

del estudio por su mala adapt~aciór: a laE. condiciones de 

-::.:recimiento. Debido a ésto, la \-ariedad de frijol 'Sanilac' de 

pobre capacidad de fijación fue usada como planta de referencia, 

por lo ~ue los estimados de los oaractere>:. de la fi,jación :>on 

posiblemente inferiores a la fijación actual. 
Diferencias genotípicas apreciables se observaron en este estudio 

para los caracteres de la FBK y rendimiento (Cuadro 1). Las 

Trabajo r·eal izado con fondos proporcionados por el Programa d. e 

Factores Limi '.:.antes, CSAID/CRSR Donación \:o. 84 -CRSR-2-2 516; el 

Colegio de Ciencias Agrícolas y Vivas de la Universidad de 

Wisconsin-Madison, y un grant interdisciplinario de la Fundación 

'·IcKnight, 'e el Departamento de Agronomía, Escuela Agrícola 

panamericana (EAP). 
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

~e Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
J Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsin­

:'-1adi son. 
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cantidades absolutas de mg K total por planta, mg N por planta 
obtenido por fijación, peso seco de follaje y rendimiento de grano, 

fueron afectados en forma alguna por las condiciones de estrés de 

agua (lluvias insuficientes) observadas durante la etapa del 

llenado de vainaE.. iü\n así, lo:::, resultados sugieren que una 
cantidad substencial del ~ total requerido para la producción de 

frijol puede ser obtenido mediante el proceso de FBN. Los valores 

de los porcentajes (proporción) del ~ total en la planta derivado 

por la fijación son similares a aquellas obtenidas por frijol camón 

en condiciones del trópico. 
Se ijugiere que se continúen ensayos usando técnicas con isótopos 

de ··:\ a fin de determinar con máxima precisión los 2aract.eres de 

ln FD~ en frijol corn0n, permitir una identificación más efectiva 

de progenitores y definir los criterios de selección más apropiados 

en los programas de mejoramiento. 

Broadber1t, F.,E., T. ~\al~a.sb.irna, ar-:d_ G.\ .... Cl1ang. 1982. :\gron. J. 

74: C25-628. 
StClair, D.~., D.J. ~olyn, J, Dubois, R.H. Burris and F.A. Bliss. 

1988. Crop Science 28: 773-778. 

Cuadr~ 1. Estimados de caracteres de la fijación de nitrógeno y 

rendimiento de grano de genotip0s de frijol com~n crecidos en ~l 

Valle de El Zamorano, Honduras, 1985B.z 

1\ tota 1 ~: fijado Rendimiento 

Genotipos 
mg/pl mg/pl f i.} ación g¡'planta 

Puebla 152 5G2 a 257 a cl3. ;) a 16 ;) a 

Zamorano 499 ü 175 ab 35.5 ab 10.0 b 
R.AB :39 411 ab 1?? 

~~ be 29.3 abe 9 . 8 b 
CK 24-21 396 ab 27 be 18.8 bed 8.0 be 
U\v 24-17 30G be 54 b 12. 5 od 5 .9 be 
Sanilac 166 C' 5 e 2.8 d 3.9 e 

La fijación de nit,r::ógeno fué estimada usando el método de 
agotamiento de ( NH4) zSOl_i~~ ( Broadbent et. al . 19 8 2; StClair e t. al, 
1988). Sanilac, una Yariedad de pobre fijación, fue usada como 
planta referencia. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUE~O EN EL VALLE DE 
EL ZAMORANO DURANTE LA EPOCA DE POSTRERA DE 1985 1 

,, 
.J. ( . Hosas y U. l. \'arela· 

Evaluaciones de ~ermoplasma coDteniendo materiales con 
características deseables de planta :"- de grano, hali estacic siendc' 

llevadas a cabo en El Zamorano ~esde !98~, con el fin de 

identificar genotipcs de comporTamiento superior para ser usados 

en cruzamientos con cultivares locales y lineas con ~lta fijación 

biológica de nitrógeno (FBN) para el mejoramiento de la resiscencia 

a enfermedades, habilidad de rendimiento y FBX, . la producción de 

nuevas fuentes de germoplasma po t<.'>.ncialmeLt"t<: \~,ti les para las 

condic i on•:;s d;::: Honduras. 
En la época llc postrerrc DE 198:5 ( 1985B) ·::;e ,~valuaron J2 ~eLotil_;OS 

crecidos bajo inoculación. mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli, 
g"ranulado-apl.icadu ~d sw:do (:\itrngin .Soil Implanl D), incluyendc 

cuatrc test.igos locales que -;;:e crec1eron tanto en parcelas, 
i 11 o e u ladas e e• m o en par e e 1 a:::. a 1 as que 2 e a p l i e ó fe r t i l i := ante ~-J ( 6 O 
li:g /ha eh urea.) . 
Cn resumen de los resultados del rendimiento de grano promedio de 

tres replicacion~s se presentn e11 el Cuadro 1. El rendimiento de 
los mejores genotipos cree idos en pare e las i noctd adas fueron 

similares a los obtenidos por 'Zamorano', el mejor de los testigos 

locales, c:rec:i.do en parcelas fertilizadas con ';, , 

significal.iYamente supE:.:rior a los renclimient·~~s de': cst>--· testigo 

local cuar:do estas planta::> se crec1cron en p::1rcelas inoculadas. 

Los rendimientos e:;perirnentales f"st. :i mado:=, en base a kg/ba Yariaror, 

:ie 3082 (~~s alto) a 1307 (más baja) oon un promedio de 209G. 
Er; este ensaye se han obtenido resultados que confirman eJ. 

comportamiento superic>L' de ;:1.lgunos genoL.ipos, lc:s cuales 

repre·:-ent.a:i un grupo ele prcgeni tortc':~. potenciales para futuros 

cruzamiento:::., .\ún más, líneas •::c.:n~' 3AT 1 ?20 y RAB 205 :;::::t r.::st~n 

siendo usadas en hibridaciones co~ progenitores de alta capacidad 

de FBl';, 

Trabajo realizado c0n fondos proporcionados por el Programa Jc 
Factores Limitantes de: la FB\, LSA:lD/CJ-:SFi:, Donación 84-CRSE'-2-2316, 
y el T)epartamc·nto de \gron.c1mia, Escuela .Agl'ÍCC:.Jla Pannmet"icanu 

,(EAP). 
Profesor Asooiado y Ex-AsisLente de Investigdción, Depactamento 

de Agronomía, EAP-El ZamoraEc, Honduras. 
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Cuadro 1. Diferencias 'le promedios de rendimiento entr·e 

genotipos de frijol rojo-pequeGc y dos testigos locales. 

El Zamorano, Honduras, 1985B. 3 

Genotipos 

BA.T 1220 
RHO .:1:832-223-3 
rv~E 205 
.\s 29-29 
BAC 90 
BAC 50 
Zamc;rano'' + ~~, 

Zamorano 
Desarrural/ + ~ 
Desarrural 

Hango (¡¡=40) 
Promc-:dio 
D~1S 5% 

Rendimiento de grano 
tilO plantas 

2 31 il 
(") ')-
t..~.) a 
218 ab 
211 abe 
200 abcd 
187 abcde 
18G abe de 
159 c:def 
147 defg 
143 efg 

:::31- 98 
167 

54 

Todos los genotipos fueron crecidos en parcelas inoculadas con 

R. l:..hascoli. Los testigos locales fueron crecidos en parcF·las 

jnoculadas como en parcelas fertil~zadas con~. 

- GO kg/ha de urea. 
Testigos locales. 



POBLAC IONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR 

DESARRURAL I . EVALUACION DE GENERACIONES TEMPRANAS 

- z 
J.C. Rosas, D.R . Hern~ndez y O.I. ~arela 

El desarrollo de las dos poblaciones híbridas de frijol común 

incluidas en este trabajo se inic1o con los cruzamientos del 

cultivar 'Desarrural' x línea 1 Rho -1832-223-1-CN- .fB' del CIAT 

(Población Hnd 14) y 'Desarrural' x linea 'UW 24-21' de la 

Uni\·ersidad de \hsconsin (Población Hnd 15), y utiliz~ndose el 

método lineal de retrocruza y autofecu ndación para desarrollar 

poblaciones de líneas genéticamente r'elacionadas según i'1cFerson et 

al. (1982) y Bliss (1984). 

i'lás de 100 familias BC-S. (una retrocruza hacia el padre recurrente 

'Desarrural' seguida de una generación de autofecundación por 

descendencia de semilla individual) , de cada población, fueron 

e\.·aluadas en El Zamorano en 1984. Estas fueron sembradas en 

parcelas de surcos individuales e inoculadas con inoculante 

comercial (Nitragin Soil Implant DGS9), usando como tratamientos 

testigos ambos progenitores y el cultivar local 'Zamorano' 

sembrados bajo inoculación y en parcelas donde se aplicó 60 kg/ha 

de urea, y tres replicaciones. La fertilización general fue de 300 

kg/ha de carbonato de calcio, 150 kg/ha de superfosfato ~riple, 20 

kg/ha de sulfato de magnesio y 0.5 kg/ha de molibdato de sodio. 

Cada población fue evaluada por ~eparado . 

Población Hnd 14. Los resultados indicaron la presencia de 

segregación transgresiva para características de rodulaclón 

(determinada visualmente) y rendimiento de grano; varias familias 

de retrocruza/autofecundación presentaron mayor nodulación y 

rendimiento que el cultivar local 'Desarrural', sugiriendo que el 

mejoramiento de ambos ca~acteres era posible en esta población. 

Las distribuciones de frecuencia de nodulación y rendimiento de 

grano se presentan en el Cuadro 1. Después de la cosecha y pesada 

del grano se procedió ~ una selección dentro de familias para 

asegurar la recuperac1on y mantenimiento de características 

comerciales deseadas en el grano. 

Pob l ac i ón Hnd 15 . Durante las evaluaciones de campo en 1984A , 

varias familias de esta población presentaron rendimientoE. m~s 

altos que 1 Desarrura l '; sin embargo, la mayoría de ellas estaban 

segregando por color de grano siendo necesario una re-selección por 

tipos de grano rojo deseados dentro de familias BC 1S. (una 

retrocruza, dos autofecundaciones). Como res u ltado se 

seleccionaron 87 familias las que se eva luaron en la época de 

postrera ( 1984B), en donde varias de e llas mo s traron superior 

nodulación, peso seco de rafees y folla j e, rendi miento de grano y 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBN, USAID / CRSR Donación Ko. 84-CRSR-2-

2516 , y el Departamento de Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana 

.fEAP). 
• Profesor Asociado, Ex - Asistentes de Investigación, Departamento 

de Agron omía, EAP-El Zamorano, Hond uras . 
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madurez más t,emprana en re lac i ,:m ..11 testigo lo cal 'Zamorano' 

(Cuadro 2). Después de la cos•.·• .. ha .. J ' 'Ol\'ÍÓ a aplicar selecci(.n 

por características rieseables de grano dentro de las far;,iLias 

~eleccionadas previamente por las Luracteristicas mencionad~s, e11 

t:·specj al nodulaciór, ;. rendimientc ,_·u.: _,_;ran':J. 

En 19 8 5 sr::: procedió a cruzar LJ ;; plantas de las familias BC S.­

seleccionadas de ambas poblaciones con RAB 39, una de l~s mejorei 

líneas dc- los ensayos regionalc:·s ·,~ondu;::::idos por el Programa 

1\acional de Frijol, a fin de: iütr:Jducir mayor resist.encia a 

enfermedacle;-:. y ott·as caract.f.:-ríBticas de tipo d~ plant:1 " 

rend.i miento que se encone. rab.:cn def ic icn tes en el cul ti y·a.r 

'Desarrural'. 

Cuadro 1. Distribuciones dF· frecuencia ele nodulacióL ~ 

rendimiento de gru110 de la j)Oblaci0n Hnd 1'1, E.l Zamorano. 

}hndLras, 1984:A". 

>~úmero de 
familia.s 

10 
Int.ervalc,:::, 

13 lC 

12 

de 

l!i 
e :ases-grado d. e 

22 2:C: 28 31 

12 

:'codulación ( ~< 

3 •1 
.• ,.. '] 3 ,¡ G -, ,) 1 

8 8 9 1 

1 o ) 
Tot.nl 

107 

Intervalo 
3'7 52 67 

de clases-rendiniiento grano(g/10 plant.asi __ 

82 97 112 127 1~2 157 172 187 202 1otal 
- --· - --· -- -----· 

>:úmero de 
fa,nilias G 13 J '1 

1 r-; 
..... ¿ 10 

Sólo se indica el nivel infsrio~ de cada clase. 

1 110 

Clases que contienen valores obtenidos co11 'Desarrural '. 

Cuadro 2. CaracterisLicas de nodulación, crecimiento 

~endimicnto de grane de familias recombinantes de frijol cowGn de 

la poblaci~)ll Hnd lS y el ·~ulli\3.1' Local ~Zamc,rano'. El Za;Ih:rano, 

Honduras, 198~B. 

Caracter 
Nodulación (grado!" 

Peso seco raices(g/pll­

Peso seco fullaje(g/pll 

Días a la R3 
Hendimientc grano(g¡'¡:::,] ,. 

Días a la R9;' 

Etap:::t de d;:-·sarrollc-

1 
o 
o 

.... 
-:! 

o 
(' 
,J 

~~a11gc) 

' -- i ·1 \) 

1 ') \ 
" - ,., (\ 

.J ~' V 

":) - ' ·' ~~ 

-~ - ;:_¡ 9 
:3 ~~' 3 

Etapa d"'' desarn..rllo R~l (mad;_u:·ección) 

Promed:Lo Zamorano:: 
.·, 4 + o 8 3 (\ 
t."~ 

,1 

1 3 + o 1 1 

1 
,, 

+ e 6 1 
~) 

..... ~~ ..:.)u '> 
J + ó) ·> 

'- lO 
') ') + 1 o .... 1 
'- L. 

;;. 

f ¿1 o + 5 6 d _l 
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POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CUL)IVAR 

DESARRURAL II. EVALUACION DE GENERACIONES AVANZADAS 

J.C. Rosas y 0.1. Varela! 

Plantas BC.s. tuna retrocruza seguida de dos autofecundaciones) de 

familias s~ieccionadas de dos poblaciones de Desarrural (llnd 1 l Y 

Hnd 15) se cruzar·Jn en 1985 con la línea RAB 39 para introducir 

mayor resisten e ia a enfermedades y mejores ca rae ter ís t icas de 

planta~ potencial de rendimiento. Plantas F, de las cruzas con RAE 

39 fueron crecidas en el campo procediéndose ; seleccionar 59 lotes 

de semilla F, provenlen tes de las e inca me.j ores plantas F .. de las 

me,jores sub-i)oblaciones de L.t Población Hnd 1~1, v 2í lotes J.e la 

Población Hnd 1 i). Estos lotes f, fueron avanzados bajo riego 

durante el verano de ] 986. En l·a época de primera ( 1986A) se 

lH'occ·dió a evaluar c;stos materiales F¿ en base a fJromedio de familia 

por características de nodulaci6n, crecimiento y rendimiento de 

grano en El Zamorano. Las parcelas fueron inoculadas con 

inoculante comercial (~itragin Soil Implant D), usando como 

tratamientos testigos los prog~nitores y el cultivar local 

'Zamorano', los cuales fueron crecidos en parcelas inoculadas como 

también en parcelas fertilizadas ccm lOO l(g/ha de urea. Tres 

semanas an·tes de la siembra y durani.E~ la preparación del ter1·eno 

:::.e aplicó olc,te molido a razón de C ton/ha, junto con la siguiente 

fertilización general en todo el campo experimental: cal agrícola, 

170 kg/ha, super~osfato triple, 150 kg/ha, J sulfato de magttesio, 

20 l;;g/ha, inc:orporándc>se todos ellos al suelo. ~1olibdenu fue 

aplicado como tratamiento a ü::.. semilla usafld,:. un :::;i:.=; tema 

fungicida/molibdeno. 
Los dato~ de nodulación (grado), peso seco ele raíces, rendimiento 

de grane, y días fl floración y madure::>:, do las cinco 111ejo1·es 

familias F¡ y ,~1 cult.ivar 'Desarrura:J • pro\-enientc· de los re:::.ultados 

obtenidos de las evaluaciones de ~ada población se presentan en el 

Cuadro 1. Los materiales incluidos en este cuadro están ordenados 

de acuerdo a su posición según su rendimiento de grano el cual fue 

superior que 'Desa~rura]', aún cuando a este cultivar oe le 

fertilizó ~on 100 kg/ha de urea. La ncdulación de los materiales 

de la Población Bnd 14 fue muchc n,a.;,·or que er. Hnd 15; !=~in embargc;, 

estas dos poblaciones fuer·on 2\ c1lua.da:::: en e~~¡:::;er imentos separados 

y las comparaciones fueron hechas dentro de cada població~ ~ sus 

respectivas parct:las tes~.i.gos de ~D:"c::-arrura1'. >Jo se observaron 

diferencias con respecto a 'Desarrura]' e11 estas poblaciones para 

peso seco de reices, dias a f20ración y maduración. 

Las distribuciones de frecuen~ias para rendim1ento de grano de las 

poblaciones Hnd 1-l y Hnd 1S se presentan "~n el Ct,adro 2. t:stas 

distribuciones indican que Ydria~, fami:Lias fueron Sl.lperiores en 

rendimiento que cualquie~a rle los progenitores sugiriendo la 

posibilidad dP mejoramiento debido e selección. 

Trabajo realizado con fondos p:·opor·c ionadus por el Programa de 

Factores Limitan tes de ~.a :T:L, lSAID /CRSR Dona.c i ón ~..:e . 8 ~ -CRSR- 2-

251G, :,- el Depar t.amc::n !:.o fLc'; _\gronon:ia, Escuela ,\grícola Panumericana 

,,(EAP). 
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

dE Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 



Diferen~.:es patrorieS ó.c la~. relac~íones entre noJ.uluc:ión, pese de 

ra.:.ces y l'i:!ndimiento de ~rano fue:':)n ~=ncontradr_,>' en =~o,t::.:ts •.ios 

pobln.cl.or,_(·;:;< :?~_):!_. ejE.:1T1}J:o~ E:} gr·at-lu de rlr;,Julac·lc~'L c::-,:_.\JlH) 

~_;,Jrrf-_·la:.__·.l.un~-:u_lu ~ig'nifit.::·utivanleilLt-...:· dl pes'-) d.e t·aices y·· Cf3n.tilnlierl·tu 

d.c gre:1n(_, en 1<:~ PuLldción í-iln:i 1·~, pero tlc, en 1-Ind 13. Po1· ot_ru ladc. 

el .r.·f-:flLlilnient.o d.t~ ~r:::.t.llC· se ertcc..Jl1t.ró cor.re.lac~iont:ldu a. pt--;so ele rní_\...·e:-:. 

eli la Pcbl3ción HnJ 1). peru 11.c.• cr: l~;;c; 1-L El r:;ompcrt..:ur,icLv; ó.c· 

}_as pro g en i e :::, di f i e re n d t• pe b la e i ':, n a p u cj l1 e i ó n . 

De est.as dos }.JOblacíonc~s hcm<:)s seJ.ec:cionado alguna~:., familia:, ].Jarn 

c;u 2·;aluac~ón Sll postl'el'Cl ( lD8GE;). l_'n nÚllll'l'O ;nás pequeúo de ]_íne<.iS 

<e: 11 L r a l' á n él l a e La p a d e lJ e u e i) e~ s H; u 1 t:. ::; - l o e a l i d a de s e Il 1 9 8 7 . 

C-ua.Jrc~ 1, C.aractet~Íst.iCE\.S llt::: ft:tmi }_ i.Q:=:, f~ SCll2CC.'iOllü.l.ltLS E:ll 

PoblacicttPs Ilnd 14 :- End 15. El Zam.;rano' 'Hcmdura S, 19 3 e;,~' 

Floraciór. 
Grade Pesu seco 

jadurez __ 
Ecndimicntc. 
eL;, :; ran,:; 
(o•/1('; iJll 

li.CcJl¡- 'bdu-
e _l or: rez 

fJ~)blat~l~51t Hnd u ·------ -
~! 11 ci_ 1 .¡ -67 i o l 16-l: ', 1 ) ± •'· 7 3 '-

Hnd ' ~-60 -l (\ ;:] 2 ] .19 í .... ) 
.1 

L 3 9 - u ' 

Hnd 1 1 p t f) ~'J. 9 l J 8 ( 3 ) -.¡.-e, l 1 7 
,., 
L. 

Hrn::! 1 ·t-70 ·t 7 5 J 1 .J] ( -t 
1 r, - " 't '- 1 ·-

Hnd _1 1--i.O l :) 1 .] ' 36 { 7 ' . L .l 
: 7 .-., 

-. L '-

c)esar l' ura l :· 2 - ') l ()" ( lO ) 
1 ;) -''-' -l 1 7 2 

Des a rrural +:,; '· ') 9 94 ' 46 \ ._.1 ·,."! \ -+ ] 7 2 

Pr· ornr>d i o 1 n=G 7 ) .... 1 3 ~08 0 ..:. 

Fublación Hnd 1 ··' 
Hnd l5-f3:i 2 e ;_") 165 ( 

. ) : 1 3 78 

Hnd 1 5- r~~ - 2 ') 4 S 1 ·12 ( 
,-. 

) 
1 .,) -1 2 76 

Hnd 15-26 2 .J. 5 134 1 3 \ 

! i ) --15 /4 

Hnd 1 ;:¡- 7 5 3 o :-) 4 128 ( _¡ ) 43 IG 
Hnd 16-9 2 7 ' 7 -1 126 i 8 l 39 1 ~) 

Dese:trrural 
,-, 

G 4 2 94 ( 26 ) ,) -1 o 77 

IJt:sa .L'r'·ur al+~~ 2 - 3 9 6" ( 3-l: l 1 L. -l l 77 

P rOIT!eUÍ o ( n=35 \ t.: ~J 4 G 1 15 

la~. 

In e luye fan: i l ias •.:lrdenaC:::rs po,· rendimiento :.- se, lec e _L ·~,nad8. ;::. por 

bueua s ca rae ter í s ti •..::as ele se m l.-~ la. Cada población fue evaluada por 

separado en pat·ce1as no inoculadas:'>" sin niLl'Ó•~etll.l. L::_;s númer,)s 

c11trc paréntesis incluye 1~ posición en orden descendente scg6n su 

rendimiento. 
CoiH})CJrtanli_en·tu ~.J.el !_t.:-stlgu ]_ccal ~[)t..;S:).l'r."'u_·~=·¡__l' t-;rt 

Jr1uculd .. cl~.tS ;.- et·. }Jdl"C(-:~J.a~ ... t~:cr.:.. fert ~.li ze .. c.·iór.:.. ni Ll ... Gger1aJ<J ( ~< } 1 1 o o 
h. g/ lta t.lt~~· u.c ert, 
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Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias para rendimiento de grano de las 

progenies (familias F4) de las Poblaciones Hnd 14 y Hnd 15. El Zamorano, 

Honduras, 1986A. 

Intervalos de clases-rendimiento de grano(g/10 plantas): 

§_Q 70 80 90 100 110 120 q_Q_ 140 160 :rotal 

Número de 
Familias Hnd 14 3 5 8 10 7 11 11 8 3 1 67 

(Zam) (Des, (RAB39) 
Rho) 

Número de 
Familias Hnd 15 " 2 3 n 6 3 

L 1 
_., 
1 1 3:3 

(Zam) (24-21) (Des, 
RAB39) 

• Sólo se indica los niveles inferiores de cada clase. El comportamiento 

de los progenitores (Des = Desarrural; Rho = Rho 4832-223-l-CM-1B; 24-21 

y RAB 39) y de un testigo local (Zam= Zamorano) se indican entre paréntesis 

debajo de la clase respectiva. 



EVALUACION DE POBLACIONES HIBRIDAS DE FfiJOL COMUN DERIVADAS 
DE LA LINEA RAB 39 

J.C. Rosas y 0.1. Varela' 

Tres poblaciones fueron desarrolladas durante 19 8 5 rned ian le el 

cruzamiento de una 1 ínea superior, R.<\D 39 1 con tres diferentes 

líneas de altn fijación biológica de nitrógeno (FBN) del Programa 

de Frijol de la Universidad de Wisconsin, 'Puebla 152 1
1 'UW 22-31' 

y 'UW 21-16', dando lugar a las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41, y Hnd 

44, respectivamente. La progenie F¡ de cada uno de las cruzas 

iniciales fueron retrocruzadc:;.s Ul•a· vez hacia RAB 39 (padre 

recurrente) y autofecundadas por dos generaciones usando el método 

de descendencia de semilla individual. Estas familias BC,S~ fueron 

evaluadas durante la época. ele pr-imera ( 198GAl Dur~ante la 

preparación del terreno experimental se aplicaron 5 t/ha de alote 

y una fertiJ ización gen..:.ral d..:· 170 l<.:g/ha de c~l hidrat~a.da, 150 

kg/ha de 0-46-0, y 2G kg/ha de sulfato de ma~nesio 1 lres semanas 

antes de la siembra. La::o. parcel;o1.~: f~.1eron inocul<-'.daE con inoculante 

comercial (Nitragin .3oil Irnvlant Di; además, Jos testigos 

incluyendo los pro¡J;eni~.ores y c1 cultivc..tr loc<:1l ~zamoranc' fueron 

crecidos bajo inoculación y toL p<ctl'Cf'las ft:Ttil izadas con 100 kg;/ha 

de urea. 
Los rcsultadcs dsl ~·endimi,~nt-) Lle grano de cinc-u fam1lia.s 

superiores y el cul~ivar loca] 'Zamorano' se presentan en el Cuadro 

1. En lHs Pob.Laciorws Bnd 40 y Hn.d '-1.1 las familias recmnl-:inantes 

presental'on un ma.vcr rfcndimiento 'lUt.: ambcjs progenitor~"'S v el 

cu.ltivar loc:J.l.. ·En l::?c Jl'.)blH(:íóu Hnó 4-l, el padre donan\.<:>. J..í.nea 'U'\\ 

21-16' prt,sentó el. rendimier,t,o I;;á:;-· alt.c•; sin embrcrgo 1 ]as cinco 

farni 1 ias re::::omb:i Han 1·.es fueron :':Uperiores en rendimiento que el 

cultivar locnl , 1.2 :t=>Jb1nc ión Hnd 4 O derivada del e ruzarni ent,o '.RAB 

39' x 'Puebla L52' presentó el promedio de poblacion m~s alto; sin 

embargo, el C''>rr•portami eni,Cl del mismo (Puebla !;)2' fue más bajo que 

el promedio de eHta pob.L~ción, probablemente dehidc a su falta de 

adaptación a las c-ond ié.: iones locales. A pesar de E' S t,o, los 

resultados indican que 'Puebla 152' produjo la mejor progenie, en 

base a promedio de población, que los otros progenitores donantes 

tcw 22-34' y •uw 21-16'. 
Las distribuciones de frecuencia de rendimiento de grano de las 

familias de las tres poblac i onPs sva.l uadas en es te ensayo se 

presentan en el Cuadro 2. El comportamiento de los progenitores 

y los promedios de poblaciones se observaron que eran diferentes 

para cada poblacién; sin embargo, ellas fueron evaluadas 

separadamente y las comparaciones fueron hechas entre las familias 

dentro de cada población, seleccionando las mejores en cada una de 

ellas. Varias familias superaron en rendimiento a sus progenitores 

y a los testigos locales, segón se observa en estos resultados. 

Evaluaciones adicionales incluyendo las mejores familias 

seleccionadas de estas poblaciones de RAB 39 han sido iniciadas--

----------------------------
' 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes, USAID/CRSR Donación No. 84-CRSR-2-2516, y el 

pepartamento de Agronomia, Escuela Agrícola Panamericana (EAP). 

< Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

de Agronomia, E1\P-El Zamorano, Honduras. 
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usando parcelas más grandes y mayor n~mero de replicaciones. Las 

líneas más sobresalientes entrarán a ser evaluadas en pruebas 

multi-localidades durante 1987. 

Cuadro 1. Hendimiento de grano ( g/8 plantas) de cinco 

superiores y progeni tares de tres poblaciones 'RAB 39' 

Hnd 41 y Hnd 44), y el cultivar local 1 Zamorano' . El 

Honduras, 1986Az. 

Población Hnd 40 Población Hnd 41 Población 

familias 
(Hnd 40, 

Zamorano, 

Hnd 44 

Familia Rendimiento Familia Rendimiento Familia Rendimiento 

Hnd 40-8 166 Hnd 41-3 111 Hnd 44-7 129 

Hnd 40-5 161 Hnd 41-22 11 o Hnd 44-20 128 

Hnd 40-1 139 Hnd 41-14 109 Hnd 44-36 120 

Hnd 40-14 136 Hnd 41-9 107 Hnd 44-25 118 

Hnd 40-19 136 Hnd 41-49 105 Hnd 44-2 116 

RAB 39y 117 RAB 39y 86 RAB 39y 99 

Puebla 15 zx 90 uw 22-341 73 uw 21-16x 147 

Zamorano w 68 Zamorano ~ 53 Zamorano íl 69 

Promedio(n=25)119 Promedio(n=25) 81 Promedio(n=24)108 

z Incluye lineas seleccionadas por buena calidad de grano, tipo de 

planta y madurez temprana, adem&s de rendimiento de grano. Cada 

población fue evaluada por separado en parcelas inoculadas/sin 

nitrógeno. 
Y Progenitor recurrente; prog~"ni tor donante; w cultivar local. 

Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias de rendimiento de grano 

de familias recombinantes BCS· de las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41 

y Hnd 44. El Zamorano, Hondin:'a.s, 1986Az. 

----------------------------------------------------------------
N~mero de Intervalos de clases-rendimiento de grano{gL8 12lantas}Y 

familias 40 60 80 lOO 120 140 160 180 Total ---

Hnd 40 o 1 4 9 9 o 2 o 25 

(Zam)(Puebla)(RAB39) 

Hnd 41 6 11 10 8 o o o o 35 

(Zam) (RAB39, 
22-3·1) 

Hnd 44 o 2 5 12 4 1 o o 24 

(Zam) (RAB39) ( 2 1 - 1 6 ) 

z El comportamiento de los progenitores ( 'RAB 39', recurrente, y 

'Puebla 152', 'UW 22-34' y 'UW 21-16', donantes ) y del cultivar 

local 'Zamorano' se indica en cada población, entre paréntesis. 

Y Sólo se indica los niveles inferiores de cada intervalo de clase. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA ELITE DE FRIJOL ROJO-PEQUEÑO 
EN EL VALLE DE EL ZAMORAN01 

J.C. Rosas y 0.1. Varela2 

Durante la época de primera de l98f, se evaluaron genotipos de 
frijol provenientes del CI!l.T, la Universidad de Wisconsin, el 
Proyecto EAP/UPR B/C CRSR y el Programa Nacional de Frijol-SRN. 
Estos constituyen un grupo de genotipos élites que fueron 
seleccionados previamente por rendimiento de grano, adaptación y 
otras características agron0micus deseables, en pruebas de campo 
conducidas en El Zamorano desdf' 1~~84. La evaluación de este 
germoplasma élitc se hrzo con el objetivo de identificar lineas 
con alto potencial para su ~so Pn nuestros planes de cruzamientos. 
El experimento consistió en la evaluación de 20 tratamientos; 16 
lineas de frijol rojo-peque~o fueron crecidas en parcelas 
inoculadas (inoculante Nitragin Soil Implant D) y dos cultivares 
locales ( 1 Desarrural' y 'Zamorano') que fueron crecrdos bajo 
inoculación como también en parcelas con 100 kg/ha de urea aplicada 
a los 12 y 30 días después de la siembra. La fertilización b~sica 
consistió en 170 kgjha de col hldratada, 150 kg/ha de 0-46-0, y 20 
kg/ha de sulfato de magnesio; ademés se aplicaron 5 t/ha de elote 
molido a fin de reducir la disponibilidad de nitrógeno del suelo, 
tres semanas antes de la siembra. 
En estos tratamientos se determinó el rendimiento de grano, grado 
de nodulación, peso seco de raíces y ~e follaje, ~ipo de planta, 
aceptación del grano (basado en tipos comerciales preferidos), y 
días a floración y madure~. Los datos de las cinco lineas de mayor 
rendimiento y de las cultivares locales se presentan e11 el Cuadro 
l. Los resultados sugieren un rendimiento de grano 
significativamente superior de las lineas 1 RAB 201', !RAB 58', 1 RAB 
39', 'AS 29-29' y 'BAT 1~93' 1 sobre los cultivares locales. Estas 
lineas presentaron épocas de floración y maduración similares a las 
de los testigos. Algunas de ellas tcvierou mc::._joe ncdulación y peso 
de raíces y de follaje mi1s al tos (mejor cree i miento) que los 
testigos; a~n así, ninguna de estas lineas superó a los testigos 
para todos los car·act0res considerados, Fste ensayo y otros 
similares conducidos previamente con germoplasma genéticamente­
diverso de frijol rojo-pequeno han sido muy ~tiles en la 
identificación de progenitores con características superiores, los 
cuales han estado siendo usados ~n el desarrollo de poblaciones 
hjbridas. 
-----------------------------
! 

Trabajo financj_ado con fondos del Programa de Factores Limitan tes 
de la FBN, USAlD/CRSR Donación No. 84-CRSR-2-2516, y el 
pepar~amento de Agronomia, Escuelu Agrícola Panamericana (EAP). 
¿ Profesor Asociado ) Ex-Asistente de Investigación, Departamento 
de Agronomía, EAP-Fl Zamorano, Honduras. 
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Cuadro l. Características de cinco lineas superiores por rendimiento de grano 

y dos cultivares locales de un ensayo de cvRluación de germoplasma de frijol 

rojo-peque&o. El Zamorano, Honduras, 1986A~. 

Pese seco 

Rendimiento;' Grado:' Raíz Follaje Tipo·; C:alidad0 Días a 

Linea (g/10 pl) nodulación (g/5 p1 )'- (g/3 pl)~ planta grano 

RAB 201 
RAB 58 
R<\B 39 
AS 29-29 
BAT 149:3 

Desarrural 
Zamorano 

131 1) 
114 2) 
109 3) 
1 o 7 ±) 

106 5; 

92 15) 
53 20) 

Desarrural+N~81(16) 

Zamorano +N 65(18) 

Mean (n=20) 98 
DMS 5% 37 

2.0(15) 
J '8 ( 4) 
3. 3 ( 7) 
4.8\l) 
3 4 5 ( 5) 

3' 3 ( 8) 
3.0(9) 

1. 5 ( 19 
1.5(20 

2.6 
1.2 

5 . 9 ( 1 ) 
·L 2 ( 181 
4.3(15) 
cl.8\8) 

L 5 ( 10) 

L 3 ( 14) 
4. 9 ( 7) 

3.4(20) 
4.2(16) 

4.5 
1.0 

C:J 6) 
<') + L. 

74 2) 2 + 
5'> 18) 2 + 
60 12) 2 -·+ 
67 5) 

n +-6 

t;5(8) 3 + 
46(20) ") 

el + 

58\16) 3 + 
5il( 19) 3 + 

64 
18 

F' w 

12 74 
44 18 
u 75 
43 76 
12 75 

40 7 1 
42 72 

40 72 . ') 
'± .. 74 

-------------------------------------------------------------------------------
¿ 

Plantas crecidas en parcelas inoculadas/sin nitrógeno. 

raréntesis indican la posición. 

,x,w Muestras tomadas en las etapas de maduración, floración y 

vainas, respectivamente. 

v Tipos arbustivo-indeterminado erecto (2) y postrado (3). 

~ Tipos preferidos frijol rojo-pequefio-brillante \+). 

100 kg/ha de urea. 
r E 

' Dias a floración, dias a madurez. 

Números entre 

llenFtdo de 



EVALUACION DE LA POBLACION DE RhizobiVm EN EL VALLE DE 
EL ZAMORANO, HONDl~As· 

O. Cosenza ~ J.C. Ros2s" 

El ~tlto ·--~~)~tu la r1ec2siclac~ ele prod.t.tcción ele al.i.Iner:.t·~.J:::. ~·L~IJ~~·r·l~)rés 

e11 })rOL(_:ína:=., ltar1 des}Jcrt..ado d::·~~~c1c ~-·:: . .tc~c: u1-:: t'~tlcn tic~Ifi})C) lJ1-l i11t~~r(~s 

ger1erc::tl ~?.r~ los 1~lllti\·os (ic l~.: _ _.·-;urnir;_o~~as, IJla11t~J.:=; que l.;~_,sc2n l<~l 

l1a.bilidad. d~~ asocic.trsc· C'(JL t)nc.~T.c·r··iE~~- cle:l g;é11ero R'r.~izo1.)iun1 ¡)a_ra 

obtener ,;l ni tróger•<J L'equer::.._lo p3r;~ ·:u c··.::·!:•cimic:ntc"J dr· .l::t <J.t~l~é·sf•.:r·a 

(13rtJc}:;..\~~clJ, 197-~-i. Balrttti ;..· ~-:.:._lZZ:n (l~:Jé.l), c·:t.iJ1l,.:_~.art Cl\..lé t.:_:] J1E\.t1 .LT.ttt 

tl~-.-:.Lurnl del 1~11-~.z.ol.;iuin 0s :=:-l :::.u:~l;_:... E·::;tas 1--, __ t:"":t..el·it.;s _·'•n11)ite11 

aJ -~_amen te c:on 
tales corno .ln 

() t, r :_"") ·:~, 

fuent.e 
1nicrocrgc.r .. j snlL::~·· l)~:;;r ~:.. '"-::s fac.·torcs p1 .... escJ1te~ .. 

ele carlJIJrl: .. ·.· ·~';-~i:::.tc·n·t._' (\~iter:i. ,,. St..:-lliaicll, 193·;; 

\. c;t.r(J...:S L.~orJdic:i.or1e~::, a.rnbicl1talc~,~. 

Cun el propósilu de conocer lu ~~~iabiliJ~d de las roblacianes de 

R.hizubiL:m nal:i\c prc~se!ltc •.:n .:;_._)~- sue:ivs de lú F.scuela Agri.~-:-ula 

Pane.,mcricarla !E.c-\P), \·éllle tle El Zc.;_1E:)J.'ar!.l.)' Ho:nduras, :::.~~ ll(:\Ó ~1 c.'"i.J.lH.) 

el presente estudie' donde se utilizoron ocho 2speeies de 

J.eglunino;::.LtS ·~:.Liyn ::;et:-t.il.:.ét CLe f¿_1.ci.litad.a f)C;I"' 2L I_:;roy(:·.-:i __ (, ·\lf'I' .. -iL, 

Cnivers:i.U.ad de Ha,.:ai.i. Est.ó''· t~·spee:i.es f·deron evaluz,das pc•1· c:l 

mt~t:~Jdu del uúmcot•) :11á:=. pl<Jba',lc: ('·::'IP': (::;ornaseg;3rar: y Hubt,:,n, ~:;S:J) 

ut.iJ.iza.t1(lo SlAelo :~~e la reg_~_Órl y ~~-Ci i1.festrtcié\r1 d.c }-Jlanta:::-. rnt.~diancc 

i.tluc·t.tl.aciól con c~l.d\.) c~.e ·._··u.lt .i -..·;) pre?}.)d.l.'~:ldr) COll _':~pt.~~.s Ic :=~:J.~ Z(.l~J_;_l:In 

de efcct.i,ic'.ad cun.:¡:•robada iPruycc:t•:) ~;ifT.-\1.) 

_\.l .:._llf;__·~ ta1.· la.s 1_;J_cttl t ~;ts · . ..:;Jll .inc)cul<..-:.Ili~e l_Jre)_jaracl·~) ~.:.\n ~-lu~.·:s t :.-·D 

lc ... l>OT'Elt.ol.·ic• cc11 J.u.~: ·~:'-"~p?..·:-. cort·e~;l)On.Jie~.ttt:...;s a ~~·acl~.l 1!.::..'gl..l111i.n~.)~.;::t 1 ."-::{... 

'Jl)Séi~...,-ó qttc: e-;~. cor!t·:.-:·::, ~Jlc::, como .L't..~·.:::.u1~·.ctdu c:..: ... n"tiduJ.t:::_; ·~-~pc:·l~iur~:.::. qLL' 

l[!'=, rcCCHllCl"lClacla.~, f:-!1~-r 5~~-n-,aS'.·:~~O..r:..:tn ;. 1-lclJCll ( 198C,; el~.~ 1:--,;.:10. c{~J.u1_~-.l~. 1~01· 

.1!ll t.lt..:· ~-'a l....d.::.: ¡J;::! c.·ul.t.i "'1 O 1 :_!._S l r-_·u.m.o :-=.amt:.l.é•!). .;..L> ";_:;:-:-;l)(';:l·adc..:- ~:;!-", __ ,_, ·=.o·~~~,·-~·:t 

~c.1~~tr~;~ 1-lC-l"lUj\..t};.-_t:j.ü.i_·,::t d.c:~;.lc r1c· -:..:_\.·. :~_;l:,:;c:l"""-·(, t~~~sl~J~ .. tCSl.él Lt~_gu112 (Cu:.~~=-lrc.· 

'' 

' ' ' 
:-1 r1 .l. :1. '--' ~.t. e 1 e> l1 e '7. ' t~(~Lt.-: r;ueac~ ele 1J i ele. rest.:2_ tad.c s t.le J.~~: 5 

1 
•' .:::. 
•-.t. ·- ~rtOt.~·ula.rl~·:: 

D e j ·L :·_ 1 ~ o el e· l , ... ,:.: 
puede:: dpl'•-~Cl~'r 

ü.C :·J.od.1JJ.t=~c~i!~Jl.! qLt·? (_·:=.t.o~; })()SC~i:.;l"\ 1 

·:·:::: t l,d:i us. 

1 ;¡·:t . e r;. i C..:...) :::-, .·~- ,_:· t1 ,1 e· 

~ (lLl(::- clel)e co!-l.sir1t-~rarst.:: f~n esto·:::. 

T 1."'2 ... bajo r·ea l i .z ad,·.J e: o 11 f {) r~ dos 1:' l"' ·=-~ I-· o ~ .. e i na d . .- .. :.-:) P'·--'-' 1 e~ 1.-: r ():recto 

~< i fl·-~L /\S F, l.-!1 i ,-e~--· s .:._ ,Ja(_j__ d. e :an '--c:L ~' .i. 1 ,\·· el Dc}J(t.r t snle11 t~~ 1J.e .:\g J··oJt o1n í a.) 

.E~-:.cut:~la _-\.gl·ic ·,.~:,l:_!, F'c~.rE.t:11er i. ca.11a { -~-~\r :\, El .::..tj_!L·.=·; ~:.no 1 l~un~.:.J_Llra=.. 

Tóc~1 i ·:..·· ... ) •J. e Lt..=t >~u ::z·~ tur j_ c.: , .. - -~-) ..t.·of· .. ··~-· (.li..' _\S t._}'.=' i 8.Li.L·, :J:":}..:[~l' t r:uncll tu J. e 

)_g:r.--orion1Í2. J::) .. ~:..)_El :.:.~.l.H~OJ_L~.lii."J, _.:..__pctr-:~nclc t:-1\)St.Lll f,~~, 1·f.•gucig<"-tl})¡J.., I).(., 

H undu :· '-'· '=· • 



Los cultivos de clima templado (alfalfa, trébol y arveja) 

presentaron resultados pobres de nodulación debido a la ausenc1a 

de las bacterias compatibles en estos suelos tropicales. 

Cuadro 1. Respuesta de ocho especies de leguminosas inoculadas 

con cepas efectivas de Rhizobium. El Zamorano, Honduras, 1988. 

Especie Nombre Cepas de Respuesta 

leguminosa común Variedad Rhizobium= (células¿ml} 

' 

Hedicago sativa Alfalfa Florida ( 1 TAL 380 l. 7 ~,: 1 o:, 
Glvcine max Soya Clark ínod) TAL 102 1.0 X 1 O el 

Gl;ycine max Soya Clarl-c (no-nod) TAL 102 o 
'(' 

Phaseolus vulgaris Frijol Bountiful Bush TAL 182 1.0 )~ 1 o~" 

Vicia sat,iva Arveja TAL 1397 1.0 X 1 o~ 

Nacro]2tilium atro- Siratro Siratro TAL 169 1.0 X 1 o !l 

QUr:J2ureum 
103 

Phaseolus luntatus Pallar Henderson's TAL 22 l. 7 X 

baby. 
Leucaena leucoce- Leucaena K-8 TAL 82 3. 1 X lO 

@ala. ' 
Trifolium subte- Trébc>l Ht. Bark·c~r TAL 1826 3. 1 X 1 o j 
rran•oum 

Cepas proveídas por el Proyect_o NifTAL, Universidad de Hawaii. 

Cuadro 2. Respuesta de; ocho especies de leguminosa_s a la 

presencia de Rhizobium nativa en suelos de El Zamorano, Honduras, 

1988. 

Nombre 
Común Rhizcbium 

Alfalfa R. 
Soya(nod) R. 
Soya(no nod) R. 
Frijol (Bountiful Bush) R. 
Frijol (UW 22-34) R. 

Arveja R. 
Siratro R. 
Pallar R. 
Leucaena R. 
Trébol R. 

mcl ilc~ti ------- ------

i~º-I-~ .L c_u lT1 

J!:t_pontcum 
12l•i:~~~_':o~0 Jj 
oh~:- s_r~c 1 i 
1et>·uminosarum 
;:~p (tipo ·.~·aupí ) 
2.12 (tipo caupíl 
~ (tjpo leucaenal 
trifolii ------· 

Respuesta 
(células/g suelo) 

o 
9 .6 X 1 e¿ 

o 
l 12 X 10; 

1 

4 • if X 10 
o 
o 

4.4 X 1 o~ 
3 2 ::-,: 1 e J 

G 
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MEJORAMIENTO GRNETTCO DEL GERMOPLASMA HONDUREAO DE FRIJOL 

Phaseolus vulgaris L. A TRAVES ?E LA 

HIBRIDACION INTERESPECIFICA 

·' 
R.A. Young, J.J. !\lán, y ,J.C. Rosas" 

La introducción -::·n el frijol <común (Phaseolus vulgaris L.) de 

características deseables provenientes de especies pertenecientes 

a distint~os reservorios de gen<''S, h:l .sido una técnica que los 

fi tomejoradores ban utilizado con el fin de elevar los 

rendimient>os, lncorporar resistencia a plagas o enfermedades, y 

conferir aj cul t.i vo mayor tolerancia a condiciones de sequía o 

calor. Exist~en, sin embargo, ciertos mecanismos de aislamiento 

entre especies los c~ales previenen eficazmente el flujo libre de 

genes (Smartt, 1979). Dentro del reservorio tet·ciario de P. 

vulgaris se encuentra :!2_. acutifolius A. Gray (frijol tepari), 

considerado como una especie con potencial de uso en programas de 

mejoramiento para tolerancia a lq sequía (Parsons y Hm.,'e, 198.:t). 

Ciertas dificultades se han presentado al intentar hibridizar estas 

dos especies. Normalmente, después de la polinización las vainas 

se desarrollan hasta alcanzar su má:-,imn. longitud, a partir de est_e 

punto las semillas en formación ceEan EU crecimiento y 1as vainas 

se caen; el aborto de embriones puede presentarse entre los 3 y 

Z4 días después de la polinización. El uso de técnicas in Yi tro 

a través del cultivo de embriones se ha utilizado en la hibridación 

interespecifica (Honma, 1956; i'1oh :""-tal. 1978). !\lo obstunt'2 la 

obtención de híbridos es factible por medio del rescate de 

embriones, éstos han sido report~dos como estériles (Smart.t, 1970). 

Varios métodos vienen siendo utilizados con relativo éxito para 

conseguir aumentar 1a ferti1id8rl en los hibridos formados; entre 

ellos se recomi cnda el u2.o de un>~ mayor di yers idr.td !1;enot i p 1 ca en 

los l)rogeni tores )' la :r_--ct.rocr·uza, d.\.~ J c-ts pro.gerties hacia_ los l);.:tdres 

en forma alternada y duran te \ éll' i as generaciones ( Haghi gh i y 

Ascher, 1988; Pratt ~l ,.,]_,, 1985). 

Con el obj e t. o de es tcuiiar Jn pr_:)s i b i 1 idad de desarrollar un proyecto 

de mejoramiento para tolerancia a la soquia a través de la 

hibridación inLerr'speci.fic~;, en lo. Escuela AgrícolA. Panamr~rican:3 

se condujo un estudio prE.:lim.in.c.iT de cruzamientos entre C\JaLro 

cultivares hondureños de frijnL ( 'Desarrural lR', 'Catra.chita', 

tDanlí 't6' y t Zarnoranu') y ·¡¡na Ll.nea adaptada de frijol t.,.,pari 

(AB0-10), dende se evaluó c1 comportamiento de las cruzas desde la 

polinización hasta el momento de 2xcisión de las vainas. 

El cultivo de embriones se hizc •'·n :=.,)luciéu1 nutriti·.:a l'1.S (I'lurrrshige 

:_,e Skoog, 19!:)2), con 3% ele su•:·ro:::;::;, C. 7')~ de agar, sin la adición de 

hormonas y el pH ajustau2 ~. r;. 7. El cultivo se rea.LJ.zu C'()!l la 

ayuda de un estert:c:oscopio ·lc:·nJLJ'C' de una cámara elE:: flujo laminar. 

Los embriones se man~uvieron en un cuarto de crecimiento a 25C y 

en completa o~curidad por dos dias, luego se colocaron baje luz 

Trabajo f inane ia.du con f,'.nd ,:);ci del_ Proyecto U ni vers idad de Fuer to 

Rico/Escuela Agricola Pan~mericana (EAP), Bean/Cowpea CRSP, 

proporcionados por la donación _\ID No. DAN-1310-G-SS-6608-00, v el 

~epartamento de Agronomía, EAP-El Zamorano. 

Asociado de Investigación y Profe~or0s A?ociados, Departamento 

de Agronomía, EAP-E1 Zamorano, Apar~ado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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constante. Se transplantaron a macetas de pl~stico preparadas con 

compuesto org~nico esterilizado, !Jcloc~ndose posteriormente en el 

invernadero bajo condiciones ambientales. 

La caída de vainas fue observad~ desde el inicio de su formación 

hasta el final de la misma, cuando la máxima longitud fue 

alcanzada, aproximadamente entro 25 a 30 días después de la cruza. 

Se pudo const"atar que cnt"re ma;vor fue el tama.no del embrlOli al 

momento del rescate, mayor fué la probabilidad de desarrollarse en 

el medio de cult"ivo, además ele facilit"a.rse el manipuleo en el 

memento de la excisión de las vainas. Los embriones ubservados 

presentaran caracter í st;icas de híbridos -verdaderos, varios de ellos 

con cotiledones primitivos o rudimentar1os y en algunos casos con 

diferencias en tamafio en un mismo embrión. El desarrollo de las 

pl~ntulas fue rápido, llegandu a sc;r desproporcional. Los 

hipocótilos sufrieron un acelerado etiolamiento, mientras que el 

sistema radicular se desarrolJó más lentamente. Posiblemente el 

alto contenido de sales 1ninerales en el medio de cul t.i Yo y la 

oscuridad fueron las causas principales de est.e tipo de 

crecimiento. El transplante de plántulas se iniclo a partir de 

los 10 días después del (;ul ti vo; s.u1 embargo, todas murieron 

después de dos semanas. 
Aún cuando muchos detalles en 1a metodologi_a deberán ser refinados, 

los resultados obtenidos fueron satisfactorios y servirán de base 

para investigaciones posterio~es. De las experiencias adquiridas 

se puede concluir que el manejo de las técnicas de hibridación y 

el rescate de embriones por med1o del cultivo in vitre ~on 

factible~ y que contamos con la capacidad de continuar con estas 

investigaciones. 
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA COMPETITIVIDAD DE Rhizobium 

Leguminosarum biovar Phaseoli 

E. Robleto, O. Cosenza, J.C. Rosas y J. Handelsman1 

La fijación biológica de nitrógeno (FBN) es considerada como una 

alternativa dentro de las estrategias de mejoramiento de la 

producción de frijol debido a que a través de este proceso 

simbiótico las plantas pueden procurarse el nitrógeno (N) necesario 

para un rendimiento aceptable. La simbiosis Rhizobium/planta 

hospedera t1ene dos componentes básicos que pueden ser mejorados 

para hacer que esta se convierta en un sistema más efectivo. La 

utilización de cepas de Rhizobium con alta eficiencia y 

competitividad, en relación a las cepas nativas, mejoraría la 

simbiosis en términos del N fijado; ésto representaría una solución 

para que el pequeño agricultor pueda afrontar el problema existente 

debido a el alto costo y la baja disponibilidad de los 

fertilizantes nitrogenados. Plantas creciendo en condiciones de 

suelo deficientes en N es uno de los factores limitan tes en la 

producción de frijol en Honduras. 
En la Escuela Agrícola Panamericana, Valle de El Zamorano, se 

condujo un experimento durante la época de postrera de 1988, con 

el objetivo de determinar la capacidad de competencia de diferentes 

cepas de Rhizobium. El material experimental utilizado fue el 

cultivar de grano negro 'Puebla 152', debido a su alta capacidad 

de FBN. El tamaño de las parcelas utilizadas fue de un surco de 3 

m de largo, las cuales se fertilizaron con 300 kg/ha de 0-46-0 al 

momento de la siembra. Los tratamientos de inoculación estuvieron 

conformados por tres diferentes cepas de Rhizobium leguminosarum 

biovar phaseoli y las posibles combinaciones binarias ent~e la] 

tres cepas en dos diferentes concentraciones de inóculo, 10 y 10 

células/rol, más dos testigos, haciendo un total de 14 tratamientos 

distribuidos en seis repeticiones. Las cepas de Rhizobium 

utilizadas fueron Kim5 (resistente a espectomicina, 250 ug/ml), CE3 

(resistente a estreptomicina, 250 ug/ml) y TAL182 (resistente a 

vancomicina, 10 ug/ml). Los testigos estuvieron conformados por un 

control sin inoculación y uno con una fertilización de 100 kg/ha 

de N aplicado en forma de úrea. Los efectos de los tratamientos 

sobre la población de la cepas inoculadas se determinaron por 

porcentaje de ocupancia en ocho nódulos extraídos de las raíces de 

tres ~lantas en cada una de las parcelas experimentales. La 

identificación de las cepas inoculadas se determinó por el 

crecimiento de tejido macerado de los nódulos en medios con 

diferentes antibióticos. También se registró el crecimiento en 

términos de peso seco de follaje (PSF) y semillas (PSS) en la etapa 

R8 de desarrollo utilizando tres plantas de cada parcela . 

Posteriormente estas muestras se molieron y enviaron a la 

Universidad de Wisconsin para determinar % de N total en follaje 

y semillas. En este reporte sólo se incluyen los datos sobre el 

1 Asistentes de Investigación y Profesor Asoci·ado, Departamento de 

Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana, El Zamorano, Honduras, 

y Profesor Asociado, Departamento de Fitopatología, Universidad de 

Wisconsin, Madison, Wisconsin, USA, respectivamente. 
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efecto de las cepas y concentraciones de inóculo en la ocupancia 

de nódulos (ON). Podemos apreciar que hay diferencias acentuadas 

entre las dos concentraciones de inóculo empleadas; encontr~ndos~ 

los porcentajes m~s al tos de ocupanc1a de nódulos usando 1G
0 

células/ml (Cuadro 1). 

Cuadro l. Promedio~; de ocupanc i_a de nodulos de diferent-es cepas 

de Rhi zobi um legurninosarum bi ovar J2llaseo l i en plant.as del cultivar 

Puebla 152. El Zamorano, Honduras 1988. 

Tratamiento 
Cepa Con2entración 

1 

CE3 
Kim5 
TAL182 
CE3 
CE3 
Kim5 
CE3 
Kim5 
TAL182 
CE3 
CE3 
Kim5 

2 

Kim5 
TAL182 
TAL182 

Kim5 
TAL182 
TAI.182 

inóculo 
(células/m]) 

1 o: 
1 o~~ 

r 
1 O' 

r 
10° 

' 10' 
1 o5 

" 1 o~ 
1 oc 
1 o~ 
1 o6 

1 o8 

1 o2 

l 

2 
f) 

20 
o 
2 
o 
o 

<16 
17 

2 
17 

í 

Ocupancia ('Yo) 

Ce a 

2 

o 
5 

18 

43 
17 
23 

ambos 

1 9 

z Porcentaje de ocupancia en ~os nódulos de ocho plantas 

La concentración empleada e3 determinante en aumentar la 

competitividad de los inoculantes en relación a la de las cepas 

na ti v-as, permitiendo un mejor contacto entre la bacteria y la 

superficie de los pelos radicales. Kim5 presentó los porcentajes 

más al tos de ON, CE3 los mas bajos y valores intermedios se 

observaron con TAL182. La agresividad de Kim5 para formar nódulos 

con tPuebla 152' ha sido constat.ada anteriormente en suelos con 

diferentes condiciones, indicándonos ésto que Kim5 es un buen 

competidor para el Hhizobjum nativo en un rango amp_Llo de 

condiciones. Por el contrario, CEJes de pobre competitividad, lo 

cual ha sid0 demostrado pur observaciones realizadas en la 

Universidad de Wisconsin. TAL182 obtuvo los valores intermedios 

indicando que es un e:umpe Lidc-1· moderado; sin embargo, es 

recomenda~o por su alta eficiencia en varias localidades 

tropicales. Podemos Hprecj Llr qlte la concent.ración no afectó la 

respuesta en r;ompeti ti \~idad de •.--:'E3 y TAL 182; sin embargo, la 

competitividad de Eirn5 se jncrf•JTif~IlLÓ considerablemente. Este hecho 

nos indica que la csco~encia de cepas y las concentraciones a ser 

utilizadas para fabrjcar lncculantes son factores de mucha 

importanc j a. Las :ne~c las rle cepa~. se comportaron de manera muy 
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similar a los inóculos individuales, siendo la mejor mezcla la de 

Kim5+TAL 182, compuesta por las dos cepas m~s agresivas en cuanto 

a competencia, seguidas por CE3+TAL 182 y CE3+Kim5. Nuevamente la 

concentración fue determinante en la respuesta en competitividad 

de los inoculantes mezclados, product.o de este aumento en lé).. 

concentración fue el hecho de que a la concentración de 10n 

células/mi hubo casos de doble infección, especialmente en Kim5+TAL 

182. Es interesante hacer notar que TAL 182 fue inhibida por CE3 

cuando se usaron bajas concentraciones de inóculo. 

Este estudio preliminar de competencia nos permite establecer 

ciertas prioridades de investigación para futuros experimentos. 

Estudios de concentraciones de inoculante x cepas de Rhizobium, 

época y método de inoculación, la competencia de diferentes cepas 

segón el momento de inoculación, y la influencia de plantas 

hospederas de Phaseolus vulgaris con cepas especificas o de amplio 

rango de competitividad, son algunos de los conocimientos 

necesarios para un mejor entendimiento de esta simbiosis. 



EVALUACION DE 
L.) POR 

GERMOPLASMA HONDUREÑO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris 

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y SUSCEPTIBILIDAD 

A ENFERMEDADES l 
·¡ 

C.F. Mendoza, R.A. Young y J.C. Rosas" 

En el cultivo de frijol común (Phaseolu8 vulgaris L.) podemos 

encontrar una gran variación en lo que respecta a características 

agronómicas, morfológicas, sistemas de manejo, ambientes de 

producción y factores biológicos (enfermedades, plagas, etc.) que 

de una u otra manera tienen un efecto en el rendimiento de los 

diferentes cultivares en las distintas zonas frijoleras de 

Honduras. Para conocer mejor esta variación, y poner a disposición 

de los fitomejoradores materiales con características deseables 

para su uso en programas de mejoramiento genético, se caracterizó 

la colección de germoplasma hondurefio de frijol existente en el 

Banco de Germoplasma de la Escuela Agrícola Panamericana IEAP). Un 

total de 60 genotipos más dos test.igos locales ( 'Danlí 46' y 

'Zamorano') y dos testigos mejorados ( 'Catrachita' y 'Desarrural 

lR') fueron evaluados en cuanto al comportamiento agronómico y la 

susceptibilidad a las enfermedades bacteriosis camón (Xanthomonas 

campestris p.v. phaseoli (Smith)Dye) y roya (Uromices 

appendiculatus (Pers. )Unger). Se utilizó un disefio Pn látice 

triple 8x8. La parcela experimental constó de dos surcos de 2m de 

largo por 0.60 m entre surcos (166,666 plantas/ha). 

La caracterización agronómica y la evaluación de enfermedades se 

efect.uaron basándose en la escala que recomienda CIAT para la 

evaluación de germoplasma de frijol (Schoonhoven y Pastor-Corrales, 

1987). Para garantizar una fuente adecuada de inóculo de roya en 

el campo se sembraron, con 15 dlas de anticipación a la siembra de 

los materiales en estudio, una mezcla de cuatro variedades 

esparcidoras de dicha enfermedad { 1 Brunca ~ , t Talamancu' , 'Danl1 ·16' 

y 'Centa-lzalco' l; así mismo, se efectuaron aspersiones con 

uredosporas a una concentración de 3x10' uredosporas/ml de agua, 30 

dias después de la siembra. Para la inoculación de bacteriosis se 

prepararon placas petri con ext.rs.ct.o de levadura dextrosc. carbonato 

de calcio .a~ar (E?CA) para ~a- m\_~lbpl~cación d~ la bact.eriu. La 

concentrac1on apl1cada del lnocuü) fue de lxlO bacterias/ml ele 

agua. Las inoculaciones se iniciaron en la etapa de desarrollo V4 

(tercera hoja trifoliada) y se repicieron cada lO dias hasta l::t 

aparición de los primeros síntom;:1s (Pastor-Corrales, 1985). La 

evaluación de las enfermeJadt'S ci tada.s se efectuó en las el:.apas 

reproductivas R6 (dias a floración) y RB (llenado de vainas), y en 

la evaluación agronómica se >.ema.rcn datos de prec0cidad (clí.as a 

floración y madurez f is ic lógica) , hábi ta de cree imien to, 

resistencia al acame, rendLmiento y sus componentes (numero de 

Trabajo realizado con fondos prop;n·cicnados por el Proyecto 

Universidad de Puerto Rico/Escuela Agrícola Panamericana (EAP), 

Donación AID No. DAN-1310-G-55-6008-00, y el Departamento de 

~gronomia, EAP, El Zamorano, Honduras. 

Estudiante de Ingeniería Agronómica, Asociad0 de Investigación 

y Profesor Asociado, Departamento de Agronomía, EAP, El 

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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vainas por planta, nómero de semillas por vaina y peso seco de 100 

semillas) y nodulación. Al momento de la siembra, la semilla fué 

inoculada con una mezcla de las cepas de Rhizobium phaseoli CIAT 

899 y TAL 182. 
Los resultados sugieren una gran variabilidad en el germoplasma 

evaluado, especialmente en las caracteristicas de precocidad, 

resistencia a enfermedades y rendimiento (Cuadro 1). La 

variabilidad existente en algunas caracteristicas puede ser 

utilizada en programas de mejoramiento, ya que varios de estos 

genotipos, se mantuvieron dentro del limite aceptable de acuerdo 

a las condiciones tanto de manejo como agroecológicas del cultivo 

de frijol en Honduras. La mayor parte de los materiales presentaron 

buenas caracteristicas de precocidad y resistencia al acame. En la 

evaluación de enfermedades, se identificó un nümero limitado de 

genotipos resistentes tanto a roya como a bacteriosis. No se 

observaron materiales con buena o excelente nodulación y el 

promedio de los genotipos evaluados presentó una capacidad entre 

intermedia y pobre. El mayor porcentaje de este germoplasma 

estudiado no alcanzó el limite aceptable establecido para 

rendimiento. 
Haciendo una comparación entre los genotipos que ret.men el mayor 

nómero de caracteristicas deseables y los testigos utilizados, se 

observó que los genotipos fueron m~s precoces que los testigos, en 

términos de madurez fisiológica. No obstante no existe diferencia 

en cuanto a la resistencia a roya, pero si se observó diferencia 

en la resistencia a bacteriosis. La capacidad de nodulaci6n en los 

genotipos fué superior en algunos casos a los testigos, y los 

rendimientos, en promedio, ftHC::ron muy similares (Cuadro 2.). Se 

recomienda hacer los esfuerzos necesarios para recolectar y evaluar 

materiales criollos y silvestres de phaseolus vulgaris existentes 

en diversas regiones de Honduras. 

IBPGR. 1982. Descriptors 

IBPGR Secretariat. p. 
for Phaseolus vulgaris L. Roma, Italia, 

q ,..., 
L.U. 

Pastor-Corrales, i'1. 1385. p.l57-168. 

A. V. Schoonhoven (eds.). Frijol: 
In M. López, F. Fern~ndez y 

Investigación y Producción. 

CIAT, Cali, Colombia. 

Schoonhoven, A. y Pastor-Corrales, M.A. 

the Evaluation of Bean Germoplasm. 

p. 

1987. 
CIAT, 

Standard System for 

Cali, Colombia. 54 
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Cuadro 1.- Variabilidad observada en 60 genotipos del germoplasma 

hondurefio de frijol de la Escuela Agrícola Panamericana (EAP). El 

Zamorano, Honduras, 1988.z 

Rango de 

Variable Variación Promedio Anova 
Límite 
Aceptable 

Días a floración 30-39 33 ** <35 ( 7 7) w 

Días madurez fisiol. cl9-66 56 i* <70 ( 100) 

Roya R8 y 3-7 5 ** <3 ( 14 ) 

Bacteriosis R8 3-7 5 ** <3 ( 9) 

Nodulación R6 y 4-8 6 n.s. <3 (o) 

Acame R8 x 3-7 3 * <3 ( 97) 

No vainas/planta 7-14 9 n.s. >10 ( 14) 

No semillas/vaina 4·-6 o n.s. >5 ( 70) 

Peso seco g/100 sem. 12.3-25.6 18. 1 ** >23 ( 6) 

Rdto (kg/ha) 513-140:; 9H ** ;1200 ( 9 ) 

Los valores originales en escalas se transformaron ( x+l) l/Z antes 

de ser analizadcs. El cuadro presenta los datos originales. 

Y Escala (1= excelente o resistente y 9= muy pobre o 

susceptible) , ( Schoonhoven y Pastor -Corrales, 19 8 7) . 1 Escala 

(3= erecto, 5= int,ermedio y 7 :: Dcamado), (IBPGR, 1982}. 

w Porcentaje de genotipos den~ro del limite aceptable y con 

potencial gen~tico para uso en mejoramiento. 

*• **• n.s. Significativo a P~~0.05, P<O.Ol y no significativo, 

respectivamente. 

Cuadro 2.- Valores promedios de los mejores genotipos del 

germoplasma de frijol hondurerio y los testigos utilizados. 

Zamorano, Honduras. 1988. 

El 

-----------------------------------------------------------------
VARIABLESz 

Genotipos DF DNF R B N Rdto 

Selección Antracnosis 32 33 58 3 5 4 1403 

Comayagua(EAP66C232) 31 58 3 4 5 1344 

Zamorano Seleccionado 2'"'0 32 59 0 5 4 1277 
1 J J 

HKI Olanchito 32 54 3 5 7 1071 

ZamoranoY 36 62 3 6 7 1011 

Danlí 461 38 64 3 3 5 867 

Desarrural 1R:' 31 ~7 J, 3 4 5 1378 

Ca trachi tax 33 58 3 3 7 1108 

DF (días a floracÍón), DMF (días a madurez fisiol~gica), 

R (roya R8), B (bacteriosis R8), N (nodulación R6), y Rdto 

(rendimiento en kg/ha al 14% de humedad); Y Testigos locales; 

x Testigos mejorados. 



RENDIMIENTO DE LINEAS DE FRIJOL CON MAYOR POTENCIAL 
DE FIJACION DE NITROGEN01 

J.C. Rosas, O.I. Varela y F.A. Bliss2 

La mayoría de los suelos en Hondur8s donde se cultiva frijol camón 
(Phaseolus vulgaris L.) muestran deficiencia de nitrógeno (N), y 
su contribución al rendimiento de este cultivo es mínima. Por otro 
lado el alto co!:'.to y la baja disponibilidad de fertilizantes 
nitrogenados sugieren una contribución muy limitada en la 
producción de frijol en HonJ.uras. Por lo tanto, una alta 
proporción de los requerimientos de N de las plantas de frijol con 
mayor potencial de rendimiento deberén ser derivados de la 
atmósfera, lo cual sólo t::s posible en plantas que posean una 
habilidad superior para fijar ~ atmosférico. Este incremento en 
la habilidad de la fijación biol¡)gica de nitrógeno (FBN) se 

presenta como una Yaliosa altcrnati-.a para aumentar la 
productividad de frijol en Honduras, as1 como en muchas regiones 
de Latinoamérica. 
Para mejorar la habilidad de FBN del germoplasma de frijol rojo­
pequefio-brillante en Honduras se ha estado utilizando como base el 
método de retrocruza y autofecundación ( HcFerson ~t al. . 1982). 

Seis líneas con alto rendimiento bajo condiciones de suelo con bajo 
contenido de N, fueron seleccionadas de las poblaciones Hnd 1~, Hnd 
15 y Hnd 41. Las lineas de las poblaciones Hnd 14 y Hnd 15 fueron 

obtenidas después de dos ciclos ie selección; en el primer 8iclo 
se utilizó el método de re~rocruza y Dutofecundación 
seleccion~ndose lineas con una rctrooruza y ~os autofe<~undnciones 

( BC ,s.,) • En un segundo e i e 1 o ':.<~ cruzaron estas l ínt:'as BC :S:; 
l ". . -

seleccionadas con Ri\,B 39, 'Jn genotipo de frijol rojo, con 
características de rendimiento y de resistencia a enfermc,dades 

superiores a los cultivares locales. A partir de la F,, de -.:·sLa 
cruza con RAB 39, se seleccionaron las mejores líneas y l~s mejores 
plantas dentro de dichas line:lc:. hasta .LL' Fe L::1s 1 ínt~ns de l.a 
población Hnd 41 se desarroll:lron con solo un ciclo de sel•2cción 
utilizando el mí~'todo de la retrocruza y autofeeundación. La 
evaluación a nivel de campo en f,•sta población se inició ccr, li..rH:~as 

BCS-.. 
Lak J caracterist~icas de los ?.ue;.os donde SE' condujeron estos 

trabajos variaron desde franco arenoso a franco arcilloso. ~H ~.8 

a 6.0, mal .. eria orgánica 2.i a. -j.f)?t~, N Lotu.l 0.090 a O.jGO% y 

fósforo 10 a 25 ppm. Se hici.eron apl;caciones generalizada;:; de cal 
agrícola 1000 kg/ha, superfosfato trip]c 250 !~_g;jha, "::ulfato de 
magnesio 25 kg/ha y de molibdPno/fun~icida aplicado ~ la seruilla. 
Las parcelas fueron inoculadas con un inoculante granular ~pli~ado 

Trabajo realizo.do con fondos proporcionados por el f'i'Ogl am;_l df' 
Factores Limit.antes de la FBN íDonación No.84--CR3R-2-25lo 

USAID/CRSR) y el DepartaJJ.le>nto de Agronomía, K::;cupla AgríC'ola 
panamericana (EAP), Hondu1as. 
L Profesor ,-\:'>ociado y Asist.entt: dt' Jnvcstigaci.,)n, Dep3.rtamento de 
Agronomía, EAP-El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Hondt1ras, y 

Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de ~iscon~in, 
Madison, WI 5~706, CSA. 



al suelo compuesto de 2-4 cepas de hhizobium leguminosarum biuvar 
phaseoli. 
Los criterios usados para la selección de las mejores lineas en 
estas poblaciones fueron: nodulación (escala visual), rendimiento 
de grano (parcelas inoculadas/sin N) 1 ti~o de grano (rojo-pequefio­
brillante), peso seco de ralees y follaje, tipo de planta 
(arbustivo-indeterminado), floración/madurez temprana, resistencia 
a enfermedades predominantes. 
Los resultados de e i neo e val uac icnes a ni Vfé:l de campo duran te 19 86-
87, indican que seis de las lineas seleccionadas de las poblaciones 
Hnd l "l, 15 y .Jo 1 superaron a s l~.s respec ti. vos padres recurrentt:-s, 
base sobre la cual se trate, de identificar genotipos superiores, 
y al cultivar local, 'Zamorano 1

.. en el rendimiento obtenido bajo 
condiciones de suelos con cuntenido ligeramente bajo de ~ y sin 
aplicar fertilizantes nitrogenados. Se asume que en estas 
condiciones el N requerid<' por las plantas para producir t:stos 
rendimientos, provenga principalmentE: de una mayor FBN por parte 
de estas plantas (Robas el ~~l· , 19 8 7) . Estas diferencias se 
obser"-an expresadas en renc:limiento en kg/ha y en diferencias en 
porcentaje en relación al rendimiento obtenido por estas lineas 
frente a sus respectivos progeni tares recurrentes :Y al te~~ t igo 
local (Cuadro 1). Estas lineas ~stán siendo evaluadas en ensayos 
avanzados en Honduras y Centroamérica; alguna:?. de ellas serán 
introducidas directamente a a~ricultores de las zonas aledafias, 
próximamente. 

Cuadro 1. Rendimiento de grano (promedio de cinco ensayos) de seis 
lineas mejoradas en comparac1on con sus padres recurrentes y un 
cultivar local, bajo condiciones de suelo de bajo contenido en N 
y el uso de inoculantes. El Zamorano, Honduras, 1986-87. 

Rendimiento de grano 
Diferencia relativa (%1 

Linea kg/ha Recurrente Tes~igo 

Hnd 14-70 2205 1'"' o f o v .3 5o 2 
Hnd 14-100 2090 11.2 28.1 
Hnd 15-20A 1987 e . ~1 12.2 
Hnd 15-26 2046 9.4 12.5 
Hnd 41-16 1870 5~3 12. 

,... 
¡ 

Hnd 41-22 2063 3.8 12.5 
Desarrural ~ 2034 
RAB 391 1960 
Zamorano1 1631 

'!.,y Padres recurren tes de líneas de l;:;,s poblac io11<:~s Hnd 14 y Hnd 15, 
y Hnd 41; x Testigo loca]; w Diferencia porcentual del 
rendimiento de cada línea ·~n relación a su respect . .i YO padre 
recurrentE: y a un testigo local. 
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