Escuela Agricola Panamericana
El Zamorano

Plagas y enfermedades en el cultivo del manzano
Curso: Plagas Tropicales IT

Catedratico: Ing. Mario Bustamantes

Elaborado por:
José Luis Guaman 98159
Jorge Eslaquit 94355

Zamorano 21 de julio de 1999



CULTIVODELAMANZANA .......coooiiiiiiiiiiiiiee

Sarna de ]a Manzana. .. ..o e 1
Mildia polvoso......... U e e e, 6
Bacteriosis ............. it 8

. ‘."‘% ......................................................
.
bR

PLAGAS INSECTILES ... .- 9
Palomilla (Cydia pomorella)
Escama San José (Quadraspz’d%%ys PEINICIOSUS). ... eeeieeae e, 12

BIBLIOGRAFIA . 19

210913



CULTIVO DE LA MANZANA

El origen de la manzana domestica, Malus domestica Borkh., es incierto. Aunque se
asegura que se deriva de M. pumila Mill. , una especie con frutas pequeflas que existe
naturalmente en la parte este de Europa y el oeste de Asia. Sin embargo, existe evidencia
bastante fuerte que indica que la manzana doméstica se origind de M. sieversii (Ledeb.)
M. Roem., una especie presente en las montafias de Asia central. Esta exhibe muchas
similitudes en cuanto a tamafio, color, dulzura, sabor encontrados en diferentes cultivares
de manzana domestica.

El principal pais productos de manzana es Estados Unidos, seguido por China, Francia,
Alemania e Italia. Pequefias cantidades son producidas en practicamente todos los paises
con zonas templadas.

Las manzanas han sido uno de los cultivos mayormente comercializados desde fines del
siglo XIX. Existen alrededor de 100 especies de insectos y 20 enfermedades, las cuales
pueden potencialmente limitar la produccidn.

El héabitat de la manzana es de clima templado, se adapta a diversos tipos de suelos y
sistemas de cultivos. Su suelo 6ptimo es el franco, profundo con buen drenaje, pendiente
suave y con un pH de 6.5-6.8.

Existen diferentes cultivares de manzana y cada uno de estos tiene caracteristicas
diferentes. Es un cultivo que necesita horas frio y es un arbol desiduo con dos periodos
definidos:

1. Desarrollo vegetativo-productivo

2. Descaso o dormancia

El efecto del frio que se produce en la yema es muy importante para tener buenas
producciones y evitar la muerte del arbol.

ENFERMEDADES
Entre las principales enfermedades tenemos:
1. Sarna de la manzana (Apple Scab)

La Sama de la manzana es la enfermedad de mayor importancia econdémica en
Norteamérica, Europa, Sudamérica y Asia. Esta enfermedad estd presente en todos los
sitios de produccién de manzana. Las pérdidas en los cultivos pueden ser severas (70 % o
mas), en lugares con alta humedad y clima frios.

Existen muchos factores que influyen el incremento en incidencia y severidad de esta
enfermedad, destacandose el estado sanitario de la plantacion, topografia, susceptibilidad
del cultivar y la frecuencia de los periodos de infecciéon. Las pérdidas se producen por
infecciones directas de la fruta o infecciones en el pedicelo e indirectamente por
defoliacion, lo cual puede reducir el crecimiento del arbol y el rendimiento por uno o
varios afios.
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Descarga de las Ascosporas

Cuando los pseudotecios maduran al principio de la primavera, las ascosporas se
descargan en el aire y se dispersan por el viento. Las primeras esporas generalmente estin
listas para la descarga al mismo tiempo que el primer tejido verde aparece en los brotes
de manzana (la €época que cominmente se llama "puntos verdes"). El pico de la descarga
de las ascosporas usualmente coincide con el florecimiento, y virtualmente todas las
ascosporas se liberan poco después de la formacion de las frutas.

La descarga de las ascosporas maduras ocurre solo después de que suficiente lluvia moje
los peritecios en las hojas muertas. La mayoria de la descarga ocurre dentro de 2 horas
después del comienzo de un periodo lluvioso. Las ascosporas forzosamente expulsadas se
llevan por las corrientes de aire a los tejidos susceptibles nuevamente expuestos.

Infeccién por las Ascosporas

Las ascosporas que aterrizan sobre la superficie de una hoja susceptible o de una fruta y
que se encuentran en una gotita de agua pueden germinar e infectar. Para permitir que la
infeccién ocurra, las hojas deben estar himedas por un periodo suficientemente largo
para que tenga lugar la germinacién y penetracion. Por lo tanto, el periodo de humedad
requerido depende de la temperatura. Esta relacion se resolvid en los 1940's por W. B.
Mills y se present6 en el famoso cuadro de Mills.

Desarrollo de Conidias

Nueve a catorce dias después de la infeccion, dependiendo de la temperatura, las lesiones
aparecen. Un estroma se desarrolla por debajo de la cuticula, y en el estroma se forman
numerosos conidiéforos, cada uno de la cual sostiene una conidia en forma de llama.
Cada lesion produce centenares de millares de conidias durante un periodo de 10-30 dias.
Las conidias se dispersan por salpicadas de lluvia y, en menor grado, por el viento.
Cuando las conidias se despegan de la lesion por el viento o la lluvia, se reemplazan por
un nuevo brote de conidias.

Infeccién por las Conidias
La conidias se dispersan por el viento y por salpicada de gotas de lluvia a nuevos sitios









Aspersiones de Fungicidas

Aspersiones de fungicidas, aplicados a tiempo y regularmente, han sido el medio
comercialmente mas préactico del control de la rofia de la manzana. Tipicamente en las
variedades altamente susceptibles en un ambiente himedo, 8-10 aspersiones de fungicida
por temporada podrian necesitarse para la fruta con destino al mercado de procesamiento
y 10-12 aplicaciones para el mercado fresco. Hay un numero grande de fungicidas
certificados para el control de la rofia de la manzana, y la

decision de cual es el méas apropiado para una aplicacién particular depende de muchos
factores su actividad después de infeccidn, su capacidad para resistir el desgaste por la
Iluvia, su capacidad para redistribuirse, su eficacia contra otras enfermedades que
también tienen que ser controladas, y su costo. Hay dos estrategias generales de
aplicacién, dependiendo de los fungicidas siendo usadas:

un programa protectante un programa de aplicaciéon después de infeccién . Las
aspersiones protectantes, para ser efectivas, deben aplicarse antes que la infeccion ocurre.
El fungicida se deposita sobre la superficie de los tejidos susceptibles en gotitas
mindsculas que se secan y adhieren a la cuticula. Durante el periodo de infeccién, la
gotita de agua en que la espora germina suspende de nuevo parte del residuo del
fungicida, y la germinacién se inhibe. La mayoria de los fungicidas redistribuyen en el
agua y protegen tejidos no cubiertos con el depdsito inicial de

fungicida. So6lo una parte pequefia del residuo suspendido por la lluvia se deposita
nuevamente donde continuara protegiendo el tejido susceptible. La mayoria del residuo
simplemente se quita lavando las superficies de fruta y hoja y se pierde en el suelo. Los
rocios de repeticion a intervalos frecuentes deben hacerse para mantener los residuos y
cubrir los tejidos nuevos crecientes.

En algunos casos, la infeccion ya ha ocurrido antes de que sea posible aplicar el
fungicida.

Ciertos fungicidas pueden absorberse y son efectivos por un tiempo limitado
(cominmente menos de 12-24 horas) después de la infeccion. El periodo de actividad
después de infeccién se mide del comienzo de la lluvia y por lo tanto es més largo cuando
las temperaturas estdn maés bajas y la germinacion es mas lenta. Algunos fungicidas
actian primariamente como protectantes pero tienen alguna actividad limitada después de
infecciéon. Los intervalos entre rocios tienden a ser algo mas largos que los de los
fungicidas solamente protectantes. Algunos de los nuevos fungicidas sistémicos son
efectivos hasta 96 horas después de la infeccion.

2. Mildid Polvoso

Esta enfermedad esta presente en todos los sitios donde se cultiva manzanas. Puede ser
una enfermedad foliar de suma importancia en un area pero una enfermedad de menor
importancia en otra area. Las pérdidas econdmicas varian con las condiciones climaticas
susceptibilidad del cultivar, practicas de manejo.






cerca de —12°C pueden matar el micelio en las yemas y permitirles a estas producir hojas
saludables. Yemas saludables pueden sobrevivir temperaturas de 2-10°C mas bajas que
las yemas infectadas.

A partir del micelio producido en la infeccién primaria se originan las conidias, estas
infectan hojas jovenes, inflorescencias y frutas, las cuales van a proveer el ino6culo para
ciclos secundarios. Las plantas de viveros son altamente susceptibles ya que su
crecimiento es continuo. Las hojas son susceptibles solamente por pocos dias después de
emerger, pero pueden ser infectadas en cualquier momento si presentan dafio mecanico.
El rango de temperatura para la germinacion de las conidias oscila entre 10-25°C, siendo
la temperatura Optima de 20-22°C, en humedades relativas tan bajas como70%.
Germinacién de conidias es baja a temperaturas por debajo de 4-10°C; no ocurre después
de 6 hr y aproximadamente 50% a germinado después de 24 hr. Temperaturas por arriba
de los 30°C limitan la germinacion.

Cuando las conidias germinan el tubo germinifero penetra la cuticula y células de la
epidermis por accion enzimética. Se da la formaciéon de las hifas en las células de la
epidermis y proveen nutrientes y anclaje para las hifas localizadas en la superficie de las
hojas. P. leucotricha libera esporas en el dia y la mayor concentracién de esporas en el
aire ocurre de medio dia a las primeras horas de la tarde. Infecciones de yemas ocurren en
el primer mes después que estas son formadas. Después de la infeccidon el micelio
permanece inactivo hasta que la yema emerge la proxima primavera. Las yemas laterales
son mas susceptibles, pero parece ser que las yemas terminales son preferidas por el
hongo para servir como fuente de reproduccion.

La reproduccion sexual de P. leucotricha no parece ser muy importante en el ciclo de la
enfermedad.

+ Control

El manejo de mildit requiere que se tome en cuenta la susceptibilidad del cultivar, la
calidad de fruta requerida en el mercado y la importancia de otras enfermedades que se
desean controlar. La reduccion de indculo primario y la proteccion de hojas frutas y
yemas de infecciones secundarias es importante. Aplicaciones calendarizadas son
ampliamente usadas para prevenir nuevas infecciones y reducir el nimero de esporas
producidas en nuevas lesiones.

La tactica quimica es la mas utilizada y la mas exitosa, una practica cultural de manejo es
eliminar de manera continua, los brotes infectados, mediante la realizacidén de podas.

3. Bacteriosis (Fire Blight)

Esta es una enfermedad bacterial producida por Erwinia
amylovora, estd presente en todas las regiones donde se

cultiva manzana. Ademas de la manzana ataca el cultivo
de pera en donde ocasiona graves dafios.

























PULGON LANIGERO

Eriosoma lanigerum

4+ Introduccion
Este afido esta distribuido a nivel mundial. Puede ocurrir de
forma aérea o en las raices, considerando a este Gltimo

como un ataque méas virulento

+ Hospederos
Basicamente ataca a los pomos como manzana y pera. Se ha encontrado al olmo como un

hospedero alterno.

+ Descripcién

Los adultos y las ninfas son de color café rojizo o parpura, cubiertos de filamentos
blancos, cerosos semejantes a la lana, de ahi su nombre. Los adultos miden
aproximadamente 3 mm de largo. En ataques aéreos, normalmente se sitGan en las
heridas de poda o en las espuelas. Ocasionalmente se sitGan en frutas. En climas
templados, las ninfas migran hacia arriba o hacia abajo del tronco durante el verano o el

otofio.

Pulgén lanigero adulto
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