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I, INTRODUCCICH

El sorgo (Sorghom bicolor LY, comstituve uno de los
grancs bisicos mas importantes gue actualments se cultivan en
Honduras., Gue diverens usoS,. SOMOT Grang para coasame humano
directic, ingrediente en formulariones de concsntrado o on
#laboracion de ensilaje para consums animal, lo convierten
en uha  imporiacte fuente de nulvimentos en la dieta de ls
familia hondurera, asi come €n una boena fuenite de ingresos
para 21 sector agricola del pmsis.

Segun la FAQ, la produccion de sorgo 2] afo de 1982
alcanzd 43000 ¢ de grano, cul tivéandose 54000 hectareas con un
rendimientn d= 0.504 t/ha.

ARoctualmente, =1 umbral de produpcide de aoeao  en
Mondures es de 1 t/ha, el cual desrece anvalmente. Esle bajo
rendimignte se debe &l uso de genotipos con bajo potencial,
falta de tecnificacidn en lae eaiembras v poco uso de
fertilizantes. {Hernandez, HMolasco v Meckenstock 1385).
fzimiama, la mala vitilizacidn de locs insumos trae consigo un
decrecinieonto en loas randimientos del ctltivo, gue a Ssu o ves
incide negativaments 2n los ingrieses del productor. Guillén v
Forlillo (1920}, después rde realizar un estoudic en la regidn
e Tamaulipas (Méxicel), comprobaroam gue los  inswnos ©#o
g=taban sipndo wtilizados en {Torma dptima economica, por 1o

cual el agricultor no estaba maximizando sus ganancias.
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Debitdo & lo antericrmenle expuestn, s2 ha recurrido a la
produccidn v uso de lgs hibridos v variedades meioredas, guse
responden eficigntemenlie & la  aplicacion de feriilizanies v
niveless tecniticados de produccidn. Tanto el hibrido Catrscho
camo e wvariedad [ziap Dorado, conetitoyen doz tipos de sorgo
de baestante difusidn en nuestra pais.

El sorgo Catracho es o hibrido precoz {100 dias), que
Ra alcanzado rendimientos de hasis 7 t/ha pn smbientes ricos
en nulrientes {(HIBRIDD GRAMIFERCO rendidor Catracho, snt).

La variedad Isiap Doredo Liene un ciclo de 100 a 110
dias, w ha alcanzadp rendimientos de hasta 4 t/ha { Ramiresz,
folasco v Meckenstock, 1985).

&mbos, Catracho & Isiap Dorado. han demostrade temer ons
sucelents respussta a altas aplicaciones de fertilizantes,
razdn por lo cu&l este estudio pretende determinar cusl sa el
nivel dgtimo ecdnomico de fertilizacidn al que se obtienen

ios maximos heneficics economicos en ambos lLipos de sorgo.

A.ObjeLivos

Seneral : Determinar 21 nivel dphims ecdnomico de
fertilizacion nitrogenada v fosforsda =n sl haibrido
de soran Catracho v la variedad Isiap Dorade en el
wzlle de El Zamoranoc

Especificos: 1} Determipar los costos de producocidn vy

bereficias ecaondmicos en ambns tipps de
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BCHQO .

Z) Determinar las dosis dptimas econdmicas de
nitrogend v foaforos eon restricciohes de
producsitn v presupuests para compra de
imsumos =n ambos tipos die strgos.

31 Determinas cualidades en cuanto a Ia
respuasla al medioc ambienle de 2l valle de E1

Zamoaranc en ambos tipos de =sorgo.

B.A&lcances del Fstudio

El presente estudio trate de formular wna recomsndacidon
para la feriilizacion de nitrdoeno v fdsforo 20 el cultivo de
sorgo =n el valle de El1  Zamorano, vtilirzandose para ello ls
variadad Isjiap Dorado v el hibrido Eetracho por tener una

amplia difusidn en la zona.



IT REVISIONM DE LITERATLURA

de_ FRespussia

Sequrt Heady (1%45L), la funcidn de produrridn se refliere
basicamente & la relecicon existente enire la cantidad de
insumn aplicada v el producto obtenido.

El miemo autor sefala gue dn producio nunca gs obtenide
en funcidn de wn solo faoctor, =i gque en lo que se refiere
a produseion de cultivos estos requieren  para su obtencidn
de muchos factoares especificos entre ellos: =emilla,
fertilizante, horas—~hombre, maguinaria, tierra v  aitros

recursos. Por tanto la  funcidn de pradococicon sg axpresa en

Ioa téarminos de Ye F{X;,Xw,Xx-.vsu¥nm), donde ¥ se refiere a
wrr  producto t=l cgemo uan cultivo cualguiera {(variable
gependiente) v Xai, ¥z ... Ka s2 refizren a faclores

especificos de produccidn comp ssmillas, fertilizante vy
horas—hombre.

Heady (19&41) prosigue sfirmando, gue una Tuncidn de
proguccion escribe en la forma Y= f{(x.Z} sencillamente
representa todos los factores gque conbelibuven al valor del
praducto Y. Para edxpresar  relaciones cuantitativas entre
varisbles, la funcidn de producesitn debe ser representada en

la Torma algebraieca tal como Ym adbh)X d Y= axkbi= o cualquier
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mbtra modelo que aluste apropladamzntz.

Heatdy [1941) afirma gque ol ansalisis de la Funcién de
produccidn se ha realizado en términas de producte total,
siendo ] término "curva de producto totsl™ sindnimo de
"furicitn de  produccidn®, Loo conceptos de importancia para
cualguier problems en economia de la produccidn son:

1) curva de producto promedio v 22) ¢urva de producto
marginal, las tuales son obtenidas a partiv de la funcidn de
praduccisn o curva de producto total.

El mimmo eautor asfiala que producto promedio m
productividad promedio pusde ser expresade por la razon Y/X,
donde ¥ me refiere al producto total v X al  incumo total
aplicadc. E1 producta total puerde ser obtenidn mediante la
divisidn de & funcidn de produccidn & los diferenles
rniveles de ilpgums entre las unidades empleadas e aae
insumo.

El producto marginal s¢ refiere a la cantidad con gue
rada unidad individual de insumo cantribuve al itncremente o
decrecimienta del preodoacto total. Cantidades marginzles so
refieren a razonee de cambio, asi gl producto marginal s la
razén de cambio en 2l prodocio total relacionadas con un
cambioc en Jla cantidad de ineumo apligado. 84 se utiliza la
aimbologio ¢ para expresar "cambio en, c¥f indica “"cambio en
producta” v e "cambio en  insunoY, entonces 21 producto
marginal ea detinido por la randn cY/seX.

Continua afirmando, que los dptimos v maximos deo
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aplicacidn de un insumo sdlo  pusden ser definidos en
términes de marginalidad.

En publicacion de la FAD (19&8), se atfirma gue por
medio de a3 curva de respuesta, se pueden estimar las dosis
Gptimas de cads noetrimento. Desde  lusabd,  s2 consideras
satigfartoric este método =i no existen interacciones entre
1ts nutrimentos. Cuando dos o mazs fertilizantes ejercen
efectos combinados @h la respuesta del cultive, la cantidad
dptima de cualnuier fertilirantes depende de las dosis gue aes
apliquen de otros, por tanto los modelos mas whilizados para
explicar la respuests de los cultives &l fertilizasnte son
los siguisntes:

1! Superficie cuadratica de respuests
Ya pgthibgdA+td T4l LY
En eala pcuacion, ¥ &2 21 rendimiento probable afectado
por dosis X v I de los dos nubrimenlos, nienbras gque a,
B....T = constantes tue han de determinarse.
81 la ley de los rendimientos decrecientes se aplica al
cest. seran positivos b oy d y negatives & y 2. El sigoo
de T pusde ser + & — segiin sea positiva ¢ negative 1a
interaccidn entre los fTacteres. El walgr ceroc de 1
(asusceptible & &rrores experimentales), significa gque no
evigte interacecidn entre los Tactorss,

2} Farsula de la raiz cuadrada
Y= athfi+tcitdfI+tel+fLEX

Er esta ecuacion ¥ &1 rendimientn esperadao, X 0w 2 las
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dosis de los tos factores v a,b....T 1as constanteq,
Esta fungidn serd preferible a la superficie de respusstia
cuandn las relacicnes de las respuestas sesn
relativamenta bhajas.

X! Fdrmula Cobh~Dontglas
Y g{X19{Z)=
Esta funcion no foma en cusnia la disminucidn
de 1ns rengimientos al  auvmentarse las doasis de los
fertilizantes. Las caefirientes ¢ v m indican el
incremenlo de los rendimientos del culliveo debido & laos
tartilirantes v se llamon coefirientes de elasticidad.

43 Funcidn de Mitscherlich-BDauls
Y= af(lmg==t=vd ) (joghiondl)
Las constantes b ¥ d roepresentan las cantidades
equivaglamtes de nutrientes disponibles para el ecoltiva.
Egtas caonstantes son siempre pasitivas. La constante s
expresa ol rendimiento maximo.

Seqtin Dillean {1%77), el criterico para la comparacian de
giferentes modelos psra la obtencidédn de la superficiz de
respussta, es una combinacidn de: &) tonveniencia, L}
gignificancia de los pardametros, o) consideraciones “a
priori" relacionadas con la biologia v aspeclos econdmicos
del proceso deo respuesta, dY tuicio subijietive v @) facilidad

de ca&lculo.
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En puhlicacidn de la FAD {19&4), se senala ogue Abraham
v Ratw en ensaywe ¢ abonedo reslizados en la India =0 1940,
encontraron gue la funcion cusdrdtica de respuesta es
satisfactoria para explicar 18 superficie de respuesta &n la
mayoria de lom casog,

Heady v Col. citados por Laird y Rodriguaz (1977),
encontraron gue €1 mejar modelo para explicar la superficie
de respueslta gn 21 cultivo de malz v trébol relje s 21 do
raiz cuadrada, utilizaron para elle wvariags ralagcianes
gstadisticas vy computaciones gréficas.

Munson v Doll, gitados por Laird v Redrigusz (19771, al
realizar 27 entayos en el cultivo de cafa de aziucar,
utliizan el modelo cuadratico para la cobhlencidn de la
superficie de respuesta.

Laird v Rpdriguez (1977),:; al hacer 181 comparaciones da
l1os niveles dptimos eeoondmicos de  fertilizacidn  en sorgo
calculados matemdticoamente con respecto a un modelo griafico.
encontraron que 2N nueve de 1as casos s aproHimaron mMas al
ngeelo grafico cuvanda =e uwlilizd el modelo cuaderadtico de
prediccidn; en cinco de lus cdsos cuando los caliculos ae
gtfectuaron con el modelo potenciel 1.5 v en cualbro cusndo gBe
utbilizd el modelo raiz cuadrada,

Dillen (1977), atirma Que (-3 | mayor #nfasis an
investigacidn del modelo mas Gpropisde pars explicer la
supprficis de reapusasta, =82 ha hecho con log modeles

cuadrdticos, raiz cuadrada, funcidn de Mitscherlich, v las
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funciones hiperbdlicas. Eijiemplos tipices son segun Dillaon,
lixe trabajos de Abraham vy Rao, Anderson, Anderson y Nelson,
Lady y Laird, Coglwell), Heady v Dillon vy Jolnmson v Johnsorn.

En publicacidn de la FAD {196&} citada antericrmente,
sz Brplica que las dosis de nitedgeno v Pasforo Que aumenten
al maximo log beneficios netosa, =meran las que fiquren en la
comblnacidn con gue el wvalor del incremento de produccidn
obtenide mediante pequefos incromentos doe cada fertilizante.
compense exactamente &1 rosto de las nukrientes afadidos., En
ctras palabras, los beneficioe marginales tienen gue aer
igquales al costo marginal. Asi pues, en el caso de las
dosis aptimas tendremos:

Pac¥=QlraX

PreYeQec?
en que Py es el precio  por wnidad del producto, O.,.0= son
los precios del nikrdgenc (X)) v el Ffasfere (2} o¥
reprasenta el pequedo incremento qQus experimenta el
rendimientc con peguefos incrementos de X v Z. tenemos,

pUEs, que:

&Y

Fa = @3
E X
E ¥

F= o [y
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en gue denotan las derivadas parcinles de la
£ funcidn de produccidn cpn respecto al

insume que se pstima.

P.Aspectos Relacionados #on Fertilidad del Suelo

Segiin  Bancher {(1981), la evaluaeidn de la fertilidad
el suelo 8 el process meEdiante gl cuoal =& hace una
evaluacidn de los problemas de nulricidn del suale v se dan
recomendacionhos de fortilizacidn. Fara determinar la
fertilided del suvela se reaquiere sagin Fitta, ¢itado por
HSaAnchez (1981), seis facekas: 1) muestreo de suelo, 2}
analisis de laboratorio, 31 correlacldn entre andlisic v
respuestas de rendimimnto, 43 interpreitacidn Y
recomendaciones, 5} poner infarmactLdn en uwo vy &)

invesatigaritn,

Segur Fortuna {19BR), la importancie del andlisis de
fertilidad radica en gue cualguier aplicacidn gue de
fertilirante se baga, por gncima o debrio dee lom

requerimientas del cultive es lncorrecta.

Continda afirmandms Fortuna gue la respuesia dml cultivo
en 1o fue a mAximo rendimiento se refiere, =erd en relacidn
al nuiriemento deficitario en 2] aumlo.

Segun  Banchez {(1981), el nitrdgeno =s el elemento
nutritive gque con mayor frecusencia limita los rendimientos

on los tropicos asi comg en la regidn Ltempleda. Asimismo,
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afirmae qgue las adiciones de npitrégenc se ogrigilnan de lLa
iluvia, polvo, Tijavidn simbidtica vy desechos animales y
humanos. Lat pardigdas de nitrdgeno del suelo e deben &
volatitizacion, liniviacion, doenitrificocion, eorosion vy
absarcidn por las planta=x.

Tisdale v HNelson (1958 afirman que las farmas de
nitrdgeno mas tomunmente asimiladas por las plantas son
nitrato (ANOx~™) v amsnio (MHa™). En suslps bien aireados vy de
temperatura calida predomina tla absorcidn del nitrato,
Fartiendoc de la forma de nibtrtgenso abgorbido lasg glantas
reducen #ste a Nz 0l nitrtgenn reducido s combina con
acidos carbhoxilicos patra formar aminoac idne, laos que
conalituven parle integral de las proteionss.

Los micmos sutpres continden afirmando gque una adecuada
suplementacion de nitrageno estd asociada con un vigoroso
crecimiento vagetativeo, asi camn deficienciasa de niltedgeno
io son con clorosis de las plantas. manifestandose H=ta en
las partes tiornas.

Perry vy Olaspn (1973}, en  esuperimentos en los gue
aplicaran cualtro niveles de nitrégena al sorge v el maiz,
para comparar rendimiento vy porcentaje de pitrdgeno en g
semilla v residucs de ambos cullives, deiterninaron gue el
rendimionto dol sorgo se incrementd significativamente sélo
al nivel de F¢ kgsha. El contenldo de nitrégens del grano oo
incrementd a medida que 56 aumentarson las  dosis  de

nitrdgenc, siendo gque 21 contenidce de nitrcgeno del grana de
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acrqn fue igual o mévor gue 2l del]l grano de maiz.

Seguin Sanchez (1981}, las fuentes mas comunes de
nitrégenc que se usan come fertilizantes en el trépicc son
urea ¥ sulfato de amonin. La urpra es la fuente de nitr&agqeno
CraAnlCo  mAY CcoamurMmente usada en los bropisos. Su
popularidad se debs a su alto contenido de nitrageno (48%7,
facilldad de maneio v aplicacian, baio costo por unidad de
nitrégeno v disponibilidad en 21 mercado.

Cuandg a2 aplica al suelc hiamedo la urea se hidroliza a
carbeonato de amonio de le eiguiente manera:

ureasa

CO(NH ) a+2H20 {NHa )Gl

Segun Sanchez (1981}, despuds del agua v del nitrdageno
los dos factores mas limitantes en los tropicos =on
probablemente el fdaforo v 2l awufre. Por otra parie puisten
diferencias significativas enkre v denlro de especies en su
hattilldad para teolerar niveles bajos de fasforo disponibles
en &l suslo,

Tisgale ¥ HWNelaosn [(19560) afjirfman que laa fortas en gue
la planta asimila el fosforo son ortofosfato primario
{HaFOA"} v @&n menores coantidades oriofosfatc secundgaoario
(HFPO.L“) .

Leg mismos autoroes afirman que 21 fasforp forma parte
del Acido nucléica, la fitina y lo= fogfolipidos., asimismo

eats aanciadd con 1& maduratidn tenprana e los ceresles,

manifestandouse deficiencies de esie nutrimentc e una
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marcada reduceidn en el crecimiento de la planta.
Segun  Sanchez (1981), investigaciones en la regidn
tgmplada denueslran gue s¢ debe tener por 1o menos 40 9z SO%
de fdsforo soluble en agua para agegUurse un Suministro

adectado enr las etapas iniecliales de cracimisnta.

C. Informacidn Relacianada con Investicacidn en Sgrgo

v Recomendacionas de Fertiljracidn,

Herndndez, dNolaacn v Meckenatock (19858), atirman qus
actualmente 21 umbral de produccidn de sorgo en Honduras, eg
die L t/ha. el cual detcrece anuwalmente. Esgte balo rendimiento
se  debhe principalmente  al uso de genotipos de bajc
potencial, falta de tecnificacidnm en laa siembras v no uso

de fertilizantes.

‘}i Nolasco, Buevara v Faul (1984}, al realizar un ensayo
\

con fres variedades de sorgo crielleo v analizar =Sus
resul tados, afirman gue eaxisten dudags en cuanto a la

utilizacidn gque £1 scorgo cricllo hace del nitrdgeno, debido
a gue las variedades que obtuvieron mayores rendimientonm,
{Felaotudec v Coludo)l, apenas  aumentaron en urr 10% su
rendimiento cuando se lea aplicd nilrégeno al momento de)
aporque y diferencliacidn floral, con respecto al momento de
la ciembra.

En folleto publicada por la Sccretaria de Reocursos
Nalturales, se recomienda para la fertijirzacion nitrogenada vy

foosforada en el cultive de sergoe. wtilizar an guintal de
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fertilizanlte 12-24-12 por hecltirea 21 monento de la siembra,
v un quintal de urea por hectadreca al mes de efectuada la
aienbkra. (Honduras, 1976).

Sequn Mela (1963), el sorgt reguiere de grandes
aportaciones de fertilizentes, =iendo las Tidrmulas de
abonado muy acmitiantes a log del maiz.

Rous v Webster [(1967), =a2firman que low fertilizantes
aplicados al sorgo. tiemen gue ir acompaRados de irrigecidn,
rocomendAndose de 49 a 70 kg de nitrdgeno por hectdroa.

En publicacion de la Comisidn Nacional Permanente para
la Coordinacidgn de Asiastentia Técniga de Nicaragua, se
atirma gue log reguerimientos de nuirimentos del sorgo son
wimilares o ligeramente inferiarea a low del wmaipz,
exigiéndose gue la provision de nitrdgenc 1=1]
suficiontemente distribuida deade la siembra hasta 1la
formacién de grano del cultivo, en el caso de hibridos vy
variedades majoradas. (Micaragua, 1974).,

Pitner, Lazn de la Vena y Banchez (192559)Y, recomliendan
la aplicacidn de 40 Ea de P=20n v 40 kg de nitrdgono por
hectarea, sefialandno que 19s regquerimientos del aprogo son
aimilares & loa del maiz.

Froytag, FRcosts vy FPefa (1756%), apuntan que loa
hibridos n general ofrecen wana capacidad superior para dar
altos rendimientos, debido & sus Lallos arussos ¥ fueries en
comparacidn gon las variedades de tallos debiles.

En publicacion de la Secretaria de Recursos Naturales y
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Uwl Programa Internacional de Sorgo ¥y Mijo,. se recomlends el
hibridag Catracho parae zonas &arldas en giembras de pacstrora
con tisrras planas, mecanizadas v ton ftre nivel de
tecnologia. Asimisamo se atirma que el hibrido Catracho oa
el mAE indicedo para la produccidn de grano y concenirade
animal. {HIBRIDO GRANIFERO rendidor Catracho, snt).

a misma pubklicacidn continda mencionandeg gue Ratracho

86 un hibridod con pedigri AT £ &23 Tortillero. La hembra, AT
¥ 52X, Tuw derivada del grupe zerazera. Es un Lriple enano
con genotipo para altura de planta dw, Dwe, dwm, dwa.,
Se introdujie al pais de la Estacidn Experimental da
Agricultura de Texas, Estadas Unidos. Como las lineas
parentales Lignen genes complemsntarios parea altura de
planta, el hibridg Catracho es ws doble enano o s@a que la
planta #8 mg2 alta que sus padroa,

Ern la miems publicacidn se indica gue Calracho s un
Borgo precor (105 dias desde la siembra hasta lea cosecha).
Tiene una zltura de planta intermedia (entre 1.5 a Z.1 m},
@s roesistente a la seguia y a la enfermedad cenicilla
causada par patotipe i, v  pudricidn por carbdn. Se
ldentiflea Catracho por la aSltura de planta, el color rojo
do }a planta v las glumas durante el periodo de maduracidn,
#u  panoia larga vy semliabisrta, ¥y finalmente por el color
Blanco del grano.

Segun ta miama publicacidn, el requisito de

fertilizacidn para Catracho es dge 30-10-10 kg par hectdraa
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de nitrdgerno, fosforo v potasic respectivamentes, poar cada
tomerlada de grano que =ne ezpere cozechar. Ss recomienda el
vy de fdrmules conerciales de fertilizentes, como es5 el
casn de 15%-165-~15 o 18+446~0, més urea o sulfato de amonio.

En publicacion de Agro-Consultores, ss afirma gque l1a
variedad Isiap Dorado, cuyo genotipo &2 (GFR 148 ¥ E Z5-
1i—4-1 {88 I5AIDER l1)-1i-l1, es recomnendada para terrenocs
bisr drenados, asi eI suelo susltp. (BUIA PARA
cultivadores de Isiap Dorado, s=nt).

Ramirez, et al. (1784, =1 realizar un ensayo de
estalilidad de dier varisdades de soracs graniferos so =]
sur de FHenduras, encontraron que el hibrido Catracho se
ubicaba entre los sorgos mas rendidores . La variedad Isiap
Dorado  tuvo rendimientos  comparables perss menores que los
sprgos mas sobresalientes. Lo anferior se sxplica debido =
la merner altura de planta de Isiap Dorado (0.8 & 1.6 my,
giendn esta una caracteristica inherente a 1a planta wa que
Isiap Dorade es wna wvariedad friple enana, {tres de los
cuatro genes de altura son recesivos). En cambio e1 hibrido
Catracho es uﬁ doble enanro (dos genes reecesivoe para
altural, variandeo s aliurea de L4 o 2.6 m. Generalmenbs
genotipos  doble enanos ringden mds gue denotipos triple
enanos .

Los mismos investigadores determinseon que mediarste 1a
pruzba t parz los coeficientes de regresicn. =1 hilrido

Catracho responde meior en ambientes ricos en nouirimenios
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(b>i}y, v I wariedad Isispg Doredo responde mejor en
ambientes destavorables (bal).

En ezslie mismD eEnSavs, los  rendimientos de Coatracho
Tluctuaran desde 1.91 a &.98 t/he v los rendimientos ds
Isiap Dorado desde 1.45 a 3.99 t/ha.

Molasco v Bustamantez (17B0), evaluaron seisa niveles de
nitrdgenag 0-30-&0-90-120-150 kg/fha, dos nivele=s de fosToro
Z0 0y AQ kgfha v mantuvieron wn nivel constante de KD {30
kgshal, en un disence Tactorial para la exploracidn de la
supzrficie de respuesta del ocoultivo de sorgo. Encontraron
gue =@ las diverzas localidades prxisten respresias ligeras
al nutrimento nitraggeno a niveles de 13 &8 30 kosha,
abteniéndo=ss un rendimiento estable de 2500 kg/ifha. Gsitiismo
se nbtuve respuesta al Prles hasts =1 nivel de 20 kgrfha, a
pariir del cual el readimdiente del cultive emperd a
disminuir, recomendandose para Chaeluisca v Yalle gue la
fertilizacisn mo debe sxceder de 3I0-Z0-20 kgshsa.

Molasto v Bustamante {1780), =1 realizar un ensavo
combinands densidad de poblacidn vy niveles de nitragers sp
el sulitive de sorgo,  comprobarons gus a medida gue la
derfsidad se elova tambign se incrementan las necesidades de
nitragenc. Ellos  recomniendan utilizar poblaciones altes con
dogig elevadas de nitrégenn, siempra que edsista un adecusado

tombate de maleras 2n las primegrazs stapas del colliive.

1



III MATERIALES ¥ HETORDS

1. Lecalizacion
Fara =1 presente trabajo de tesis, se montd unr ensavyo
en la Easruela fgricols Panamericans, ubicada en 21 Yalle de
Yeguare a 33 km al Este de Tegucigalpa, Departamento de
Francisco Moraz&o, Honduras: a 147 Latitugd Norte  87°

{Longitud Oeste.

2. Deccripcidn v Antecedentes

£l engayo fTue realizado en Ia terrara Mo.iS  del
Departamento de ngnnpmia, la qgue =& encouentra & 80544
m=nm. L.a temperatura méxims promedioc anuadl es de 3R'C v la
temperatura promedic anuazl minimea =g} de 11*C. La
precipitacidn promedioc anual e=s de 1, 0G85.8 mm.

El terrenc posee uns textura franco—sasrenoss,. cuyo pH
varia de 4.0 a &.8.

La terraza fue utilirada durante gl afic de 1985 en
cnoayss de Sogyva vy glrasdl., Y durante el afio de 1987 an

ereayos de sova.

B. Descripeien del Trabaio Experimentasl

i Digposiciéin del Experimento

Fara @l monlajs del ensayoe foe necesaris la utilizacicn
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de 1,920 mn® de extension, incluyendo ésta las parceslas
experimentales, calles y Areazs no eembradas.

l.ag dimensicones del ecampo fueron lazs siguientes:

17.2 m en sentide transversal & los suwrcos de siembra.
100 m en sentide paralelo a los surcos de siembra,

L& dimensidn de las patrcelass fue de 3.2 @ de ancho por
4 m de largo v consteron de cualrg surcos distanciados a 0.8
i entre =i, Los dos surcos de los extremos se dejaron para
efscty de DbBoardes, ssi como G.8 m frantsless v traseros e ta
parcels, guedandos una parcela dtil de 4.8 m=.

El ensayvoc fue sembrado con la wvariedad de sorgo Isiap
BDorade v el hibrido Castracho, ambos & una distaneia entre
planta=z de {0.03 o v G.€H m entre surcos, chienidéndose una
densidad de siembra dF 290,000 planliossiha.

Las parcelas experimentales e separaron gntre si poe
v canal de drenaje transversasl a les suvrcos de =iembra, que

g la wver fue utilizado compo ocalle.

2. Fertilizantes v Tratamientos
Los siguientes fertilizantes Tueron vtilirades:
Uresa como fusnitse de nitedgenc.
Triple superfosfato coma fuenite de fé=foro.
See evaluaron cualtra nivelesx de nitrdosno v cuatro

miveles de fosforo, loz gue e describen en el Cuatleyro MNo.ol.
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Cuadrn 1. Miveless de MNiitrdgeno v Fasforo evaloados.

— -
Elementio Kg/ha
Wi trdgeno 0 £ 120 180
Fosforo (Pz0m) O <0 a0 &0

he la cgombinacidn reasuliantz de cusatro niveles de
nitrtgena, cuatro niveles de Tdsforo y dos tipos de sorgo,
se obtiene un tgtal de treinta vy dos tratamlentos, l1os gque

mer describen en el cusadeo 2.
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Cuadrp 2. Tratamientos Empleados en el Enzayo

Mo. de Tratamicnto Variedad Mitrdgenok Fasforods
i EE] ] m§
2 1 ni zZ0
3 1 0 411
4 1 0 &0
=] 1 &0 I}
& 1 &0 20
7 1 & 40
& i &0 &0
g 1 130 8]

10 1 120 20
i1 1 1200 40
iz 1 120 a0
1= 1 ig0 ]

14 1 180 26
15 i 180 41
1é 1 180 &
17 EREED 0 o

13 - 0 =0
17 o M 40
20 ) n &0
2L 2 &0 0

22 2 &0 20
23 2 &8 40
24 2 &0 &3
25 = 120 ul

Z2& 2 120 20
27 2 120 403
28 2 128 &0
29 2 180 o]

0 2 180 208
31 2 180 40
3R 2 120 &0

¥Hg/ha

¥EFP20a {(kofhatl
*¥EE Varieded t= Isiap Derado
Art¥ Varisdad 2= Catracho
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T, Manesio del Fypevrimesto

}. Andlisis de Suelo
El analisis de suelon del campt experimental, se realizsé
previaments a)l montajie del ensayo durante el mes de mayvo de

1988 .

2. Preparacion de Suzlo

L.a preparaclion de suplo se realizd mecanicaments,

ardndose 1 terreno -1 Hrya prefundidad de 3 cm.
FPosleriarments e realizd 21 rastreado v =surcado del
terreno.

3. Biembra
La primera, segunda vy tercera repeticiones del ensaveo,
s& sembraron 21 1% de junio, &l 22 de junioc v 2l 1 de julip
de 19830 respeciiveamsrnie.
Cop &1 ocbhjetivo de slcanzar wna densidad de sismbra de
230,005 plantas/sha, =2 procedio a ralear €l ensavo 2 los 14

dias despues de sfectuads la siembra.

4. Feptilizacidn
La aplicacidn de fertilizantes =& llevo & cabo de la
siguienie mangra:
Mitrdgeno: =2 usa ur2a como fusnte de nitrdgenc. Un tercio
de la dosis de este nuitrimento st aplicd al monents de la
giembra y =21 resto de la dosis se aplicd & los 35 dias

despuds e la sisabra.
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La segunda splicecldn nilrogenada, fue brindada sn
farma superficial & 1¢ om deol pie de la planta, al mismo
tiempn que g reaslirzaba &l aporgue del cultivo.
Fosforo: se usd como fugnte de fasforo el triple
superfosfaten., La totalidad deo la dosis de este nutrimenteo
fue aplicada al momento dege la siembra.

o= fertijizentes fuercn aplicados en el fonda del
surco de siembra, siendo gqubiertos después con una pequefa
capa de suelo gue sirvid doe sislante entre #&stos v la

mpm)lla.

5. Combate de Malezas

Al momento de ia slembra se aplicd el herhicida
Atrazina a razdon de 2.25 kasha  de producto comercial, para
#l control de malezas de hoja angha, las gue presentaban una
mayor incidencia en €l campe axperimental.

£1 combate do gramincias so realizd meodiante deshierba
manual.

Al momento del aporgue vy de ls segunda fertilizaciden,
(39 dias despuds de la zsismbra);, se realizd una deshierba

para mejorar el aprovechamients del fertilizanie.

&. Combate de Plagas
Fue necesaria la aplicacidn de O0.53& kasha de
inseciicida Lannats 20, para e combate del guaand
togolierc, gque presentd un atagque & 1low 20 dias posteriores

& la siembra dael cultivo.
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Cabe mencitnar, gue &parie del ataque del guaano
cogallerno (Spuoduptera Trugiperdal). no & registed maygr

incidencia deo plagas durante ol cultivog.

7. Fecoleceidn de Datas

a, Agronomicpor

tos siguienbes dalos Tuercn rec;olecladose de las
parcelas dtileos:
1. Mimero de pantojas

Al momento de la cosecha de la parcela, se procedid a
Faglstrar el ndmero de panojas tosechadas,. ton el obietive

de rezlirar coarrecciones al rendimiento.

2. Rendimienlo

la primera repeticien del ensayvo fue cosechada el 22 de
agoeto de 1900, ¥ la sequnda v tercere repeticidn sl 1 e
septiembre de 1988,

En cada parcela, 52 cogsecharon los deos surcaos
centrales, desprecidndose ©,.% m frontales v traseros de rcada

surcn, lo cual resultd @n una parcela Util de 4.5 a=.

b. Economicas
1. Costo=s fijos
Ee considoraron come costos fijos o comunes. aguellou
que no spn afectados por cambico= en la aplicacidn de

fertilirantes o la produccidn,.
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2. Postos varitables
S5/ consideraron como cositos wvariablee o diferenciales

aquellos que varian sntre tratamientos.

I. Precio de ingumncs y productos
Sg sbhtuve el precio de los  insumos  puestos en la
Cacusla Agricola Panameriacanca al momenis de ser adquiridaos,

v el precio del grana de sorgo al momento de la casscha.

8. Analisioc Estadistico
Se wlilizd un disefic do bBlogues complobtos al arar 2n un
arreglo factorial, con dos tipos de sorgd ¥ cuatro niveles
de fertilizacidn de nitrdgeno v cuatro de fdsforoa (2x4245),
haciendo wn total de treinta vy dos tratamientos, dispuestas

en tres repeticjones o bhlogues.

2. Ajuste de la Superficie de Respuasig
Con los datos de rendimiento, se obifuvo la funcion de
respuesta de mejor ajuste a  la superticie de respuesta,
madiante gl use del programa parg computadsrs MSTAT

tdesarrollado en la Universidad dwl Estado de Michigan.

1G. DObtencion de la Suporficio de Respustito
Con 105 datos de rendimiento se obtuvoe la gratica do la
superficie de redspuesta mediante eI wusa del programa para
tomputadora 30, propic para la elaboracitn  de graticas san

tercera dimenslidn.
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1i. Analisis Economico

Coan la funcion ajustada, =me procedid megisnte la
metodalogia de analisis marglnal, a sencontrar el nivel
dpiimo econdmico de fertilizacidn ¥ el nivel de
fertllizacidn para marnima produceisn tecnica del cultivo.
Iguelando la pridera derivada parcial con respecto & cada
urnce de los nukrimentes (nitrdgenc v fésforo) de s funcidan
de respuesta & la razdn de los precigses de los  insunos se
obtuvo 21 maximo ecanomico, ¢ igualindpls & tero e gbiuva

2l naximc técpico.




IV. REBULTADOS ¥ LISCUSION

Ei Cuadro 3 presenta el resultade del andlisis de suelo
del campo edxperimental. El suels presenta una  texitura
franco-arenoga, pH acidea {(3.3), contenido de materia
orgénica medio {(2.24Y, contenido medio de nitrdgena [(0,21%}
v bajo de fdsfoaro (1l ppm). Esto e dltimo condicidn
favaorable para la cbltencidn de una respuesta del]l cultivo a

la aplicacidn de estns dos nutrimentos,

Cuadro 3. Resultado del Andlisis de cuelo
del Campo Experimental

Textura: Franco—arenowuad

PH: 3.3

Canternrido de materia argénica: 2.2%

Contenido de milrdgeno: O 214

Cantenido de {fgsforo: 10 ppm

Fuents:_LabnrutﬂriD e Suelos de la EAP

El anexe i presenta los datos obtenitlos de las
variables tomadas en cuenta en el ensayo.

Dardo que o &1 Casoc del Ribridg Calracho se presentd
acame e la totalidad de las parcelag, por 1o cual la
cusstha tuvo que recogerse el suelp, no s obtuvieron

dalos confiables de rendimiento y no fup posible ajustar las
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datos de Ios rendimientos obtenidos & un siodelo de regresidan
que estimase la supsrficie de respuesis.

En =l casg de lg variedad Isiap Dorado, =1 modelo de
regregion de mejor ajuste  fee la funcitin cuadrética,
abtenidéndose #s3ta mediante el anallsis de los datos con el
paquete erladi=tico METAT.

Fara obtenegr la funcidn de producecidm, =Ze utilizd el
promizdio d2 las btres repeticionegs del ehsayn, considerandose
obhagrvagiones perdidas los bratamientos seis {40 kg de N v
20 kg de F} vy doce {120 kg de Ny &0 kg de P} de la
repeticidn dos, ¥ los tratamientoe once (120 kg de W oy 40 kg
ge P), evataree {180 kg de W v 20 kg de P) v dieciseis (180
kg de M v &0 kg de P) de 1sx repeticidn ftres. En dichos
tratamientos se presenbtaran problemsas de acame v escasa
deneidad poblacional.

La gr&fica de la superficie de respussts fue abtenids
mediante vl uso del paqueits gstadistico 30 (Figura 1).

La funcidm obtenida gue describe la respuesta de 1z
varisdad I=iap Doradeo & la fertilizacidn nitrogenadas v
Tosforada == la siguiente:

Yoo D045, P0G+ 8A482M-G. 0347 2ZNT4H32 . 136P-0 . 3E345PF 40 0 100 1 2MEF
{T. 1008 {G.GRS357) {15.302) (0.22821 (0, 0508504}

donde:

I

Y= Rendimiento expresade =n Fg/fha
M= Kgsha de nitrogent aplicado

Fr Kg/sha de fdsforo aplicado
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Lag cifras entre parentesis orresponden & 10s erirores
paltandar de Ing parameirgs. La regresitn es signiticativa al
5¥  (Cuadro 41. E1 coeficienie de detsrminacidn gy
phtenide fuéd de &&.74, asimismo todos los parametros son
significativos al Lt v 5%, excepto @l nitrdgenc lineal ¥ 1la
irnteraccion que lo som &l L oy L2Y respectivamente. La
miqgnificancia relativamente baja de esto= dos dliimos =se
debe probkablements 3l efecto de multicolinealidad enire los
diversoes parametros dadeo gl modelo de regresidn uiilizado.
For consiguisents, e posibie e=2timar confiablemsnte
dosifitaciones de nitrégenc v fogfora, utilizando 1la
presenle funcidn de resppsessta.

Cuadro 4. fAnalisis de Varianza de la Megresidn
para la Varisdad Isiap Doradno.

F.V S.E 6.l . F
[ e ot e
Regresidn Z&&704% .5 S S33A0w.a7I 4.00 ¥

Hesidual TEEEE34L,.2% 10 1ZEIZT. 825

Total 4000285, 75 15

f. BEspuests @ Nitragenoc

Le respussta a nitrégeno 23 concprdantes con la ley de
rendimientos decrecientes como pusde ohservarse en lag
figuras 2 a 4, gueg representan el comportamiento de ia

variedard Isiazp Dorado a las adiciones de nitrdgens a losg

A-dredd "Ll W L Fu ety

EmHELﬁAGTC*LﬁFﬁH!MEmCAHA

ARPALTADO @Y
TEGUDIGALRA HONDUNAN

N
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diferentes niveles de fdsforo.

A medida gL avnmentan las cantidedss aplicadas de
rmitrogeno, los rendimientos son cgade wezr mayvores hasts
alcanzar el punto @mé&ximo  (aproximadamente 120 kg/had, vy
postericrmente tdecrecen ante  aplivsciones sxtrenedaments

altas del putrimento.

B.Respuesta o Fdstforo

La respuesta a Toasforo presenta un  comportamiento
tambidh en concordancia con la ley de los rendimientos
decrecisntas, Las Figuras & @ 7 representan el
comportamiento de la veariedad Isiap Dorado, & la adicidn de
fosfors a los diferentes niveles de nilrdgeno.

A medids gue aumentarn las casntidades aplicadas de
fasforo ins rendimlientos son cada ver mavores haata alcanrzar
21 puntg m&eimo (aprosimadamente 3 40 kg de FY, & partir del
cual ltie rendimientns empiezan a decrestosr,

S2 demuestr# dads la respuestsa a nitrdgeno y fosforo,
gue la variedad Isiap Boredo es &litamenie swigents en
cuarntn a sus  requerimienios de esios dos  noleimentos

eapecialments 2n lo que respecbta a nililvrdasne.
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C. Bpterminacion de las Dosig Optimas

. Manima Produccidén Técnica
Fara la determinacion de la dosis de naitrdaoeno v
foasfore parsa maxima produccion tfcnica, o8 necesario que oe

cumpla la siguiente condicidn:

BY

&M

£y

i1 o
E= decir, gue la razon de las derivatas parciales de la
funcidn de produccidan, en ente ragg Y=e3045.986448 S48 2N-
Q. GBAT22N=+32. 136F 0. 53344F3+0 . 1GOI2NF, con respec to a
nitrogeno v foaforo soa igual & cere. Por Lanto:

g.B402-.1098444M+ . LQQ1ZP

= G
ZZ2.13&-1 . 0486BHEP1O. 100G 2M

Al resolver simultaneamente este sistema de ecuaciones,
se cbtiens gue la dosis para manlima produccion técnica en la
variedad Ieiap Dorado ea idgual a 1189.40 kg de nitrggona v

41.23 kg de P05 por hectarea.

2. Dogis Optima Econtimigs
£l Cuadro = pregenta los precigse d2 los  insumos
variables, productos v eostos filijos de la wariedad Isiap
Dorada, utiliradas para calcular log beneficios vy la dosis

dptima econdmicra del cultivo.
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Cuadro 3. FPrecioc de los Insumos, Froductos vy
Costos Fijos por Hectarea para la
Varirdad Isiap Dorado sn Lempiras.

Insume o Froducto Unidad FPreciofunidsad
Sorgo kg .314%
Fa=foro (A l1.538
Nitrdgeno g 1.34
Tranzparie Kg .07
Frocesamiento KQ L30T
Total Costaos Fijos 534 .58

Fuente: Elaboracion propia con datos del Deparitamento
de Lontabilidad v del Departamsnto de Baronomia
de la EAP.

Fara la determinacitn de la dosis  dptima econcmica, e

necesario gue se cumpla la siguients condicidn:

5y
(F2) ————

&M P

&Y PPRaOm
(P=1l

iR

Fa decir gque la razdan de los productos marginaloes ses
igual a la razdn de los precios unitarios de nitrageno v
Tosforo (FalOw). Por tanto:

(0,315} (8.8482-0.,109444N4+0 . 1O01L2F) 1 .34

=

(O 3032134+ 1001 2N=-1  066BEBEHF ) 1563

Mediante la resclucidn de esta rerxdn de fcuacioneEs, se

obtuvae gue la dosis dptima  ecdnomica de fertilizacidn
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nitrooenada v fosforada de la wveriedsd lIsiep Derado,
corrgsponde a 10%.446 kg de nitragens v J8.28 kg de Fale por
hectirea en condiciones similares a las de edte sxperimentao,
El Cuadro & muestra los costas de produccidn de una
hectirsea de lsiap Dorado al dptimo gudnomice dea

fertiliracion nitrogenada v fostforada.
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Cuadro 4. Costos de produccidn de wna HectAdrea de
Isiap Doradon Mecanizada al Mivel Optimo
Erondmico de fertilirvrecidn en Lempiras.

Insumo Unidad Cantidad Costo/u Cogtn Tot.
Costos Fiios

Maguinaris Mo

Arado .83 19.27 15.99
Hastreado Q.&7 19.27 15002
AsSpEIraiones .48 19.27 2?30
Siembra 2.548 1227 49 .08
Cultivedo v

tertilizado .73 i%.27 14.485
Coses MG L.od .19 a4, FY
Semilla ko 12.8G 1.40 2000
Herbicidas

Eesaprim 80 WP ko 2.25 11.2& 25354
Insecticidas

Larsban Liguids L 2.3 I4.81 g7.02
Lorshan Granulada kg 10 GO .00 30.00
Eanriate kg .02 4% .80 34.35
Friradin kg 4.45 2.85 248 OF
Mano de Obra

Aplic. Lorshan

Granuladp D/H 2.00 S50 19.50
Pajfarero O#FH 1200 & .00 TH.00
Azist. Técnica HAH IO 00 4.17 41 .70
Intereses

11% ony & meses sobre

tastoss fijos directos 27 .87
Totasl Costos Fijos 534 .58
Cosltos Varizbles

Frocesamizsnto g 4220 .74 L0 1&8.84
Transporie kg 422,94 O, O0F 27.41%
Fertilizante Lo

Mitrogeno 23s) 103 .44 1.34 13g.88
Factoro kg 38,340 1.45 L3F.1%
Total Costos Yariables Ay 52
Total Crstos PEO.00
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los dates del cuwadre anteriocr  fusron obtenidos del
Departamenta de Sgronomia v de la Seccidin de Maquinaria de
la EAP. Fara las praciticas culturales = supuse 2@ emplec de
vun tractor J. Deere Z2030. Fara la cosechs se supusgo 21
empien de una cosechadora J. Beers 4400 para granos nentres.
S& consideraron dos aspersiongs, una de Lorsban liguido v

otra de Gesaprim B0 W2,

Z. Ubtencidn de la Dosis Opiims para Maxime Prodogcidn
can Restriccidn de Fresvpuesto
Fara la obitencidn de la dosis éptims pars masimas
progduccién técnica, 25 necesario la defterminecidn de 1a
sends de  expansion,que 25 aguells funcidn que agrupe todos
los punitos de equilibrioc. Es decie, tisne en cuentas las
diferentes combinaciones de  insemos Que mawimizan la
produccidn ante los cambins en presupussto deslinados a 1a
compra de esps insumDs. Toma en cusnta tambien., la funcidn
de presupuesto, gue define las diferentes combinaciones de
insumos que =g pueden  adguirir  dado un preswpusesto oy el
precio de laos insumos (Salvatore 1977, iLa senda  de
edpansion ohtenids & paritir de la funcion de produeccion de
Isiap Darado, =& la siguiente:
=5, 087 1795888P-90. 43337143
donde:
N= Kgs de nitrdgens

B+ Kgs de fasforo (Fz0-)
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a funcidn de presupuesto o dscoosto es la siouiente:s
M= 1.354MN+1  455F
donde:
M= kg de niterdgeno
F= kg de Tdsforo {(F04)

Log cogficientes de la funcidn representan los precios
unitarios de lps insSuaos.

Suponiendg 4duwe se cuenta con un presupuesto de Lps.
101 .03 pars compira de insumos,. que representa la mitad del
valor de los insumos necesarios para aplicar la dosis dptime
econdmica sin  restriccion de pgresuvpuesto, se tieng que
sustituvendo ecie valor de presupuecsto en la  funcismn
descrita anteriormente resulta:

W= 7o, 329002239 —-1.231343284F

Al resoclver la senda de expansidn v la  fungidn de
presupuesto simultisneamente ya&a gue ambos S8 encuentran en
funcidn de pitrdgeno, =2 oabtisne la desis para méaxima
praduccidn con restriceidn de presupaesto gue corrssponde a
43.14 kg de nitrdgeno vy 24.35 kg de P,

a6l =sustituir esta desificacidn en la funesitn  de
prodicsisn, se obtiene un rendimiento de 3F15.3246199 kg de
- Tl LI

La resoalucidm graftica del sistema 52 presenta en la

Figuras 10.
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4. Desis Optima para wuna Prodocceisdn Dada

Fara lo chitencicon de la dosis SHptima para una
produccidn dada, s necesario delterminse- la  isorusnts es
decir aguells funcion que agrupe todas ls=z combinaciones de
insumgs que nos dan une misma  produccign {Salvatore 19770,
Aasi momp la senda de expansidn descrita antericormente.

La funcisn que define la familia de isccuantas parsa la
Fumeids de proatlieeidn de Isiap Dorado &8 la sigriente:

M=20 . 8353557 7+0 . F1ARB0ST454P+{ ( (743,01 04611 2+B . BO05R483 T4~
O, 18V IRRONIR=-0, 218888Ye ) * 2} /0. 109944

donde:

=
il

kg g nitrogeng
P= ko de fosfore

Yoo produceion dada

Al sustituir wna producciadn de 3914032 kg de sorgo 2n
la funcidn anterior, =15 chtienes la izocuanta
correspondiente a dicha produseicn, W al resolverla

simul tsneamente con 1a  sendas  de expansidn, sSe aobtiene is
dosis dptima pata una prodoceidn daedes, gue en 2sie caso e
iz misma gue lz dosis para g@-imsg produccion con resteiccitn
de presupuesia, dado gue e cltilize l2 produccidn obtenida
del caso anterior.

La resoclucicén grafica del sistema se representa sn 1a

Figura 11.
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El Cuadro 7 muestra las dosis dptimas econtmicas de
nitrédageno vy fasfare para 1a wvarisedad Isiap Dorado &
diferentes preciom de lowm insumpe nitrdgeno vy fosforo. Esteo
revela que & insrementos nproporcionales del precio de los
ingumos las dosis o verian sensiblemente. sin embargo
puede ahservarse gue a medida gue aumepte &l precic de lowm
insumos la=m dosia disminuyen. Esto es un resullado ldgico va
gue s esld maximizando el ingreso, puesto quo el valor del
producto marginal 25 igual al precic de loa lnsumos.

Ei Cusadro B muestra las dosis optimaes econdmicas de
nitrtgeno vy fasfouro para la variedad Isiocp Dorado, a
ditferentes grecios del S0rgo . Ante incramentas
proporcionales &n el precin del serac se registran
incrementos mads gque proporclonales en lan dosis de los

insumns.
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V. CONCLUSIOMES Y RECOMEMDAEICOMNES

El acame de& la totslided de las parcelas del hibrido
Catracha, imposibilitd la obtencidn de la superficis de
resplissta a8 nitrdgeno v Tosforo de dete, dada la falta de
confiabilidaed e los rendimientas v el oo ajuate de &stps a
loe modelos de regrezidn.

Fn le wvariedad Isisp Dorado sep ohtuvieron resul tados
Tavorables ya gue fue posible ajustar los rendimientos al
modeln  de  cegresidan cusdestico, puﬂiénqmﬁg de g=otn manesrs
calcular 2] optimo srconmamico de feritilizacidn nitrogenada v
fosforada.

La relativamenie aja slgnidficancia de el par&metro
interaccidn nitrdgeno-fadsfaro de la FEQresidn para la
variedaed Isiap Doredeo, £ un resultitadoe mormel] dadoe &1 moedelo
e regresidn utilizado pata | = explicacion del
comportamienta del ecwltiva ante la aplicacitn de dichos
nulrimentos, Y& quie existe relacidh 1inesl entre  los
parémetros de la regresidnr. Ert &1 tasc de nitrdgeng esta
condicidn e deba probkablemenle a qgue este nutrimento se
encontraba en cantidades alles en el suslo.

En base & 1o anteriocr, fues posible esstimar

confiablemente la dosis de nitrsgenn v TadsToro para masims
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produccidn  técnica Y la desis para prodoccidn Sptima
coordmica de la varietdad Izsiap Borado. Estas fuerors:
118.40 kg de M v 41.27% ko de Pally v 103,44 kg de N« 38.22
kg de Pulp, respectivamsnis.

Al realizar &l analislis de sensibilidad, == obtuvo coms
tresultado gue 1as dosis oplimas econdmicas  de nitrsdgenco v
fosforo no wvarian sensiblemente ante cambios en los precios
de lo= insumos. Sim embarge, al  wvariar proporcicnalmente 1
pracio del sorgo manteniendo fijos 1o precios de lo=
insumas,. se abtuvieron cambios mas qgue proporcionsales gn las

dosis dptimas.

B. Recomendaciones

Dado que las variedades mejorades He sorgo  son
egxigentes e cuantes & ios niveles dir Feortilizaecidan
mitrogoenada v fosforsds, se  recomienda wtilirar en el casa
popesifico de )lé variedad Isiap Dorados la dosis dphtima
econ@mica enconti-ada en 21 pressnte snsayo, previo andlisis
dee  ferltilidad del su=lo para determinar £l nivel de
nutrimentos disponibles en 21 suslao.

Asimismo, seria reconendable realizar ensayds =n afos
postericres en diferentes localidades del wvalle de EIL
famorana, para  lograr una  recomendacidn mé&s confiabkle a

nivel regicnal.



VI. RESUMEN

El sorga constituye une de los cuatras cultivos mas
imporiantes de Honduras dars g wbllizacidn en la
aiimenptacidn humana y animal, v es unas importante fuente de
ingresos para el sector agricola del pais.

En los dltimos afos el wmbral de produccisén de sorgo en
Hoaduras ha ido decreccicondo casi en forma continua, debido a
la mala wtilizacitn vy la no aplicacidn de insumos, entre
ellos fertilizantes v semilla mejorada.

El aohjeitivo del presente trahajo fue determinars lLa
respuesta del hibrido de sorge Catrecho v l& variedad
mejorada Isiap Dorado, fambos de amplla difucldn 20 el
pais), a la aplicacidn de nitrogeneo y fosfaro. Se evaluaron
cualro niveles de nitrogeno v fésforo por tipo de sorgo:
O-40-120—-180 f:o/ha de W vy 0-20-30-460 kg de P={a/ha. &5 un
diseflo de Blogques campletos al azar con un  arreqla
fac tarial -

ta suporficie de respuesta solo fue posible obtenerla
para la wvarisdad Imisap Dorado. d=bido al atame de la
tatalidad de las parcelas experimentales del hibrido
Catracho par laa fuertes lluvias v vientes consecuencia del
hurecén Gilbert. Esloc delerming la falta de conflabilidad en
1o rendimienlos ochtenidos v el no ajustic de los dato= a log

modelos do regaresion.



4%

A partir de la funcion de respuesta de Isiap Dorado ae
determlnaron la dosis dptima gcondmica de fertilizacidn
nitrogenads v fosforada v la dosis para méxima produccidn
tarnica para este Lippo de Sorgo. Edtos valores fueron:
105.44 ko de N v 38.28 g de Foles v 1185.40 kg de N vy 41,23
de Pzln, respecstivamente.

S encontrd gue al restringir €] presupusste para
eompra de insumnos  (nilrogeno vy fésforol & la mibtad del
necesario para la dosils dptima econdmica, = necesaria la
aplicacion deo 43.14 kg de N vy 258 %4 kg de Pale para
maximirar la produccion. For tanto al minimizar costeos con
una produccion dada, en este cass la misma produccidn
resul tante del anAdlisis anterior, se delermind gue o9
aecesaria la aplicacion de las mismas cantidades de N v PizOp

mencionadas anteriormentec.
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