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I. INTROQDUCCION

EFn la actualidad existe un alte grade de desnutricién en
varios paises en vias de desarrollo. Este fendmeno es més
marcado &n las zonas rurales, en las que el consume diaric de
proteina esti por debajo de los requerimientos minimos.

La scya (Glicine max (L) Merr} es una leguminosa de gran
importancia a niwvel mundial, por sus mGltiples usos ¥y su alto
valor nutritivo. Su contenido de proteina oscila entre 35-45%,
el de aceite entre 1£% a 21%, y contiene ademis vitaminas
esenciales en la diecta del ser humanc como son las vitaminas
A, B1, B2 ¥ C.

En Honduras ewiste un d&ficit an la produccién de este
grano, razdn peor la cual e) pals se ve obligado a Importar un
promedio de 14 mil toneladas métricas por afic para satisfacer
la demanda interna, creande con esto una fuga de divisas para
el pais [Romero, 1%51). Para satlsfacer la demanda interna y
para mejorar la dieta de las familias de escasos recursos,
egpecialmente de las zonas rurales, la Secretaria de Recursos
Waturales vy otras instituciones han +txabajado en la
introduccidn del cultive de la soya en Honduras a nivel de
grande, mwediano y peguedc agricultor. Sin embarge, los
resultados logrades no han sido satizfactories.

PFor razén gue £l pequefio agriculter wvalora mis la



2

estabrilidad vy sequridad gue la rentabilidad, evita tomar

riesxgos tales cowmo nuevas tecnologias o nuevos cultiveos. Por

asto se ftrata 4z introducir =1 cultive de la soyva en forma

asociada a cultivos gus el agricultor esté acostumbrado a

scmbrar, como son el malz ¥y el sorgo.

Ademis de ser un granc e alto wvaler nutritivo, la sovya
presenta otra wventaja muy importante para los peguefios
productores, esto es su capacidad de fijar nitrdgeno
atmosférice en asociacidn con la bacteria Bradyrhizobium
Faponicum, gue infecta las raices y le proporciona nitrdgenc
a la planta. Gracias a esto =1 agricultor podria reducir sus
gastos en fertilizacidn, en una cantidad aproximada
equivalente a dos quintales de urea por manzana. Segin Stainer
{1982}, la soya es capaz de fijar entre 64 ¥ 104 Xg de
H/ha/fafo,

Los cbjetivos que se plantearcn en este trabajo fueron:
1. Evaluar el comportamiento agrondmico de la soya en ascocio

con SsSorge v con maiz.

2. Determinar la densidad de siembra a la cual las gramineas
empiezan a influir sobre el rendimiento de la soya en
cultivos asociados.

3. Demostrar las ventajas de los cultives en asecio, soya-
malz y soya-sorgo, a pequeios productores.

4. Prowover el cultive de la soya entre los peduerios

productores de la regidn Centro-Oriental de Honduras.



1I. REVISION DE LITERATURA

A. Impeortancila

La soya es de gran lmportancia a nivel mundial, tanto
para la alimentacidn humana como animal, por su alto contenido
de proteina (35 a 45%) y de aceite (12 a 22%).

En 1985 se ssmbraron 57,359,000 hectéreas de soya en el
wunds, produciéndose 107,132,000 t de grano, con  un
rendimiento promedic de 2 t/ha (The Soybean Bluebook, 19%80).

Los principales paises productores de soya en el mundo
son: Estades Unidos, Brasil, Argentina v China. Con excepcién
de China que la mayoria de su produccisn la dedica para
autcconsumc, los obtros tres pafses ceontrolan aproximadamente
al 50% del meorcado internacicnal (Smith vy Huyser, 1857).

Seqin Romero {1991}, en Honduras se seubraron 1400 ha de
soya en 19820, drsa que ne es suficiente para cubrir la demanda
interna. Por esta razén el pals debe Iimportar entre 9,100 v
25,000 t/aflo de harina de soya, lo que le significa un costo
de 2.2 a 5.3 millones de délares. Segtln el mismo autor, se
deberian sembrar santre 20 a 23 mil hechkireas para satisfacer
la demanda interna.

Romero (1991) también manifieesta que las razones para guo
la soya no =se haya establecidg en Honduras son varias, entre
las que indica falta de gsemilla de variedades adaptadas, falta

de Iincculante, falta de eguipo de cosecha y deficiente
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promocidn y asistencia técnica.

Ademis de Ios muches usos de la soya en la alimentacién
humana, la semilla se utiliza como materia prima para elaborar
una gran cantidad de productes industriales.

Seqglin Martinez et al. (1887), las grasas y proteinas de
la soya scon asimiladas por los humanos sin mayor dificultad.
Los productos de la soya contienen buenos niveles de
aminodcides esenciales como triftéfano, lisina, leucina ¥y
valina, entre otros.

Por lo anterior, este cultivo se presenta como una buena
alternativa para mejorar el nivel nutricicnal de la poblacién
rural. A partir de la soya se pueden obtener infinidad de
subproductos, desde industriales hasta caseros, muy faciles de
elaborar por las amas de casa.

Es importante mencionar que la soya contiene factores
antinutricionales gue segin Martinezr et al. (1987}, son
inhibidores de la tripsina, gque en monogdstricos pueden causar
problemas como por ejemple hipertrofia del pincreas. Estos
factores antinutricionales se despaturalizan féacilmente

mediante tratamiento con calor.

B. Origen v distribucién

Seqiin Magata (1959), citado por Hinson y Hartwig (19823,
la soya es una planta criginaria de Asia, especificamente de

la regitn central de la China. §Sobre la época de su
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domesticacibn los autores no se ponen de acuerdo, pera segqiin
Hymowitz {1970), citado por Hinson ¥y Hartwig (19832), ocurris
aproximadamente entre 1700 y 1100 afios antes de Cristo. La
distribucidn de este cultivo por toda China y la peninsula de
Korea ocurris en el primer siglo de nuestra era. 5u peosterior
distribuciftn a Japén ¥ el sureste Asldtico se piensa fue entre
el sigle I y XVIT de nmuestra era.

Hinson y Hartwig (1982) mencilonan que en Europa, pese a
cque sz conecla la soya desde 1712, no se cultivd a nivel
comercial hasta el presente siglo ¥ tan s6lo se la usaba para
forraje. En Norte América la situacién fue parecida vy la
primera vez que se menciona en la literatura a la sova en los
Estados Unidos es en 1B04. En Brasil, donde fue introducids
por navegantes portugueses, se la menclona por primera vez en
18940.

Monge (1%8¢9) indica que la primera vez que se cultive
soya en Centroamérica fue en la década de los sesenta, pero
pese a los esfuerzos y recursos invertidos la soya no se ha
podide estahlecer comercialmente en ningiin pais

centroamericane, con excepclién de Guatcemala.

C. Betdnica v Taywomaomia

Ia sova e< miembro de la familia FLBACEAE, subfamilia
BAPILIONQIDEAE. Antiguamente se la conocia batjo el nombre

cientifico de ¢EGIlycine soja o Soja max, pero an 15948 se
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prasentd evidencias cue &l nombra cientificeo correcteo deheria
ser Glycine max (L) Merril. Este nombre se ha venido usando

desde entonces en todas las publicaciones cientificas.

1. Semilla.

La semilla de la soya se forma en valnas gque contienen de
una a cuatro semillas y segln Monge (152%), su forma varia de
esférica, a ovalada ¥ aplanada. 5u peso estd entre 12 v 20

gramos por 100 semiilas, dependiendo de la variedad.

2. Tallo.

El talleo se origina del crecimiento y desarrcllo de la
plimula. El crecimiente del tallo puede clasificarse en
deterninade o indeterminade, seglin la wvariedad. En las
variedades determinadas se detiene el crecimiente cuando
empieza la floracién, persc el diimetroc del tallo sigue
creciendo por lo gue el talle es uniforme en todo lo large. En
contraste, las variedades indeterminadas contindan creciendo
durante la floracién y desarrcello de la vaina; el difmetro del
tallo es més pegquefio hacla la punta ¥y generalmente ne termina

en flor coms en las varledades determinadas.
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3. Hojas, ramas y flores.

Todas las hojas a partir del tercer nude son trifeliadas;
su forwa es controlada genébicamente vy varia de ovalada a
lanceonlada.
En la parte axilar de la hoja se encuentran las yemas
axilares. Casli todas las yemas de la parte superior forman
estructuras florales, mientras gue las vemas de la parte
inferior producen ramas, flcores tardias ¢ no se desarrollan.
Buenas condiciones de crecimiento y baja densidad poblacional
favorecen a1 desarrollo tempranc de las ranmas.

Las flores son completas y perfesctas ¥y sSe presentan en
racimes. El cdliz esta formado por cinco sépalos pubescentes,
la corela tiene cinco pétales de color blanco ¢ pirpura. Diez

gstambres rodean el ovarioc gque conticne de dos a cinco #vualos.

4. ERalces.

La rafiz se origina de la radicula. El sistema radical
estd constituldo por una raiz principal de donde salen cuatro
hileras de ralces sccundarias, las cuales & su wvez se
ramifican. La traiz principal, bajce Dbuenas <condicicnes
cdaficas, pusde alcanzar hasta dos metros de profundidad, pero
el éﬂi de las rafices se encuentran en los primeros 20 cm del

suelo.
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3. Hédulos.

Los nédulos son estructuras esferoldales adheridas al
cortex de la raiz, habitadas en su interior por una bacteria
Gram Megativa llamada Bradyrhizcobiom faponicum. Esta bacteria
ea capaz de infectar la raiz v fijar nitrfgenc atmosférico en
simbipgsis con la planta. Segin Grubinder (1982), citado por
Lersten v Carlson (19287), puaden haber cientos de nddulos en
una planta madura, distribuidos en todes les niveles de 1la
raiz, hasta un metro de profundidad.

Los nédulss gque se encuentran fijande nitrégens tienen un
coler rosado en el centro, debhido a la presencia de
leghenogleobina; agquelleos gue tienen el centro verds o negro se
consideran inactivoes.

Segin Bethlenfalvay {19282), citade por Lersten y Carlson
(1987), las raices de soya ademis de presentar nédulos
bacterianos, pueden formar ascociaciones con micerrizas. En
plantas inoculadas con el hongeo micorriza Glomus fasciculatus,
las hifas penetran las c8lulas de la rafz formando unz amplia
red gue no mata a la edlula hospedante vy se extiende hacia
nuevas células de la rafz. Estas hifas también se extienden en
el suslo y aumentan la absorcién de nutrimentos;
desafortunadamente todavia no se ha estudiado preofundamente

este fenfSmeno.
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D. Copdiciones aAmblientales

Segiin Monge (1989}, la temperatura es un factor muy
importante en al cultivo de la soya, porque influye scbre la
germinacidn, desarrollo vegetative, floracién y calidad de la
semilla.

Delouche (1953), citado por Hinson y Hartwig (1982),
manifiesta que la temperatura oSptima para gue la soya germine
es de 30°. En condiciones de campo, bajas temperaturas
retardan la emergencia, por lo menes 12 a 14 dfas despuss de
la siembra.

Seglin Mota {1978), citadec por Hinson y Hartwig {13882), en
zonas tropicales y subtropiczles en gue la temperatura del
suelo es superior a 209, la emergencia occurre de tres a
cinco dias después de la sienmbra. El crecimiento vegetativoe se
detiene & temperaturas menores de 10°C v alcanza su miwimo a
temperatura de 30°C. Seglin Monge (198%), la temperatura Sptima
para la floracifn ¥ que causa un mayor contenido de aceite se
encuentra alrededor de los 24°C.

Seqin Monge (1389), la planta de soya regulere de 500 a
700 mm de lluvia bien distribuida en el cicloc del cultive,
siende critica la disponikilidad de agua durante la
germinacién y el llenade de vaina. Es importante programar la
siembra para gque la cogsecha coincida con la &poca seca, de 1o
contraric se dificulta la cosecha ¥ 1a semilla resulta de baja

c=alidad.

L ﬂ?‘gc-
A
YELA AQpyen st .
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La soya es una planta de dlias cortos, es decir florece en
respuesta a) acortamiente de las horas 1luz, pero se han
desarrollade variedades que son insensibles al fotopericde. En
@l trépico las variedades que mejor s adaptan son las de los
grupos VIII, IX ¥ X ( Monge, 1989}.

Segin Scott y Aldrich (1970), un perfodo de 45 a 60 dias
entre la sumergenciz y la floracidén es normal; cuando aste
periodo se acorta el efecto sobre la planta es una reduccidn
en el rendimiento.

La soya pueds sembrarse en diversos tipos de suesloes,
aungue sz prefieren suelos bien drenados, con busna capacidad
de retencidn de humedad. La texfura mas recomendable es de
franca a franca arcillesa. Deben evitarse suelos arencsas por
eu drenaje excesivamente ripido y los suelos arcillesos que
dificultan la salida de las plantulas ¥ un buen drenaje. Bl pH
Sptimo oscila entre 5.7 ¥ 6.27 no debe ser inferior a 5.5 pues
afectaria negativamente la nodulacidn vy la disponibiiidad de

mutrimentos.

E.cultivos ascciados

1. Generalidades.

El sistena de cultivos asocliados consiste en zembrar dos
o mAs especies simulténeamente en el mismo terrsne. Esto

determina la preseancia de competencia entre las aspecies
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durante parte o todo el cicle del cultivo. Se consigue mis de
un producto al mismo tiempo en la misma drea, por lo que hay
intensificacitn en el tiempo v en el espacio { S&nchez 197§,
citado por Francis, 1986}.

La forma de sembrar en asocclo segiln Trenkath (1%88), es
en hileras, en franjas o mazclado. En hileras se siembra una
hilera alternada con cada especie. En franjas se siembran
varias hileras con una sola especie; el ancho de la franija
debe ser lo suficiente para permitir el manejo independiente
de cada especie vy que ademés los cultivos puedan interactuar
agrondmicamente. En la siembra "mezclado" las semillas de las
diferentes especies wvan 2n el mismo surco. A este Gltimo
método se 1o denomina "cagado® gn el sur de Honduras.

Dolan (1974) vy S&nchez (1976}, citados por Steilner
(1982) , manifiestan que se han cbservado maycores rendimientos
cuando se han asoclado cultiveos en hileras'que mezclandolos,
gspecialmente cuando existe diferencias en tamafic entre las
aspecies.

Fara Finlay (1875), citadoc por Hinson y Hartwig (1982},
las principales ventajas qgue presentan los cultiveos ascociados
son: aumenhte en la produccién por unidad de drea, reduccién
del riesgo, conservacién del recurse suele y abastecimiento
continue de wvariocs coultives. Steiner (1582} suma a las
anteriocres vwventajas gue las perdidas de los cultivos por
walezas, plagas o enfermedades se reducen Yy hay un mejor uso

dae los recurses (tlerra, luz, agua vy nutrimentes). La
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principal desventaija es la falta de magquinaria adaptable a
estos sistemas.

Perri (1982}, citado por Altleri v Liekman (1986}, indica
gue la diversigdad wvegetal gue presentan los cultivos
ascciados, trae como consecuencia una significativa reducceisdn
de leos problemas de plagas. Sin embargo el efscto de las
plagas ¥ malezas no puede predecirse por la gran diversidad de
variantes en los sistemas de asocio alrededor del mundo.

Segin Hall (1974}, citadeo por Steiner (1982), las
relaciones entre especies en asocio pueden ser de competencia,
de no competencia o de complemento. Competencia se da cuando
uno o wmas factores del crecimiento (luz, aqua y nutrimentos)
se encuentra en forma limitada. No competencia se presenta
cuande los factores del crecimiento sSe encuentran en
cantidades suficientes; el rendimiento no es afectado por este
tipo de relacién. Cuando la relacidn es complementaria una
planta ayuda a otra en su desarrollo.

Trenbath (1986} manifiesta que ademés de las relaciones
de compatencia por agua, Jluz y nutrimentces, se dan otras
interacciones entre plantas vecinas, tales como alelopatia,
transferencia de nitrdgeno fijado bieclégicamente y procesos
que involucran otros tipos de microorganismos.

Loe cultivos asociados clertamente no se originaron en el
trépico exclusivamente, perc los sistemas peoliculturales son
mads diversmas en las zonas ecuatoriales. Con las migraciones

humanas v con el advenimiente de la colonizacidn se
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enriguecieron mic estos sistemas { Plucknett y Smith, 1588).
Para Pinchinat (19876), citado por Francia (1586), 1la
diversidad y nimerc de especies asccladas gue siembran los
pecuefios productores Tienden a ser mayores en las partes altas
gue en las zonas bajas.

Segin Plucknett y Smith (1586), la préictica de cultiwvos
asociados ha perdide el interés en este siglo, debide
principalmente a tres facteores: Caubios en el maneijo de la
tierra, demanda de las industrias v la comercializacisn d= las
granjas. Pero pesg a que Sigue en auge el monoculiivo, sexiste
un rencvade interés hacia los cultivos asociados por parte de
cientificos que estin motivados por la necesidad de protager
las fuentes de agua, disminulr la ercsifn v la desertificacién
y balancear las dietas de los peduefos productores de los
paises subdesarrollados.

S5eqin ¥Pinchinat (1%83), en América se practica la
asociacidn de cultivos desde 2l tiempo de los Incas vy Mayvas,
pues se sabe gue ellos sembraban en ascclio malz con frijol.
Estos sistemas afin se mantienen en nuestros dias.

Los pequenos agricultores de las regiones tropicales
siembran varics cultives en asoclo, ya gue como dicen Jackohs
y Eelley (19861, &5 una forma de disminuir los riesgos, que es
lo gque el agricultor busca.

Segin Suryatna y Harwood (1876), citado por Steiner
(1582), la ventaja de asoclar un cereal y una leguminesa es

mayor en suelos de baja fertilidad gque en sueleos de alta
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fertilidad. Fn soya asociada con maiz se encontraron valores
de eficiencia Razdn de Equivaiencia de la Tierra (RET) de 1.47
v 1.83 en vparcelas no fertilizadas, mlentras que en las

parcelas fertilizadas los valores no pasaron de 1.2.

Z. Soya en asocio.

Con respecto a la soya, segin Hinson y Hartwilg (1982), en
oriente se ha venido cultivando en forma asociada econ una o
mis especies desde hace muche tiempe atras.

Tsay et al. {1986) sefialan gque a2l sembrar soya en asocio
con yuca (Manihot esculenta) no disminuyé el rendimiento de la
soya con raspecto al cultive pure, cuando se sembrd dentro de
las primeras clnco semanas después de la siembra de la yuca.
En ese experimente se usarocn wvariedades precocas ya que la
yuca desarrclla su copa en aproximaﬁamenta S dias.

También se ha encontrado soysn ascciada en plantaciones de
cocotere (Cocos nucifera) en el sureste isidtico; en estas
condicicnes se han obtenido rendimientos de hasta 2.2 t/ha de
gsoya grano (Martin y Livanage, 1988}. Otras especies con la
gque se ha asociado la soya seon: palma africana, caucho ¥ otras
cultivos perennes.

Herrera ¥y Harwood (19731}, citados por Carangal (1988},
probaron seis densidades de siembra de maliz en asoccio con
soyva. La =zoya no afectd el rendimiento del maiz sembrado en

densidades menorses de 40,000 planktas por hectirea. Ho asi el
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rendimiento de la soya, gue si se vio afectadeo por la
diferentes poblaciones de mafz en comparacién con la soya en
monocultivo. Sinembargo, la productividad de las asoclaciones
fue superior que la del malz o soya solos.

En un ensays da fertilizacidn en un sistema asociade de
maliz con soya, la sova presentd poca respuesta a la aplicacién
de nitrégeno. La relacidn con el rendimiente fues inverss, ya
que mientras se aumentaba la desis de fertilizante disminuia
el rendimiento de la soya (Liboon vy Harweood, 1975). Pero segQn
Rac (1986), la curva de respuesta a la fertilizacién en mafz,
es lgual en monocultive que en asocio.

Alexander ¥y Ganter (1%262), citado por Whingham y Bharati
{(1986), Reportaron gue soya asociada con maiz en franjas pares
diercn valores RET de 1.1, Los rendimientos para la soya
fueron parecidos en asocie y en monocultive cuando el
distanciamientoe entre hileras de maiz fue de 3¢ cm, perpo el
rendinmiento del maiz aumentd en un 30% en el sistema ascclado.

Ccuande soya ¥ malz se sembraren en la misma hilera, el
rendimiente de la soya se redujo en un 87% comparadeo con lia
soya sola. La reduccién se debld al poco crecimiento de la
planta y bajo nlmero de vainas por planta. El efacto sobre el
maiz resultd en un atrase en la aparicidén de la panicula y los
estigmas (Chui ¥y Shibles, 1%824).

Segln Andrade {1991}, el rendimientoc de la soya en asocio
con sorge fue superier que en asocic con maiz. La Razdn da

Equivalencia de la Tierra fue superior en el ascocilo soya-sorge
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gue en el asocio soya-maliz, encontrindese un RET promedic de
1.58.

palal (1977}, citade por Whingham y Bharatl (1986},
nenciona que el rendimiento de la sova se ve afectado en todes
los patrones de asocic estudiados. El rendimiento del maiz
solamente se vo afectado cuando la sova se siembra en la misma
hilera. Thompsen (1876), citade por Whingham y Bharati (1986},
encontrd que €l rendimientos de la sova e3td relscionadeo al
tamafic d=l maliz al gue se le asccia); asi el rendimiento de la
soya fue superiocr en un 17% cuando fue asociado a un maiz
poguefio, en comparacién con un malz de mayor tamafio.

Rodke y Hagstrom (1976), citados por Whingham y Bharati
{188), wutilizaron maiz como barrera rompevientos en un
cultivo de soya. La soya gue astaba protagida por la barrera
crecid y rindid mis que la soya no proteglda.

Finlay ({1975}, ecitade por Hinsen ¥ Hartwilg {13382),
encontrd gque los cultivares de soyza se comportaban en forma
diferente cuando eran sembrados en monocultivo gue cuando eran
asociados. La evaluacidén indicd gue cultivares con alte
rendimiento en monocultive no son necesariamente los mejores
para siembras en asociop.

Segin Rao (1526), ascciacliones en las gue intervengan
malz y soya se pueden encontrar en casi tedo el mundo,
nmientras gue asociaciones entre soya ¥ S0Orgoc SOn RIS Comunes
en el trdpico semiarido. Paul (199%0) acota que en los trépicos

Aridos el sistema de subsistencia o5 el nis generalizado, en
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donde es de gran importancia el cultive del sorgo.

Cuando el cereal cse siembra a la densidad Sptima de
monocultivo, el rendimiente de la soya se ve baﬁtante
afectado, pese a gue la ventaja del sistema representd un
incrementoe de 20% a 35% en la eficiencla del uso de 1la
tierra. Reducir la poblacidn de la graminea a la mitad seria
una solucidn si nos interesa més la leguminosa gue el cereal

(Roa v Morgado, 15984, citado por Rac, 1986).
3. Razbn de Equlvalencia de 1la Tierra (RET).

Las ventajas comparativas de un sistema de cultiveo pueden
ser calculadas de varias maneras. Un factor gue se utiliza
mucho para comparar rendimiento de granc es la Razén de
Egquivalencia de la Tierra. PFsta wvariable se calcula
determinando el rendimiento de cada cultivo en asocic, asi
como el rendimiento de cada cultive sembrado en monocultivo.
Estos datos se usgan en la siguiente férmula:

EET = cal/ml + caz/mz
dende: cal = Rendimiento de la soyva en asocio.
ml = Rendimiento de la soya en monocultivo.
ca2 = Rendimiento de la graminea en ascocio.
m2 = Rendimiento de la graminea en monocultivo.

Los vwvalores de RET iguales a une indican gue el

monccultive es igual de eficiente que los cultiveos en asocio.

Valores menores gque unco sehialan gue el pohocultive &s nés
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eficlente gque loe cultivos asociados. Valores mayores gue ano
indican gue los cultivos asociados son mds eficientes gue el
moncocultive.

La eficiencia bkioclbgica de loz sistemas de cultivo
aumenta con el nGmero de especies usadas. HMorenc vy Hart
(1879), citados por Steiner (1582}, encontrarcon una relaclén
lineal positiva entre el REET y el nimero de cultivos, hasta

tres.

F. El peagquefio oroductor en Honduras

Honduras es un pals eminentemente agriceola con una
poblacitn rural de 58% del total de habitantes. Esto eguivale
2 2.8 millones de habitantes rurales (FAD, 1988}.

Puerta {1989} manifiesta gue 1la proporcién de 1la
poblacién en estado de pobreza es siempre mavor an el area
rural que en la urbana. Dentro del &rea rural, los campesinos

sin tierra son los que muestran niveles de pobrcza mayores.

1. Distribucién v tenencia de la tierra.

Un problema ¢ue segin Puerta (198%) ez uno de los
factores del poco desarrolle del sector rural en Honduras, es
que de las 200,000 fincas existentes, apenas un 20% tienen
titulo de propledad gue legalmente adjudicgue la tierra z los

cguie la poseen. El 830% de las fincas opera en tierras ejldales
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(cedlidas por el gobiernc munpicipal) © nacionales (tierras
cedidas por el Estade}, sin posesifn de titule alguno.

Lo anterior trae como consacuencia una falta de garantias
hipotecarias para crédites, rivalidades no resueltas entre
familias ¥y grupos organizados, inestabilidad en el agreo debide
2 los despojos ¥ ocupaciones ilegales de tierra que llevan a
cabo campesinos v latifundistas en tierras que virtualmente
tienen duefios. Todo esto causa un retraimiento en la inversién
privada.

Los pequenos productores trabajan el 95% de las fincas
del pais vy ocupan el 42% de la superficie total de fincas. La
extensidn promedio de una finca de un peguefio productor no
pasa de cinco hectdreas. Como en casi todo el trdpico, se
caracterizan por tener poca tierra cultivable, con frecuencia
scn suelos pedregosos Yy pobres en materia orgénica, con
pendientes pronunciadas { del 5 al 30%). El agua es un factor
de dificil contrel porque escasea ¢ abunda, a lo largo de toda

1la estacidén (Pusrta, 1983).

2. Estrategia de produccidn.

En las explotaciones campeeinas se hace uze intenso de
los rescursos tierra vy mano de cbra, el recurso escaso es el
capital. Esta es la razén por la gue les campesinos utilizan
pocos ilnsumos externcs para la produccién ya gue no tienecn

suficiente dinero para comprarlos. La manc de obra viens de la
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propia familia ¥y ocasionalmente esti complementada con
trabajadores de otras Lincas.

Seglin Steiner (1922}, los pequeficos productores valoran
mis la seguridad ¥y la estabilidad ¢ue la rentabilidad y se
muestran renuentes a tomar riesgos innecesarios. Estos riesgos
incluyen inversiones an afective y nuevos sistemas de cultivo
que pedrian llevar a la pérdida del cultive.

Los productos obtenlidos por el campesino son variados,
perc los agricultores prefieren aguellos gque se puedan
consumir en la finca. Cuando hay sobrantes se destinan al
mercads local, por lo gue los Ingrescs provenientes da la
finca son bastante bajoz e infericres a la media nacional.
Algunos jefes de familia se ven cobligados a vender su manc de
ohra fuera de la fincs (Puerta, 1989).

Llos principales cultives que siembra el pequefio productor
de Honduras para =su alimentacién diaria son el maiz y el
frijol. Este lo ha venido haciendo desde hace tanto tiempo que
ya es parte de su cultura alimenticia, la cual es bastante
dificil cambiar. Ademds de maiz ¥ frijol, en algunas zonas 8o
slembran hortalizas v alqunos frutales.

Segiln Castro et al. (1976}, en Honduras la soya s30la se
conocia en las estaciones experimentales. Los primeros
intentos para introducir este cultivo se hicieren en los afos
de 1572, 1974 y 1975, en los departamentos de Olancho, E1
Paraisc y <Comayagua. En 1976 la Secretaria de Recursocs

Haturalas astablece otro proyecto para fomentar el cultive de
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soya con fines Industriales y para mejorar la dista de la
poblacidn zrural, gue seqlGn la nisma publicacién apenas
consumia 20 g/dia de proteina animal y 75% del requerimiento
de energia. S5in emwbargo, estos proyectos no han tenido el
impacto gue ee esperaba y puede decirse que la situacién

actual ez similar a la de décadas antericres.



I17. MATERTATES ¥ METODOS

. Localizacion

El ensayo se sembrd en las terrazas del Departamento de
Agronomia de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). La EAP se
encuentra en el wvalle de EI Zamorano a 37 km al este de
Tegqucigalpa, capital de la Repubklica de Honduras.

El valle de El1 Zamoranc scé encuentra a una altura de 800
msnm, a 147 00! de latitud norte ¥ 87° 02' de longitud ceste.
Presenta una precipitacién promedic de 1100 mm anuales y una
temperatura media de 22°C.

Este ensayo se llevd a cabo en los afos de 13%1 vy 1992,
pero debido a la segula que se sufris en el afio de 1951 no se

pudo ohTener datos en ese ano.

B. Yariedades smpleadas

En el presente ensayo se utilizd la variedad de sova
Regicnal-4, liberada por la Secretaria de Recurscs Naturales.
Esta variedad que resultd del cruzamiento entre Siatsa 194 v
Juplter 148, tiene un tipo de crecimients indeterminade, la
flor es de color blanco ¥ el color de la semilla es crema. EL
ciclo del cultive es de 110 dias.

fe usaron dos genotipos de maiz: la variedad de

polinizacién libre "HB-104" (Honduras Blanco 104) ¥y el hibrido
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de cruza doble "H-29". Ambos son de grane blanco con un
rendimiento promedio de 3,500 y 5,000 kg/ha respectivamente.
La altura promedic de la variecdad es de 2.30 m vy la del
hibride 2.70 m. Estos materiales fuereon liberados por la
Secretaria de Recursaons Haturales de Honduras.

Los genotipos de sorge que se utilizaron en el ensayo
fueron: la wvariedad YIsiap Dorado™ provenliente del Centa
(Centro de Tecnologia Agropecunaria del Ministeric de
Agricultura de El Salvader) ¥ la variedad "Surefo' libearada
por la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras. Ambos son
sorgos graniferos de grano blanco, la altura promedic ez de
1.50 v 2.00 m vy un rendimiento promediec de 4.3 y 4.6 t/ha,

respectivamonte.

D. Factores epn estudie

Para evaluar el grado de competencla de las gramineas con
la sova se estudiaron los siguientes factores:

1) Dos genctipos de mafz { H-29 ¥y HE-1044).

2) Cuatro distanciamientos entre plantas de maiz: 0.25, 0.50,
0.75 ¥ 1.00 m. Estos distanciamientos equivalen a
densidades de slembra de 16, 22, 33 y 66 mil plantas por
hectérea.

3) Dos genotipos de sorge (Isiap Derado y Sureho).

41 ¢uatro distanciamientes entre plantas de sorgo: 0.08,

0.18, 0.27 v 0.26 m. Estos distanciamientos eguivalen a
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densidades de siembran de 46, &1, 92 y 185 mil plantas por

hectirea.

D. Parcela Eyperimental

La parcela experimental consté de nueve surcos de cinco
metros de largo, separados a 60 cm de distancia. El1l tipo de
asoclo que se utilizé fue en framias, en gue los tres surcos
del centro se sembraron con soya a2 una densidad pobhlacicnal de
166,666 plantas por hectfrea; los seis surces adyacentes se
sembraren con una graminea (mafiz ¢ scorge) a diferentes
densidades.

Ia parcela Gtil, con un 4rea de 21 m?, la formarcn los
tres surcos centrales de goya, los surcos de graminea
adyacentes a la soya ¥y los surcos intermedies de la graminea.
Para calcular 1la RET, se tom® los datos de los surcos
centrales de la graminea como eqguivalentes a la préctica de
meonecultivo. En la Figura 1 se pressnta un esqguema de la
parcela experimental. Ademds, se sembraron parcelas sdlo de

soya en cada repeticién para caleculos del RET.



25

X X X ¥ X X
X X x ¥ X X
Mo ¥ ¥ %
¥ X X X X X
¥ ¥ % ¥ OX M
X X X ¥ K %
¥ X ¥ ¥ X X
¥ Ox X X X X
®* w® = ¥ X X
X X X ¥oOow %
x X X X X X

3 2 z 3

¥ gGraminea (maiz o sorgo)

f sSoya
1. Parcela Gtil de soya

2 Graminea en ascocio
2 Graminea en monocultivo

Figura 1. Esguema de la parcela experimental.
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E. RPlsefo experimental

Se ussd un disefio de blogues completos al azar con 16
tratamientos vy tres repeticicnes. Loz 18 tratamientos
resultantes de la asociacién entre la soya Reglonal-4, las
diferentes gramineas y las densidades de siembra de las

gramineas fueron:

Trat: Ho Gra;uingﬁ Dens e |

1 Malz H-29 15,0400
2 Maiz H-29 22,000
3 " H-215 33,000
4 " H-29 66,000
L n HE-104 15,000
) n HBE-104 22,000
7 " HB-104 33,000
B " HE-104 65,000
g Sorgo I. Deorado 46,000
ig Sorgo I. Dorado 61,000
11 " I. Dorado 92,000
1z " I. Dorado 185,000
113 n Surefio 46,000
14 H Sureflo 61,000
15 o Surefio 22.000
18 " Surefio 185,000
F. Maneic del experimepnto

1. Preparacisén del terrenc

El terreno se prepari con dos pases de raebra ¥ una

surcada. Este trabajo se ejecutd c¢on una semana de

anticipacién a la siembra.
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2. Siembra

La siembra e realird a manc el 20 de Junio de 1%%2. Se
inocul® 1la semilla de sova antes de sembrar con la cepa “"USDA

110" de la khacteria Bradyrhizobium Fapopicum.

3. Fertilizacidn

2]l momento de la siembra se fertilizé todo el ensﬁyu con
18-456—00. Baséndose en el analiszsis de suelc, se complebd 80
hasta el equivalente de kg de P,0;/ha. Se aplicd una
fFertilizacién nltrogenada fraccionada a les 30 y 50 dias,
solamente a las gramineas, con el eguivalente de 105 kg MN/ha
en total. La fertilizacién se realizd cntre los surcos de las

gramineas para no afectar directamente a la soya.

4. Combate de malezas

No se realizd control quimico de malezas; se hicieron
deshierbas manuales cuando fue necesario. Las malezas més
persistentes fuercon: el coyelille (Cyperus rotundus) en las
primeras etapas del cultive; hojas anchas, come el tomatillo
{(Fycandra physalodes) y la titonla (Titonia rotundifolia),

fueron problema en las etapas finales del cultive.
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5. Conmbate de Insectos

4) momento de la siembra se aplicd Carbofuran, para
controlar nemdtodos e insectos del suelo. En las primeras
etapas del cultivo hubec atague de crisom&lidos, pero el dafio
causado no requirid del uso de plaguicidas.

El maiz ¥ el sorgo sufrieron el atague de cogollero
{Spodoptera frugiperda), plaga que fue controlada con Foxin
granulade aplicade al cogollo,

Cuande la sova empezaba a floreary se detectd un ataque de
Anticarsia gemmatalis, la que fue contrelada con una
aplicacidn de Deltamethrin ya que representaba una amenaza

para el desarroclleo del cultive.

g, Combate de enfermedades

Afortunadamente no se tuvoe problemas cdon enfermedades en
la soya. En unas parcelas de malz y sorgo hubo algunas plantas
atacadas con cenicilla causada por Scilerospora sorghi. Se
contaron las plantas atacadas y se evalud gl dafio. También

hubo prezencia de Puccinea sorghil, pero en niveles bajos.

7. Variables evaluadas

a) Altura de -

ge tomd la altura en centiwmetros de 10 plantas al azar
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dentro de la parcela Gtil de soya y se sacd un promedio. Se
midié& cuande las plantas estakan en llenade de wvaina.
) Himere de vainas por planta.
S¢ tomaron diez plantas al azar de cada parcela, se

contaron las vainas y se sacd el promedio.-

c) o de semi .

Se tomarecn cien semillas de soya de cada tratamiento y se
pesd en una balanza de 0.1 g de precisifn. Posteriormente se
uniformizaren los pesos al 12% de humedad.

d) Rendimiento.

Se pesd el grano de cada parcela Gtil de malz, sorgo v
soya. Se tom® el porcentaje de humedad y se uniformizéd al 12
% de bhumedad.

e) Razdn de gpquivalencia de 1a tierra (RET).

Se calculd de acuerdo a la formumla RET = Cal/ml + Caz/m2
donde: €al = Rendimiente de la sova en asocio.
i = Rendimientc de la soya en monocultiveo.
a2 = Rendimiento de la graminea en ascocic.

m? = Rendimiento de la graminea en monocultivo.

G. Trabaio en commidades.

El trabajo de promocidn de soya se llevd a cabo en
diferentes aldeas de loe punicipios de Tatumbla, Gillinope y

Moroceld .
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Con 21 chjetiveo de promover el cultivo de soya en fincas

de pequefics productores se cumplis con las siguiantes

actividades:
a) Siembra de parcelas demggstrativas copn peguefios productoreg.

S5e establecid contactoc con agricultores ds tres zonas
donde el Programa de Desarrolle Rural de la Escuela Agricola
Panamericana (PODR) tiene influencias: Moroceli, Gliinope ¥
Tatumbla. Se sSembraron un  total de doce parcelas
doemostrativas. Las parcelas se sembraron con soya en forma
asociada con maiz o sorge y en forma de cultive puro.

En el primer afo (1591) se trabajd en los municipies de
Tatumkla, Giinepe y Morocell. Se sembré cince parcslas
demostrativas en las aldeas de El1 Suyate, Gilinope,
silishualahwa y Lizapa.

En el segundc afic (19%2) se senbraron siete parcelas
demostrativas en las siguientes aldeas: Silishualahua,
Lavanderos, Suyate, Casitas, Galeras, Glinope y Frijolares.
Estazs aldeas pertenecen a los municipios de Glinope ¥y
Mornceli_ Mo se traba4yd en el monicipio de Tatumbla porque los
agricultores de ese municipic demostraron poco interés por el
cultivo de la sova. ‘

Las principales plagas gque atacaron 2 las parcelas fueron
conejos, el gusanc tercicpelo de la soya (Anticarsia
gemmatalis) ¥y hormigas zompopos. La peor plaga fueron los

conejos, gue destruyeron totalmente dos parcelas.
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b) Preparacién de productos a bage de gsgvy.
Con la colaboraciédn de los extensionistas del el PDR se
organizaron demestraciones en la preparacidn de alimentos a
base de soya. Los productos fue se prepararon fueron: tortitas

de soya, leche, fresce, corbatines, chorizo y pan de sova.

¢} ¢harlas.
Se dictaron un total de seis charlas, a las dque

asistieron jefes de familia, amas dz casa v nifios de eacuela.

d} _Vents mocid subpr s enticios a base
sova.

Con el fin de dar a conocer ma&s sobre las propiedades de
este grano y aprovechande que cada afic se celebra la Feria de
la Naranija en Giiinope, se organizéd una venta-demostracién de
semilla, grane y de preductes alimenticics a base de soya,
preparados por amas de casa de la comunidad. Se ofracis
hamburguesas, corbatines, leche, pan, fresco, chorizo v pastel
de soya.

Ademis de esto, también sc proporcicond informacién schre
el valor nmutritivo de la soya, de la importancia del indculo

y del cultivo en general.

2) Pistrivucidp de sempilla.
Para promover entre los agricultores el cultive de sova,

procedimos a distribuir semilla de la wvariedad Regiomal-4 a
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los preducteores y amas de caga asistantes a las charlasm,
Tamhién, por intermedioc de los extensionistas, se les facilits

Indculo.



IV. RESULTADOS Y DISCUSTON.

A. Experimento en la EAFP,

1. Altura de planta de la soya.

Come se puede observar en el Cuadro 1, la altura de 1la
planta de soya ne presentd diferencias significativas cuande
se asoclé a diferentes especies vy variedades de gramineas, ni
cuando se varié la densidad de las gramineas en ascocic. Esto
demuestra gue las diferentes densidades de siembra de las
gramineas ¥y las distancias entre surcoes de sova ¥ graminea no
afectd el crecimiento de la planta de soya en las condiciones

de este experimento.

2. Nimerc de vailnas por planta.

En el Cuadrc 1 se demuestra oue existit difersncia
altamente significativa en el nimerec de vainas por planta,
dependiende de la graminea con que se asocld la soya.

Ps importante sefialar que no  hubo diferencia
significativa en el nimerc de valnas por planta cuando se
sembr& la soya con malz ¢ con sorgo. Pero, las deos variedades
dentro de cada especie causzaron diferencias sltamente
significativas en &1 nimerc de wvainas de la soya. Esta

variacién se debld probablemente a la diferencia en altura del
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Cuadro 1. Cuadrados medics para las variables altura de la
planta de soya, nlimerc de vainas por planta y peso
de cien scmillas de soya. El Zamorano, Honduras,
1593.

Peso de cien
te de v cls g.l. Altura Mg. Vainas semillas

Repetlcicones 2 261.17 170.25 3.47
Gramineas (G} a 262.38 THT7.31 ** 0.23
Malz vs Sorgo 1 351.36 1.43 o.04
H~25 v= HBR-104 1 2592 .88 BR97.92 *¥ 0.28
I. Dorado vs Surefo 1 102.92 1372.59 +** O.37
Densidades (D) 3 9.11 A90.03 o.48
Lineal 1 0.02 BZ5.95 0.00
Residual P 2F.32 17155 0.72

T x D 5 41.32 146.29 d.a0
Error 20 122.10 120.40 .39
c.V. 15.71% 19.z1% 3.57%

%=, *+ Denotan valores estadisticamente significativosz a los
niveles de probabilidad de 0.05 y 0.01,
respectivamenta.
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hibride H-29 con relacifn a la variedad HE-104, asi como a la
diferencia entre el sorgo Surefo vy el Isiap Dorada. Por ser
wds altos el hibrido H-29 y el =morgo Sureflo edjerciercn un
mayor‘ni#el de competencia, reduciendo el nfimero de vainas por
planta en la soya. Lo sefialado se puede ver graficamente en la
Figura 2.

Ho hubo diferencia significativa an el nimerc d= wvalnas
por planta cuando se cowmpard las diferentes densidades de
siembra de las gramineas, por lo gue supohnemocs gue l1as
densidades de las gramineas no afectaron el nfimero de vainas

por planta.
3. Peso de clen senillas de sova.

Ho se observd diferencia significativa por efecto de los
distintos tratamienteos cuando se analizéd la variable pesc de
cien semillas de soya, comp se puede observar en el Cuadro 1.
A pesar de gque los factores afectaron el nimero de vainas como
ce indicé anteriormente, el peso de 1la semilla no fue afectado
por las variacicones experimentales impuestas. Esto demuestra

que esta caracteristica depende mis de factores gendticos, con

relativanente poca influencia ambiental.
4. Rendimienteo de granco de soya.

En el Cuadro 2 se ohservan los cuadrados medios para la
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No. vainas

H-29 HE~104 DORADO SURENO

Figura 2. Nimero de vainas por planta de
soya cultivada en asocio con cuatro
gramineas.
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Cuadro 2. Cuadrados medios para las varilakles rendimiento de

grano de gova vy razdin de eguivalencia de la tierra
(RET) . El1 Zamorane, Honduras, 1993.

Fuente de variacidn. g.1. Rendimiento RET
Repeticiones 2 1131255 0.07
Gramineas {G) 3 733436 * .17
Maiz s Sorgo 1 Ig21e 0.29
H-2% v= HB-1{04 1 1962532 =% a.2¢
I. Dorado ve Surefic 1 1386562 g.01
Densidades (D) 3 521692 0.0%5
Lineal 1 1543671 0.02
Residual 2 10831 0.-07
G x 0 5 115372 0.03
Error a0 227841 Q.08
.V 21.658% 23.07%

*,  *% TDenotan valores estadisticamente significativos a los
niveles de probabilidad de 0.05 y 0.01,
respectivamente.
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variable rendimienteo. Come podemes ver, existiereon diferencias
significativas en los rendimientos d2 la soya cuando se asocis
con las gramineas. A1 hacer comparacicones ortogonales, no se
encontré diferencia significativa en €l rendimiento de la soya
cuando se asocid con sorgo o cuando se ascocis a mafz. Andrade
{1291} encontrd diferencia a favor del asccio de soya con
sorgo scbre el asocleo con mafz. Estos resultadoes son
diferentes posiblemente por causa del emplec de diferentes
genotipos y tambidn por las diferentes condiciones ean cue se
llevd a cabe el experimento.

Al comparar los dos genctipes de maiz con los gque se
asocidé la soya observamos una diferencia  altamente
significativa (p <0.01) a favor de la variesdad HB-104 sobre el
hibrido H-2%, como se observa en la Figura 3. Esta diferencia
se debid probablemente a gque el hibrido es una planta més
grande que la variedad, seguramente con un sistema radical mas
profuso, por lo que compite en forma mds eficiente por luz,
agua ¥ nutrimentos con la planta de soyva. Este causd la
reduccidn observada en el rendimiento de la soya en asocio con
el maiz H-29. Este resultado concuerda con los resultadoes
obtanides por Thompson (1276), citado por Whingham v Bharati
{1988), respecto a que la soya rinde mds cuande se siembra en
asecic con variedades de maiz de baja altura.

Tambi&n se compararon los rendimientos de grano de sova
obtenidos al ascciarse con los dos gencotipos de sorgo, sin

hallarse diferencias significativas. Es probable gue los
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sistemas radicales de los dos sorgos empleados en este
experimentc causan igquales nilveles de competencia. Estos
resultados podrian indicar gue en las condiciones de aeste
experimente hubo més competencia por agua y nutrimentos que
por luz solar.

En cuante a las diferentes densidades de siembra de las
gramineas, con relacidn al rendimiento de grano d= soya, se
cbservd gque las diferentes densidades tanto del sorgeo como del
maiz no afectaron el rendimiento de grane de la soya.

Mo existid interaccidn significativa entre los efectos ds
las gramineae ¥y las densidades sobre el rendimiento de grano

de soya.

5. Razén de esguivalencia de la tierra (RET).

Ho existld diferencia significativa entre los
tratamientos, cuande se analizd la  wvariable razdén de
equivalencia de la tierra (RET), como sSe observa en el
Cuadro 2.

Entre el maiz v el sorgo se note cierta tendencia a
causar distintos RET, pero no llegd a ser significatiwva,
siende superior en €l asccio con maiz gue con sSorge, como se
ohserva en la Figura 4. Este resultado es opuesto al obtenido
por Zndrade (1891}, gulen encontrd dque el asocic de soya con
sorge producia un RET mds alte gque en asccio con maliz. Esto

pudc deherse al hecho gue se trabajd con diferentes genotipos
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de malz y soya ¥y a las diferentes condicionss del experimento.
El RET promedio obtanidce fue de 1.21, lo que demuestra la
eficiencia del sistema de cultivos asoclados. Este RET se
podria considerar baje en oomparacién con algumnes RET
encontrados en la literatura gue puesden llegar a 1.67 en aste
tipo de asoclaciones como el reportado por Suryatnha y Harwood

{1974}, citados por Steiner {1382).

B. Trabale con peguefice productores.

1. Parcelas demostrativas.

En el afic de 19%1 se sembraron cinco parcelas
demcstrativas de soya en asccic con maiz o sorgoe, en fincas de
requefios agricultores. Las lecalidades en que se sembraron
fueren: Lizapa en el municipic de Tatumbla, El Suyate en =1
municipio de Moroceli, Gliinope y Silishualahua en el municipio
de Gliinope. El okjetivo de este trabalde fue familiarizar a los
agricultores con el cultive de la soya v despertar el interds
en los vecinos.

Ire las cinco parcelas sembradas apenas se llegaron a
cosechar tres, con rendimientos promedics de 1100 kg/ha. Las
dos parcelas.restantes se perdieron debide a la fuerte secuia
qua so ayperimentd en 1991.

En €1 afic de 1352 el nimero de parcelas demostrativas gus

se sembrd fue de siete. 52 sambrd en las siguientes aldeas:
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Silighualahusa, Lavanderos, Casitas, Galeras, Giiinope,
Frijolares v el Suyate, pertenecientes a los municipioz de
Morocell y Glilnope. En 1992 ya ne se trabaid en el municipio
de Tatumbla, porgue los agricultorss de esa zona mostraron
poce interés por el cultive de la sova. Delbido a la gercania
cent el mercado de Tegucigalpa y por el clima favorable para
otros cultives, ellos prefleren cultivar hertalizas, lo que
ies reasults mis rentable.

De las siete parcelas smewmbradas, se perdiercon dos por
atagques de conejos. En la= cince restantes se cobtuvieron
rendimientos qua iban de les 1,200 a 2,100 kg/ha de grano.

Todos leos productores iie sembraron parcelas
demostrativas de soya en asccio, colaboraron en gran medida en
la siembra y mantenimiento del cultive; esto se demuestra por
2]l hecho de gue todas las parcelas gue se perdleron se debis
a causas ajenas al agriculter {seguia y conejosl. EL grade ds
aceptacidn por parte de estos agricultores fue bastante alto,
va gque de leos cincoe productores con los que se sembrd en =1
primer afio, cuatro sembraron una parcelita de soya por su

cuenta para el siguiente afio (1992}.
2. Preparacitn de alimentos a base de =ova.
En ias pricticas de preparacidn de alimentos a base de

soya, se vio gran interés v colaboracidn por parte de las amas

de casa ¥ se observd una buena aceptaciton de los alimentos
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preparados por parte del resto de la familia, especialmente
los nifios.

Los productos gue se promccicnarcon en la Feria de 1la
Naranja en Giilnope fueron blen acoglidos por los concurrentes,
gue ademfs mostraron curicosidad por la forma de preparacidn,
infermacidn nuetricional ¥ 'par' el cultive de la soya en
genaral.

3. Charla=s y dias de campo.

En las charlas impartidas se capacitarcon un total de 83
personas en &1 oultive de la soya. Las  charlas se
complementaban con dias de canmpo en los gque los participantes
practicaban loc aprendido.

Un concepto ¢ue resultd novedoso para los agricultores
fue el de indculo; wan 95% de ellos jamiés habian escuchado
hablar sobre este tema, que es muy importante dentro del
cultive de la soya, ecspecialmente como alternativa para
reducir el usc de fertilizamie en 1 cultivo.

En forma general, existlé interés por parte de los
agricultores hacia este cultivoe; interés que se demuestra en
los desecs de colaborar para la siembra y cuidade de las
parcelas demostrativas. Los agricultores conocen de las
ventajas alimenticias de Iz soya, especialimente en Iz
alimentacién de nifics lactantes, pero no tienen disponibilidad
de grance de soya nl la peosibkbilidad de comprarlo.

Pese al interés existente entrea los peguefios productores
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hacia el ocultive de la sova, ne se ha logradoe gue se
establezca en forma extensa debido a factores culturales, en
especial sus hébitos alimenticios con base en mafiz y frijol a
logs ¢ue est&n acostumbrados desds hace cisntos de afios. Es
nacesarie recalear gus el objetive de este trabalje no era
reamplazar en la alimentacién del pequefic agricultor el frijel
por la soya, sino mds bien ofrecer una fuente adicional de
proteinas vy walorias. Otro factor gue debe de tenerse en
cuenta es el relacionado con la comercializacidn del grano, ya
¢que les canales de comerclializacidén o neo existen o son poco
gficientes. El tercer factor ¢ue afecta la poca aceptacidn de
la soya es la falta de disponibilidad de semilla y de otros

insumes oeome inoculante.



V. CONCLUSIONES

1. No existidé diferencia en el rendimiente de la soya cuande
se asocid con sorgo O Mmalz.

2. La soya rindid wmedor cuande se asocid con la variedad de
maiz HB-104 ¢gus con 1 hibrido H-25.

3. La Raz6n de Equivalencia de la Tierra no mostrd diferencia
entre 21 asocic con maiz o sorgo.

4, E1 RET promedio encontrade en este ensayc fue de 1.21,
demostrando la eficiencia del asocio soya-graminea,

5. En general los agricultores mostraren interss por el
cultive de la soya.

6. Para el peguefio agrieunitor ne estin disponihlaez ciertas
tecnologias que le podrian ser benseficiosas, como por ejemplo
el empleo de inoculante para reducir los costos de

fertilizante,



VI. RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos se realizan las
siguientes recomendaciones:
1. Evaluar otros genostipos de soya gque presenten valores altos
de RET en asoclo con maliz o sorgo.
2. Continuar cop la promocién del cultive de la soyz a nivel
de pedquefics productnres.
3. Mejorar la disponibilidad de semilla de socya e inoculante
para uso de los pegquefice agricultores, mediante =l
abastecimiento de semilla  mejorada e ingeculante  de
instituciones como 1a FAP.
4, Capacitar al pequefio agricultor para gue pueda mantener su

propia semlilla de soya.



VII. RESUMEN

La sova, por su alte valor nutritive, puede convertirse
en un cultive importante para el pequeiio agricultor en algunos
sectores de Honduras.

Aunque se han realizado varios intentos a nivel nacional
para introducir el cultivo de la soya ¥y lograr gue pequefios,
medianos ¥y grandes agricultores la adopten, estos esfuerszos
han tenido poco éxito. En este trabajc se planted 1la hipotesis
de que el pequefic agricultor estaria mds dispuestoc a aceptar
el cultive de la soya sl se lo introduce en asocioc con un
cultivo conocido.

Los experimentos se llevaron a cabo en l1a Escuela
hRgricola Panamericanz vy en fincas de pegueilos agricultores en
los afics de 1991 ¥ 18852.

Los objetivos que se plantearcn en este trabalje fuarcn:

evaluar el comportamiento de la soya en asocic con sorge vy con

maiz, determinar Ia densidad peblacional bajoc la cual las
gramineas empiezan a influir sobre el rendimiento de la sova,
dempstrar las ventaij=ss de cultivos de gramineas en asocio con
soya a pequefios productores y promover el cultive de la szova
entre los productores de la regidén centro-oriental de
Honduras.

En la EAP, en los afios de 1991 ¥y 1992 se sembraron
parcelas de soya Regional-4 en asccie con una variedad vy un
hibride de malz {(HBE-104 vy H-29} vy dos variedades de sorgo

(Sursefic e Isiap Deorade}. Para evaluar efectos de competencia
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de las gramineas sobre la soya, las granineas se sembraron a
cuatro densidades., El1 disefio experimental empleadc fue ge
bleques completos al azar con tres repeticiones.

En fincas de pedquefios agricultores se establecieron
parcelas demostrativas de soya con malz o sorge en ascclacisn.
Las parcelas demostrativas sirvieron de material para dias des
campo y charlas a agricultores y sus familias. Para promover
2] muac da Ia sova s realizaron demestraciones de la
elaboracién de productos de soya (tortas, corbatines,
refrescos, etc). Este trabaijo se realizd durante 1591 v 1992,

El nimere de vainas v el rendimiente de sova fus
ezstadliaticamente superlor cuando se asS0Cic con el maiz HE-104
gque cuando se aseeld con el maiz H-2%., Este recultado ese
atribuye =z una menor competencia por agua y nutrimentos
causada por la variedad HB-104, que &5 una planta de porte
pequefio. No se detectaron diferencias en el rendimiento de ia
sova como efecto de la asocliacién con los dos sorgos.

Lag diferentes densidades de siembra de las gramineas no
tuvieron efectos clarcs sobre el rendimiento de la sova,
auncue se hotd clerta tendencia a una reduccién en el
rendimiento con las densidades zltas.

A pesar que la media de la Razdn e Equivalencia de 1la
Tierra (RET} para rendimiento fus relativamente alte (1.21),
esta variable no fue afectada ni por las diferentes graminsas
ni por las diferentes densidades de siembra. Esto demuestra

gque conn los patrones de siembra empleados existen factores
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compensatorios gque dan come resultade poca variacién en el -
rendimiente de los cultivos asociados.

En las diferentes aldeas v comunidades en las que se
trabaid, los peguelios agricultores demostraron considerable
interés en el cultive de la =soya. Estoc se netd por su
participacién en la siembra, mantenimiento de las parcelas vy
dias de campo. Algunos agricultores incluso sembraron_p&rcelas
con soya por iniciativa propia en sus fincas. La participacién
2 interées de las esposas v nifics en el procesco de elaboracidn
de productes de soya fue igualmente considerable. Los
productos fueron del agrado de todos ¥ se recalcd sobre su
alte valor nutritivo.

La mayor limitacién gue se encuentra para la adeopcidn del
cultive de la soya por parte de pegquefos agricultores de la
zona Centro—-Oriental de Honduras es la provisidn de semilla e
inoculante. BSe recomienda seguir con estos trabajos de

promocidn de semilla en sus propias fincas.
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2nexo 1. Datos de campo y laboratoric tomados para las
variables en estudic. El Zamorano, Honduras, 1992.

Lista Ade variatles

Variable Descripeidn
1 Tratamicentos
2 cultivo
3 Gramlneas
4 Descripcidn de la variedad
5 Densidades
& Deseripecidn de las densidades
7 Repeticifn
24 Altura de la planta de sova (Cm)
g Himere de vainas por planta
10 Peso de 100 semillas en gramos (12%)
11 Rendimiente Eg/ha (12%)
1z RET
Caso
Ho. 1 2 2 4 5 & 7 i3 g 10 11 12
1 1 1 1 H-28 3 1.00 3 e2.4 B59.4 170 21286 1.37
2 2 1 1 H-2% 2 0.75 1 7EB.1 74.9 17.8 23228 1.15
i 2 1 1 H-2%9 3 0.50 Y 54.1 39.% 17.4 1217 0.74
g 4 1 1 B-2% 4 0.25 1 63.0 37.8 17.0 1722 1.04
5 B 1 2 HB-104 1 1.00 1 7F1.8 72.2 18.3 27853 1,22
6 & 1 2 HB-104 2 0.75 1 &63.9 &£7.4 17.7 2379 1.34
T 7 1 2 HB-104 3 0.50 1 280.1 S6.3 1&.0 2263 1.40
2 &8 1 2 HB-104 4 4.25 1 80.6 43.5 16.5 2227 1.71
9 9 2 3 Dorade 1 0.36 1 1.1 83I.1 18.5 2080 Q.98
10 10 2 3 Deorade 2 £.27 1 67.5 88.2 16.7 236% 1.01
11 11 2 3 Dorade 3 0.18 1 80.2 B1.3 17.2 1682 0.70
12 12 2 1 Dorado 4 0.0% 1 55.1 77.3 18.8 2050 U0.86
13 132 2 4 Surefic 1 0.26 1 90.0 €1.7 18.1 32608 1.53
14 14 2 4 Surefic 2 0.27 1 80.4 41.5 17.1 2521 1.20
15 15 Z 4 Surefic 3 O0.1i8 1 72.0 40.5 17.7 2086 1.17
1 16 2 4 Surefio 4 0.09 1 G4.1 £2.9 17.2 1444 Q.31
17 1 1 1 H-29 1 1.00 2 B1.3 65.1 15.8 2576 1.29
ig 2 1 1 H-2% 2 0.74 2 £1.5 43.1 146.7 1783 0.95
19 3 1 1 H-29 I O0.50 2 92.0 38.2 15.7 2616 L.3Z
20 4+ 1 1 H-25 & 0.25 2 65.89 48.7 1l6.7 1578 D.78
1 5 1 2 HBE-104 1 1.00 2 86.2 B84.7 16.9 321z 1.473
22 6 1 2 HE-104 2 0.75 2 84.0 B4.9 15.4 3010 1.39
23 7 1 2z HE-104 3 0.50 2 24.0 71.0 17.9% 3045 1.58
24 8 1 2 HE-104 4 $D.25 2 6E8.9 66.8 17.0 25R5 1.30
2F § Z 3 Doradoe 1 0O.36 2 77.3 EB8.2 17.0 3217 1.37
26 10 Z 3 Dorade 2 0.27 2 &4.5 50.4 17.1 1773 0.Eo
27 11 2 3 Dorado 3 .18 2 69.2 73.9 17.6 2374 1.21
28 12 2 3 Dorado 4 0.0% 2 84Q.0 77.4 17.4 295% 1.33
29 13 2 4 Surefio 1 0.36 2 TFB.E& 57.5 17.5 2828 1.29




1)

caso

Ho 1 2 3 & 5 & 7 a g 10 11 i2
30 14 2 4 Surefico 2 0.27 2 62,1 44.7 1.4 1844 0_50
31 15 2 4 Surefic ¥ 0.18 2 60.0 41.1 16.3 1853 1.13
A2 16 2 4 Surefio 4 0.0% 2 g2.4 50.0 15.8 2323 1.2%8
33 1 1 1 BE-2% 11.00 3 £3.,2 50.6 17.7 14%4 1.10
34 2 1 1 H-2% 2 0.75 3 72.6 61.6 16.9 1T7Y8 Q.95
35 3 1 1 H-29 3 0.50 3 75.0 48.7 16.1 2322 2.2&
28 4 1 1 H-29 4 0.285 3 107.3 45.2 L7.9 1ggs 1,27
37 5 1 2 HB-104 1 1.00 3 82.2 71.6 17.1 2232 1.27
g 6 1 2 HE-104 2 0.F5 3 97.7 68.3 1l&.1 2753 1.49
39 7 1 2 HB-104 3 0.50 3 75.4 57.2 17.5 2288 1.27
40 8 1 2 HB-104 4 Q.25 3 B2.4 48.7 15.9 1480 1.14
41 9 2 3 Dorado 1 0.36 3 &B.& 4B.1 16.3 20z0 1.17
42 10 2 2 Dorado 2 Q.27 3 78,2 E9.4 16.5 2500 1.32
43 11 2 3 Dorado 3 0.18 3 75.3 B0O.4 16.23 Z2z07 1.3Z
44 12 2 3 Dorado 4 0.09 3 g7.9% 48.8 16.8 1954 1.15
4% 13 2 4 Surefio 1 0.35 3 68.4 5B8.5 16.5 1485 1.05
44 14 2 4 Surefiec 2 0.27 3 £3.3 46.% 1l6.8 1757 1,22
47 15 2 4 Surefio 3 0.18 3 F2.7F 41.5 16.8B 1li31 1.23
4% 16 2 4 sSureho 4 0.09 3 TF0.4 47.0 17,2 1405 1.07
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