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I. INTRODUCCION

En Honduras desde hace aproximadamente diez akos se ha

venido promoviendo la piscicultura Como un método alternatiwvao

para producir proteina animal en terrencs que son improducti—
vos deblide a sus caracteristicas figicas {(terrenos guebrados,

suglos muy arcillosos, etg.). lLas aspecies gue se han utili—

zado son filapia (Tilapia nj]ﬂtiggl, hibridns de tilapia

feruce de Tilapja pilotica hembra y Tilapia horngrum machc),

carpa comdn {(Cyprinns garpio) y guapote (Cichlasoma sp.). Se

les ha dado mas impartancia a las dos primeras por su facil

manejo, resistencia a enfermedades v a los bajos niveles de

oxigeno disuelto. La tilapia también es escogida por la fdcil

produccidn de semilla.
- _

El Ministerio de Recursos Naturales, el Centro de Desa—
rrolla Industrial {(CDI), el Instituto Nacional Aprario (IN&)
y otras instituciones ingluyen en sus programas de extensidn
la piscicultura. Estas instituciones se dedican & promover la
piscicultura v & brindar asistencia técnica. Se ha promovido
la alimentacidon con semolina de arroz, maiz molido, salwvado y
afrechco de trige, sin  hacer una evaluacion econdmica de la
produccién de tilapia utilizando estos tipes de alimentacldn.

Las Iinvestigaciones gue se han realizado hasta la fecha
sobra los aspectos scondmicos de la produceidn de tilapia en
Honduras, se han llevado a caho en la Estasidn Acuicola de

"El CaranY. Green v Alvarenga {(1987) han realizade ensayos
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sabre =1 "Efecto de la Tasa de Siembra en la Produccidn de
Tilapia pilotica en Estanques", utilizando alimento peletiza-
da (alimento para camaréon) con 23 por ciento de proteina.
Tambiént (Green y Alwvarenga 1987) han imvestigado sobre la
"Produccidn y Aspectos Econdmicos del Cultivo de Tilapia en
Estanques Fertilizados con Ballinaza". Ambos ensayps se rea—
lizaran con precios para la zona dael Valle de Comayagua. Ma
existe informacién sohre los otros sistemas de alimentacidn
{maiz mplide, afrecho, etc.), para poder determinar si son
rentables los sistemas gue s8 estin recomendando.

El estudic de factibilidad tégnica, econdmica vy finan—
ciera, es una herramienta bésica para lograr un uso mis efi-
ciente de ips factores de preoduccian. Esta asegura que la
opcidén de produccidén elegida es la mejor posible en =u magni-
tud, tecnologia, localizacién vy henaficios posibles.

En este estudio se pretende dar & conocer una alterpati-
va de produccién de tilapia para =1 mercado de Danli, eva-
luando su mercado potencial, su viabilidad +técnica v finan-
tiera.

El proyecto a desarrcllarse establece un marco técnico y
econimico que purde ser utilizado por otras personas intere—
sadas en establecer proyectos piscicolas. El modelo estaA ba-
sade en las sondiciones espegificas de la comunidad de Lina-—

ca, departamento de El Paraisoc.
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A. arntecedentes y Justificacion

La mayor parte de las explotaciones piscicolas
maneiadas por grupos del sector refarmado son de avtoconsumo,
y para el establecimiento de éstas no se han heche sstudies
de factibilidad econémica v financiera.

Dada la importancia gue se Ie estd dando a la produccién
e peces tomo una fuente de proteina animal barata y gomo una
fusnte de ingresos, se decidid realizar un estudio de la fac-—
tibilidad técnica, econdmica y financiera de ls producecidn de
tilapia. Este estudioc piuede ser ptilizado gomo un modelo para
el estudic de las posibilidades de establecimiento de un pro-
yvecto piscicola.

Inicialmente, este estudio se iba a desarrollar para la
Zona Uriental de Heonduras, especifticamente ! Departamento de
El Faraiso. Estaba disefado como un estudio de 3 casos, pero
debido a la falta de explotaciones piscicolas an comunidades
atendidas por el Proyectc de Desarrcllo Rurzl de la Escuela

Agricaola Panamericana 1/, se deridid trabajar sdlo en Linaca.

B. Objetiwvos

pgbietive Gaepaeral

Determinar la factibilidad t4cnica, econdmica vy
finangiersa de 1a produccidn de kilapia (Tilapia sp.! en la

comunidad de Linaca, Departamento de EI Paraiso.

1/ E1 Proyecic de Desarrcllo Fural Financid =1 presente
estudio.
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Ohietivos Especifigos

1.

Befinir la mejor alternativa +técnica, dadas

las cgondiciones del proyectao.

Determinar las posibilidades de colocacidn del
producto en el mercado de Danli v el precic a

que seria vendido.

Definir los reguerimientos de recursos técni-
cos ¥  financierocs necesarios para el proceso

producti vo.

Conocer 51 el proyecto se puede llevar a cabeo

desde el punto de vista financiero.

Describir los problemas de la produccion de

peces en la Iona riental de Honduras.




IT. REVISION DE LITERATURA

Eengr idades

figuirre {1%81), define proyecto como "una propuesta or—
denada de acciones que pretenden la solucidn 0 reduccion de
un problema gque afecta a un individun o 3 un grupo de indivi-—
dugs v 2n 1a cual se plantean la magnitud, caracteristicas,
tipos v periodo de los recursos requeridoes pra complementar
la splucidén de la propuesta dentro de las Iimitacicones técni-—
cas, sociales, econdmicas y politicas, en las cuales el pro—
vectc se desenvolwvera'.

Begin Eittinger (1983} " Los provectos son instrumentos
claves en e£] desarrollo”. (Quizds el problema mads dificgil al
que sz enfrentan los adeinistradores agricoclas de los paices
en desarrollo, radigue #n la ejecucien de 1lps praogramas de
desarrollo. Bran parte de ésta situacidn cabe atribuirla a Is
deficiente preparacidén de lps proyectos.

Sequn Miragem {1983 parte de la deficiente planifica—
cidon se debe a que en los proyectos de desarrcllo agropecua—
rio ademid=s de la incertidumbre del comportamiento de la ofer—
ta concuarrente, siempre hay gue tener en cuenta uns serie de
factores incontrolables, gasi todos de grigen climidtico, gue
pucden afectar de manera sensible los roesultados.

Avazi (1971) dice al respecto gue * La wvarisbilidad de
ta produccidén ¥ su caratbter estaciconal plantean ciertos pro-

blemas aspeciales &n las ehapas de formulacidn ¥y evaluacidn
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de proyectos de productidn. Ademds de otras garacteristicas
gue pueden ser un praoblema”. Loz productores pueden carecer
de los tonocimientos necesarios y estar mal equipados para
mejorar la administracidn de las fincas; los agricultores se
aferran con freguancia a vielas tradiciones y presentan re—
sistencia a innavaciones y cambios; &l gran nidmero de pegue—
fos productores v la defigiente administracidn dificultarn la
cbtencidn de dztos confiables para la planificacidn de los
proyectos.

Ramos (1985) 1indica que " La parte central de la elabo—
racidn de un proveclo la constituye @l Estudio de Factibili-
dad"”. Este comprende tres tipos de estudios complementarios
gntre si y gue en su orden de elaboragidn para provechtos

agrirmplas son:

- El Estydiu técnico

— El estudic de mercado, v

— £l estudio financisro.

Estudiao Técnica

Ramos (1985) dice gquae " en wvista de gue los aspectos
naturales son determinantes para la identificagién de un pro—
yvecto agropecuario ze recomienda gue el estudio agrondmico
debersd efectuarse antes gue los obros estudios ya gus éste,
par la simple comparacidn entre reguerimientos vy condiciones
agrondmicas de 1a zopna, ptede definir el rechazo de una idea

de proyecto™.
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Miragem (19835) dice que "Es necesario deafinir las dife—
rentes alternativas tecnologicas vy que deben definirse las
distintas practicas a ser empleadas”.

Ayazi (1971} indica que "Un aspecto muy importante en
los proyectos agricolas es gue aungue sean del mismo tipo
pueden presentar diferencias en Jlos aspectos técnivos y de
otra naturaleza®.

Por lo que segin Gittinger (1993} "El analista del pro—
vecto deberd cerciorarse de qu; el trabaje técnico se realicge
de manera concienzuda y apropiada”, de que las estimaciones v
proyecciones técnicas estan vinculadas a las condiciones rea—
les v de que los agricultores que estdn utilirando la tecno—
logia propucstd en sus propios campos pueden obtener los re—

sultados proyectados.
ip de H ada

Segin Mendoza (1983) "En los estudios de mercadeo agri—
cola, vy especlialmente en les gue se enfocan por productos, es
muy conveniente considerar algunps factores caracteristicos
de los productos agropecuarios y que dan lugar a procedimien—
tos analiticos diferentes a los que se adoptan para el anpdli-—
sis de mercadec de productos industrializados". Tales facto-
res Son:

. Los praoductores no tienen control sobre
la cantidad v I& calidad a produrirse deblido a factores eco—

ldgicos.



B
b. La produccidn es estaciopal, se presenta
en peripdos cortons, es decir se concentra en el tiempo.
[ Los productos scn perecsderos.

Seqgln Miragem (1983 el estudic de mercado tiene dos
objetives principales “YEstimar las peosibilidades de coloca-—
cign en el mercado de la produccidén resultante del praoyecto y
estimar los precios a gue seran vendidos los bienes (0 servi-—
cio=) producidos por el praoyecto®.

Ramos (1980} indica que .?SE debhe analizar 1a demanda
actual vy fuﬁura, para poder detefminar si se presentan condi-
ciones favorables para la colocacidn de dicho proveacto en
condiciones satisfactorias para les proaductores™. También
debe analizarse si existe una demanda insatisfecha v cuanti—
ficarla. Sobre la oferta indica gue debe estudiarse la canti-
dad ¥ la calidad de productos de este mismo tipo oQue se en—
cuaentran an el mercado.

Gittinger {1983} indica que ™"En un estudio de maercado
ademis de analizar la pferta y demanda del producto, se debe
analizar la adquiaicidn de insumos, materiales y equipo®.

Socbrg la importancia del mercado, Avazi (1971) indica
que "El axitc del preoyecte dependera, de las perspectivas da
marcadns para su produccidén vy de la capacidad del proyecto de
sumintistrar las cantidades demandadas en el momento oportuno
v a precios razonables”. For lo gue &5 necesario realizar un
cuidarnsn anilisis de las perspectivas de mercado v gue el
¢studic de la capascidad de absorcidn es particularmente im-—

portante en el casoc de productos nuevos para lgs cuales no
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existia mercado va establecido. También indica que, dentro
del mercado es necesaric examinar la suficiencia de los me—
dios de transporte v estudiar sus efectos schre &1 costo de

distribucidn.
i Financiero

Aquirre (1%81) indica que en éste estudio "Se evalida 1a
capacidad de obitener ganancias del proyecto'.

Ramos {1983) dice gue "Establecer los montos de disponi—
bilidad monetaria en cada unc de.las afios de vida de un pro-
yecto, es uno de los chjetivos principales del estudio finan—
ciero. Esta informacidn =5 la base para elaborar un adecuado
plan de fipapnciamiento y recuperacién del créditoc necesariog”.

Sequn Gittinger- {(1%83) "Bl andligis financierc de fincas
agricolas debe basarse en prayecciones presupuestarias en las
que se estime afoc por afic los ingresos v los gastos brutos
futurogs'". Estas proyecciones deben comprender los costos de
produccidn ¥ 108 reembolscs de los créditos, a fin de deter—
minar que es 10 que queda para compensar a los propietarios
por- su  trakajio, sus aphitudez administrativas vy gapital.
Parte del ingreso puede consgistir en alimentoes consumideos
directamante, For lo tanto debe juxgarse cuanto s consumird
¥ cudl sera al valor.

Hiragem (1985) indica gue “Los precios a ser utilizados
en 21l andligis financieroc , son los precins de oercado, dado

que interesa fundamentalmente que el andlisis registre tanto
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lgs costos camo las beneficioas a los wvalores que efectivamer—
te se pagardn o recibirin {(proyecciones) por los  insumos vy
productos respectivamente’.

Ayazi (1971) dice que * la estructurs de costos an pro—
yvectos de produccidn agricola tiende a diferir de lIa que se
encuentra en otros sectores de la economnia’. Los provechos
agritolas tienden a ser de escala peguera o media, a requerir
menores inversiones de capital y una proporcidn mayor de gas—
tos corrientes que de gastos de capital.

Finalmente, Ayazl (1971} indica gue "La atertada forau-
lacitn dw proyectos cumple con varias condiciones. Azegura
que las ﬁetas v objetivos del provecto estén bien definidos;
que 1os costps y  beneficins sean calculados e identificados
corvenientemente: que se asequre g2l suministro de los insumos
necesarios; que exista demanda de la produccidn del prayecto
y que este ecuentre mercado; que la financiacidn del provecto
sea factible; gque se cubran las necesidades de grganizacidén y
gestidn del provecto”.

En cuanto a los costos de produccidn utilizando
gallinara Alvarenga y Breen 1287, indican que el costo de
produccién mas bajo, Lps. 1.58 se obtiene con el nivel de 509
kilogramos por hectdrea, pero los mejores rendiocientos se
obhtienen con el nivel de 1000 kilogramos por hectarea (2192
kilggramos por hegiédrea) a un costo de Lps. 1.75 por kilo—
Qrams.

Green y Alvarenga 1787,indican que los costos de produc—

cién mis bajos se obtienen gtilizando densidades de 10,000
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peces por  hectarea. EI costo utilizando esta densidad es de
Lps. 2.42 por kilogramo. Los mejores rendimientos se obtie—
nern atilizando la densidad de 36,000 peces por hectidrea 2 un

costo de Lps. 2.44 por kilogramo.



III. HMATERIALES Y METODOS

Para realizar &1 presente estudic no se contaba con coe-—
FfFicientes técnices de producridn de peces a nivel rural pore
lo nue se decidid hacer un estudic de caso. Este consistid en
ligvar registros del sistema de produccidén de wuna unidad

rural para poder determinar los coeficientes técnicos.

A. Raconocimiento de la zona

Se realizd el reconocimiento de la Zona Oricntal
{Departamantn de El Paraiso), donde existen algunas unidades

de produccidn.

a. Seleccitn del caso a estudiar

Se selecciond la unidad de producgidn de acuerdo
a los siguientes criterios:

1. Recibir asistencia técnica del Proyecto de
Desarrollo Rural.

2. Contar con instalaciones adacquadas {(ver
Anexa 3).

3. Disponisidén de los campesinos a colaborar.

4. Facilidad de obtencidn de la informacidén sobre

la construccidén de la= instalaciones.
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C. Obtencidn de indices técnicos

Fara obtener 1ios indices técnicos de praduccidn

utilizando coamo alimento maiz molido, =2 estudié el cultivo

. 1
en un estangue de tierra de 1,%?0 metros cuadrados. EI ectgn--

gue fué Ilenado 11 dias antes de 1a siembra, pbteniendo una

N,

profundidad medis de 0.70 metros.

Diez dias antes de la sisabra se inicid la aplicacidn de

estiércol de oganado bovino, a razd4n de seis kKilogramos dia-—

rios durante Y0 dias.

El 19 d= agostoc de 1987 fusron sembrados alevines de

tilapia con un peso promedio de 25 gramos, a razdn de 1.24

peces por metkro cuadrado.

En la alimentacidn de los peces se utilizd alimento con—

centradeo de Fanalco con 234 de proteina; durante los primeros

20 dias, la tasa de alimentacién fué de &% del peso de los

paces. El dia 21 se cambidé =21 alimento a maixz molido, ubkili-

zando Ia misma cantidad de alimento hasta el dia 70. El dia

21 se cambié¢ 13 taza de alisentacidn a 2.15% del peso de los

peces. Se alimenté por las tardes 7 dias por semana.

Los peces fueron nuestreados el dia 90, s sacd un 0%

de la poblacidén inicial, para calcular el peso de la pobla—

cidn v ajustar la alimentacidn.

Se cogsecharon los peces después de wn periodo de 180

dias. Se determindg el peso promedio de los peces v la produc—

cidn bruta del cultivo.
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Se determind el incremento diario en peso v el indice de
conversidén alimenticia (ICA) del cultivo, utilizando las

siguientes férmulas:

Incremento
de peso diario = Peso pramedia Fespo promedio
final del peg — inicial del pes
Nimero de dias

ICA = Cantidsd de Aliments Hilizado en =] Periodo
FPesp Final — Feso Inicial
de la poblacidn de la poblacidn

Se& obtuvieron los coeficientes técnicos para la produc—
cidrn de tilapia wutilizando alimento concentrado por medio de
comunicacién personal con el Dr. Daniel Heyer ¥y el Ing.
Carlos Aceitunc encargados de la seccign de piscicultura de
la Escuela Agricola Papamgritana.

Se determinaron los costos de produccidn v los indices
técnigos de <ada sistema. Para obtener la informacidn del
sistema de alimentacidn con maiz se llevaron registros de
mano de obra utilizada v alimonto suministrado. Los datos de
praduccidn con concentrado se obtuvieron por medio de comuni—
cacidn pergonal con el Dr. Daniel Meyver v el Ing. Carlog
Aceituno encargados de piscicueltura de la Escuela Agricola
Panamericamna. S= compararon para determinar cnsl sistema de

produccisen es mas conveniente ptiiizar.
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Cuadrp 1. Indices Técnicos gpara Dos Tipos de
Alimentacidn a 18D Dias de Cultivo.

Tipg de Hortalidad Pesa Prom, ICA Incremento
Alimento (£y fgri Diario(gr)
Concent. = 200 2.40 1.G0
Maziz v

Concent. 10 24 S.04 0.38

Como se puede observar en el cuadro anterior, el indice
de conversidon alimenticia (ICA} cuando se utilivra maiz v con-—
centrado como alimento es mayor gue el maximc aceptable gue
s de 2.5:1.0 v el incremenka diario es tn 29 por Ciepto de
i1t esperade (1.9 gramos por dia). El peso obtenide uwutilizando
maiz y concentrado es un 446 por cienta del peso obienido gpti-
Iizando solo concentrado,

A4l utilizar concentrado 1ot costos totales de produccidn
se aumentan un &3 por cienta, pero éste se ve compensade por
un sumento de 130 por ciento en los ingrescs. En la alimenta-
cisdn con maiz ¥ concentrado producir un kilogramo de carne de
pescado cuesta Lps. 3.2, lo que produce una ganancla de 4
centavos por kilogramo (sin deducir los costos de transpor—
te). En la alimentacidn con concentrado cuesta Lps. 2.38 pro—
ducir un kilogramo, cbhteniéndose una ganancia de 72 centavos
por kilogramo {sin deducir los costos de transporte) {(Amnexs
4% .

¥Ya que se obtisnen mejores rendimiantos gen concentrado

v los campesinos estdn dispuestos & utilizarlo, se decidid
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realizar £1 estudio técnico para un sistema de produccidn

gue tttilice gencentrado.
D Investigacidn de Mercado

Para Ilevar a cabo esta iovestigacion se utilizd 1la
metrdologia de encuestas vy comunicaciones personales.

Para debtaerminar si existia wmercsde para 1la tilapia en
Panli se re=alizd una enciesta en 19 Igcales. Al seleccionar
ilos Iecale=s a ser encuestados no oo utilizsd ningdn disefe de
muestrec, yva gue ng se contabs con una lista de todos los
locales, sinc 4que se consultd con personas gque conocen Danliz
y se seleccidanaron los suparoercados, cafeterias v restauran—
tes mds grandes de lz ciudad. El forsmatoc de la encuesta se
presenta en el Anexo 9.

Fara obtener mas informacidén sobre las condiciones de
comercizglizscidn ge  entrevistd al 5. Renéd Adalid Rodrigues,
propietario del Supermercado Demar v &1 Sr. Guiliermo Sosa,
encargadn de piscicultura de Recursos Naturales Renovables

{RENARE?! en el departamento de E1 Paraiso.
E- Estudio financiero

Para demostrar la viabilidad +inanciera del praoyec—
to =& determingd 1 fiujio de ingresos, el fluio de egresos, =1
fluin de caja ¥ el estado de resultados-

Se realizé una evaluacidn Financiera ubkilirzando tres
indicadores que proveen informacidn para definic si se acepta

o rechaza el provecto. Estos indicadores son; =] valor actuaal
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neto {VAN}, la tasa interna de retorno (TIR) v la relacisn
beneficio-+coste (BSC) . Las exmresiones matemdticas utili-—
zadas para oblener estos indicadores son las gque se pressntan

a continuacidn.

Ha R= Hior
Vel = —~Io + + o na —
{i+kd (lik}= {14k} 2=
Donde:
Io = Inversidn inicial

R: a Fie = Flujo de sfectivo futurc por periodo

k = Rentabilidad minima aceptable

La ecuacidn utilirada para caleouolar 1a ¥ssa interos de

retorno 85 1a siguiente:

Fa R Hig
In = + Foaea
(1) (1#c3= {143 2=
Donde:
I- = Inversisn inicial

H: a Rio = Flujo de efectiveo futurc por periodo

r = Valor de l1a rentabilidad interna

lLa relacidén beneficioroosto {(BS/C) se calculd con Ia

siguiente scuact dn:

Relacidn E/C = Suma de beneficigs anuaIEE.descnntadns
Suma de costos totales descontados




1g
Se realizd un andlismis de censibilidad, ante cambios de
% a 25 por ciento en los ingrescos v en los costoas.  Para ello

e ugtilizd la relacidn beneficio—esosto-




IY. DIAGNDSTICD

El diagnostico s=e realiza para gonocer el ambiente que

rodea el proyecto de produccion de tilapia v su venta.
A. Descripcién del Area de FProyecto

Es necesarino conocer el Arsza del  provecto para
poder determinar los recursos nsturales Con gue se cuenta v

las limitantes existentes.
1. Ubicacidn Geografica y Politica

Lz Cooperativa Campesina San Juan de Linaca
gstd ubicada, oSegin la divisidn politica del pais, en &l ca—
sgrio de Linaca que pertenece al municipic de Danli en =1
Departamento de El Paraiso.,

Geograficamente se sitda a 132 346° 50" latitud Norte v

B&° 38" 30" longitud Oeste.
. Recurscs Maturales

Se describen las condiciones naturales favora—
blas v adversas a lea piscicultura de manera de poder aprove-—
char a maximo las condiciones favorables v para contrarrestar
en forma eficiente y econdmica las situaciones naturales ad-—

yiarsas.




20

a. Felieve ¥ Blevacian

El ar=a es de relieve montafosn, la alii-
tud oscila entre BOO v 1,900 mes.n.m. (metros sobre el nivel

del mar).

k. Geclogia y geomorfologis

La formacidn gealdqica del drea s#£ carzc—
teriza por materiales coaternaries con edificios volcanicos
predominsndo basaltos v andecitas (Direccidn General de

Catactro, 1i983).

£ Hidrografia

l.s zona del proyecto pertenece a 1la sub—
cuenca oel Rip Namale. Es atravesada por la guebrada ElI Mico

siguiendo una direccisn norte — sureste.

d. Vegetacidn

Euiste pocs vegetacidn natural en la
zona, el Z¢ por cienic del drea estd dedicada a Ia agricultu-
ra v la ganader:za, v el 10 por ciento estéd cubierta por bos-—

que ralo de pino, encino vy otras especies.

(= Ciima

Lors datos climaticos se obtuvieron de ta
sstacidn metersoldgica whicada en Villa Abumada (Latitud 14°
027 00 v Longitud B84 347 007 a 70D m-s.n-m. .- Esta es la

Ectacién Meterenldédgics mis cercana al Area del provecto vy
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cuenta con datos de precipitacidn y temperatura pars un pe-

riode de 13 afos { 1975-1987).
(1} Precipitacidn

La precipitacidn arnual promedio
para i3I afos (19751987} es de [.133.533 milimetros. lLos meses
de mavyor precipitacidn son Junio y Septiembre, con una preci-
pitacidén media mensual de 197.70 v 1681.90 milimetros respec-
tivamente.

Febrerc con 2Z2.03F milimetros de precipitacién media men—
sux]l v Marza con 15,80 milimetros, son los meses con la menor
precipitacisn.

En el Anexo 7 se presenta la precipitacidén media mensual

registrada en 13 afos.
{2} Temperatura

La temperatura promedio anual maxi-
ma es de 2470 *C v la minima 2Z.7¢ *C . La tamperatura pro-
medip anual registrada es tde 23.40 °C. Las tenperaturas
mis altas se registran en Abril 25.30¢ °C y Hayo 25.90D °C.

Loz mes=ss de Epnero y Diciembre con 21.08 vy 22,07 °C res-—
pectivamente, gon los que registran las temperaturas mas
baias.

En el Anexo 5§ se chGerva la tepperastura media mensual

registrada en 13 aios.



f. Suelios

Seqin el "Estudio de Suelos de Reconoci-—
miento de la Subcuenca del Rig Namale" del Catasiroc 1983, los
suelos principales con Vertic Ustropepts (franco,mixto), con
un régimen de humedad Ustic (la seccién de humedad de sueln
e5td seca en algunas partes durante 90 © mds dias acumulados,
y en alguna parte estd humeda por lo menos 9Q dias seguidos),
vy tienen un régimen de temperatura isohyperthermic (tempera-
tura anual de 20 °C o mas ¥ la diferencia entre verano o in-—

vierno es menos de 5 *C a una profundidad de 50 centimetros).

£11 Capacidad de tiso del suelo

El 30 por cienttr del area es apta
para cualquier cultivo con manejo adecuadeo. El 70 por ciento
del arez, por las caracteristicas de suelos v la forma del
terrenc (30 — 7% por ciento de pendientel), tiene limitaciones
muy severas que la hacen inapropiada para el cultiva. Su uso
s& circunscribe a pastos, bosques vy vida silvestre por la
alta susceptibiilidad a la erosidn (Direccidn General de

Catastra, 1285).
{21 Uso actual

Las condigiones climiticas permiten
el cultivpo de granos basicos {maiz y frijol) v el cultive de
pastos para la ganaderia. 5S¢ estd propiciandc la pérdida de

suelo por erosisn ya gque se astdn utilizando en agricul turas
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suelos que no €on apits para esta acghividad seqdn 1a

capacidad de uso recomendada.

3. Infraestructura de Servicios

La identificacién de 1z infrasstructura de
seryicios e muy imporitante para poder determinar el apoyeo
tanto directp como indirecto con gue contard @1 provecto.

Egs importante eencionar gque el caserio de Linaca estd ubicado
a I8 kildmetros de la ciudad de Dznli v algunos servicios se

pueden abtener facilmente.

da. Asistencis técnica

En la zona reciben asistencia técnica en
forma esporddica del Instituto Nacional Agraric {(INA) y de la
Secretaria de Recursos Maturales, que tiene wuna fgencia d=
Extensidn en la comunidad de Arauli a 2 kilametros. También
reciben asistencia técnica de [os Proyectos de Manejo Inte—
grado de Plagas en Honduras y de Desarrollo Rural de la Es-
cuela Agricola Panamericana, este (ltimo presta acistencia

técnica en piscicultura principalmente.
b. Crédito

lLas transaccipgnes bancarias se realizan
an la sucursal del Bango Macionnal de Desarrollo Agriceola
(BANADESA), ubicada en la gcludad de Danli. La Cooperativa de

San Juan de lLinaca puede ser sujeto de crédito ya que no
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tiens obligaciones pendientes con ninguna institucidn credi-

ticia.
4. Infraestructura de Transporte

lLLa pringipal via de comunicacidén a la Coopera-
tiva de San Juan de Linaca, donde se localiza el proyecto de
produccidn de peces, 25 una carretera de fierra de ocho kild-—
metros ¥ siete kildmetros asfaltades; gue comunica con la
ciudad de Danli,
Existe un sistema de autocbuses gque salen & las 7:00,
7:30 v 8:00 a.m. de Linaca hacia Danl:i vy regresan a las
12:36, 2:00 v F3:3) p.m. El autoblGs tarda 23 minutus en reali-

zar el trsayecto.

B. Descripeién de los Problemas de la Produccidén

de Perces en la Zona Oriental de Honduras

Ung de los principales problemas en la produc—
cidn de peces es gue al evaluar las condiciones del lugar en
que se ubirard la wuwnidad de produgeidn, no se determina la
disponibilidad de agud durante el afo. Debido a 1o anterior
en algunps estanques silo s pusde producir durante e£] in-—
vierng ¥ en otros se ha dejado de producir porque se ha ago-—
tadg la fuentes de agua.

L.z cbtencién de semiila se dificulta ya gue lag Estacio-
nes Acuicolas “E1 Carao" en Camavagqua ¥ la de Jesis de Otoro

en La Paz no tignen semilla disponible durante todo el aRo
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por exceso de demanda que existe en el pais. Ademds el Lrans-
porte de la semilla tarda dos dias, debido a 1a distancia que
existe entre las unidades de produccidén v las esltaciones, 1o
que proveca un alto porcentaje de mortalidad. La calidad de
la semilla obtenida no &8 muy buena, yd gue se envian hembras
y machaos mezclados ¥ Jgeneralmente con un pesa menor que el
recomendado para la siembra. Estos dos factores provocan un
lento crecimiento en los peces.

El alimento es otro problema importante, ya que los pro—
ductores no poseen recurscs para comprar congentrade vy le
que utilizan es maiz molido. Este tipo de alimento produce
una merma #n el incrementg de peso por su bajo contenido pro-
teinicoy; la gque provoca uwuna prolongacidén de lps cinlos pro-
ductivos ya gque los peces se demoran més en alcanzar el peso
de mercado.

La asistencia técnica B muy esporidica por lo gque no
hay sequimienio de las actividades; ademds, por la falta de
capacitacién de los productores se caometen erraores, porque la
piscicultura es una actividad relativamente nueva y los pro-—

ductores no tienen mucha experiencia en la misma.

C. Descripeidn de la Finca donde se Ubica ol Modelo de

Produccidn
1. Ared

La Cooperativa cuenta con un  drea total de
282.8 hectadreas vy tiene destinada 9.7 ha. a la explotacidsn

giacigpla.
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2a Topografia ¥ suelo

La topografia de los terrencgs de 1a Coopera-
tiva es ondulada, con una pendiente de 35 a 735 por ciento.

Fara determninar el tipo de 1os suelos se realizd un ansd—
lisis, en el laboratorioc de suelpms de la Escuela Agricola
Panamericana. Les resultados se observan en &l Anexo B,

El suejo de 0 a 23 centimetros es franco arcilloso,
color negro, ligeramentes plastico, pores Ffinos frecuentes;
estructura blocosa subangular, débril, peguena; fragmentos
gruesos de grava angulares, pledras redandeadas frecuentes
yue cubren el 10 por ciento del volumen del horizonte, limite
bruseco ondulado.

Be 25 a 110 centimetros es franco arcilloaso; color pardo
amarillento oscuro, ligeramente adherente, ligeramente plas-—
tico; poros finos pocos; fragmentos de grava angulares, pie—
dras redondeadas abundantes que cubren el 60 por ciento del

volumen del horizonte.

3. Agua

Las necegidades de agua del proyecto seran
suplidas por la quebrada El Micgn gque pasa por los costados
Norte v Egte de los estanques. Pregsenta un caudal de 3 litros
por seqgundo en 2l canal de desviacidn durante 1a época de

verano, que 2s la mds critica del ade.
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4. Recursos Humanos

En el desarrcllo del provecto se utilizars
coma mano dJde obra los 48 miembros de la cooperativa y/o sus

hijos.
[}

n. Requerimientcs para el Cultivo de peces

La construccién de estanques para el cultive de
peces REresenta ciertos reguerimisntos en cuanto a suelo vy

agua =e refiere.

1. Sualaos

Los suelcos gue se utilicen en la construccidn
de estandues pisgicolas deben tener mis de 20 por cianto de
arcilla, para tener un grado aceptable de impermeabiiligdad en
2l fondo del sstanque (Paxz, 1984). Lot suslos del &rea donde

mstid el proyecto tienen un F8 por ciento de arcilla.

2. figua

El agua para llenar los estanques puede ser de
un pozo eaxcavado, de un manantial o de wun arrplleo a rig, si-
wmpre vy Cuando esté libre de elessatos téxicos vy otros peces
{Rubin, 19B4:.

En €] Cuadra 2 se presentan algunos paramebros y las
chservaciongs realizadas en Linaca. En &l Anexo 10 se presen—
tan los rangos de algunas variables que afectan la calidad

del agra.
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Cuadro 2. Calidad de Agua Dbservada en Linaca, El Faraiso.

FPardmetros Dbservado
Temperatura 22-28°C
Aflcalinidad 120—132ppm
Dureza total 11Z2ppm
fAmoniaco (NH3} Q.Z4ppm

Idn de Smonio (NH&*Y O.2&ppm
pH 7.5-B.0

Oxigeno disuelto &ppm

Dtras variables importantes gue se deben gonsiderar son:

Color v turbkidez

La turbidez del agua indica gue ésta contiene material
en suspensidn, el cual interifiere c©on €l pase de la luz
sclar. Cuando la turbidez proviene de organismos planchénicos
se le considera deseahle; no asi cuando es ocasionada por
particulas de suelo, desechps guimicos, lodo. ete. (Faz, I196&).
Algunas egpecies de gcarpa y tilapia soportan aguas bastante
turbias (Rubin, 1979} .

El agus de la guehrada EI  Mico no pressenta turbidez ya
Hue =5 agua que fluye, En los estanques la twbider observada
es pora debido a la falta de material gue propicie 1 creci-

mienta de plancton.
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Flancton

El plancton es el alimentc base en un estangue, Iincluye
el fitoplancton, ! zoopplancton y bacterias. Bi existe planc-
ton =sn exceso pusde causar sSerigz preoblemas comp: dESCEN®0 2n
los nmivelrs de oxigenoa principalments en la noche: también
puede suceder que por +falta de 1uz splar las algss mueran
repentinamente, la descomposicidn de estas negesita oxdigenco
causando una Treduccidn en los niveles del mismo, creando una
posible deficiencia de oxigeno para los peces (Paz, 1984).

£n Linaca el plancton presente 25 ouy pocc v estio se
debe a la deficiente fertilizacidn gque han recibido los ps—

tangues.

xigeno disuelto

Es la variable mas importante para el cultivo de peces.
La atmésfera es una vasta reserva de oxigeno; pero éste es
poco soluble en el agua. La splubilidad decrece con 21 aumen-—
to en la temperattira, el aumentoc en la altura sobre el nivel
del mar vy el aumento en la salipidad del agua {Meyer 1987).

En Linaca == ha observado un promedioco de &4 ppm de oxigoe-—

no, el cudl es maypr que el Gptimo gue es de Sppm.



Y. ESTUDIO DE HMERCADD

El abjetivo de un estudio de mercade consiste en definir
el marcatle para un producto ¥ las garacteristicas del mismo,
la competencia, preciocs vy ohtros aspectos de importancia rela—
cionados con la comercializacidn de un productg.

El mercado obJetivno de este estudic es el de la ciudad
de Danli, debido a que es gl mids grande de los mercados cer—
canos. La demanda de pescado @en 21 mercado de Danli no as
oy grande, debida a las costumbres de las zona.

No axiste informacién sabire el mercade de tilepia por lo
que se realizd una encuesta, para determinar las caracteris—
ticas de la demanda, la oferta y los precios y el sistema de
camgrcializacidn, Los datos recopilados sSe presentzn en el
fnexo 5.

A continuvacien s& describen las caracteristicas del pro-—

ducto v los resultados de la investigacién realizada.
a. Caracteristicas de la tilapis

l.a tilapia es un animal omnivoro, ristico, de rapi-
do desarrcllc vy que ha tenido gran difusién & nivel mundial.
Actualmente s encuentra entre las seis especies reconendadas

para la pisciculturs rural {Rubin, 1984).
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1. H=ns

lLa garme de +ilapia ®5 muy poco conocida.
Tiene un sakor diferente 2l pescade de agua salada. General-
mente se cocina frita, pero también se puede consumir asada,

cocida, ahumadsa, salada y seca &l sol.
2. MNormas de Calidad

Es indispensable conocer las normas de calidad
de un  praoducto para preducir las calidades especificas para
mercados determinados. fidemds se pueden establacer diferantes
preciops para remunerar en mayor medida la calidad gue incor-—
pora mayor esfuerzo en la produccisn (Mendoza, 1985).

El mercadoc de Danli considera el factor mas importante
@l peso, que estad directamente relacionado con el precia. En
general los pescados deben estar libres de parasitos y ser
frescos.

La diferenciacion por peso es la siguiente;
Pescado de ©.34 ki. o mas recibe un precio de Lps. 4.40 por
kg. Pescado de menos de O0.34 kg rocibe up precio de Lps.

3.30 por kg., ambos con cabezxa, sin visceras y sin escamas.

x. Empanue

El producto ne debe ir empacado yva que es com—
prado por peso al por mayor. El dnicoa requerimiento es que

al transportarlo debe ir en reocipientes con hielo.




32

B. La Demanda en Danli

De acuerdo a la informacidn obtenida en 1la encuesta
realizada {(Anexo &), 2l Superasrcads Demar a8 el dnicc que
vende tilapia v se considerard como gl mercado total del area

de sstndio.
1. Caracteristicas de la Demanda

La demanda de tilapia es casi cepnstante duran-
ke todo el afre: tiene un incremento durante la época de “Cua—
resma" (Febrerc vy Marzo! y la Semana Santa.

De teper proveedores 1 jos se compraria  semanalmente de
40 a 30 kilogramos, y de Febreroc a Marzo de 68 a 90 kilogra—

mos. 2/
2. Caracteristicas del Consumidor

lLa #nica garacteristica comin que presentan
los consumidores de tilapia es gue realizan sus compras en el
Supermercade Demar; y comprende personas dBe clase media,

media alta v alta de la scciedad de Danli.
C. La Oferta en Danli

El anzslisis de la oferta s realiza para conocer

las fuentes abastecedoras de tllapia y sus caracteristicas.

2/ Cominicacifén perscnal con el Sr. Rend Adalid Redriguez
qerents dgel Supermercade Demar.
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1. Caracterictivcas de la Ofertaza

LLa oferta de tilapia proviene de 2 abastecedo—

res utticados en los alrededores de la ciudad fde Danli. 3/
2. Caracteristicas de los Proveedores

agmbos proveedores tiesnen sistemas de produc—
risdn intensiva, alimentan con concentrado, utilizan fertili—
zacién inprgdnica v densidades de siembra de 2 peces por
metro cuadrado. 4/

Los proveedoras hacen las entregas cuando tienen dispo—
nibilidad del producto. Lo anterior significa gque no hay en—
tregas calendarizadas; debidc a esto se pierden ventas va
que no s& tiene el praducto disponible al cliente con regula—
ridad. S/

Fi transporte 10 realitcan en recipientes con hielo, en
autgmdéviles propios. &/

D. Andlisis de Precios de Ia Tilapia en el HMercado de

Danli
Esta seccién tiene coms objetivo recaopilar informa—

cidn gue permita predecir log precies de la tilapia durante

la vida util de! provecto.

&/ Comunicacidn personal con ¢l S, Guillermo Sosa encargado
da piscicultura de Recursos Naturales Renovables.

3/, 55,8/ Comunicacidn perseonal con el S5r. René Adalid
Rodrigue:z gerente del Supermearcade Demar.
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1. Mecanismos de Formacidn de Precios

Los precics de la tilapia se establecen de
acuerdo a Igs costos de produccidn de une de los proveedores,
que es gl propietario del Supermercado Demar. Debido a esto
¢ considera gque el precio es fijo porque 21 proveedor tiene
contreol spbre sus costos, que s4lo merian afechtados por cam—
bios drasticocs en el precio de)l atimento. 7/

Cansiderando esta situacidén cualquier productor que
quiera entrar 8] mercado tisne que ajustarse a los precioes vyva

establecidos o buscar otro mercado.
2. Forma de pags

la liguidacién se& realizard al momento de la
entrega del products en el supermercado, Y el precic pagado
serd de acuerdo al peso unitario; pescado de 0.34 kilogramos
o mds serd pagado a Lps 4.4 y el pescadoc de menos da o.34

kilogramos serd pagado a Lps 3.3 por kilogramo. &7
3. Frecics de pescados competidoras

L0% pescados sustitutos de la tilapia son pes-
cados pequenos que  generalmente se consumen  fritos. Estos
son el pagcado blanco v el pescado rejo, ambos de agua

zalada.

¥/,8/ Comunicacidn personal con el 8r. Rend Adalid Rodrigue:s
gerante de el Supermercado Demar.
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Los praclos de éstos sond
- Lps. 2.4 por kilogramo de pescado blanco,y

—~ ips. 3.7 por kilogramo de pescado rojo.
E. Andlicsis de Comercializacidn

Debide a que no existen diferentes cansles de co—
mercialicacidn de +hilapia se +tiene que sequir el mecanismo
va establecidpo. Este consiste en un sdlo intermediario entre
productor y consumidor final, que es el supermercado vy gue
realiza las funciones del Intermediario mavorista vy el mino—
rista.

El +transporte del producto debe ser realizade gor el

productor.

Ja.h.tl]’,gnu b
]
TEHUCI'G.ALPA HONUUR‘A_I
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T, ESTUDIO TECNICO:

-— et
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El estudic técnice znalizrza el process de produceidn que
utiliza eficientemente los recursos disponibles en la unidsd

productiva para ohtener pescado de dptima calidad.

f4£ Tamado del Proyvectao

z

b
El proyecto consta de das estangues con un dres

total de Z, 690 cuwadrados de espeio de agua.

215

Jﬁl. Procego de Progduccidn

El cultivo comercial de +tilapia amerita un
proceso de produccidn en el gque se controlen algunos factores
como la calidad del agua v alimentacién para obitener mavyores
rendimientos.

& contimuacidn se describen las principales labores del

proceso produckivo.

~" a. Preparacién de los estanques
La preparacidn de los estanques para la
siwmbra reguiere de varias practicas, para proveer a los

peces agua de buena ¢calidad.

ALY Limpieza

fntes de inegiar un giclo productivo

los estanques deben vaciarse totalmente para limpiar el
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sedimento acumulade en el fondo. Si no se realiza esta priac-
tica e dificultan los muestrecs y puede haber mortalidad a
la cosecha porgue los peces tisnden a esconderse en el sedi-—

mento v mueren por asfixia.
2} fAplicacidn de Cal

81 el agua presenta un pH mds bajo
de &.8, que es 6ptimo para el crecimiento de la tilapia; es
necesario rezlizar aplicaciones de gal (CaCl3} para subir el
pH. La cal ademis de mejorar 1 pH cumple con gtras funciones
dependienda de la forma de aplicacidn.

— Apligacién en seco: La cal se aplica en el fondo del
estangque distribuyendola wuniformemente, para ayudar a ls
oxidacién de la materiz orgdnica, eliminar bacterias y hon-
gous, y hacer disponible =1 fosforo al separar los coloides
del suelo.

Después de la aplicacidn hay gue dejar el estangue vacig
durante cingco o siete dias.

— Aplicacidn &n humsdp: Se aplica la cal directamente al
agua. Esta +forma de aplicaciédn ayuda a sedimentar 1a argilla
en suspensidn- Utilizando éste métonde se puede aplicar el
fertilizante al dia siguiente.

Es mas recomendable ubtilizar el método de aplicacidn en
faect, ya [que peroite un mejor control de la calidad de agua.
Perc si &1 tiempo es limitado se puede utilizar el segundo.

Fara ambps métodos la recomendacidn ex de Z27.00 gramos.
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~ (3} Li_enadc del estangue

Er este proyecto el llenado del
o HMOYAL p il
estangue tomara 77 horas parz el gstangue de 1,190 metros
cuadrados a una profundidad promedic de 0.70 metros, y=87
horas_para _el estangue . de—i5300-metros—coadr ados—a—una--pro—
fundidad-promedio dé O 70 metresy-kleparddd un estangue & la—
ver— Este +tiempo estid determinado por el caudal del ganal

nue lleva el agua a los estangues.
4 Fertilizacidn

Después de 1a aplicacgidn de cal se
realira la Ffertilirzacidn organica gon estiérgel de bovines a
vt 9 ¥g Josrandepfearg
razdn de 3,000 Kg/Ha./mes. En 1a primera fertilizaclidn se
aplica todo el estiérecol necesarieo para un mes vy se realira
dos semanas antes de 1la siembra. Se deja este periodo para
propiciar el crecimiento de algas vy cotros aicroorganismos.
Las aplicaciones siguientes se realizan de acuerdo a1
color del agua, gue s un  indicadeor de la fertilidad de la
misma. Un  método priactico de evaluar la fertilidad del agua
egs Iintroduciendo el brazc hasta el codt en el agua, si casi
no se mira la mance puede asumirse gue el medio tiene sufi—
Cientes cantidades de plancton por 1o gue la fertilic-acidn
deberid ser suspendida. Caso fontrario, si la mano se mira con
claridatd sera necesario realizar aplicaciones a razén de 100
Kg./HMa./dia. Finalmente ante la pressgncia de una turhider tal
que no parmita visidn algquna, se deberd cancealar por un tiem—

po la aplicacidn de fertilizante vy realizar un intercambio de
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agua del 10 al Z0 por ciento del volumen de agua del]l estanque
diariamente, hasta alcanzar la turbidez deseada.?/

El exceso de algas no e deseable va que estacs consumen
mucho oxigeng por 1a& noche, la que protduce drasticos descen—
so= del oxigeno disponible & los peces, en las primeras horas
da la mafana gue aon las mis criticas para éstos. Los descen—
sos pueden llegar a reducir el oxigeno disponible a menos de
2 ppm que es el minimo &aceptable para el crecimiento de 1la
tilapia, siendoc el dptimo I ppm.

Hay que *ener especial cuidado al evaluar 1z turbidez
dal agua ya que eéslba puede deberse también a particulas en
suspensidn de arcilla, pero ésta np es de color verde sino
cafda. La turbider provocada por partictulas de suelo es inde—
seable va ogue bloguea la luz solar v produce la muerte de

las algas.

TH;TF Compra de Alevines
Los alevines serdn comprados en la Escue—
la Agricola FPanamericana. Se transportardn en bolsas plasti-
cas con oxigenoc. El transporte 1o realirzarid el extensienista
en piscicgultura del Froyectoe de Desarrollo Rural. Los alewvi-—
nes dehen solicitarse con dos meses de anterioridad, para
poder asagurar gue el pedido estéd disponible a 1a fecha ade-

cuada.

§/ Comunicaci6n personal con g1 Ing:_carlms Acel buno.
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e. Densidad de Siembra

Segin Green vy Alvarenga {1787} se ohiiene
una produccidn  teotal mayor a una densidad de ¥ peces por

hk” metro cuadrada y s gbtiens mayor peso individuzl a3 un pesz

por metro cuadrado. El costo de produccidén por kilogramo es

e Lps. 2.74 para la densidad mas alta v de Lps. 2.3%9 para la

4s baja. Estos resultados se oshtuviercon sn condicionas expe—
Iim&ntaleﬁ.

j/ Dekido a gque a densidades mdcs altas se necesita un meior

i%kxf manejioc de los estangues ¥y los costos variables se incrementan

;ﬁtgn un 125 por ciento, se recomienda wtilizar para este pro-

vecto la densidad de un pez por metro cuadrado.

d. Al imentacidin

/"

concentrade falimetite psara camardn con 23X de proteinal va

S recomienda Ia utilizacidén de zalimento

que la alimentacidn con mairc no es rentabls.

La cantidad de alimentc gue debe suministrarse depende
de la biomasa del estangue. BEn 2]l Cuadre 3 se presenta la
relacisan gus debe sxistir entre el alimento y la hipmasa de
acuerdn al tamano de los peces. El cultivo se inicia con

prces de 20 pramos.
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Cuadro 3. Cantidad de Alimento PBiario en Porcentaje de la
Biomasa fde Acuerdo al Feso Promedio de la
Enblacian.

okl ——— — — -

Pean Prooedino de Ios Peces Porcentaje de Ia Biomasa
(gramos}
20 a
49 &
&0 . a
100 , ' 3
130 2

e e s — b —

Fuente:r Ing. Carlos Aceitunao.

Segqan Meyer {(1987) la distribucidn de la cantidad de
alimento recomendada debe realizarse diariamente, si es posi-
ble en varias aplicaciones. Se pueden realizar de 1 a § apli-
caciones a intérvalps de JF horas., La cantidad de poreiones
estd de acuerdo & la dispanibilidand de mano de obra, paro a
mads porciones se mejorz la eficiencia de utilizacidn del ali-
mento.

Meyer (1997} indica gue el alimenta debe distribuirse a
la misma hpora v e=n la misma forma cada dia. La aplicacidn
debe realizarse a favor del wvientes, en 21 caso gue no hava
suficiente viento seri necesaric introducirse en el estanqgue
por las orillas para evibar asustar los peces.

S =1 oxigeno disponible es aproximadamente 2 ppm, que
es 21 npivel critico, hay que hajar la alimentacidn un 30 per

ciento aproximadamente, para evitar pérdidas, va gue el
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metabnlisme de los peces disminuye con niveles bajos da oxi-
genoc disponible.

Be raalizarin muestreogs cada 30 dias sacando como miniso
un 10 por cliento de la poblaci#n, para ajustar la alimenta—
cidn v analizar si los peces sepbrados estin libres de paréa—
5Itns vy enfermedades.

Los pardmetros que se obhtienen de un muestres son, el
incremento diario &n pesc y &l indice de conversldon slimenti—
cia. Se espers un incremento diario en pesc de 1.5 gramos. El
IR deba tener un valor menor de 2.5 : 1.0. La estimacion de
d¢stos parametros es importante va que por medio del incremen—
to de pesp diario se pupde determinar la fecha de cosecha. EI
indice de convergitn alimenticia ayuda a determinar la efi-

ciencia da whkilizacion del alioento.
£. Losecha

Para realizar la cosecha €8 necesaric
bajar =21 niwvel del agua para facllitar las labores. Se reali-
zard con wuna bolsa de malla y atarraysa, se ir4d cosechando v
drenando a 1z vez, Lratando de ng revolver el sedimento, va

que los peces se ocultan en éste v se producen pérdidas por

martalidad.
f. Transporte

El transporte se& realizard en un vehiculo

alguilade, los pescados irdn en tinas con hielo. En las tinas
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s& coloca una capa de hielo gue se alterna con une de pesca—
do, siendo la primera vy Gltima capas de hielo. £l pescado asi
preparado puede durar hasta 5 horas sin inriciar el proceso de

descomposicién-

z. Cronograma de Actividades

En éste inciso se presentan las actividades v
Bu #poca de rexlizacidon dentro del ciglo productivo. La ali-—
mentacidn no se incluye va que es une actividad gue se reali-—
za diariamente. La fertilizacidn tampoce se incluyen yva que
no se realizard perisdicamente sino cuando sea necesario,
En el Cuadro 4 se puede observar la épaca de preparacian
de estanque y siembra, y en el Cuadro 3 la época de los mues—
treps v ajustes de la tasa da alimentacién.

Cuadro 4. Cronograma de Actividades para Preparacion de
Estanques y Siambra.

Labkor Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
Limpieza X
Aplicacidn de cal ¥
Llenadg de satanque p.t
Primera fertilizacidn X
Siembra 4

Bk demd - Ca ]

Fuente: Ing. Carlos Aceituno.
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Cuadroc 5. Cronograma de Mugstreos y Ajustes de Tasa de
Alimentacidn.
Labor / Dia 30 &1 o 120 Rl
Muestrec X X X X X

fijuste de tasa
de alimentacidén X X X X X

Fuente: Ing. [arlos Aceltuno.

La tosecha y todas las labores gque esta involucra se
realizardn el dia 1BO a partir de la siembra. El transporte

se realizarsd en 1a misma fescha.

—T fkahi:)
x’fﬂ' Insumos y Manc de Dbra
L \-__’rj,’?'.k

I\‘ ...—-'-'_'___--_-“ I-u- - el -

En los acapites anteriores se describe el pro—

teso de produccidn, en este apartado se describe la necesidad
dg insumops y mane de obra para dicho procesc.

El requerimiento de insumos y mano de obra se estima
para catla uno de los estangues. Loz Cuadros & y 7 presentan

un resumen die =sta informaci dn.
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Cuadro 4. Requerimientos de Insumos v Mano de DOhra
sz. para 1a Produccitn de Tilapiaz en un
Estangue de 1,190 metros tuadrados.
Honduras, 17685,

Froceso Insumnoc Cantidad
Limpieza Hora hombre S2.00
Aplicacidn de talf: Hora hombre F.00
Fg. de Eal {CaCO3) Z70.00
Llenade de estangue Hora hombre 4., 00
Fertilizacidn kKg. de Estigrcol bovino P7LHLOO
Hora hombre 1X.50
Siembra . Hora hombre 2.00
Alevings 1,250.00
Muestreon Hora hombre 2000
Alimentacisn . Kg. de Concentrado o85. 00
Hoara hombre Q. 0

Mantenimiento de
Al rededores Horas Hombre =L O

- 00

]

Cosecha Blogus de Hielo

RHor'a hombre RO 00
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Cuadro 7- FRequerimientos de Insumos v Mano de Obra
para la Producccidn de Tilapia en un
Estanque de 1,500 metrus cuadrados
Honduras, 1988.
Proceso Insumos Cantidad

Limpisza . Hora hombra 4.8 32.00
Aplicacidén de cal. Hora honmbre dfo #£.00
Kg. de Cal (CaCO3) »6[3?*340-50
L.lenado de estangue’ Hora Hombre 4. 00
Fertilizacién Kg. de Estiarcol Boving 1.230.00
Hara hombre 13.50
Siembra Hora hombre 2.00
Alevines 1,375.00
Muestrao Hora hoambre 20.00
Alimentacidn ¥g. de Concentrado 740,00
Hora hombre F0.00
Mantenimienta de
Al rededores Hora hombre 34,00
Cosecha Bloque de hielo 5,00
Hora hombre 33.00
a. Hesumen de los costos de inSumos ¥ mano

produccidn a
ben err gl Anexo 11.

rrientes de 19B88.

de cbhra

El precio unitario de 1los

lLos precios s presentan en

1ha, o
Z,02

0.%
2%, 25

13,2

3, |
0,75
5,23

rectirsos de
utilizar en la produccien de tilapia se deacri-—

lempiras co—
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B. Costo de insumos segidn ciclo de

producci én

En base a los Cuadros &,7 v el Anexo 11
se determind el costo de los insumos a utilizar en cade uno
de los estangues, la informacidén se presenta en los Cuadros 8
¥y 9.

Cuadro B. Costo de leos Insumos Utilirados en la

Produccidn de Tilapia en un Estangue
de 1,190 metros. Honduras, 19885.

——— el Tt o —

Recursos Cantidad Costio
{Lp=s.}
Mano de phra totalt 224.00 h/h 113.00
C=1l 27000 ¥g. 53.35
Estiércol Bovino PTFELE.O0 Kg. 19_52
Alavines 1,230.00 &2. 30
Concentrado D8%.00 Kg. 4FF .23
Hielo 3.00 blogues 21.00
Total 76&.82

¥ Costo no efectivo
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Cudadro 9. Costo de los Insumos Uiilizados =n la
Produccidn de Tilapia en un estanque de
1,300 metros. Honduras, 198B6.

—— e T b e

Resursos Cantidad Costo

ilps.)
Manc de obra total# 231.90 hrh 113,35
Cal 340.30 Kg. 5H7.30
Esti ércol bavino 1,230._00C Kg. 24, 50
Alevines 1,375.00 TE.73
Concentrado 74000 Kq. H29 00
Himlg 5.00 blogues 33,00
Total { ‘_;E._ct_.-_ét:)

¥ Costo no efectivo

q. Frograma de praoduceidn

El gbjietivo del programa de produccidn es pla-—
nificar las <cosechas de tal manera fque no se realicen las
dos al mismoc tiempo.

Para elaborar g] programi de produccidén se uwtilizaron
log indices Létnicos que describen sn el Cuadro 10, con un
ciclo toptal de ZI10 dias gue incluye la preparacion del estan—

gQue.
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CPuadro 1I0. Indices de& Produccidén de Tilapia.

Dia de Densidad Mortaiidad ICA Incresmsento Feso
culttivo diaric Fromedio
pez /m<T ® Gramo/dia LBramos
Siembra .05 — - — =0
Cosecha - &5 Z.4 1.00 205

Ffuentes: Dr. Danis=l Mever

El primer ciclo de produccidn se iniciard =81 mes de

—_ T = e . . — = SR—t———

abril del afo 1, 1os ciclos completos {preparacidn de estan-—

que vy produccidn} tienen una duracidén de 219 dias. En el

T — ———

Cuadro 1t se presentan las necesidadses de senilla para los 408

—— e ——— - —— e —— —

anos gue dura =l proyecto.

En_ el Cuadro 12 se presenta el programa anuzl de produc—
o -H-_\_-"'_"——-__._,\_______ e — e
cidn de tilapia para quz ?E?Ffm
- ——, __‘__,__.._.-x-.-.-.—n—--z'—-—'
-
Cuadre 11. Necesidades de Semilla pars los 10 Afos de
Buracidn del Proyvecto

(Cifras &n unidades)

HES ARl T AREZ RROD3 ARD Y RRD G ARDE ARR T ARD B AND O ARO 19

i 1750 1579 1250 57
2 1230 1575

3. 1260 1575 1250
4 1575, 1250 1875

5 _ 1% 157S

R - 7 : 130 193

7 ' 125 1575

8 125 1573 1250

9 1250 1573

19 1230 1575

i1 1250 1575

12 F250 1573

TATAL 1400 H7s ShH 50 440 $075 JET0 4401) 8075 825
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Cuzdro 12 Protduccidn de Tilapia para los 10 ARos de
Duracidn del Provecto

- i

fnin Np. estanques. Reed, netol Consuar Veals

ea productin Kg e Ky
1 3 95,00 2413 MLE
2 Fi FrLeg 1855 385
M 2 Te4 §EILG NN
i F FR0.00 495,06 495.0
3 2 PIO.00 A95.0 1950
& 2 T7.00 JB5.5 3835
T Fy i 3550 350
f 2 $000  495.0  495.0
g 2 LM 3855 J8L3
I ¥ L0 3570 3530

t 9 T da] Rendielento Bruta
5. Obras fisicas

Las obras fisicas del proyvecto ya han sido
realizadas v son:
- dos pstanques de tierrg

~ un ganal de tierra para l1a distribucién de agua
a- Estangues

S5 realigd un movimiento de fierra con
ftractor para construir dos estanques, uno de 1,190 v otro de
1,900 meitros cusdrados de espejo de agua, wurna profundidad
media de 1.20 meftros con un drea muerta de aproximadamente S0
centimetros.

Loz taludes de las bordas se construyeron manualmente,
el anchdo de la berda es de tres metros ¥ una pendiente de 2:1

en la parte interna y de 3:1 en la parte externa.




S1
8e ptilizdé para construir el drenaje tukheria de PYD de

cuatro pulgadas de didmetro.

ba Canal de distribugcidn de agus

Se construyd un canal para llevar 2] agua
de 1a quebrada EI Mico a 108 estanques. Se aprovechd parte de
un canal ya existente, la longitud total del canzl es de 378
metros ¥y  tiene aproximadamente 30 centimetros de base vy una
profundidad efectiva de 20 centimetros.

El gosto total de eonstruccidén de lag obrazs Fisicas eg

de Lps. 2,452.57.

&, Equipo

En el fAnexo 12 se presenta el equipo necesarig
para realizar eficientemente la produccion de +tilapia. FEI

equipae serd comprado en Danli v Tegucigalpa.

B. Organizacidn

La ejecurcidén vy coperaci#én del provects serd realiza-—
da por la Cuoperativa de San Juan de Linaca.
Los miembros de la gooperativa a través de la Junta di-
rectiva son vl principal oSrganc de decisidn del proyecto.
El encargado del proyecto es la persona que ha recibido
capacitacidon v gque estd en contacto directo con los exten-—
sionistas gue prestan asistencia técnica en pisgigultura. Es

la persona gue transmite a8 la junta diractiva las recomanda
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ciones dadas por los técnicos ¥ 28 el que dirige las labores
a realizarse.
Los miembros de la Cooperativa son leos encargados de
realizar todas las labores necesarias para mantener la efi-

ciente operacidin del provecto.
g, Ejecucidn del proyecto

lLag inversisnes de construccién de obras fisicas
fueron realizadas por la Comunidad Econdmica EBuropea {(CEE) vy
la Cooperativa; el plan de operaciones serd llevado a cabo
por la Cooperativa.
La construccidén de estangques fué realizada en el afo O
del proyecto ¥ la compra de equipo se realizard €l ano 1.
Las actividades de gompra de semilla, preparacign de
estangues, alimentacidn, cosechs y venta se realizardn todos

los anns.

B, Cantidad de insumos v sus costos durante 1a

vida itil del proyecto

En los Quadros 13 ¥y 14 s8e resume la cantidad de
insumos y mano de obras a utilizar an las labtres de produc—
cidn de +tilapia v &us costos, basados en la informacidn pre-—

santada anteriormanta.



Cuadro 13.
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Requerimientos de Insumcs ¥y Equipo para la

Proeduccién de Tilapia en 2590 mmtros
cuadrados de Estanquae-

U H e 4 e e e

Unifdades Aip! Afn2 figd  Aiod  floS Ao d A7 AicB Ao ¥ Ao 1D

Alevines
£al
Eztidreol
Concentrade
Baldes
Tinas

Paidades HH Yois 430 Sah0 4400 1075 ShH Hob 1073 i)
Fg, 2859000 2093.00 1940.00 289000 209500 {¥40.00 Z490.00 2690.00 20%5,00 39500
Kg.  4412.00 3436.00 T18Z,00 4407.00 J4ZE 00 S182.00 4412,00 £412.00 436,00 ¥7E.O0
Fe,  J4B7.ED 2T19.30 221307 1945.9F 2422.8% 227400 206,20 230410 2H9.30 143243

i dades .00
Unidides 100

Bolias de salla Unfdades 2.00

Atarraya
Balinzd

hano de @bra
Hielo

infdades 1.00
Unidades 1,04

3,00 3.

O 1.0
.00

L.0d 1.0

1.0

nrfhoabre 508,00 624,00 76,00 796.00 78L.00 74400 BE0.00 TRALO0 TEALO0 43R0
Unidades £00 N L0 150 500 IR0 JLO 00 1400 1LY

Cuadro 14. Costos de Produccidn de
El Paraisc {(Lempiras).

Insusos

---------

Tilapia en Linaca,

deo ! Ao 2

Ria 3 Afed  fin 5 Ao d

fie T Aig B AED Y  AFo B0

Aleviges
£al
Ext{érrol
Concentrado

0.0 HLTS
#4210 1BE.IS

BE.24 8.7
123407 1525.02

8250 LS 7000 203,75
14,60 M2,10 13855 .60
#3684 BRI EB.7Z 4I.E4
1837.28  1312,13 2019.%7 188%.16

-------- -

282,50 .00 AL 14125
2210 M2.10  18E.5F 5355

B8, 8824 88,72 1%.5)
173643 192070 192502 1189.48

TOTAL

170520 386,04

358.00 4498 239724 23D

Z300. 29 TLLGE Z3ER. 00 E403.3%




vIl. ESTUDIO FIMANCIERO

El phjetivo ds este gapitule es demostrar ls viakilidad

financiara del proyecto de produccidn de tilapis.

A. Recursos para la inversidén

La inversién para obras fisicas va se realizd, con

fondos donados por La Comunidad Econdmica Eurcpea (CEE! a

través de la Secrcetaria de Recursos Naturales. Por lo que

sf6lc €} capital necesarin para parte del equipo sera desem—
bolsado el primer afic por la Copperativa.

El Cuadro 135 presenta el monto de las inversiones v la

dpoca Bn Que éstas serdn realigzadas.

Cuadro 1%. Programa de Inversiones y Cuantificacidn de
st1 Monto. (Lempiras).

Inversidn ARa D 4f%o 1
Terreno X 2, BOO. OO

Obhravs fisicas 2,452.57

Equipo 449400
Total 3,282 .57 444 00

¥ Costo no efectivo

Fuente: Sr. Buillermg Sosa.
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3. Frayeccidon de ingresos

Los ingresos provienan de la venta de tilapia en el
marcado de Danli. El S50 por ciento de la produccidn serda ven—
dido v el 50 por ciento sera distribuido entre 105 miembros
de la Cooperativa para su consumo.

Toda la produccidn s8ra valorada a precio de mercado de
Lps. 3.30 por kilogramo.

En el Cuadrog lé s muestra la provecclidn de ingresos.

Cuadro 1&. FProyeccidn de Ingresos por Venta de

Tilapia, para los 10 afos de Duracibn
del Froyecto.

ASp Producci 6n Frecio Total Ingreso
{Kg.} (Lps.! (Lps.)
1 494 3.30 1, 533,50
2 771 b i 2,044, 30
3 714 3.30 2,354.20
4 R0 J.30 F,2567.00
S 790 3.30 3,2567.00
& 771 F.30 2,544.30
7 714 3.30 2,356. 20
g R0 B30 F.257.00
4 771 3.30 2,344.30

10 714 3.30 2,356.20
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C. Proyeccidon de egiresaos

Los egresns necesarios para 1a puesta en marcha v
para la conduccién del proyechin se dan por concepto de inver—

gsiones ¥y gastos de operacién.
1. Inversianes

Las inversiones se realizaron con fondos de la
Comunidad Econdmica BEuwropea ¥ su monto total sz Lps. 52082.54
gl arno cerg v Lps. 444.00 para compra de eguipo 21 primer

ano.
2. Gastos de aperacidn

Los gastos de operacidgn del proyecto s& dan en

dos areas: gastes de venta que es el hielo y 21 transporte, y

materiales directos gue abargan toda la gama de {nsSumos nece—

garips para la produccidn-. Ls mano de obra directa no esti
valorada ya que no implica una erogacidn de fondos.

En el Cuadrn 17 e presentan los gastos de wventas para

log diez afos del proyecto.

Cuadro 17- Gastos de Venta {Lempiras).

- - -

Intuaos fip ] fcZ Mo X Afod AP0 S fEné AR 7 AEp ® Aip 7 ARD I

. . . s s T

Transperte 20,90 12000 (80,00 144,00 12600 120.00 150,90 1X,.00 120,90 120.0¢
Hielo 56,00 FL.O0 Fr.00 112,00 M2.%0  SL.00 7700 [IZ00 (1200 FR.O0

TOTAL TR0 MO0 23R.00 27200 13200 F14.00 23700 IX3R.00 23200 19700
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a7

Nty s paga {mpuesto

dispuesto por la Direccidn Genera] de Tributacidn, en

del Impuestp Sobre 1a Renta,

dice, gue si

impuestoc sobre

spn distribuidas entre los miembros de

fas

la

renta.

Impuests =ohre la renta

sabre la

gque en el Articulo 7.,

cooperativas solicitan

renta segan lIo
la ey
incisa E

exencidn, no pagan

$i los heneficios des los provyectos

i1a

cooperativa, estos

tienen que declarar las utilidades obtenidas en formas indivi-

dual -

En el Cuadro 1§ se presenta =] detalle de los costos del

proyecto.

nroyectoc es

por cancepto

de alimentacidn

La rrogacidn mayor a lo largo de la vida dtil del

que es  un 78 por

clento de los costos de produccidn a partir del primer ano.

Cuadro 18. Proyecclén de Egresos para las 10 aros de
Vida Util del Provyvecto
At 9 LH | 02 Al Al d Ais} Ao s a7 fipd  Aed Ao 1¢
Tnversién ¢ 182,17
Coapra de cquipe 444,00 194,00 100.00 150,00 194,00
Castos de Prod.+ 1785.21 238L.04 2398.00 ZIWE. 9k 2097.24 23315 2LeR.29 ZATLL04 2366.00 140338
Bastos de yenfas 1 176.00 2100 57,00 /LMW GL0 LM ZH.ed 232.06  232.00  {97.00
Tubtatal S382.57 0521 MW ZTTSO4 MALALFE 29I RB42.0T I7IALIY 2POE.O4 2B1L.0% LE00,39
laprevistos #t 196,12 208,70 .30 ALT 7392 542D 283 VOO0 ZELLBO O LAD.OM
Tobal dv Egresos 5282.51 2001.33 285&,74 765400 De58.66 19414 2B98.37 F0IL.6] 2973.34 JO7I.B4 786,43

b ki

1 Luadra 15
+ [yadro 14
tt Cuadro 17
+ 10 I sobre costos de cpericidn

¥ qastos de vents

T
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D. Financiamiento

La inversidén en obras fisicas, vya fuf realizada. Las
ngcesidades monetarias para cubrir los gastos de operacidn vy
compra de equipo, se supliran con los ingresos por venta de
pescado vy un aporte inicial de Lps. 2,8600.00 que es 1o nece-

sario para gubrir los costos de gperacion del primer asioc.
E. Fluio de caija

En este inciso se apnaliza la estimacidon de flujos
de pfectivgo del modelo de produccidn.

El flujo de asfective se encuentra en el Cuadro 19; el
segundoc v tercer afio presentan saldeos negativos, cuyn monto
e=s de (Lps. 31Z.44) vy {Lps. 498.30), estoc se debe a que esos
afos se incurre en parte de los gastops de produccidn de pes—
cado por los cuales se obtiene ingresos hasta el siquiente
afg, lo mismo octwre al sexto, séptimo ¥ noveno aros.

El saldo acumulado es positivo durante los diez afos,
los saldos negativos son absorbidos por el aporte de los

miembros de 1a Cooperatiwva.

F. Ectado de resultados

El estado de resultadeos muestra la situacién
econdmica de la empresa para cada adn del proyecto e indica
la pérdida ¢ utilidad obtenida.-

En el Anexo 13 se presonta el cdlculo de la deprecia-—-

cion.
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El Cuadro 2C muestra que bajo las cendicrionss=s analiradas
en ecte caso. sS8 generan pérdidas netas los tres primeros
afos, £]1 séptimo ¥y novenc afos, debido a que con los ingre—
sos de esgs afios no se puede cubrir los costos de produccién

de 1oz mismos.

Cuadre 19-. Flujo de Caja para los 10 Afos de Vida URi]
de Provecto {lempiras).

finl  Afe? ABp]  ficd4  Ane 3 bEcf Mo 7 fEn 8 B fin ID

Ingresas

Venta de prodeetn 1633.5¢ 254430 ZT06.IC J2&7.00 JZAT.00 254430 I3DALEG B2ET.00 294430 2356.20
fporte  sizebros ¥ 2000, 00

Totz) de Ingremss 4233.30 Z34L.T0 23530 67,00 IZER.00 254430 235LI0 3TET.00 256630 235
Tokal de Eoresos B 26401.37 Z2E5R.TY Z2BGA.00 2908.66 319h.14 FASR3T TOIA.TE ATILMY I07R.OE 170,33

§aldo en caja 132,17 312,44 49630 AGE.34 POBY -JELOY ~40.7F 9344 53954 195,77

Saldo acusulado 163217 IN9.71 81,43 147R.77 1500041 148,54 487.87  Tel.4 25194 M4LT)

¥apital necesarin parz cubrir los gastes de operacide del pricsr dio
1 Totzl de Coadro 4

Cuadro Z0. Estade de Resultados para los 10 Anns de
Vida Util del Proyecto ilempirasl.

fiol Aol ARe 3 Ampd  RigD  RR0 & AieT fin 8 Afc 9  Afe [4

Yoptas Brebas + 143390 234470 2ERA. 20 JIAT.00 IAAT.L08 2RAL300 23520 FRET.O0 2a44.30 73RO
Costo de pescade vendide 196121 2397.94 295,00 2414.95 2729.24 54210 Z80L.0% I703.04 2413.04  [400.39
Fasto de venta & et 2100 EI7.e0  27R.06 T e 2t 23V 3200 23Z.00 0 19TLM
Costos de progecidn T¥ {793,201 2364.0% 2330.G0 214495 2497.24 ZEMLLID ZRAT.IY 1471.04 D38A.04 149139
Utilidzd Weta <IPLTY CBRLTY O -EIELED BRG.04 337,74 215 -280.09  583.%5F  ~7FRL7E O OTRLLEL
I Cnadra 17

1% Cuadra 14
+ fuadro té
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8. Evaluacidn Financiera

La evaluacidnr financiera se realiza para conocer la
capaclidad del proyvecto de generar ganancias, y para CcoOnocer
1a sensibilidad del proyectoc & posibles wvariacliones gue se
dert durante 1l1a vida Gtil del mismo. Para #11c se ubilizan
varios lndicadores gue ayudan a la toma de decisiones, ellos
son:

- Valor actual neto {VAN)

~ Tasa interna de retorno {TIR}

— Relacidn beneficio—rcoagto (B/C)

tns cAlculos para determinar los wvalores de los indica—
dores se realizaron con 2l flujo de fendes que se presents en

£l fAnexo 14,

i. Valor actual neto (VANY

Este indicador suestra hoy los beneficios fu-—
turos de un provecto, va qgue es preferible un lempira de hoy
que en fecha futurs.

La tasa de desccusnio gque s tutilizdé e= 1z rentabiliidad
minima ageptable gue en este caso es de 8 por ciento {(interés
que se recibiria si s deposita &1 dinero en el ancod .

ElI vaN a2 una tasa de descuentoc del 8 por ciento es de
—3533.19 . FPor loc que se rechaza 1 proyecto ya gue los—
egresos Son mayores gue  los ingresos, durante los diez afos
de wvida utii del provecto. 51 g4l s toma en cuenta la in-
varsidn realizrada por ios miembros de la Cooperativa en egui-—

no el VAN es de 1Z84.745 ,por 1o gue s aceptaria el proyecto.
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2. Tassa interna de retorno (TIR?

Lz ta=a interna de retorno es la tasa de inte-—

rés o descuento; gque hace gue el valor de los ingresos actua—
lizados sea igual al waleor de los flujos de la inversién. Eco
decir, gue e= la tasa pue descuenta todos Llos Ffluips a un
valor de exactamente cerao.

Este indicador preve el rendimiento de la inversién,
para compararlo con la tasa de interés del capital o cgosto de
oportunidad del mismo.

Se obtuvo una tasa interna de reterno de 2 por ciento
negativo, por 1o que se rechaza el proyecto va gque éste no ec
capar de superar la alternativa existente de uso del cepital
{poner el dipnero en el banco). 5i no s# toma en cuenta la
inversidn inicial, va que s una donacidn la TIR es de 18.35
por ctrento, y Se afeptaria el proyecto ve que en eskte caso la
rentabilidad del provecto 83 2= superlior a la rentabilidad

minima aceptable.

3. Relacidén beneficic—oosto

La relacidn beneficio—costo se aplica para
determinar si el wvaler de los ingrescs actualisados que quite—
ra el proyecto durante su vida 0til es mayor gque el wvalor de
los costos actualizados.

La relacidn beneficio—costc del proyecto es de 0.87 por
lo que ne se reconisenda realizer 21 provecto, ya que ] indi-—

caedor s menor gues uno, lo gos indice gue los ingresos son
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menores gue los egresos actualizados. Sin tomar
en cuenta la inversidon en instalaciones, la relacidén es de

1.15 ; en esta situacidn el provecto ai es deapable.

4. Analisis de sensibilidad

El znalisis de sensibilidad permite determinar
el punto maximo en gue el poyecto soporta un aumento e&n los
costos ¥ una disminucgidén en los ingresocs.

En gl Cuadro 21 se observa la relacidén B/C obtenida ante
los diferentes cambios en los ingresos v les ¢ostos tomando
en cuenta la inversitn +fotal. Se puede observar gue Zi ios
custos permanecen constantes ¥ los ingresos aumentan hasta un
15 por ciento el valor obtenido para &l indicader es de 1.00
1p pgue significa que Jo® ingresos cubririan los egresgs y no

sp tendrian pérdidas.

Cuadro Z1. Analisis de Sensibilidad

fambico porcentual Cambio porcentual

en los coatos en los ingresos

14 = 10 15 20 23

8] .87 0o.91 V. 9& 1.0 1.94 1.0%
= 0.835 L4 = c.71 0. F3 o.97 1.04
10 D.79 0_83% .87 O.91 .95 O, 99
i5 O Fha o7 CG. a3 c.g87 0,91 .95
20 0,73 D.ThH G.80 o83 Q.97 oo

25 0.70 0.73 .77 Q.80 o.84 0.87

—— Bl sk e s




VIXI. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDALCIONES

. Conclusiones

1. Las condiciones agroecolégicas de la =zona donde
se& ubica el modelo de produccidén son propicias para el culti-—
vo de tilapia.

2. En la Coocperativa se cuenta con suficiente mano
de obra para satisfacer las necesidades de énta para el cul-
tive de tilapia.

3. Existe un mercado limitado, va gue sdélo existe
un comprador. Hay posikilidades de aumentar el consumo de
tilapia ya que se tiene el hdbito de counsumir pescado, pera
la tilapia es casi desconpcida.

q. Les  proveedores solamente son dos y se pusde
competir con su productea, siempre v cuands se mantengan con-—
trolados los costos de produccién.

5. E1 moadele de produccidn depende de otrog para
adquirir su materia pridma; lsa semilla en la Escuela Rgricola
Panamericana ¥ €l concentrado en dos casas diskribuidoras de
Danli {(SAD y Diagra).

L. La Inversiidn total para la eiecucion del proyec—
to asciende a lps. S5,2082.57 v el capital de operacidén a
Lps. Z,500.00.

7. Dentre de la estructurs de costos, &1 costo de

alimentacién equivale a 1n 78 por ciento del total.
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8. ElI flujo de efectivo presenta saldos negativos
durante la vida dtil del proyecto, debido a gque algunos afos
s incurre gn parts de los costos de produceidn de un giclo v
las ventas del mismo se realizan el ano siguiente.

2. A contindacidn ae presenta un resumen de los

indicadores ntilizados #n 2]l analisis financiero.

VEr TIR B/C
Tamando enr cuenta
la inversidén total -390 19 =200 0.87
Hin tomar &n cuenta
la donacidn 128475 18.50 1-15

Los indicadores Ffinancierecs obtenidos para analizar el
proayecto, indican gue el proyecto no debe realizarse si1 6
tiene gue realizar la inversidén total, pero para la Coopera-—
tiva =5 un buen proyetto ya gue se realiza tgn Ffondos dona—
dos.

10. En este proyecto no solamente  interesa la
rentabilidad del mismo sino también el beneficio spcial que
¢ske propicia {mejorar =1 estads nuetricional de los miembros
de la Cogperative y =sus familiares), asi como la mejor utili-

zacidn de ios recursos disponibles.
E. Recomendasiones

1. Se recomienda llevar & cebo el proyecto, ya

que =i zSolo se toma en cuenta la inversidén realizada por los
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miembros de la Cooperativa =1 proyecte es rentable vy si el
proyecto no a2 realiza ce dejaria de percibir el bkeneficio
social gue el proyecto propicia.

2. Investigar sobre los niveles en gue se deben
sumlnlstrar i1os obros tipos de alisento gue no sea concentra—
do v que a la vexr reduzca los tostos de produeceidn.

= Freducir en la Cooperativa la semilla necesa—
ria para #&sta v obtros productores de la zona, utilicando ins—
talaciones ya existeptes.

4. Mejorar 1a asistencia técnica v la capacita—
citn de los productores por parte de las  instituciones que

brindan asistencia ftécnics en piscicultura.
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Anexo 1. Registro de maro de obra.
Nombre Actividad Realizads & Tiempoik
Fertiliz. Mantemim. Alimentac.

_...I

¥ namerd de bhombres

*+t tiempc que fLardan en realizar la labor




70

Anexo 2. Registro de alimentacidn.
Fecha de Camhio Tipe de Cantidad
de Alimentacidn Alimento * an Libras

X Concentrado, maiz molido o desperdicios de cocina.
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Anexo 3. Cooperativas visitadas vy recurcos
disponibles.

Fecha: 5 de Junio de 192R7.

Responsables: Carlos Leywva, Suyapa Marvder.

Lugar Area de Profundidad Fuente de Dranaje
Estannue Media Aous
{m=} (metros]
Los Almendros 00 3.0 Mo hay Mo hay
El Benque Laguna Matural Subterrinea Mo hay
Linaca 2. 690 Q.70 CQuebrada Quabrada
Observaciones

En Los Almendros el estangue existente estid mds alto gue
la fuente de agua, por lo que es necesario utilizar una bomba
para llevar gl agua al estanque.

Ert El Bengue en la laguna natural fQue existe se depopsi-
tan todas las aquas HE gscaorreniia de los terrenos aledados v
durante 8] invierno se rebalsa yva aque no tiene drenaje., El
color del agua de estze laguna 8= caté claro, lo que indica
que hay mucha arcilla en suspensidn.

En Linace existen dos estangues que presentan buenas
condiciones para €1 cultiveo de peces. Se tiene una fuenté de
agita duranbts +odo 2l afo ¢ el agua de la misma egs de muy

buena calidad.
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friexo 4. Comparacion de costos de produscidn de
pia con dos sistemas de zlimentacidn.

tila—

Cosios de produccidén utilizando alimento concentrado en

urra laguns de tierra de 1,190 mefrss cuadrados

Eostos Lempiras
Semilla (1,300 alevines a Llps. 0,05} . L s icrancu. 7500
Manty de Hhra (1Z1.50 hr. hombhre a Lps. 0.507......65.75
Alimento (LH12.8&6 Eg. a lps. B3 i v enasnrnvsa. .. R A7
Transporte de cemMillaiscasassas et cescicccmcmeeanna £ 2000
Fertilizante {340 Kg-. a Lps. 0.0 @i i e rr e cvewee 1. B0
StibtntalllIIIIII----"IIIIIIII--S:"lll““““ll—“—‘éaoizz
Kilogramos producidDS.azazaszauv2a.a.. 268540

Costos de produccidn por BEilograms . - cr e ne e menwaaa 2ol

Costos de produccidn uvbilizando comp alimenta maiz

molido v concentrado en una lagquns de 1, 170 meiros

cuadrados.
Costos Lempiras
Semilla (1,300 alevines a Lps. 008 ... Y I v 14

Mano de Dbra (I131.% hr. hombre a3 Lps: 0.0 eazac .. &5 750
Alimentn cueeessemscessecnmncsssnsmmazranaszanasasss-- 2008
Concentrado {45.42 ¥g. a Lps- 0.83) I37.463

Maiz {(352.7 ¥g. a [ps $.44) 1&62.95

Transporie de cemlllaceerrsrrrerenmernzsnasnsessruaaobds G
Fertilizante {540 Kg. a lps. D.02) . i m i cr s e rraa e 10,80
T‘U‘talii*iii""‘“l“-“"l.l"xs““““"‘“““““Smiﬂ

ilogramos producidos..--cve-oooooaooo lig.21

Costos de produccidn por KIlogramOcccsacasnrcacnn a2
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Anexo 5. Encussta de mercado de tilapia &n Danli.

Mombre del establecimiento....
1. Tipo de establecimiento.

a. Supermercatio b. Restaurante

c. Cafteteria d. Otros
2. JEonsumen pescado?

a&. 51 b. No
F. iDdnde 1o cOmMpran?. - - . v o i ceeeesamasassnaneaa- -
4, éCada cudnto ftiempo 1o compran?

a. Semanalmente b. GBuinteralmenta

. Mensualmente d. Estacionalmente

Si es ectacionalmente en GUE EPOCAccceacecrnasccannnman
5. ELual es él [ E =T 4 2 U
4. iVariag sste precio a través del afo?. oo Pemeemm -
7. 4Bé tipo de pescado compran?

a. De agua salada _ b. De agua dulce
B. éEm gque forma lo compran?

a. Fresco b. Salado

c. Enterco d. Filete
7. L{En gue forma de preparacion =2 vende masy

. Fresco k. Salado

c. Frito d. Dtros
10. &itm bucscan los clientes durante fodo 21 afo?

&. 5i B. Nao

Si 1a respuesta o5 no 2N QU APOCBSccaccacncnancmnwmo= -
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i1. élLe gustaria vender tilapia?

8. sSi b- no

b ol T o T Y- b vrraaaaan catmmann P et i e,

= r rrarca &= == rr £ X £ £ » T = = ¥y @ TS = =" ¥ FEE S Jd s s T LET L EAL s s pg 8 F A s s a8 4 vm T

12. éBué cantidad de tilapia compraria?. - --c.ciieeccccnannnsna
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fnexo 4. Datocs de mercado.

1. Los 10 locales encuestados {una cafeteria, cinco res-—
taurantes, cuatro supermercados y-una venta de pescado) con—

sumerr pescado.

2. Casil +todo el pescado de Banli proviene de Tegucigal-

pa, solamente el Supermercado Demar tiene dos proveedorec

locales.

- Las cgafeterias v restaurantes compran quincenalmente

v los supermercados semanal mente.

4. El precio a ogque compran varia de acuerdo &l tipo de

pescados

Fescado blanco {(de agua salada?l lp=. 2.40 por Kg.
Fescedo rojo {de apua saladal Lps. 2.90 por Kg.
Filete de corvina Lps. 7.70 por Kg.
Tilapia {menos de 340 gramos) Lps. F.30 por Kg.
Tilapia (340 aramos o mis) Lps. 4.40 por Kg.

T. Estos precios no presenftan fluctoaasciones & travées del

AR,

6. Todos los locales compran fiiete de gcorvina, los
supermercados ¥ la wventa de pessade también compran pescado
pequeno (de agua saladal vy el Supermercado Demar compra bila—

plia-
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7. La forma de preparacidn de mayor venta en las cafete-=

rias y restaurantes es empanizado.

8. El pescado se vende durante todo el ado, pere hay un

aumento an las ventas en la época de Cuaresma v Semana Santa.

Z. Sclamente en el Supermercado Demar se conoce la £ila-—

pia v es el dnico leocal que vende éstas

1. Los otros leocales indicaron ogue deseaban conocer el
producto antes de decidir =i comprarian tilapia ¥ 8n que

cantidad.
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Anexo 7. Precipitacidén media mensual, registrada
durante gl pericgda 19795 — 1987 , en la esta—
cign meterecgloegica Villa Ahumada, Danii,
Honduras 19BA8.

MES FRECIPITACION MEDIA MENSUAL
{ milinmetros }

— Al Bl

Enero 33.70
Febrero 22.03%
Marzo 16.80
Abril 34.70
Mayo 106. 90
Junio 197,70
Julio 130.90
fgosto 141.90
Sepitiambre 181.%0
ODetubre 136.70
Moviembre &41.50
Diciembrea 48.80

Fuente: Direccidn General de Recursos Hidricos.
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Anexc B. Temperatura media mensual registrada
durante periodo 19735 - 1987, en la estacidn
metereoldgica Villa Ahumada.
Banli, Honduras, 1988.

Mes TEMFERATURA MEDTA MENSUAL
{grados centigrados)

Errero 21.08

Fehrearo 22.24

Marzo 24.30

Abril Z5.50

Mavyvo 25. %0

Junip 24.13

Julio 235,13

Agosto Z23.30

Septiembre 23.70

Octitbre Z3.40

Noviembre 22.560

Diciembre 22.0%9

Fuente: Direccidn BGeneral de Recursos Hidrigos.
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fAnexo 9. Resultados de andlisis de stueln.

Fecha: 2 de Julig de 1987
Responsable: Graw y Montalwvan

Identificacidn: Linaca, El Paraiso.

Textura: Franco fOrcillozo

Forcentaje de Materia Orgénica: 5.3 talto?
Porcentaje de Arena: 28
Forcentaje de Limo: Ky

Forcentaje de Arcilla: 3H
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de calidad de agua.

——

Paramatros Hirimg Optima Maximo
Temperatura 15°(0 28°C 34a=0
Alcalinidad FO—-120npm 120-300ppm  3F00ppm

Dureza total O = 73ppn 300 ppm
Amoniaca (NH3? 4]

pH 4 5.8 9

Oxigeno disuselte 2ppm Sppm

Fuente: IT Curso Técnico sobre Piscicultura, Direccidn

Generzal

da Recurscos Naturales Rencovabl es.



g1

Anexo 11. Preacie unitario de los recursos de produccsidn
Recurso Ecpecificaciones FPrecio
tManc de obra Mora hombre G320
Cal Kilagramo 0. 20
Estiércol bovino Kilogramo 0,02
Alavines Unidades .05
Concentrado ¥
23 % de Proteina Kilogramo 0.8%
Hielo Bloque 7.00C

¥ Incluye transporte.
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Anexo 12. Eguipo necesario en la produccidsn de
tilapia y ®u costp para el primer sfo
del proyecto.

Egquipo Espacifticaciones Costo (Lps.)
Bnolsas de malla EG. 00
Atarraya 3G. 00
Balanza de reloj de 20 libras 150.00
Baldes de 5 galones de capacidad g.00

Tinas Aluminjo 35-.00
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Anexo 13. Depreciacidn de Instalagiones v Equipo
fAictivo Aol Awn 2 Aol fBAnf ARed Afo bk ARp 7 ARD 8 Mo 9 AR 10 Valor residual

Estamque y canal 1%&.21 196,21 19420 195,14 198,27 196,20 194,21 19621 MR 19&.3M £190.47
Fzlanza 35.00 ?5.00 2500 2500 25,00 25.00 ZE.0 OO 2500 25 b .00
Enlsis de salls 2000 20,00 000 .00 20008 .00 2000 20.00 .00 20,00

Faidms &.00 b 0D £.00 [ 1) YL a,.00 .00 f. 09 b 0 £.00 12,00
Tinas To0e 3500 3500 IS0 3500 35000 3500 3500 3500 3500 10,00
Atarraya L5 LR 7Sy L AW M Lm T 356 T.a0 15,00
Total FES.Y 9.7l ZE9.71 MATLT1 O MELYE O MTLF1 OZEY.TL BT ERLTL 185.70 537,47

e b



Anexo 14.

24

del Proyecto

Flujo de Fondos para los 17 Afps de Vida Util

fimd Aml  Ao2 A0 3 Mod4 AR S Ao b ARm 7 AR B Afnd  Aho IO
Egresos 9287.57 MO5.2L ZEOTL04 QRSO0 2RLELTA R9EILM MMTAD ITML,NM NI MIZ0E LANL3G
Invarslin Inicizl 5282,97
Toepra de equipu 144,00 194,00  féb.00 15000 194,00
Costos de Prod. 1780,21 2186.04 J338.00 I{44.98 749724 LIS Z36T.79 Z4FEL04 730,04 140339
Faisto de venlas 17600 21100 25700 2.8 232,40 MLOC 237.00 3L 23200 0 L6T.00
Ingresos 1633.50 254430 MRG0 JRRF.L00 33AV.O0 MSELI0 ZRDAL2D INLGG 24,30 579347
Yenfag JR35.00 254400 2I5E.2G SAT.00 ZERT.G0 24 F0 TESL.20 F2ET.00 ZRAALBD 23ISR D
Valor Residual % JHIF A7
Flujo Neto <5282.%1 -FFLEL O <5074 -13E.Bd BEQ.DE 3376 -9MLBD -400.0% 58398 <267, LI9LLN

rInstalaciones, equipe vy fterreno.
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