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RESUMEN

Dominguez, H. 2007. Efecto de la adiciéon los microorganismos eficaces (EM’s) en la
dieta, sobre el desempefio de cerdas en lactancia en Zamorano, Honduras. Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agronomo. Carrera de Ciencia y Produccion
Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 8p.

La eficiencia reproductiva de la cerda depende de su estado de salud y alimentacion. La
adicion de Microorganismos Eficaces (EM’s) puede ayudar a mejorar los parametros
reproductivos y estado de salud de las cerdas. Los EM’s consisten en una mezcla de
hongos, actinomycetes, bacterias benéficas y levaduras. El objetivo del estudio fue
evaluar el efecto de la adicion de EM’s a la dieta, sobre el desempeio de cerdas desde los
ultimos 7 dias del periodo de gestacion hasta 21 dias posparto. El estudio se realizo entre
enero y julio del 2007 en la unidad de ganado porcino de la Escuela Agricola
Panamericana. Se utilizaron 45 cerdas de las razas Duroc, Yorkshire y Landrace y cruces
entre ellas. Se agruparon segliin raza y niimero de partos. Los tratamientos evaluados
fueron: Alimento normal, Alimento normal con 2% de alimento fermentado con EM’s,
Alimento normal con 2% de alimento con EM’s sin fermentar. La adicién de
microorganismos eficaces no tuvo efecto en el consumo de alimento (3.5 kg/animal/dia),
peso total de la camada al destete (50.0 kg), dias de retorno a celo (6.4 dias) o porcentaje
de prefiez al primer servicio (82.2). Se recomienda evaluar el experimento en granjas con
condiciones de bioseguridad diferentes a las de Zamorano.

Palabras claves: bokashi, probiotico, anaerobico, acido lacticas.
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INTRODUCCION

La produccion porcina ocupa el primer lugar en la produccion mundial de carne y los
principales productores son China, Estados Unidos, Alemania, Espafia y Francia
(Universidad Politécnica de Madrid 2007).

Existen muchos factores que influyen en la produccion de cerdos, el que mas interesa es la
alimentacion y estado de salud de las cerdas lactantes, ya que de ello depende el peso, la
cantidad de lechones al destete y la eficiencia reproductiva de la hembra.

En la actualidad hay concentrados con diferentes aditivos utilizados en la alimentacion de
cerdas lactantes, los cuales cambian las caracteristicas organolépticas del alimento,
mejoran su digestibilidad, regulan la microflora intestinal y aumentan la capacidad
inmunolégica (Promagro 2007).

En la produccion intensiva de cerdos se estan haciendo esfuerzos para reducir el uso de
antibioticos en la dieta, utilizando alternativas como los acidificantes, probidticos,
enzimas, extractos de plantas o inmunomoduladores en general y los prebidticos (inulina y
fructooligosacaridos), que ejercen un efecto directo o indirecto sobre la microflora
intestinal (Pinelli et al. 2004).

Los probidticos son microorganismos vivos que ejercen un efecto benéfico para el tracto
intestinal del hospedero, manteniendo y reforzando los mecanismos de defensa ante
patogenos, sin perturbar las funciones fisiologicas y bioquimicas normales (Fuller 1989).

Los Microorganismos Eficaces (EM’s) fueron desarrollados en la Universidad de Ryukus
de Okinawa, Japon y consisten en una mezcla de varios microorganismos de tipo
benéfico, tanto aerdbicos como anaerdbicos que poseen diferentes funciones. Entre estos
microorganismos se encuentran bacterias acido lacticas, fotosintéticas y levaduras, los
cuales estan en gran cantidad en la naturaleza y son usados para el procesamiento de
alimentos y para la elaboracion de comida animal fermentada; por tanto son totalmente
seguros para el hombre y los animales.

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la adicion de Microorganismos Eficaces
(EM’s) en la dieta de cerdas desde los ultimos 7 dias del periodo de gestacion hasta 21
dias posparto, sobre el peso total de la camada al destete, consumo de alimento, dias
abiertos y porcentaje de prefiez al primer servicio.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El experimento se realizo entre marzo y junio del 2007 en la unidad de
ganado porcino de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km de Tegucigalpa, Honduras,
ubicado a 14° latitud norte y 87° longitud oeste, con una precipitacion de 1100 mm por
afo, una temperatura promedio de 24 °C y una altura de 800 msnm.

Instalaciones. Las cerdas permanecieron en el edifico de maternidad en jaulas
individuales con comederos de tolva y bebederos de taza, considerando cada cerda como
una unidad experimental.

Animales. Se utilizaron 45 cerdas desde los sicte dias antes del parto hasta 21 dias post-
parto, cruces de las razas Duroc, Yorkshire y Landrace, las que se asignaron a los
tratamientos segin raza y numero de parto. La alimentacion fue controlada con 2
kg/animal/dia en gestacion y ad libitum en lactancia.

Tratamientos. Los tratamientos fueron: Alimento convencional, alimento convencional
mas 2% de alimento fermentado con EM’s, alimento convencional mas 2% de alimento
con EM’s sin fermentar.

Para la preparacion del concentrado con EM's se adicion6 1 L de solucion madre de EM's
a 10 kg de concentrado convencional. Se agregd 500 mL de agua para llegar a una
humedad de 25% aproximadamente.

Para preparar el alimento fermentado con EM's se extendioé el concentrado comercial
sobre una superficie de material plastico. Se aplico EM’s liquido sobre el concentrado,
mezclandolo homogéneamente y agregando agua hasta llegar a una humedad de 25%;
luego se empaco el material en una bolsa de plastico negra y se extrajo el aire con presion
manual y cerrandola para evitar el ingreso de aire, se dejoé fermentar el concentrado
durante 15 dias en un lugar oscuro a una temperatura ambiente entre 20 y 28 °C.

El alimento sin fermentar con EM's se prepard extendiendo el concentrado comercial
sobre una superficie de plastico, se aplic6 EM’s liquido sobre el concentrado, mezclando
homogéneamente y agregando agua hasta llegar a un 25% humedad, una vez mezclado se
incorporo6 el 2% a la racion diaria.



Variables medidas. Se analizaron las siguientes variables: Consumo diario, el
concentrado fue pesado al momento de suministrarlo a la cerda. Peso total de la camada al
destete. Dias de retorno a celo después del destete y porcentaje de preiiez al primer
servicio, que se determind por la cantidad de cerdas que quedaron prefiadas del total de
cerdas servidas.

Disefio experimental y andlisis estadistico. Se utilizo un disefio de Bloques
Completamente al Azar (BCA), con tres tratamientos y 15 repeticiones por tratamiento
(considerando cada cerda una unidad experimental). Se realiz6é un Anélisis de Varianza
(ANDEVA), y la separaciéon de medias con la prueba SNK, utilizando el programa
estadistico, Statistical Analysis System (SAS 2006). El analisis del porcentaje de prefiez
se realizé por el método del Chi-cuadrado. El nivel de significancia exigido fue de <0.05.



RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento. No se encontr6 diferencia en el consumo de alimento (P>0.05)
(Cuadro 1). Estos resultados concuerdan con los de Ayala (2001), quien no encontr6
diferencia en consumo de alimento usando levadura. Sosa (2005), en un estudio similar
encontr6 diferencias significativas en consumo agregando levadura en la dieta de cerdas
en lactancia desde los 30 dias antes del parto. El consumo de alimento en esta
investigacion estuvo por debajo de los pardmetros normales de 5 kg/cerda/dia (Castillo
20006).

Cuadro 1. Efecto de la adicion de Microorganismos Eficaces (EM's) sobre el consumo de
alimento y dias abiertos en cerdas lactantes.

Consumo en lactancia Retorno a celo
después del destete
Tratamiento kg/dia/cerda ™ Dias ™
Alimento convencional 3.5 7.3
Alimento mas EM’s fermentado 32 6.7
Alimento mas EM’s sin fermentar 3.9 5.6
CV % 23 23.6

™ No hay diferencia significativa.
CV = Coeficiente de variacion.

Dias de retorno al celo después del destete. No se encontro diferencia entre tratamientos
(P>0.05) (Cuadro 1). Estos datos son similares a los obtenidos por Sosa (2005), al
adicionar levadura en la dieta de cerdas lactantes 30 dias antes del parto. Estudios
realizados por Murry y Dawe (1996), encontraron una reduccion en los dias abiertos de
1.5 dias adicionando levadura a la dieta de las cerdas durante toda la etapa reproductiva,
en este estudio se observé una diferencia de 1.7 dias, sin embargo, probablemente por el
alto coeficiente de variacion no fue estadisticamente diferente.

Peso total de la camada al destete. Las diferencias encontradas no fueron significativas
(P>0.05) (cuadro 2). Estos datos concuerdan con los de Jurgens et al. (1997) y de Sosa
(2005), quienes no encontraron diferencias al adicionar levaduras en la dieta de cerdas en
lactancia. Sin embargo, Ayala (2001), si encontrd diferencia, obteniendo camadas con
mayor peso al destete al afiadir levadura a la dieta. Los lechones fueron destetados a los
2142 dias de edad con un peso promedio de 6 kg.



Cuadro 2. Efecto de la adicion de Microorganismos Eficaces (EM's) sobre el peso total de
la camada al destete.

Peso total de la camada al Numero de lechones

Tratamiento destete (Kg) ™ por camada "
Alimento convencional 53.0 8.5
Alimento convencional mas

EM’s Fermentado 445 7.9
Alimento convencional mas

EM'’s sin fermentar 53.2 8.6
CV % 22.8 22

"™ valores sin diferencia significativa.
CV = Coeficiente de Variacion.

Porcentaje de prefiez al primer servicio. No se encontr6 diferencia (P>0.05) en el
porcentaje de prefiez que fue de 86.6% con el alimento normal y 80.0% con el alimento
con EM’s fermentado y 80.0% con el alimento con EM’s sin fermentar. Estos resultados
coinciden con los que reporta la granja porcina de Zamorano de 80% en promedio en los
meses de marzo a junio de 2006. El porcentaje de prefiez en una granja debe estar entre 85
y 90 y estuvo bajo debido a la época en que se realizd el experimento en la cual las
temperaturas diurnas fueron de 29 °C. Estas temperaturas altas causan estrés en las cerdas
disminuyendo el consumo de alimento y el porcentaje de prefiez.'

' Robles, J. 2007, (entrevista). Tegucigalpa, HN, Escuela Agricola Panamericana.



CONCLUSIONES

e La adicién de Microorganismos Eficaces (EM’s) en la dieta de cerdas lactantes
no tiene efecto sobre el peso de los lechones al destete, los dias abiertos, el
porcentaje de prefiez al primer servicio ni sobre el consumo de alimento de la
cerda.



RECOMENDACIONES
Evaluar una dosis mas alta de Microorganismos Eficaces (EM’s) y
adicionarlos a la dieta durante toda la etapa reproductiva de la cerda.

Repetir el experimento en granjas en donde las condiciones de bioseguridad
sean diferentes a las de Zamorano.
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