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Resumen: EIl estudio tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de seis hatos
ganaderos de Honduras basandose en parametros de produccion y reproduccion. Un analisis
comparativo permitié proponer estrategias de mejora para las problematicas presentes en
ellos ya que todos presentaban al menos un indicador fuera del rango 6ptimo. Se realizd
una caracterizacion de 22 cruces raciales con codigos valorados en octavos de los animales
encontrados en los hatos evaluados, donde se presentaron razas lecheras puras y sus
encastes para las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Brahman y Australian Friesian
Sahiwal. Para este estudio retrospectivo se utilizé la base de datos histdricos de las
lactancias terminadas para el afio 2017. Mediante el manejo de registro computarizado
VAMPP Bovino 3.0® se extrajeron las variables productivas (nGmero de lactancia,
produccion total por lactancia, longitud de lactancia, produccién promedio por dia),
reproductivas (servicio por concepcion, edad al primer parto, intervalo entre parto y primer
servicio, intervalo entre parto y concepcion, intervalo entre parto) y produccion total por
lactancia/intervalo entre parto (kg/dia).La composicion racial H7AFS1 presento la mayor
produccion por lactancia (5032 kg) y la menor la present6 el encaste H5SBR3 (1510 kg). La
composicion racial J6H2 presento los mejores indices reproductivos evaluados: intervalo
entre parto (394 dias), intervalo entre parto y primer servicio (69 dias), intervalo entre parto
y concepcion (113 dias) y servicios por concepcion (1.9 servicios). Los encastes H7AFS1,
PS7H1 y H4J4 superan a las razas puras en desempefio productivo, abriendo la posibilidad
al establecimiento de programas de cruzamiento.

Palabras clave: encastes, intervalo, lactancia, produccion, razas puras, relacion

Abstract: This study has the objective to evaluate the productive and reproductive
performance of six herds located in Honduras. A comparative analysis allowed the proposal
of strategies to help improving the actual problems due to the remoteness of the results to
the optimal ranges. A characterization of 22 racial crosses, valued in eights, was done for
the animals from the evaluated herds. The breeds presented were Holstein, Brown Swiss,
Jersey, Brahman and Australian Friesian Sahiwal. The retrospective study used the database
corresponding to the finished lactations for the year 2017. Using the computerized record
program VAMPP Bovine 3.0% it was possible to extract productive variables, reproductive
variables and the total production of lactation per day of interval between parturition
(kg/day). The racial composition H7AFS1 presented the highest production per lactation
(5032 kg) and the lowest was presented by HSBR3 (1510 kg). The racial composition J6H2
presented the best reproductive indexes evaluated interval between parturition (394 days),
interval between parturition and first service (69 days), open days (113 days) and services
per conception (1.9 services). The crosses H7AFS1, PS7TH1 and H4J4 outperform pure
breeds in productive performance, opening the possibility to the establishment of crossing
programs.

Key words: comparison, crossbreeds, interval, lactation, production, pure breeds
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1. INTRODUCCION

En la actualidad los ganaderos estan utilizando cruzamientos con el fin de obtener mejor
adaptacion a los ambientes de produccion. Las experiencias en fincas del tropico utilizando
diferentes cruzamientos han sido satisfactorias, sin embargo, no se ha podido definir cuales
son las mejores alternativas de cruzamiento y mas adn, cual es el cruce a realizar en la
siguiente generacion (F1) para aprovechar de esta manera las caracteristicas promisorias de
cada raza (Morante y Trejo 2003).

A partir del conocimiento de los diferentes factores que interacttan en la actividad ganadera
y de las variables que se generan a partir de ellos, se pueden desarrollar una serie de
indicadores que definan sistemas productivos, procesos, eficiencia e impacto, a partir de los
cuales se pueden hacer ajustes y predecir los resultados en los sistemas de produccion con
rumiantes (Colmenares 2007).

En fincas ganaderas el uso de sistemas de registros se convierte en una herramienta
necesaria para medir su eficiencia, tanto en la parte productiva y reproductiva como en la
administracion de la misma (Elizondro 2014). De igual manera, el estudio de la produccion
estd intimamente relacionado con el de la reproduccion, ya que se necesita de los dos para
ser eficientes y el descuido de uno se vera reflejado en el otro. Para que estos parametros
estén en buenos niveles se debe tomar en cuenta todo lo que rodea a los animales y a la
finca, desde la alimentacidn, pasturas, suplementacién mineral y concentrados, asi como la
parte de mano de obra, infraestructura y genética (Ariza 2011).

En la actualidad se utilizan diversos programas para la administracion automatizada de las
fincas, de manera que, ayudan a la toma de decisiones y organizacion, algunos son:
Software Ganadero SG, BOVISOFTMR, VAMPP®, programas originarios de Colombia,
México y Costa Rica respectivamente. Para el andlisis de estos seis hatos ganaderos se
utilizé el programa VAMPP Bovino 3.0° del Centro Regional de Produccion Animal
Sostenible (CRIPAS).

Se han llevado a cabo diversos estudios en la region Centroamericana y algunos trabajos
como: Evaluacion productiva y reproductiva de vacas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus
cruces en el hato lechero de Zamorano, Honduras (Juarez y Marsan 2013); Evaluacion
productiva y reproductiva de las razas Holstein, Jersey y sus cruzamientos, en la region de
San Carlos, Costa Rica, utilizando el programa VAMPP® (Alfaro y Guerron 2007) y
Anédlisis de pardmetros reproductivos de hatos lecheros en Chiriqui, Panaméa (Elizondro
2014).



Por otro lado, Anderson y Leiva (2017), realizaron una caracterizacion de doce grupos
raciales integradas por razas lecheras puras y sus encastes para las razas Holstein, Pardo
Suizo, Jersey y Australian Friesian Sahiwal, analizando parametros reproductivos y
productivos de hatos lecheros en el tropico seco de Honduras. Utilizaron datos
retrospectivos de lactancias completas y pariciones confirmadas para los afios 2014 al 2016
haciendo uso del registro virtual VAMPP®, presentaron los datos encontrados y fueron los
siguientes: la raza Pardo Suizo presentd la mayor produccién por lactancia (6678 kg); la
composicion racial H7AFS1 presentd la mayor produccion corregida a 305 dias (7372 kg);
la mayor longitud de lactancia la obtuvo la composicion racial PS7H1 (365 dias); la raza
Jersey mostro los mejores indices reproductivos evaluados: Intervalo Entre Parto (408 dias),
Intervalo Entre Parto y Primer Servicio (73 dias), Intervalo Entre Parto y Concepcién (134
dias), Servicios por Concepcidn (2.27 servicios). En este estudio las composiciones raciales
H7AFS1, H7J1, PS7H1 superaron a las razas puras y sus cruces en desempefio productivo,
lo cual abre la posibilidad de establecer programas de cruzamiento.

La importancia de llevar a cabo el anélisis de esta indole, recae en el reconocimiento de las
oportunidades de mejora que puedan tener los ganaderos en cuanto al manejo de sus fincas
para lograr un incremento en los rendimientos de los animales y de esta manera tenga un
impacto positivo que pueda ser palpable, que permita tener un crecimiento en el rubro y
mantener la rentabilidad de los hatos.

Los objetivos del estudio fueron:

e Evaluar de manera retrospectiva el comportamiento productivo y reproductivo de las
razas y sus cruces en seis fincas bajo el proyecto “Reactivacion del sector lechero y
pecuario de Honduras mediante la reconversion empresarial y especializacion de las
unidades de produccion”.

e Realizar un andlisis comparativo de los componentes productivos y reproductivos de
los seis hatos, haciendo una relacion entre cada una de las variables analizadas.

e ldentificar factores que influyen en los resultados de los parametros de los hatos y
proponer estrategias para mejorar dichas problematicas.



2. MATERIALES Y METODOS

Localizacion y fuente de informacion.

Los registros productivos y reproductivos del estudio fueron analizados con base en los
datos correspondientes del periodo del 1 de enero del 2017 al 31 de diciembre del 2017, en
seis hatos ganaderos, distribuidos en Honduras. Estos hatos cuentan con el programa de
registro VAMPP Bovino 3.0® que facilita los datos histéricos necesarios para el analisis.
Estas fincas se encuentran bajo el proyecto “Reactivacion del sector lechero y pecuario de
Honduras mediante la reconversién empresarial y especializacion de las unidades de
produccion”, recibiendo asistencia técnica para mejorar sus sistemas. Este proyecto de
ejecutd en cinco regiones del pais, que se muestra en la Figura 1.

Regional
1. Centro, Sur & Oriente
2. Cortes & Yoro

3. Occidente
4. Atléntida
5. Aguan

Figura 1. Distribucion departamental de las cinco regionales del Proyecto Extension
Ganadera (Fuente: Programa Nacional de Extension Agricola y Ganadera 2017).




Fincas y animales.

A cada hato se le asigndé de manera aleatoria una letra para mantener en discrecién la
informacion analizada; evitandose la revelacion del nimero de animales correspondientes
a cada hato para mantener el anonimato de los mismos. Por lo tanto, se presenta de forma
porcentual la proporcién de vacas lactantes y vacas secas (Cuadro 1) para el analisis
correspondiente a cada hato.

Cuadro 1 Porcentaje de vacas lactantes y vacas secas de los hatos correspondiente al periodo
analizado.

Hatos Vacas lactantes (%) Vacas secas (%)
A 90.48 9.52
B 82.89 17.11
C 86.98 13.02
D 84.22 15.78
E 84.87 15.13
F 72.80 27.20

Seguidamente los animales fueron divididos en grupos raciales correspondientes a un total
de 22 cddigos valorados en octavos en base a la descripcion racial obtenida del programa
VAMPP® Bovino, version 3.0.

Razas y encastes.

Se evaluaron las razas lecheras puras Holstein (H), Jersey (J) y Pardo Suizo (PS), que son
las tres con mayor abundancia en el pais, asimismo, los cruces entre ellas con las razas
Brahman (BR) y Australian Friesian Sahiwal (AFS), obteniéndose 126 cruces de la base de
datos con composicion genotipica de 1/2, 5/8, 3/4 y 7/8, descartando los grupos raciales con
una poblacion menor a siete animales para tener grupos representativos en la evaluacion
individual de los hatos, y diez en la evaluacion del conjunto de datos de los seis hatos,
obteniendo un total de 22 grupos raciales (Cuadro 2).



Cuadro 2. Descripcion y composicion racial de los animales incluidos en la evaluacion de

parametros productivos y reproductivos de hatos en cinco regiones de Honduras.

Caodigo+ n  Composicion Racial Descripcion Racial

1. H8 118 Holstein Puro

2.J8 51 Jersey Puro

3. PS8 15 Pardo Suizo Puro

4. BR4H4 35 1/2BR - 1/2H Encaste de Razas Grandes

5. BR4PS4 18 1/2BR - 1/2PS Encaste de Razas Grandes

6. H4PS4 26 1/2H - 1/2PS Encaste de Razas Grandes

7. H5BR3 12 5/8H - 3/8BR Encaste de Razas Grandes

8. H5PS3 32 5/8H - 3/8PS Encaste de Razas Grandes

9. H6BR2 32 3/4H - 1/4BR Encaste de Razas Grandes

10. H6PS2 32 3/4H - 1/4PS Encaste de Razas Grandes

11. H7AFS1 14 7/8H - 1/8AFS Encaste de Razas Grandes

12. H7BR1 38 7/8H - 1/8BR Encaste de Razas Grandes

13. H7PS1 55 7/8H - 1/8PS Encaste de Razas Grandes

14. PS6BR2 10 3/4PS - 1/4BR Encaste de Razas Grandes

15. PS7H1 11 7/8PS - 1/8H Encaste de Razas Grandes

16. H4J4 22 1/2H - 1/2] Encaste de Raza Grande y Pequefia
17. H5J3 16 5/8H - 3/8J Encaste de Raza Grande y Pequefia
18. H6J2 65 3/48H - 2/8] Encaste de Raza Grande y Pequefia
19. H7J1 58 7/8H - 1/8] Encaste de Raza Grande y Pequefia
20. JAPS4 10 1/2J-1/2PS Encaste de Raza Grande y Pequefia
21. J6H2 16 3/4) - 1/4H Encaste de Raza Grande y Pequefia
22. J6PS2 14 3/4] - 1/4PS Encaste de Raza Grande y Pequefia

*H = Holstein, PS=
Sahiwal

Pardo Suizo, J=Jersey, BR= Brahman, AFS= Australian Friesian



Variables medidas.

Se analizaron los datos de seis hatos de Honduras correspondiente al afio 2017, adquiriendo
un total de 935 registros, de los cuales 618 fueron utilizados para la evaluacion por hatos y
710 para la evaluacion por composicion racial.

Variables de produccién.

Numero de lactancias: Variable que refleja la vida atil de cada animal. Las vacas van
a ser valiosas por poseer la mayor produccion de leche posible durante el mayor nimero
de lactancias posibles (Vélez et al. 2006; Alfaro y Guerron 2007).

Produccion total por lactancia (PTL): Sumatoria de la produccién diaria de una
lactancia, la cual se ve determinada por la produccion diaria de cada animal y la longitud
de la lactancia (Elizondro 2014). La vaca ideal para el tropico debe tener una capacidad
de producir al menos 1500 a 2000 kg de leche por afio, adaptacion al consumo y
aprovechamiento de pastos tropicales, tolerancia y resistencia a factores climaticos
adversos y a enfermedades, caracteristicas que constituyen el mejor tipo de ganado para
las condiciones rusticas de la mayor parte de las fincas del trépico (Moncayo 2004;
Vélez et al. 2006).

Longitud de lactancia (LL): Periodo en el cual la vaca estd en produccion. La vaca
ideal debe parir cada 365 dias y someterla a un periodo seco de 60 dias, teniendo en
total una lactancia de 305 dias (Morante y Trejo 2003; Vélez et al. 2006).

Produccion promedio por dia (PPD): Nivel de leche que se ha obtenido en dos
ordefios diario por animal, uno en la mafiana y otro en la tarde. La meta para el trépico
es de 15 a 17 kilogramos por dia por animal (Vélez et al. 2006; Elizondro 2014).

Variables de reproduccion.

Servicio por concepcion (S/C): Cantidad de servicios que se tienen que hacer hasta
lograr que la vaca quede prefiada (Alfaro y Guerron 2007). Es uno de los parametros
mas importantes para poder estimar eficacia y eficiencia de un hato. Cambios en la
condicion corporal, la produccion de leche y el numero de lactancias afectan la
concepcion al primer servicio (Vélez et al. 2006; Anderson y Leiva 2017).

Edad al primer parto (EPP): Edad en la que las vaquillas paren por primera vez y es
expresado en meses, este pardmetro evalla la eficiencia en el manejo de las vaquillas
de reemplazo. Se recomienda prefar a las novillas cuando han alcanzado un 70% de su
peso adulto, este depende de la raza, sanidad, instalaciones y nutricion animal; lo ideal
es alcanzar este peso para inseminar entre los 15 y 18 meses, para tener pariciones entre
los 24 y 27 meses de edad (Alfaro y Guerron 2007), en animales de cruces se acepta
hasta 36 meses (Morante y Trejo 2003; Vélez et al. 2006).



- Intervalo entre partoy primer servicio (IEPPS): Este parametro también es conocido
como periodo voluntario de espera, indica el inicio de la funcion ovarica posparto
(Morante y Trejo 2003). Después de un parto las vacas deben tener un descanso sexual
de al menos 45 dias para asegurar la correcta involucion del dtero (Wattiaux 1999;
Anderson y Leiva 2017).

- Intervalo entre parto y concepcion (IEPC): Este parametro también es conocido
como periodo abierto, donde transcurren los dias en que la vaca permanece sin prefiez
y son los dias que van desde el parto de la vaca hasta que vuelve a concebir (Morante y
Trejo 2003; Vélez et al. 2006).

- Intervalo entre parto (IEP): Es el indicador mas adecuado para evaluar la fertilidad
del hato, seglin Cuestas’.

o Histérico (IEPr): Valor que no puede ser cambiado y muestra los dias que
transcurrieron entre dos partos consecutivos, anteriores a la fecha de analisis.

o Esperado (IEPe): Valor proyectado del IEP para los meses futuros. Se utiliza para
intensificar los programas de manejo productivos actuales y tener la oportunidad de
acortar los IEP, ya que se desea tener menos de 420 dias en condiciones del trépico.

- Produccion total por lactancia/ intervalo entre parto (Kg/dia): Produccion por dia
de intervalo entre parto. Se dividié la produccion de los cuatros hatos que reportaron
este dato entre los dias promedios de intervalo entre parto.

Cuadro 3. Rangos Optimos de parametros productivos y reproductivos evaluados en ganado
lechero.

Parametros Evaluados Rango Optimo Unidad
Servicios por concepcion 1.5-25 servicios
Edad a primer parto 24-26 meses
Intervalo entre parto y primer servicio 45-60 Dias
Intervalo entre parto y concepcion 80-120 Dias
Intervalo entre partos 390-420 Dias
Longitud de lactancia 305-330 Dias

Fuente: Wattiaux 1996; Elizondro 2014

! Cuestas H. 2018. Proyecto reactivacion ganadera en Honduras. Comunicacion personal.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Variables de produccion.

Para cada uno de los hatos se evaluaron las variables productivas que se en el Cuadro 4.
Dos los seis hatos no registran la produccion en el programa VAMPP®, por ello ambas no
presentan informacion para los indicadores PTL, PPD y PTL/IEP, obteniendo un inventario
total de 624 hembras, que incluyen tanto primerizas como vacas multiparas.

Cuadro 4. Resumen de variables productivas de hatos lecheros en cinco regiones de
Honduras.

Hatos # Lactancia LL PTL PPD PTL/IEP
(d) (kg) (kg) (kg/d)
A 3.4 432 N/D N/D N/D
B 4.0 408 3072 75 3.7
C 2.9 345 3480 9.4 7.8
D 25 280 3427 11.4 7.6
E 3.0 342 N/D N/D N/D
F 2.7 276 3237 12.6 7.1
Minimo 2.5 276 3072 7.5 3.7
Maximo 4.0 432 3480 12.6 7.8
Media 3.1 347 3304 10.2 6.6
D.E. 0.6 64 1712 5.6 3.71
CV % 18 19 52 54 57

LL: Longitud de la lactancia; PTL: Produccion total de la lactancia; PPD: Produccion
promedio Diaria, PTL/IEP: Produccién por dia de intervalo entre parto; d: dias; kg:
kilogramos; kg/d: kilogramos por dia N/D: no disponible

Numero de lactancia: La cantidad de ciclos productivos o partos que una vaca tiene; es una
variable productiva que segun la literatura esta relacionada con la reproduccion, produccion
de leche y la longevidad de las hembras. Segtn Orrego et al. (2003) la longevidad se puede
estimar en el nimero de lactaciones completas o en afios de edad del animal.



Los “ciclos productivos” o cantidad de lactancias permiten estimar y medir la “vida util” de
una vaca lechera (Alfaro y Guerrén 2007). Segun Cartier y Cartier (2004) es habitual que
las vacas a su séptimo afio de vida hayan completado cuatro ciclos productivos de leche, y
que entre la cuarta y la quinta lactancia se dé fin a su vida util productiva al ser retirada del
hato como “vaca de descarte”.

En cuanto a la produccién de leche, el namero de lactancias es uno de los factores no
genéticos que afectan su volumen; mostrando mayores producciones, las lactancias que van
de la tercera a la quinta (Castillo et al. 2017), esto coincide con Vélez et al. (2006) que
afirma que una vaca adulta produce aproximadamente 30-35% mas leche que la que pare
por primera vez a los 24 meses. Efectos significativos del nimero de lactancia han sido
reportados por otros autores como Osorio y Segura (2005), quienes en una evaluacion de
los factores que afectan la curva de lactancia de cruces Bos Taurus x Bos indicus, indican
que la baja produccion en las primeras lactancias se atribuye a que las primerizas no han
terminado su desarrollo corporal. Motivo que les obliga a satisfacer sus requerimientos de
mantenimiento y crecimiento antes que los de produccién (Osorio y Segura 2005).

El promedio general de los hatos fue de 3.1 £ 0.6 lactancias (Cuadro 4). El maximo numero
de lactancias lo tuvo el Hato B con 4 + 2.3 lactancias y el minimo fue para el Hato D con
2.5 +1.3 lactancias. Siendo entre la cuarta y la quinta el promedio de lactancias terminadas
méas comunes antes del descarte voluntario (Cartier y Cartier 2003), es posible considerar
que fincas con numero de lactancias menores a 2.5 (D) son hatos jovenes cuya produccion
aun puede aumentar. En contraste, las fincas con lactancias mayores a 2.5 (A, B, C,Ey F)
son hatos con animales adultos cuyos rendimientos de produccion se espera que disminuyan
a partir de la cuarta lactancia (Abreu y Pereira 2010).

Produccién total por lactancia (PTL): Los datos de la produccion total por lactancia (Cuadro
4) se encuentran incompletos debido a que solamente 4 de las 6 fincas evaluadas registran
su produccion en el programa VAMPP®, La falta de informacion disponible se ve reflejada
en el Anexo 4, donde solo cuatro hatos fueron graficados.

El valor de este parametro es determinado por la cantidad de leche que una hembra da a
partir del parto hasta finalizar la lactancia, y se ve afectada por factores como la salud de la
vaca, la genética, la alimentacion, el manejo, el nimero de ordefios por dia, el nGmero de
lactancias, el clima entre otras (Lopez 2008). EI nimero de lactancia esta directamente
relacionado con la PTL hasta el cuarto ciclo productivo de leche, a partir de este los
rendimientos disminuyen (Abreu y Pereira 2010).

El promedio general de los hatos fue de 3304 + 1712 kg de leche (Cuadro 4), siendo la
méaxima produccion para el Hato C con 3480 kg de leche y la minima para el Hato B con
3072 kg. El hato con la menor PTL es el que corresponde al mayor numero de lactancias
con 4 + 2.3 lactancias. En este estudio se observé que el promedio general de produccion
de los Hatos fue inferior a las encontradas por Anderson y Leiva (2017) en hatos del tropico
de Honduras con cruces entre Holstein, Pardo Suizo, Jersey y Australian Friesian Sahiwal,
donde reportaron producciones de hasta 7936 kg de leche. Asimismo, en Chiriqui, Panaméa
Elizondro (2014) reporté una PTL es superior a la de este estudio con un promedio de 5498
kg de leche.



Longitud de la lactancia (LL): La vaca ideal debe parir cada 365 dias con un una lactacion
de 305 dias y un periodo seco de 60 dias (Veélez et al. 2006). La LL no depende de los dias
de secado, que son 60 dias aproximadamente en la mayoria de hatos; este parametro junto
con el IEPC se puede alagar si existe un mal manejo reproductivo en cuanto a deteccion de
celos o problemas de concepcion de las hembras (Moncayo 2004).

El promedio general fue de 347 + 64 dias (Cuadro 4), la mayor longitud fue para el Hato

A con 432 £ 87 dias y la menor para el F con 276 + 59 dias, los Hatos D y F obtuvieron una
longitud de lactancia por debajo del rango ideal para el tropico que va de 305 a 330 dias.
Por otro lado, las fincas restantes presentaron valores que estan por fuera del valor meta
maximo bajo condiciones del tropico. Esto coincide con Elizondro (2014) donde el
promedio general de la longitud de lactancia de los hatos analizados en Chiriqui, Panaméa
fue de 332 dias, el cual se encuentra por encima del rango 6ptimo.

Produccién promedio diaria (PPD): Los datos de la produccion promedio diaria (Cuadro 4)
también se encuentran incompletos debido a que los hatos A 'y E no registran su produccién
en el programa VAMPP®. La falta de informacion disponible se refleja en el Anexo 6,
donde solo cuatro de los seis hatos presentan informacion graficada.

La PPD es el nivel de leche que se ha obtenido de un animal en dos ordefios por dia
(Elizondro 2014), depende tanto de la produccidn total de la lactancia como de la longitud
de lactancia, siendo ésta el resultado de la division PTL/LL, lo anterior explica por qué el
hato C no obtuvo la maxima PPD, ya que a pesar de sobresalir como el maximo en PTL,
posee la mayor longitud de lactancia de los 4 hatos tomados en cuenta (Cuadro 4). Elizondro
(2014) afirma que la meta de produccion de leche diaria para el tropico es de 15 a 17 kg por
dia, ambos indicadores productivos PTL y PPD son Utiles para el estudio de la eficiencia
productiva de un animal o de un hato (L6pez 2008).

El promedio general de los hatos fue de 10.2 + 5.6 kg de leche (Cuadro 4), la méaxima
produccion la tuvo el Hato F con 12.6 + 1.4 kg de leche y la minima el Hato B con 7.5 +
1.6 kg, observando que la Finca C, reporté la maxima produccion total, pasando a ser la
segunda mas baja en produccion diaria. Villalobos (2015) encontrd6 en Costa Rica
producciones diarias en las razas Jersey y Holstein, superiores a este estudio que oscilan
entre los 21.3 y 48 kg de leche por dia. WingChing (2008), también en Costa Rica, presentd
producciones diarias también superiores a este estudio en la raza Jersey de 18.69 kg por
animal diarios.

Produccidn por dia de intervalo entre parto (PTL/IEP): Este indicador es producto de la
division de la produccion total entre los dias de IEP. Esta medida muestra la representacion
de la productividad de un hato ponderando la produccion de leche con la capacidad
reproductiva (Anderson y Leiva 2017). El promedio general fue de 6.6 £ 3.7 kg de leche
por dia, siendo el hato C el que obtuvo la mayor con 7.8 kg/ dia y el B la menor con 3.7
kg/dia. Morante y Trejo (2003) reportaron mejores producciones por dia de intervalo entre
parto de 11.6 kg de leche /dia; en contraste, Anderson y Leiva (2017) reportan que el grupo
racial H7AFS1 obtuvo una produccion de 20.5.
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Variables de reproduccion
Cada uno de los hatos también fue evaluado mediante el uso de variables reproductivas que
presentan los siguientes resultados en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Resumen de variables reproductivas por hatos en cinco regiones de Honduras.

EPP IEPPS IEPC IEP IEP.
Hatos SIC

(m) (d) (d) (d) (d)

A 12 39 57 69 400 349

B 1.4 30 107 130 393 410

C 2.4 27 83 139 444 419

D 2.2 27 79 151 446 431

E 2.8 32 110 173 537 453

F 2.6 40 106 186 458 466
Minimo 12 27 57 69 393 349
Maximo 2.8 40 110 186 537 466
Media 21 32 90 141 446 421
D.E. 0.7 6 21 41 52 41
CV% 31 18 23 29 12 10

S/C: Servicios por Concepcion; EPP: Edad al Primer Parto; IEPPS: Intervalo entre Parto
y Primer Servicio; IEPC: Intervalo entre Parto y Concepcion; IEPh: Intervalo entre Parto
historico; IEPe: Intervalo entre Parto esperado; m: meses; d: dias

Servicios por concepcion (S/C): Indicador que establece el nimero promedio de servicios
requeridos para lograr la prefiez de una vaca (Cuestas y Alvarado 2002). Segun Wattiaux
(1996) los valores optimos estan entre 1.5 y 2 servicios (Cuadro 3). Los valores >2.5
servicios indican problemas reproductivos severos cuyas causas son una inadecuada
deteccion de celo, problemas relacionados con la inseminacion artificial (técnicas de
inseminacién inadecuadas), factores propios de la vaca (anatomicos, enfermedades o
desordenes) y problemas relacionados con nutricion. Programa Nacional de Extension
Agricola y Ganadera 2017

El promedio general de los hatos fue de 2.1 + 0.7 servicios (Cuadro 5). El hato con el mayor
nimero de servicios por concepcion fue el E con 2.8 + 1.8 servicios y con el menor el A
con 1.2 £ 0.4 servicios. Solamente los hatos A y B se encuentran debajo de 1.7 servicios
por concepcidn, rango optimo propuesto por Wattiaux (1996). Los resultados de S/C del
hato C y el D son aceptables ya que son menores a los 2.5 servicios, mientras que los del E
y el F indican que hay problemas reproductivos porque son mayores a 2.5. Los valores de
S/C son similares a los presentados por Cardenas y Pino (2005), quienes reportaron
servicios por concepcion de 2.1 en un hato de San Carlos, Costa Rica. Los valores
encontrados por Cuestas y Alvarado (2002) en Santa Barbara, Honduras superan levemente
el promedio de este estudio con 2.34 servicios.
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Edad al primer parto (EPP): Se define como la edad a la cual una hembra pare por primera
vez y es directamente proporcional a la edad al primer servicio, el cual debe ocurrir entre
los 14 y 16 meses de edad cuando las novillas alcanzan 50-60% de su peso vivo adulto. La
tasa de crecimiento influye considerablemente en que las hembras alcancen el peso
esperado en la edad de la pubertad y por consiguiente afecta la edad al primer parto
(Wattiaux 2002). Factores como una deficiente alimentacion de las terneras y novillas y el
estrés caldrico del tropico demoran la madurez sexual de los animales reflejandose con una
EPP mas alargada (Wattiaux 1996). El rango éptimo de este indicador es de 24 meses y se
recomienda tener un 80% del peso adulto (Vélez et al. 2006). Para el tropico el valor meta
es <30 meses (Cardenas y Pino 2005); valores debajo del optimo y arriba de la meta son
indicadores de problemas reproductivos (Wattiaux 1996).

El promedio general de los hatos fue de 32 £ 11 meses (Cuadro 5), el hato con la mayor
EPP fue el F con 40 £ 7 meses y con la menor el D con 27 £ 4 meses. Ninguna de las 6
fincas evaluadas obtuvo una EPP ideal que es de 24 meses, mientras que dos de ellas (C y
D) se encuentran dentro del rango aceptable que va de los 24 a los 27 meses. Segn Morante
y Trejo (2003), en animales cruzados se acepta hasta 36 meses de EPP. Por lo tanto,
solamente los Hatos A y F se encuentran fuera del rango ideal superando los 39 meses.
Elizondro (2014) reporta en Panama resultados de EPP que superan los de este estudio con
33.11 meses, también similares a los encontrados por Abreu y Pereira (2010) en Santa Cruz,
Bolivia de 33 meses.

Intervalo entre parto y primer servicio (IEPPS): Es el tiempo que transcurre desde el
momento del parto hasta que se realiza el primer servicio. Este indicador esta en funcién de
la involucion uterina y la reactivacion ovérica que se manifiesta con la presentacion del
primer celo (Cuestas y Alvarado 2002). Luego del parto las vacas deben tener un descanso
de al menos 45 dias para asegurar la involucién uterina (Anderson y Leiva 2017). Wattiaux
(1996) también afirma que toma aproximadamente 40 dias después del parto para que el
Utero y otras partes del aparato reproductivo regresen a su tamafio normal. EI IEPPS refleja
la reiniciacion de la funcion ovarica (Morante y Trejo 2003). Después del parto, la actividad
ovarica puede conducir a la ovulacién tan pronto como 15 dias que debe ser sumado al
tiempo del proceso de involucion uterina y esperar que entre los primeros 60 dias post-parto
mas del 90% de las vacas sean observadas en celo (Wattiaux 1996).

Segln Wattiaux (1996) el rango 6ptimo para el IEPPS es de 45 a 60 dias (Cuadro 3), el
promedio general de los hatos fue de 90 + 21 dias (Cuadro 5), el hato con el mayor intervalo
fue el E con 110 + 60 dias y con el menor el A con 57 + 35 dias, siendo el promedio general
diferente al encontrado por Anderson y Leiva (2017) de 84 dias en hatos ganaderos del
trépico seco de Honduras, De la misma manera se reportaron resultados similares en 13
fincas lecheras de Honduras donde las razas Jersey y Holstein presentaban IEPPS de 84 y
86 dias respectivamente (Morante y Trejo 2003).
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Intervalo entre parto y concepcién (IEPC) o dias abiertos: Es el tiempo que transcurre desde
el parto de un animal hasta que queda prefiado. Wattiaux (1996) lo define como el nimero
de dias que la vaca esta vacia (tiempo de puerperio y el periodo de servicios) con un rango
Optimo de 85-110 dias que coincide con Vélez et al. (2006), quien presenta un rango similar
que va de 85 a 115 dias. EI IEPC no tiene una duracion fija, ya que no necesariamente la
vaca gqueda prefiada al primer celo detectado (Cartier y Cartier 2004).

El promedio general de los hatos fue de 141 + 41 dias (Cuadro 5). El hato con la mayor
IEPC fue el F con 186 + 98 dias y el menor fue el A con 69 + 49 dias. Anderson y Leiva
(2017) encontraron intervalos entre parto- servicio efectivo para de las razas Holstein,
Jersey, Pardo en ganaderias de Honduras superior al de este estudio con 148 dias. En el
mismo estudio para cruces de esas razas presentaron IEPC tan bajos como 131 dias,
resultando inferior al promedio de esta evaluacion.

Intervalo entre parto (histérico y esperado): El tiempo que transcurre entre dos partos
sucesivos de vacas resultado de la sumatoria de dias abiertos mas la duracion de la
gestacién. Segun Wattiaux (1996) el rango éptimo se encuentra entre 365 y 390 dias; siendo
lo ideal 365 dias para obtener un ternero por afio. Sin embargo, el rango utilizado por
Elizondro (2014) para las condiciones del tropico es de 390 a 420 dias, coincidiendo un
méaximo con Wattiaux (1996) quien sefiala que valores arriba de 420 indican problemas
reproductivos. EI IEP histdrico es en base de las lactancias terminadas y el IEP esperado a
las lactancias en curso, estimado una vez confirmada la prefiez sumando al IEPC 280 dias
de gestacion (Abreu y Pereira 2010).

Para el IEPh el promedio general de los hatos fue de 446 + 52 dias (Cuadro 5). EI mayor
IEPh lo obtuvo el hato E con 537 £ 133 dias y el menor el B con 393 + 75 dias. Por otro
lado, el promedio general para el IEP. de los hatos fue de 421 + 41 dias (Cuadro 5). El hato
F obtuvo el mayor IEPe con 466 + 98 dias y el A el menor con 349 + 49 dias. Es importante
resaltar la reduccion de un indicador respecto al otro (Anexo 11), donde al ser el segundo
mas bajo se demuestra que el proyecto de reactivacion ganadera esta teniendo un impacto
positivo con una diferencia de 25 dias menos en el IEP.. Anderson y Leiva (2017)
reportaron valores de IEP menores a este estudio con 425 meses; Morante y Trejo en el
2003 obtuvieron resultados atin menores con 389 dias.

13



Analisis comparativo

Para determinar estrategias de mejoras que aumenten la competitividad de los hatos, se
analizd la relacion existente entre variables productivas y reproductivas de los mismos. Las
lineas punteadas de los graficos sefialan las medias de las variables, mientras que, el area
sombreada representa los rangos 6ptimos de cada una. Estos permiten tomar decisiones que
continten o re direccionen el sistema productivo de cada hato.

Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto historico
(IEPn): El IEPh reporta las vacas que han tenido una lactancia completa durante el afio
analizado. La PTL se ve afectada por un intervalo entre parto o también llamado “dias
abiertos” ya que, con intervalos muy extendidos las vacas tendrdn un periodo de lactancia
mayor de acuerdo al manejo de la finca y raza de las vacas. Vaccaro y Vaccaro (1993) dicen
que al incrementar el porcentaje de Bos taurus hay un aumento en la produccién y en el
IEP.

Todos los hatos estuvieron fuera del rango meta para ambas variables, excepto el hato B
para la IEP. Los hatos C y D estuvieron por encima de la media de produccién y muy
cercano a este, estuvo el hato F, con IEP muy elevado. El hato B mantuvo un IEP dentro
del rango; segun Wattiaux (1996) se acepta un intervalo de 390-420 para el trdpico, pero en
cuanto a produccion esta finca reporta producciones por debajo de la meta y de la media.
De acuerdo a la figura 2, el hato B no est4 dando un manejo adecuado a las vacas, donde
segun Vélez et al. (2002) los animales deben tener un minimo de 60 dias de secado para la
regeneracion de las glandulas mamarias. Este manejo inadecuado se refleja en la reduccion
de laPTL.
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Figura 2. Relacion entre la produccidn total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto
historico (IEPh).
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Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto esperado
(IEPe): EIl IEPe reporta las vacas cuya lactancia continuaba en curso para el afio analizado.
Los hatos B y C se situaron dentro de la meta para el IEPe, mientras que D y F estuvieron
por encima. Para el pardmetro de PTL todos los hatos se encontraron fuera de la meta, pero
las fincas C y D estuvieron por encima de la media, teniendo mejor posicion que el hato B

y F.

La media de los hatos se proyecta con una mejora para el parametro de IEP, disminuyendo
los dias y situdndose en el limite superior de la meta.

Oportunidades de mejora:

Buena nutricion

Buen manejo sanitario (libre de enfermedades reproductivas) y vacunacion
Inseminacion artificial (calidad de semen e inseminador calificado)
Ausencia de problemas reproductivos

Deteccion de celo efectiva.

Condicidn corporal adecuada.
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Figura 3. Relacion entre la produccidn total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto
esperado (1EPe).
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Relacion entre la Produccion total por lactancia (PTL) y edad a primer parto (EPP): La EPP
se encuentra relaciona con la PTL por la composicidn genética del hato, de esta manera la
EPP tiene una variacion de acuerdo a los cruces o encastes que se realicen, el manejo que
reciben y la expresion de sus aptitudes productivas. Los hatos C y D estan compuestos por
razas mayores y se infiere que tienen glandulas mamarias de mayor tamafo; estos hatos
estuvieron por encima de la media para el parametro PTL. Mientras que la finca F resultd
por encima de la media para la EPP y el B por debajo y fuera del rango de ambos parametros.
Segun Pérez et al. (1997) reducir la EPP no disminuiria la produccion de leche en las
condiciones de su estudio, ya que no presentd una correlacion dentro de sus grupos raciales
(P>0.05). Por otro lado, Elizondro (2014) dice que vaquillas que paren después de los 24
meses, aumentan los costos de alojamiento y alimentacxfion.

Oportunidades de mejora:

e Nutricion balanceada

e Sanidad animal

e Personal capacitado

e Implementacion de protocolos de manejo

e Manejo de lotes de acuerdo a edad de las vaquillas
e Genetica
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Figura 4. Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) y edad a primer parto (EPP).
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Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto y primer
servicio (IEPPS): EI IEPPS guarda relacion con la PTL porque a mayores dias para efectuar
un primer servicio después de un periodo voluntario de espera, se puede prolongar el
IEPPC, que da como resultado un IEP por encima del rango meta. Todos los hatos
estuvieron fuera del rango éptimo para ambos parametros. Los hatos D y C resultaron por
debajo de la media para el IEPPS, siendo este resultado sin embargo positivo, ya que se
interpreta que las vacas no presentan problemas post-parto y reanudan su actividad ovérica
en un menor tiempo. El hato B ha presentado un manejo inadecuado; este presenta un IEPPS
por encima de la media y reporta producciones por debajo del rango 6ptimo.

Oportunidades de mejora:

e Periodo voluntario de espera adecuado
e Semen de calidad

e Manejo post-parto

e Personal especializado
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Figura 5. Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) e intervalo entre parto y
primer servicio (IEPPS).
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Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) y numero de servicios por
concepcidn (S/C): La relacion S/C afecta directamente la LL, dando como resultado dias
prolongados. A su vez, una LL extendida resulta en una mayor PTL dependiendo de la raza
y su persistencia en la lactancia. Todos los hatos estuvieron fuera del rango meta para la
PTL. Para S/C los hatos C y D estuvieron dentro de la meta; B y F se situaron en los limites,
presentando un pardmetro aceptable. Segun Wattiaux (1996) los valores >2.5 servicios
indican problemas reproductivos severos cuyas causas son una inadecuada deteccion de
celo, problemas relacionados con la inseminacion artificial, factores propios de la vaca y
problemas relacionados con nutricion. Los hatos C, D y F presentaron servicios por encima
de la media, pero con producciones mas cercanos al rango éptimo. Mientras que, el hato B
presenta servicios por debajo del rango, siendo un resultado positivo. Sin embargo, es la
finca que reporta datos con oportunidades de mejora para la PTL.

Oportunidades de mejora:

e Condicién corporal

Personal especializado

Deteccion de celo efectiva

Higiene y sanidad

Protocolos efectivos de inseminacion artificial
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Figura 6. Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) y nimero de servicios por
concepcion (S/C).
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Relacion entre la produccion total por lactancia (PTL) y el nimero de lactancia: La PTL se
encuentra relacionada con el nimero de lactancia, segin Osorio y Segura (2005) el efecto
del nimero de lactancias puede atribuir que las vacas de primer parto no han terminado su
desarrollo corporal, por lo que no han alcanzado todo su potencial de produccion, razén por
la cual tienen un menor registro de produccion. Todos los hatos estuvieron fuera del rango
de produccién. Los hatos C, D y F presentaron nimero de lactancias por debajo de la media
(3 nimeros de lactancias), deduciendo que los animales de esas fincas son jovenes, segin
Castillo et al. (2017) el namero de lactancia tiene un efecto altamente significativo sobre la
produccion de leche, mostrando mayores producciones entre la tercera y quinta lactancia.
El hato B, como se habia discutido anteriormente, presenta una produccién menor por un
manejo inadecuado del secado correspondiente antes del parto.

Oportunidades de mejora:

e Tiempo de secado adecuado

e Nutricion balanceada

e Manejo de buenos reemplazos

e Descarte voluntario <20% anual
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Figura 7. Relacion entre la produccidn total por lactancia (PTL) y el nimero de lactancia.
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Relacion entre la longitud de lactancia (LL) e intervalo entre parto (IEP): Para la LL se
registraron los datos de los seis hatos. La LL se ve afectada por la IEP ya que al extender el
periodo voluntario de espera y los dias abiertos, se tiene como resultado la prolongacion de
la lactancia. Todos los hatos estuvieron fuera de la meta para la variable de LL. El hato A
y B estuvieron por encima de LL pero se situaron dentro de la meta para el IEP, presentando
un indice de 91% y 93% respectivamente. Los Hatos C, D, E y F estuvieron por debajo de
la media pero més acercados a la meta de LL. Estos cuatro ultimos presentaron un indice
de 82%, 82%, 68% y 79% respectivamente, resultando el hato E con un pésimo indice
(365/537 = 0.68).

Los hatos D y F presentan una LL por debajo de la meta pero con un IEP muy alto, lo que
indica que estos hatos tienen dias de secados muy prolongados. Los secados precoces se
deben a enfermedades que se pueden presentar en el hato antes del parto. Por el contrario,
los hatos A y B mantienen LL por encima de la meta, lo que indica que secan a los animales
con un minimo de 60 dias.

Oportunidades de mejora:

e Eficiencia reproductiva

e Mejora programa de deteccion de celo
e Secado oportuno
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Figura 8. Relacion entre la longitud de lactancia (LL) e intervalo entre parto (IEP).
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Evaluacion de variables productivas de las composiciones raciales de los hatos

Longitud de lactancia (LL): EI rango 6ptimo de LL para condiciones del tropico es de 305
a 330 dias (Cuadro 3). El promedio general fue de 357 £ 48 dias, encontrandose por encima
del 6ptimo (Cuadro 5). EI promedio de los grupos raciales fue: razas puras, 322 + 4 dias,
encastes de razas grandes 380 + 50 dias y encastes de raza grande y raza pequefia 331. + 32
dias. Los grupos raciales encastados demostraron longitudes mas largas que las razas puras,
a diferencia de lo encontrado por Anderson y Leiva (2017) donde las razas puras obtuvieron
mayores longitudes.

Las tres razas puras obtuvieron resultados dentro del rango ideal, siendo H8 la que obtuvo
la menor LL con 317 + 89 dias y la PS8 la mayor con 325 + 108 dias. De los encastes de
razas grandes la PS7H1 se encontré debajo del rango con 286 + 77 dias, solamente H5PS3
se ubico dentro del rango con 312 + 81 dias, dejando el resto de los cruces por encima del
rango siendo BR4PS4 el mayor con 436 + 78 dias. Los resultados de Anderson y Leiva
(2017) difieren para la composicion PS7H1; ellos obtuvieron una longitud de 365 dias, que
es mas larga que la presentada en este estudio. En los encastes de raza grande con raza
pequefia, las composiciones J6H2 y H5J3 se encuentran debajo del 6ptimo con 293 £ 58 y
304 + 92 dias, respectivamente.

Produccion total por lactancia (PTL): Con una meta de produccion para el tropico de 15-17
kg de leche/ dia se estima que la meta de PTL es de 3600 a 5000 kg por lactancia (Elizondro
2014). El promedio general fue de 3220 + 1381kg, encontrandose por debajo del 6ptimo.
El promedio de los grupos raciales fue: razas puras, 3138 + 135 kg, encastes de razas
grandes 3124 + 1242 kg y encastes de raza grande y raza pequefia 3379 + 294 kg. El grupo
racial de encaste raza grande y pequefia obtuvo la mayor produccién por lactancia, sin
embargo, que la composicion racial que super6 la meta con 5032 + 2276 es la H7AFS1
perteneciente al grupo de encaste de razas grandes. Esto coincide con Anderson y Leiva
(2017) quienes también sefialan la composicién H7AFS1 como la mejor de su estudio, sin
embargo, su produccion fue superior a este con 7936 + 541 kg.

La raza pura con la mayor produccion fue la Holstein con 3266 +1492 kg, sequida de la
Pardo con 3151 + 1455 kg y como ultima la Jersey con 2997 = 1558 kg de leche. Las
composiciones 7/8 H destacan con altas producciones dentro y sobre la meta a excepcion
de H7BR1 que con 1876 + 1144.5 kg de leche no alcanza el limite inferior de la meta. La
raza H/J1 también destaco como la segunda mejor en produccion con 6831 £533 kg en el
estudio de Anderson y Leiva (2014). Por otro lado, coincidiendo como alta productora de
leche por lactancia, la composicién H7PS1 con 6476 + 285 kg fue sefialada por Moncayo
(2004) como la mejor en su estudio.

Las razas que obtuvieron las menores producciones en comparacion con las demas fueron
esas que en su composicion tienen cierto porcentaje de Brahman. Estas fueron la H5BR3,
H6BR2 y H7BR1 con 1510 + 781, 1819 + 1569 y 1876 + 1145 kg, respectivamente.

Produccion de leche por dia de intervalo entre partos: EI promedio general fue de 7.4 + 3.3
kg/dia. EL promedio de las razas puras fue 7 + 0.3 kg, el de los encastes de razas grandes 8
+ 3 kg y el encaste entre raza grande y pequefia 8 + 1.
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Los resultados de este estudio son significativamente menores a los reportados por Morante
y Trejo (2002) con un promedio de 11.7 +1.5 kg/ dia, similar a Anderson y Leiva (2017)
con reportes de hasta 14,2 kg/dia

Cuadro 6. Resumen de las variables productivas por composicion racial.

Cédigo" o LL! pTL2  (PTL/IEP)3
Descripciones Raciales min__max__ (d)  (kg) (kg/d)
2 o H8 97 110 317 3266 6.9
N E J8 38 49 324 2997 7.1
* = PS8 12 13 325 3151 6.6
BR4H4 31 414 N/D N/D
BR4PS4 17 436 N/D N/D
. H4PS4 5 21 348 2561 6.5
S H5BR3 7 9 430 1510 3.5
£ H5PS3 19 32 312 3813 8.8
2 H6BR2 23 36 391 1819 4.3
< H6PS2 14 27 332 3853 7.7
% H7AFS1 11 14 389 5032 13.0
g H7BR1 17 30 415 1876 45
H7PS1 41 47 286 3315 8.1
PS6BR2 6 8 428 N/D N/D
PS7H1 9 11 383 4340 11.4
> H4J4 13 19 387 3861 7.8
2 H5J3 9 14 304 3323 7.3
5 3 H6J2 45 60 319 3591 7.8
N2 H7J1 44 57 322 3480 6.9
oo J4aPs4 5 8 337 3264 8.2
3 J6H2 12 15 293 3167 8.0
T J6PS2 6 14 353 2068 6.6
Minimo 286 1510 3.5
Maximo 436 5032 13.0
Media 357 3220 7.4
D.E. 48 1381 3.3
CV (%) 14 43 45

"H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo , BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brahman - 1/2
Pardo Suizo, H4PS4 = 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein -
3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein - 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein - 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo,
PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8 Holstein, H4J4 = 1/2 Holstein - 1/2 Jersey,
H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8 Jersey, J4PS4 = 1/2 Jersey
- 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo; LL:Longitud de la lactancia,
2PTL: Produccién total de la lactancia, 3PTL/IEP: Produccion de leche por dia de intervalo entre parto, n: nimero de
animales, N/D: no disponible
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Evaluacion de variables productivas de las composiciones raciales de los hatos

Servicios por concepcion (S/C): El rango 6ptimo es de 1.5 a 2.5 servicios por concepcion
(Cuadro 3), Wattiaux (1996) indica que valores >2.5 indican severos problemas
reproductivos. El promedio general fue de 2.1 £ 0.6 servicios se ubica dentro del rango
optimo (Cuadro 6). El promedio de los grupos raciales fue: razas puras, 2.3 £ 0.2 servicios,
encastes de razas grandes 1.9 + 0.7 servicios y encastes de raza grande y raza pequefia 2.2
+ 0.3 servicios. Los grupos raciales encastados demostraron mejores resultados para el
presente indicador siendo el de razas grandes el mejor encaste debido a que presenta el
menor numero de S/C.

Para el grupo de razas puras las diferencias entre ellas fueron minimas, la raza Pardo suizo
obtuvo el menor nimero de S/C con un indice de 2.1, seguido por la raza Jersey con 2.3
servicios; sin embargo, la raza Holstein presentd el mayor nimero de S/C con 2.4. Esto
difiere en su totalidad con los resultados obtenidos por Anderson y Leiva (2017) donde el
orden de menor a mayores servicios es el siguiente: Jersey, Holstein y Pardo Suizo. La
composicion racial que obtuvo el mayor nimero de servicios fue la H7AFS1 con 3.5
servicios pertenece al grupo de encastes de razas grandes. A este grupo también pertenece
la composicion con el menor nimero de servicios que fue la PS6BR2 con 1 S/C. Un indice
normal se observa en la composicion BR4PS4 con 1.1 servicios, es decir que los encastes
entre las razas Brahman y Pardo Suizo representan los mejores indices de S/C en este
estudio.

Edad a primer parto (EPP): La edad ideal es de 24 a 26 meses (Cuadro 3) y Morante y Trejo
(2003) mencionan que en animales cruzados se acepta hasta 36 meses. El promedio general
de todas las razas fue de 31 + 4 meses. En las razas puras el promedio fue de 29 + 2 meses,
en los encastes de razas grandes 32 + 2 meses y en los encastes de raza grande y pequefia
28 + 2 meses. Del grupo de razas puras la Jersey obtuvo la menor EPP con 27 meses, esto
se; de los grupos raciales el encaste con Jersey (raza pequefia) es el que sobresale con la
menor EPP. Resultados similares fueron encontrados en 13 fincas lecheras en Honduras por
Morante y Trejo (2003) quienes reportaron que la raza Jersey obtuvo la menor EPP en su
estudio con 31 £ 7 meses. Las razas cruzadas con Brahman resaltan con las mayores EPP,
donde 1/2BR superan el 6ptimo méaximo de animales cruzados con 38 meses.

Intervalo entre parto y primer servicio (IEPPS): El rango éptimo de este intervalo ve de los
45 a los 60 dias (Cuadro 3), lo que asegura la involucion uterina y la reactivacion hormonal
de la hembra. EI promedio general de todos los grupos raciales fue de 79 + 11 dias, lo que
supera el éptimo propuesto por Wattiaux (1996). Las razas puras obtuvieron un promedio
de 85 £ 9 dias, los encastes de razas grandes 79 + 13 dias y los encastes de raza grande y
pequefia 76 £7 dias, encontrandose todos arriba del ideal. De las razas puras la Jersey obtuvo
el menor IEPPS con 74 + 15 dias, seguido de la Pardo y la Holstein con 88 + 24 y 92 + 39
dias, respectivamente. Morante y Trejo (2003) también reportaron la Jersey con menor
IEPPS con 84 dias; sin embargo, ellas reportaron la Pardo Suizo con el intervalo més largo
y no la Holstein.
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Cuadro 7. Resumen de variables reproductivas por composicion racial.

Descripciones N oo EPP? IEPPS® IEPC* IEP® IEPS
Raciales Codigo”™ min max (m) (d) (d) (d) (d)
2 H8 97 118 24 31 92 162 477 442
55 38 38 51 23 27 74 118 421 398
PS8 12 15 21 29 88 134 477 414

BR4H4 21 35 17 38 87 120 464 400

BR4PS4 13 18 11 38 59 69 387 349

. H4PS4 21 26 14 33 59 86 394 366
S H5BR3 8 12 14 32 82 99 427 379
g H5PS3 19 32 20 27 81 144 434 424
2 H6BR2 28 44 20 33 88 128 427 408
S H6PS2 26 29 25 29 104 164 500 444
7 H7AFS1 12 14 35 27 8 176 386 456
e H7BR1 27 38 18 34 8 131 413 411
H7PSI 41 55 20 27 75 142 408 422

PS6BR2 6 10 10 38 65 65 438 345

PSTHI 9 11 28 30 91 162 380 442

> HaJa 16 22 26 30 78 146 492 426
© H5J3 9 16 18 28 76 113 455 393
S H6J2 45 65 24 28 84 157 461 437
53 H7J1 44 58 25 26 85 167 506 447
s 2 J4PS4 8 10 25 27 69 120 397 400
5 J6H2 12 16 19 29 69 100 394 380
(I BPS2 11 14 18 30 70 99 451 379
Minimo 10 26 59 65 380 345
Maximo 35 38 104 176 506 456

Media 21 31 79 128 436 408

D.E. 06 4 11 31 39 31

C.V.(%) 28 12 14 25 9 8

*H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo , BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brahman - 1/2
Pardo Suizo, H4PS4 = 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, HSBR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein -
3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein - 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein - 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo,
PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8 Holstein, H4J4 = 1/2 Holstein - 1/2 Jersey,
H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8 Jersey, JAPS4 = 1/2 Jersey
- 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo; 'S/C: Servicios por
concepcidn, 2EPP: Edad al primer parto, 3IEPPS: Intervalo entre Parto y primer servicio, “lEPC: Intervalo entre parto y
concepcion, ®IEPh: Intervalo entre parto histérico, 81EPe: Intervalo entre parto esperado, m: meses; d: dias; kg:
kilogramos; n: nimero de animales

Estos intervalos elevados dependen de la eficiencia en deteccion de celo, retorno de las
funciones ovaricas post-parto que es influenciado por problemas durante o cerca del parto
como la distocia, retencion de placeta o infecciones uterinas (Wattiaux 1996).
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Intervalo entre parto y concepcién (IEPC): Se espera que el tiempo que transcurre entre el
parto y servicio efectivo sea de 80 a 120 dias (Cuadro 3), este periodo de tiempo es conocido
como Dias Abiertos. El promedio de todas las razas para este indicador fue de 128 + 31
dias, superando el rango 6ptimo por ocho dias. Los promedios para las razas puras, los
encastes de razas grandes y los encastes de raza grande y pequefia fueron 85 + 9, 124 + 37
y 130 +25 dias respectivamente; ubicando s6lo el primero dentro del rango. La raza pura
con menor IEPC fue la Jersey con 118 dias, esto coincide con Anderson y Leiva (2017)
quienes también reportaron la Jersey con el IEPC mas bajo de las razas puras de su estudio.
Los grupos raciales que presentaron los menores Intervalos entre parto y concepcion fueron
los encastes entre Pardo Suizo y Brahman, PS6BR2 y BR4PS4 con 65 y 69 dias
respectivamente. Esto coincide con los dos cruces que obtuvieron la menor cantidad de
Servicios por Concepcion (Cuadro 7).

Intervalo entre parto (historico y esperado): Segun Wattiaux (1996) el rango 6ptimo de
encuentra entre 365 y 390 dias; siendo lo ideal 365 dias para obtener un ternero por afio.
Sin embargo, el rango utilizado por Elizondro (2014) para las condiciones del tropico es de
390 a 420 dias, coincidiendo con Wattiaux (1996) quien sefiala que valores arriba de 420
indican problemas reproductivos. El IEP histdrico esta en base a las lactancias terminadas,
mientras que el IEP esperado esta en base a las lactancias en curso durante el afio analizado.
Este se estima sumandole la duracion de la gestacion a los dias abiertos una vez confirmada
la prefiez.

El promedio del IEPe de los grupos raciales es menor al IEPh con 436 + 39 dias el primero
y 408 £ 31 dias el segundo. Sin embargo, ambos superan el maximo del 6ptimo. De las
razas puras la raza Jersey obtuvo el menor IEP en ambos histérico y esperado con 421 y
398 dias respectivamente. Anderson y Leiva (2017) también reportaron la raza Jersey con
el menor IEP en las razas lecheras puras de su estudio PS7H1 con 380 * 63 dias, parte del
grupo de encastes de razas grandes. Por otro lado, la composicion H7J1 de los encastes de
raza grande con pequefia obtuvo el mayor IEP con 506 dias; la reduccion del IEP historico
al esperado para esta raza fue de 58 dias, destacando nuevamente la efectividad del proyecto
de Extension Agricola Ganadero al cual pertenecen las fincas donde se encuentran estos
animales.
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4. CONCLUSIONES

El anlisis comparativo permitio encontrar que en su mayoria los hatos estuvieron fuera
del rango 6ptimo en los parametros productivos y reproductivos. El hato C sobresalio
como el mejor hato ubicandose mas cerca de los 6ptimos y de la meta de produccion, a
diferencia del hato B, que presento mayores retos y oportunidades de mejora en ambos
sets de parametros

En el rango de produccién las composiciones raciales H7AFS1, PS7TH1 y H4J4,
mostraron la mayor produccion de leche promedio por lactancia. La composicion racial
H5BR3 obtuvo la produccion de leche por lactancia mas baja.

La raza Jersey y los cruces con ella presentaron los mejores resultados en los parametros
reproductivos obteniendo mejores indices comparado con los cruces de la raza
Brahman, que estuvieron alejados del optimo en estos pardmetros. No obstante, el
desempefio productivo de las Jersey fue menor.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar futuros estudios que incluyan un mayor namero de fincas pertenecientes a los
proyectos de extension, para lograr evaluar variables que provengan de méas hatos.

Capacitar a los ganaderos sobre la importancia de llevar un buen manejo de registro de
sus hatos tanto en el area productiva como reproductiva.

Tomar en cuenta las zonas agroecologias para evaluar la influencia que éstas tienen en
los distintos parametros productivos y reproductivos.

Compartir los resultados de este estudio a los duefios y administradores de cada hato,
reveldndole a quien compete cuél es su cddigo, permitiéndoles implementar acciones
de mejora segun la situacion en la que se encuentren.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Diagrama del ciclo biolégico de una vaquilla.
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Anexo 2. Diagrama del ciclo bioldgico de una vaca.
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Anexo 3. Numero de lactancia promedio de los animales por hatos.
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Anexo 4. Produccion total de la lactancia en kg de leche por hatos.
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Anexo 5. Longitud de la lactancia en dias por hatos.
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Anexo 6. Produccion promedio diaria en kg de leche por hatos.
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Anexo 7. Numero de Servicios por Concepcion promedio por hatos.
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Anexo 8. Edad a primer parto promedio por hatos.
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Anexo 9. Intervalo entre parto y primer servicio promedio por hatos.
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Anexo 10. Intervalo entre parto y concepcion o dias abiertos por hatos.
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Anexo 11. Comparacion del intervalo entre partos histérico con el intervalo entre partos esperado de los hatos evaluados.
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Anexo 12. Longitud de lactancia de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial
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Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, HG6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, JAPS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo
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Anexo 13. Produccion total por lactancia de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial
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Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, J4PS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo
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Anexo 14. NUmero de servicios por concepcion por composiciones de cada grupo racial

4.0
35
3.0
25
[%2]
2
o
220
o
(5]
(2]
15
1.0
0.5
0.0

2 2 3% 3 3 8 B 8 9 7 g 3 & £ I 3§22 3 T oY

T c\_gn_o_mn_mn_u_mn_mgvmw'\o_gn_

S & ©» © & © £ ~ ~~ 5 »nn,/r T T T I 5 ©

m%IIIII':EIIgQ- - -

Razas Puras Encaste Razas Grandes Encaste Raza Grande y Pequefia
Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, JAPS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo



Anexo 15. Edad a primer parto de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial
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Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, HG6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, J4PS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo
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Anexo 16. Intervalo entre parto y primer servicio de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial
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Razas Puras Encaste Razas Grandes Encaste Raza Grande y Pequefia
Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, J4PS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo
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Anexo 17. Intervalo entre parto y concepcion de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial
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Razas Puras Encaste Razas Grandes Encaste Raza Grande y Pequefia
Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, J4PS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo



Anexo 18. Intervalo entre parto (historico y esperado)de las distintas composiciones evaluadas de cada grupo racial.
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Composiciones Raciales

H8 = Holstein , J8 = Jersey, PS8 = Pardo Suizo, BR4H4= 1/2 Brahman - 1/2 Holstein, BR4PS4 = 1/2 Brajman - 1/2 Pardo Suizo, H4PS4
= 1/2 Holstein - 1/2 Pardo Suizo, H5BR3 = 5/8 Holstein - 3/8 Brahman, H5PS3 = 5/8 Holstein - 3/8 Pardo Suizo, H6BR2 = 3/4 Holstein
- 1/4 Brahman, H6PS2 = 3/4 Holstein - 1/4 Pardo Suizo, H7AFS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Australian Friesian Sahiwal, H7BR1 = 7/8 Holstein
- 1/8 Brahman, H7PS1 = 7/8 Holstein - 1/8 Pardo Suizo, PS6BR2 = 3/4 Pardo suizo - 1/4 Brahman, PS7H1 = 7/8 Pardo Suizo - 1/8
Holstein, H4J4 = 1/2 Holsein - 1/2 Jersey, H5J3 = 5/8 Holstein - 3/8 Jersey, H6J2 = 3/4 Holstein - 1/4 Jersey, H7J1 = 7/8 Holstein - 1/8
Jersey, JAPS4 = 1/2 Jersey - 1/2 Pardo Suizo, J6H2 = 3/4 Jersey - 1/4 Holstein, J6PS2 = 3/4 Jersey - 1/4 Pardo Suizo
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