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RESUMEN

El cultivo del café es una fuente importante de beneficios pars la wconcmia
nacional, y en especial para el =ector zgricpla. En Honduras, este cultive
na zecibido relativamente menoxr atencién en cuanto al mejoramientco
tecnolégico de su manejc comparado con los dexds paises productores. Una de
las politicas de apoye a la preduccién rpara este cultivo es la asistencia
técnlea al productor en peguefa y mediana escala a través del Instituto
Hondurenc del Café. Lle transferuncta d= tecnologia, vista en el contexto
tradicicnel del modelo de investigacién-extensién, tliende a considzrarse, en
la actuzlidad, como un insumo mis en el procaeso productive de diversos
cultivos {grants bAsices ¥y cultivos de axportacién) y la ganaderia. El
an&lisis de la asignacién de fondos para actividades de generacidn y
difusidn de tecnclogia aplicable a las condiciones locales, recutere <el
con¢ursc de una varinda gemz de herramlentas econdmilcas a fin de evaluar su
impacto en la produccidn, y mejorar la utilizacién de los escasos recursos
destinades & westa labor. Dentro de las herramientas Jde= anélisis estd 1a
r=lacidén benetticio-costo cue permite comparar los beneficios cbtenidos por
Ia generacidén y ctransferencia de tecnologia. Los indicadores econdmicos de
esta relacién son: 1) el excedente ecapdmlce consunddor-preductor (EC-P),
que mide el desplazamiente de la oferta debide al incremento en la
produccion en ua contexto tecnolégico dipémico (de transferuncia de
tecnologia) y el que s= puede dar, ain la presencia de este ultimo: 2) la
relaclén beneficie~costo; 3}la cuantificagién del esfuerze estatal en
realizax la asistencia técnica como porcentaje del wvalor total de lz
preducitidn invertido, y el crecimiento de los rendimlentos qQue geners: y, 4)
1a tendencia de adopcidn tecnolégica. Los rescitados denotan un efecto
positive para la asignacidn de fondos en la generaclén y transferencia de
tecnologia. En la apropiacién de los benefilclos, loy consumideres aon los
mis beneficlades del cambio tecnclégico. Los preoductores, aungque aumentan la
productividad en el uso de les recursos {al disminuir sus costos), purciben
pocon beneficlos al enfrenvarse a un mercado controlado por la asignacién de

tas y rucibir un precio promedio fijo & mediane v largo plazo. Las
politicas de asistencia técniea tienen alra aceptacidén entre los pequesins y
medianos productores de este rubro; a la vez, su influencia en la produccida
es moderadamwnte significzativa,
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ABETRACT

Cultivation of coffee is an impertant sousce of income in the Honduran
=conemy, but especially, for the agricultural sactor. Compared te other
countries, little attention has been paif to technelocical Improvements in
coffee production in Honduras. One of the policies in support of production
for this crop is technical assistance by tha Honduran Institute for Coffee
(Inatitute Hondurefic duel Café) to small~ and medium- scale producers.
Technology transfer, seen in the context of the traditional research—
extension model, should be considered &s simply one mere input in the
process of production of diverse crops fbasic grains and ewport crops}, as
well as in duiry and cattle production. Analysis of funding for research
and extepnsion of locally-appropriate technologies requires use of diverse
economic tools tc evaluate theix impact on production and improve use of
5Caxce resources. Among the tolls used for ecopnomic analysis, cost~ benefit
analyses pemilcs comparisons of benefits obkalned through generation and
transfer cof tiechnology, This type of economie indicator includes:1l) The
consuner-producers approach, which measgures displacement of the supply cuzva,
showing Increases jin production within the dynamic context of technology
trapnsfer, 2Z)Cozt~henefit acalyses, J)Quantificaticn of the national effort
to increase tuchnical assistance reported as vield increases antd as g
percentage of total production; and, 4)The incidence of technology adoption.
FAlthougn, theése results show a positive trend in the 2llocation of funds to
technelegy generation anc transfer. Bencfit analysis shows that consumers
benefit the most from technelegica} thange. Preducers, though they intrease
productivity through decreasing costs, perceive few benefits in a markeg

cont.izolled by quotas., In the long-term, fammers profits do not increase
under fixed prices, In spite of <this, theze is high accegtance of
introduced technclogy by small-and medium-scale producers, Ultimately,

however, thedr influence on averall production is only moderately
significant.




I. INTRODUCCION

A, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACTON

i. La Actividad Cafecalera en la Boconomia Nacional

La produccién y exportacidén de café vincula @ Honduras con el mercado
mndial en la segunda mitad del siglo XI¥. La producceidn cde caté modificd el
sistema +«cconémico y politico beredado de la colonia, al promover el
sstablecimiento de un nuevo ordepamients juridico ¢ institucional; al @mismo
tiampo, condiciond el surgimiento de los cafetaleres, come una nuava clase
de terra—-tenientes-productores.

En Honduras, el desazrollo caferalerc fue pricticamente nanlo =n comparacidn
con @l resto de Centroamérics {Costa Rica, El Salvader y Guatemala) vy
Sudamérica (Brasil y Ceolombila) ya que a eatos paisec el sistema productivo
para café les ha servide de soporte vital en sus economias. Durante la época
de la reforma liberal, a finzles del siglo pasado, la mineria fue 1la
actividad méAs iIoportarte y 1legd a representar la xitad de las
exportaciones. Esto indica que Henduras no eptd por el modelo
agroexportador, prototipo de los demés paises, va que la participacién del
café en £} valor de las exportaciones se reducia a un 3 por cience {Molina,
1881; Corrales, 1985: y, Quidonez y Argueta, 1986).

En los Nltimos wveinte afics (1970-90), el caté ha asido a sex el principal
contribuyente en la generacibdn del Producto Internt Bruto Agropecuario y la
mis jmportante fuente de divisas (POA-IHCASTE, 1983).

2l Area cultivada de café en Henduras en 1976 fue de 122,100 has; de las
cuales, el 14 % eran plantacione= en creclmientc de 1 a 3 aflos; &l 41 % lo
constitulan plancaciones con cafetales viejos y el 45 2 eran plantaciones en
plena produccidn. Su principal &rea de concentracién se localiczaba rn loa
departamentos de Sanks Barbara, EX Paraise y Copan.

Lz superficie totral cultivada de café no sc ha incrementado desde 1376
{Comunincafe, 1%96), en atencidén a laz politica de no aumentzr el &zea
cultivada, sinc mids bien, de estimular la preductividad & rravés de 1la
asistencis técnica y el control de las enfermedndes y plagas.

Durante los dltimos ¢inco afios (1982-87), el pals ha llegado a recaudar por
concepto de divisas la cantidad de E.325.0 =illones anuales ($.3162.5
millones anuales), de los cuales, pds del 90 &% proviene de las ventas en
los mexcados tradicicnales, ¢ el 2.1 % restante a mercados nuevos (POA-
IACAFE, 1987). E! precic promedio recibide oscilé aentre L.200.0 a L.300.0
($.100.0 2 $150.0) por saco de i€ kgs.

El café tiene una lIlmportante partlcipacién en la econcmia nacionnl (wver
anexo 1 ). Al comparar las exportaciones de tcafé con las de otros rubros
producidos en Honduras, se observa que para 1987, la participacifn del café
fue del 25 por ciento del <total de las exporteciones agropecuarias.
Froporcién gue solamente es superada por ¢l bananc (BCH, 1986),.

Con base a datos del Banco Central de Honduras (BCH, 15B5), aec cstima que el
café ha representado cntre 15 y €l 20 £ del PIBA (a costo de factores),
mostrando cifras minimes qus llegarzon hasta el 8.2 5, como sucedid eon los
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anos 1981-82, a consecuencia de una baja =ensible de los precies
internacionales. Con «respecto a todas lae actividades wcopdmicas de
Honduras, ¢l café represenths actualmente casxi e 8 3% del PIB nacional (a
prcecios constances de 157€). El wvalor agregadeo cde la preducclén de cefé he
demostrado un crecimieato ascendence., Durante el pericdo de 1883-87 se
wanlflesta una tendencia del 1.3 % anual., Esto representa un incremento
anual de aproximadamente L. 32.0 millopes ($. 16.0 millones) (POR~IHCAFE,
19886} .

La participacién de la actividad cafetalexa en los ingresos del fisco, por
concepte de impuestos a las uxportagicnss, ha side de mas de)l 55 %2 del total
de las recaudacioanes fiscales en los dltimoes quince aflos (IHCAFE, 1987}.

Pn cuanto a la distribuclién d= la tierra, sobresale el curdcterx
mipifundista de la maycria de las explotacicnes: de las 40,000 £fincas
cafetaleras reportadaa, =1 43 % tienen uma wxtensitin menor de 1.5 ha y, €l
76 % tiene extensiones menores de 4 ha (Ibarra, 1984%). Aproximadamente en la
nmitad de la tvierra sembrada se concentra el %0 I de los productores con
cafetales pequefios; Y, la otra mitad en 10 % de los productores, con
plantaciones mayores de 7 ha.

Sobre el régimen de tenencia de la tierrz, wl 441 £ de las £incas operan en
tlerras ejidales y representan el 37 3 de la superficie total con café. =}
37 % de las explotaciones poseen titulo de propiedad y poseen un 38 % del
drea cultivada; £l reste cperan en tierras naclonales (Ibarra, 1984}).

El cafté constituye, para £l sectsr agricola, una de las mayores fuentes de
trabaje; proporcinna empleo a mas de §,000 trabajadores permancntes v
327,600 trabajadores temporales: emplea un total de 335,600 persohas a nivel
macional. Laa fincas coswrendidas entre 3.5 # 7 ha absorben el 23 £ del
enplec; el 18 £ trabajan en fincas de 7-135 ha y el 12.8 3 an las fincas de
14-35 ha (POCR-THCAFE, 198B}).

La productividad promedic del café se ha incrementads substancialmente, de
450.0 Kg/ha (10.8 gq/hd) en 1876 a 771.0 Xg/ha (17 gq/ba) en 1286. Szgin
funcicnaries del IHACKRFE, este Inpcremento se depe a la asistencia técnica,
pues decde 1876 =1 drea cultivada no se ha ampliado (IHCAFE, 1987).

2. La Caficultura Nacionzal -

En Honduras ol cultive de café se intredujo de Costa Rica y Guatemnla, En
América, de Holands y Francia en los afios 1715-23; y su cuna se diece es
Fbisinia {Etiopia), en el Continente Africano.

Las caracteristicas gecgrédficas de las 2zonas en donde se produce café y el
aislamients relative debido a 1z falta de infraestructura, son algunos da
los factrores gque influyen en la productividud v calidad del grano que se
produce en el pais.

Su primera cosecha ocurre a loe cuatro aflog después de la plantacion y se
requleren dos aBfos mds para alcanrar el rendimiento noxmal. Los rendimientos
declinan generalmente a los 15 anos, pero puede tener una vide dtil hascta de
50 afios. Pese al desarrcllo en el manejo del cafetal, loa cafetos deben
reemplazaras a) cabo de 20 a 30 aflos. Entre las especiss mis conocidas en
Hopduras 3se menclonan la Arabica v Robusta. La RAribica necesjita de
texperatura baja mientzas que la Feobusta necesita clima cilido y hitmudo.
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La caficultura naclonal presenta dos pericdes bien definidos en su
degarrello; el primero corresponde a los afios comprendidos entre 1958-63, v
el segyundo de 13970 al presente.

Con la creaclén de las oficinas del Café en 1961 y la apertura de sueursales
en diferentes partes del pais, se inieia el proceso de transferencia de
tecnologias: emperando en la regién de El  Paraisp. Dentro de estas
actividades, se difundien variedades tales ceomo Caturre, Bourben y Villa
Sarch}, llegéndos=z a distribulr hasta 10 millones de plantaa anuvalmente. =n
cuante a las actividades culturales {fertilizacidén ¥ coentrel fitosanitarin},
ne ge realizaron esfuerros sobresalicntes, dada la escasy formzcién técnica
de los agentes encargados de 1z extensidn evn esz época Yy &l conocimfento
incompleto de enfermedades como la roya e insettcs Gome la Eroca.

En esta década, también 8¢ realiza la prinera visita de productores
nacicnales a las zonas cafetal=rus de Costa Rica, en €l contexto de un
programa de ¢capacitacién.

También se organiza el primer Congreso Cafetalero v se crean la Asociacién
Hendurxciia de Productores de Café (AHPROCAFE) ¥y la Federacién Hondurefa da
Cooperativas Calfetaleras Iimjtacda {FEHCOCZL), como agentes organizatives vy
promotores de tecnclogia.

Durante «l sequndo pericdo, la oficina del Café se transforoma en e)
Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE), iastitucién en dende log productores
conjuntamencte con €@ sector piliblico, exportadores y torxrefactores, formmlan
la= normas que x=qularian las relaciones entre los diferentes grupos que
partlcipan en esta actividad.

Con el nacimiento de THCAFE, 3¢ establecen las primezras estaciones
experimentales, como la ce San Nicolds, Maxcala y La Fe en el Lago de Yojoa.
Estas =3¢ cencentran en  la  evaluacién de actividades culturales,
especialmente en densidad de siembra, control de plagas y fertilizacién.
Tambien se amplian los Programas de Beneficios de Café y de Renovacién de
Cafetale=.

AHPROCAFE aumenta € intensifica sus trabajos creando 155 unidodes de base o
fincas piloto ecn diferentes municipios del pais.

En 1960, la rez=ncién de fondos a productores de caté, se convierte en la
principal fucnte de recurses para constituir ol Banco Hondureiio del cCcafé
S.A., (RPRNECAFE}, =1 gque apoya diferentes programas y proyectos de desarrollo
cafetalaxsn.

FEHCOCAT, e IHCEFE zambién canalizan recursos wvia eri2dite a productores,
para el financiamianto de diversas actlvidades técnicaa.

En el transcurso de la presente décacda se presta especial atencidn a los
siguientes aspectos:

~Rehabilitacidén de fincas afectadas por Roya y Broca. Accidn cubierta
por el Programa USAID~IHCAFE.

—5¢ impulsan programas de construccidn de caminos de penetracién.

-5e intensifican los programas de fertilizacién.

~5e construye, con apoyv de la Comunidad Econémica Europea, el Centro
de Capacitacién “Jestip Aguilar Paz", en Santa Fe, Decpartamente de
Cortés v se instala en <1 mismo lugar, e} Centro Evperimentzl Piloto
nza Fell .
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~5e eastablece la QOficina de Honduras ante la Cryanizacién
Internacional del Café (0IC), y se modifica el mecanismo de
negociacién de la cucta wediapcte la participacién de tma cComisién
Permanente pura Asuntos Internaticnales de) Café. FEstas entidaces sah
las encargadas de mantener v mejorar Ja cuote internacional cafetalera
asignada a Honduras.

~En afos recieptes, las investigaciones demuestran la adaptarién de
variedades como Catimer y Catuai (Catimor por Mundo Novo) debids a =u
grado de resistencia al ataque de roya.

a. El Institnto Hondurefio del Café (THCAFE)

El IHCATE fue creados segin el Decrete B3 exitide por el Congreso Nacionzl,
en diciembre de 1870. Es un organismo auténomo, con personeria Juridica y
patximonie propio, de duracién jindefinidu, e caracter nacional y de interés
piblico, con domicilioc en lz capital de la Repiiblice y cuyos cbjetivoz y
fines mis lmportantes son:

“Estudizr, encausar, estimelar, svpervisar y crienter }z accividad
cafetalera de atuerde con la politica econémica, social, y fiscal
del Estado ¥, con los Convenios Internacionalses existentes
relacicnpdos coo &l rubroe.

-Proporcionax asistencia téenica a les productores,

beneficiadores, toxrefactores y exportadores.

—kdoptar las nommas y emitir resoluciones vendentes a mejorar las
técnicas de produccién agricsola, 1oz métodos de clasificacién,
elaboracién, envases, transporte, industrializacién ¥
cemercializacién.

—Adoptar nommas y resoluciones scbre clasificacién, para el consumo
Interno y para lz exportacion,

El IHCAFE, pars una mejor atencién y cunplimiente de sus funciones brinda
unz cobertura nacional a través de oficinas regicnales., Estas se encuencran
localizades en lac zonas donde se& presspta la mayor concentraclén de la
produccidn.

El IHCAFE estd fommado por cinco divisienes, dentro de las cuales se
encuentra la Divisidn Bgricola, gue por au naturalera se considera como una
de las principales para la institucién. Esta Divisién cuenta con les
siguientes departamentos: Extensién, Investigacién y Diversificacién
Agricola. Se cuenta ademds con un Departamento a nivel de asesoxia que se
encarga del Programa foya~ Broca. También se establecié desde 1982 1z Unidad
Coordinadora del Programa de Mejoramiente del Pequesio Cafjicultor (AID-
IHCAFE) , ¢uve obj2tivo primordial es el de mejorar =sta actividad en le=
pegqueilos productoraa.

El Departamentc de Extensién realize labores de asistencia técnica para leos
caficultores en todas las zonas preductoras dal pafia. Ezta asistencia
técnica es brindada en forma directs o individual, e indirecta o en grupes.
Esta dltima modalidad es reciente en las labores técnicas de este
Departamencte, Yy se organizd con ¢l fin de atender el maycer nlimero de
caficultores, Las actividades que han sido objeto de un mayor esfuerzo por
este departamente son: el contrel de malezas, la requlacién de sombra, la
aplicacién de fertilizantes y el control de plagas y enfermedades.

Loz objetives del Departaxento de Investigacién estdn encaminados a
ingremencar la produccién y productividad del cafieultor naciovnal, asi come
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la conservacién de los recursos destinados al proceso productive. De ahs,
que sus fondos se destiran al desarrollo, adaptzcién y  evalvaeion de la
tecnologla agricola apliceble al cultive del rzafeto. La formacidén de
recursos humanes para la investigacién es otra de las metas de la direccidn.
También se brinda apoyo 21 persocnal de extensién en sus actividades de
capacitacién, transferencia de tecnologia ¥y produccidn cde semilla. El IHCATE
ha dirigido sus esfverzos de investigacidén a las siquientes Areast

~Programa de Agronomia: sncargado de generar y evaluar practicas
culturales y de manejo del cafetal.
-Programa de Entomologia: e€sta ralacionado con la bfisgueda de
alcernacivas para €] concrol quimice y bioldégico d= las principales
plagas que afectan el tultive del cafeto; basado en un manejo
integrado de las mismas.
~Programa de Fitcmejoramiento: son sus principales funciones: la
obtencién de mejores cultivares y la produccién de semillx
mejorada,
~Programa de Fltopatologia: este programa desarzolla técnicas
fitosanitarias destinodas al control de:

~La roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br., 1869).

~La cercéspora v mancha de hierro

(Ce=rcospora caffeiccla Berk: et Cooke) .

~Antrdacnosis (Collevotrichium spp.).
-Programa <e suelos: se orienta al estudio en aspectos relacicenados
a:

=~Hutricidén cde la planta del cafeto.
-Mapeo de suelos,
~Uso potencial y conpervaclén del recurse.

Estos programas constituyen la base técnica que sizve de soporte para la
generaclén y la transferencia de tecnologia para ) cultivoe del cafeto en
nuestro pais.

i, Temolﬂia.

Segun Martinez (1%65), la tecnologia se enfoca seqin dos conceptos empleados
en el andlisis del proceso de desarrollo tecnclégico de wn  sistema
productivo en especial.

El primer enfoque considera que la tecnclogia camprende el conocimiento
técnice necesario previo a la abscrecidén de tecnologia y la capacidad de
generar ipnovacicnes técnicas. Incluve los prog=sos y matodes incorporados
dicectamente en 1a preduccién de bienes de consume y capital tomo
componantes de 1a tecnoloegia.

La segqunda concepcidn, plantea que no acle el sistema productive requiesrs
tecnologia, y que ésta necesidad se extlende a otros campos de actividades,
debiendo armonizarse con el sisteme econémico, facilitando para =llo, la
seleccidr de 1z tecnologla mas indicada,

Por tanto, estos dos conceptos de tecnologia, configuran un marco
conceptual, parz estudiar el dasarrollo tecnolégico del pasadn, y promover
el desarrollo tecnolégico futuro. A medida que el nivel y 1z distribucidn
del ingrese se medifican, varian las necesidades tecnolédgicas. Es decir, que
ae requieren diferentes técnicas para satisfacer estructuras indusctriales
integradas que capten un amplico Yy exigente mercade, desarrollando
conjuntamente estructuray sociales mis modermas.
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Generalmente esios requerindentos tecnolégicos adquiridos en paises con
bases y estructuras técnicas mis avanzadas, vy por coosiguiente son
inadecuados a las caracteristicas y al nivel de dasarrolle de los paices
menos desarrellados. Rlternativamente, tales requerimientos podrian ser
satisfechos internamente mediante la adaptacidn o creacién de tecnolegias de
acuerdo conr las disponibilidad=s locales.

Eazo determina que la técmica que se ha de utilizar en el sistema productive
de¢ebe estar condicionada al tipo de usuario, a la naturaleza del producte, a
las caracteriasvicas de la organizacién productiva y a la dizponibilidad
lecal de recursos.

La veapacidad tecnoldgicz es un conjunto de recursos acumulades a 1o largo
del tviempo. Esta capacidad comprende recurses humanos  con  Sormacion
tecnolégica formal e informal y los conocimientos tégnices actsulados.
También implita estructuras institucionzles en lns que se desarrollan
conjuntamente la capacitacion del recurse humuino, Jla acumlacién y la
difusién del conocimienta.

"La copacidad tecmolégica de un pais facilita la adopcién de tecnologia
apropiada, la cual conllava efectos positivos sobre ¢l desarrolle nacional,
teles come menor costo de divisas, mayor utilizacién de rectrsos nacionales,
mayor Iintegracidn e interrelacién del sistemz productive v, flujos de
inversién continuos debido a la inccrporacidén de modificacionas técnicas en
los bienes de copital. A la vez, entre mayor sea el gradc de capacidad
tecnolégica local, esta se caracterizard por una tasa de cambio técnico mas
rdpida y continuva™.

Pificiro y colaboradores, (1982}, dicen qué: "Hay que definlr las principales
caracteristicas estructuras y la organizacién del contexto tecnolégice en el
cual se desenvuelve un sistems productivo™. Para ello, comviene utilizar
concepros y variablex oxiginadas de la Teoria Industrial, a fin de sustencar
las hipdtesis que establecen una relacidn ecansal entre la  escructurs
productiva ¥ el cambio tecmoléglen. Asi, esta relacién toma en cuenta
aspectos tales como:

-Caractierizacién de la estructnra y organizacién productiva,
determinands los actores socizles que participan en el proceso y
munejo del producto, asi come la fonza en que estos actores se
interrelacionan.

~Determinacidén del comportamiento de les actores, su poder relative y
sus posibilidades de influencia sobre lax Politicas del Estado.

-La estructura, junte con la politics eccnémico eojecutada,
determinan la forma y captacién de cxcedentes para cadu actor socisl
relevante,

~La apropiacién de excedentwms y las caracteristicas cualitazivas

dal proceso de apropiacién, determinan el compogtamisantc

tecnoldgice d¢ manexa direeta, tanto por su influencia en el
desarrollo instituncional, comc por la ofertz y la demunda £wal de
tecnologia.

De esta foxpa, las caracteristicas de estructura no determinan vnicamente
el comportamiente del @mexcade, sino cambién =l proceso de camdio
tecnolégico, inducide al realizar actividades de investigacién ¥
transferencia de tecnologia.
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B, DEFINICTON DEL FROBLEME

El sector cafetalero ha experimentade camblos favorables en su participacién
en la econowmia nacional. La tecnologiaz ha jugado un papel Preponderante en
dicha evolucién.

La estructura de tencncia de la vierra por paquedos agricultores, aunado al
marginamiento de que son objete en cuanto u los servicios de Financizmiento
y comercializaeién, restringe en gran medida, la adepeién de innovaciones
tecoolfégicas que son cofrecidas por el sector ptblico {(IKCAFE) mediunte los
programas de investigacidén y extensién. Esto trae como consecuencia um bajo
nivel tecnoldglce entre los peguefics v medianos productores Yy pcr ende una
baja productividad en el cultive.

Al realizar actividades de investigacidén y extensidn agricoela ae aportan
elementcs jmpertantes para:

~Mejorar la calidad del productoe agricela,

-Mejorar la productividad en la utflizacidn de lecs insumos cada

vez mis escasos en vl Droceso productivo,

~Ocasionar mejorias en el sistema de mercadeo y womercializacién.
~Afianzar les politicas econbmicas e institucionales facilitandoe

el cambic tecnolégice e influyendo en la distribucién del ingreso, la
generacién de divisas, una mayor participucién de la aoricultura en el
desarrollo econémico, la preservacién del azbiente y expandir las
oportunidades de emplec para las personaz del campaq.

Todos estes criterfos hacen ver la necesidad de incrementar la produccidn a
través de un awmento en los rendimisntos. Para concretar este fin, se
reguiere evaluar los programas de generaciénm y transferencia de tecnolegia
desde un punto de viste econdmico, a4 fin de proveer evidencia expezimental
de que los recursos desbinados estén proveyende los retornos esperados,
tanto & mivel de productor cocmo a nivel de la economia honduresda,

1. Hipétesis
Para propbsitos del presente estudio se plantean dos hipétesis pringipales:

M Iz rentabilidad de 1la generacidn y transferencia de tecneologia
no &3 pagitiva por lo gque s& justifica replantear las diferentes
policticas ipstitucionales tendientes a reforzar las actividagdes
de imvestigacién, welidacién de tecnologias y aslstaacia
téenica,

Hy Las laversiones estatales son suflcientemente rentables para

Justificar generax y transierir tecnologias para pequufios ¥
medianos productores de café.

2Z.a, Objetivo General

Arlicar una metodologia de zndlisis econdmico que permita medir
el inpacto de lux generacién y transferencia de tecnologis {cambio
tecnoléglcol para ¢l pequafio y mediano productor de café en
Honduras.




Cbjetivos Especificos

—~Identificar una metodologia de andlisis econémico adaptable a las
condiciones y limitantes de informacién an Ja caficulturz honcurefia.
~Jusctificar una reestructiiracién o adecuada asignacidn de xecursos
{humanos y ne humanos) en actividades de canbio tecnolégico para el
café.




II. ALCANCE Y LIMITACICHES

A, EL ENFOQUE EX-POST

Los andlisis del enfoyua Ex-post miden loa beneficios netos de 1z generacién
Y la transferencia de tecnologia come incrementos de la produceion velorados
a precies constontes, Esta metodologia tiene una serie de dificultades, vys
que necesita reconocer los juicios de valor implicitos en tomar la demanda
de mercado ccmo la genuina expresién de la preferencia del consumidor y mis
aln, suponer que ¢l excedente del consumidor es upen correcta estimaciédn de
los beneficios gque percibe la sociadad. En segundo lugar, los heneficios o
perjuicios gue percibe la sociedad a partir del progreso tecnolégico no se
refiers Unicamente & excedentes wcondmicos. Existen limitactes en  1a
utilizacion de los factores, en el nmejoramlento de las caracteristicas
cualitativays del trabaje y en lo forma en gomo se distribuy= el eaxcedente,
1o que puede ser un elemento importante que se daba tomar en guenta.

S1 los beneficios derivados de la investigacisn ¥ la extensién son estimadoes
a partir de una funcién de oferta, es decir, después de 1z adopcidén de ung
tecnologia deTerminmada plantea, dependiendo de los objetivos del analisis
econdmico, las siguientes limitances:

—Al considerar los beneficios derivades de la adopcisn tecnolégica no
e @valUa \ndicawente la cficiencia del sistema de investigacién, ainc
también el proceso de difusidn y adopeién de tecnologia, Esto
tlrimo,depende en wveonomias come laxz nuestzras, de la posibilidag de
que los productores tengan accesp a los conoclmientcos y & los recursos
necesarios para adoptar la tecoologfia. Asimismo, Predupone gue el
éptimo privade es consistente con el 6ptimo soelal. Por lo tanto,
puede durse gque una baja rentabilidad de investigacidén y d= extenaién
no se deba a preblemas de disefio = implemantacién del proyecto de
investigacién, sine a las variables econdmicas que definen =l tontexta
econémico que enfrentan las unidades microeconémicas de produccidn,
Gue deban, en tltima instancia, adoptar la tecnologia generada.

~El ondlisis a partir de datoes histéricos para adepciédn, implica una
evaluacién global de progreso tecnoldgico que dificilmente permite
diferenciar el cfecto de las técmicas aisladas o de conponentes
espacificos de paguetes tecnolégicos.

Obviamente, esto quita flexibilidad y especificidad al anlisis y per lo
tanta, dificulta la posibilidad de hacer recomendaciones normatlvas en
cuanto & mejorar el uso futnro de 1los recursos destinados a la generacién y
transferencia de tecnologia.

B. EL ENFOQUE EX-ANTE

Este-enfoque es dirigido a proporcionar, en términos simples, una evaluacién
practica de resultados de investigacién, baséndose cn la premisa de que la
aplicacién de modelos fermales es virtuslmente imposible dadas las
condiciones técnicas y de informacién bidsica de un pais. ios estudios
reallzacdos scobhre inversiones en investigacién han determinade en muchos
caseas altas tasas de retorno. to apunta a que 108 mecanismos informales y
supjetivos que han sido usados para asignax fondos pueden tener un desempefio
consistente ¥ en cierto grado eficaz. Se aduce también, que el concurse de

N
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investigadores y ‘'grupes de c¢lientes" intezresados epn devarminar las
necesidades de fnvesticacién, ez una herramienta valiosa para zsignar fondos
a ilnvestigacién y extensidn. Mientras han sido desarrollados una vasta gama
de modeleos cuantitatives, nincuno puede ser sustituto de la creavividad v
opinfones de téenicos entendidos en la materia. Una formula, con tode io
riguroso del sunclido matematico, puede dar una impresién de pueudo
objetividad. Por tante, se tienen que disefiar proyectos de investigacitn v
extensign que generen tasas mis altas, ean cormparacién con inversiones
alternas (coste de oportunidad).

C. EL MODEIO DE OFERTR

En el célimlo de la ofertn snrgen ciertas limitaclones, toms ser: 1) 1a
mummndeMawuﬂudMIMumdmdddcﬁé@eﬁmmelmmm
de mercado para las exportaciones; 2} la existencia de productos substitutns
como el té y el cacso dentro de la clasificacién de las bebidas estimulantes
Y arométicas, y; 3) 1a alteraciéc del mercade sufrida en ¢l witimo
quinquenio <de los aflos setenta que provocd un alza inusuwal en los precios
internacionalas, trayendo consccuencias impredecibles econémicamente {debido
al sjuste} en el corto y mediuno plazp. En cuanto a calidad, el café
hondurefo es comparable con Cafés Suaves que se cotiTan <en el mercado
internacional,

loa beneficios de la generaciém y transferencin de tecnologia se miden entre
dos funciones de oferta v debajo de la curve de lz demanda. =n la oferta, al
#stimarase la produccién anual, es8 necesaria una comprensién de la respuesta
de los productores al precio: si 1os precios del producto son inciectos al
momento de planificar la produccién, los productores ajustan sus planes de
preduccién en concordancia con los precios esperados, basando su eriteric en
experiencias percibidas con =1 precie del ape anterior ¥ la cantidad que
debe producir en =l afo siguiente. De acuerdo a este indicador, la cancidad
¢sperada en el adc venicero puede ser definide priacticamente. Zstos ajustes
son referidos a la aplicacién de insumos y o la reslizacién de pricticas
culturales gue znualmente requieren las plantaciones para su mantenimiento ¥
produccién.

Otros factores que pueden afectar la funcién de ofertun zon: 1) los costos de
produccién; 2} las veptzias comparativas para los mismos recursoa agricolas;
3) los combios en el nivel de tecnologia, y; 4} otros factores econdmicos
sobre los cuules ¢l productor no tiene ningin contzol (l.e. el sistema de
cuotas fmpuesto por la Organizacién Internacional del café (0IC) A
disturbios climdricos en paises productores como Brasil). En general, ustos
factores resultan dificiles de especificar en la funcién de oferta.

D, LA DETERMINACION DE 1LOS RESULTADOS

Como resultado del procesoe de generar y transferix tecnologia, se¢ pueden
identi ficar dos tipos de resultados:

~Una adicidén al “stock nacignal® de comocimientos a través del
incremento =n la capacided técmica ¥y 133 ganancias en experiencias
parga =1 IHKCAFE.

~Un incremento en la preductivicdad y los ingresos de los caficultoras
por m=dio de la generacidn-adepciédn de tecnmologia.
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Como ge reconoce, al asignar un valor al primer tipe de preducts, implicaria
la aplicacifn de una cemplicada metodologia de evaluacién, debidc a que la
ganancia en el "stock” de conocimientes es intangible. Otro factor que
influye, es la ausencla de un mercado definido para este tipo de productos i
otro mecanisme factihla medionte el cual la sociedad valorice eate
incxemento.

Considerando $8lo el preducto relacionado con la adopcién tetnolbgica, es
posible tener un indicador del retorno soclal debids a la generacién y
transferencia de zecnologiu, aplicada, en aate ¢aso, en el cultiveo del
cafeto. Esto es wviable si l1a evaluacién se realiza tomando como punto de
pactida la comparacién entr= un nivel tecaolégico tradicional y un nivel
tecnelégico dinfmico. De esta forma, <l analisis costo~beneficio denota 1
diferencia incremental aportada mediante la adopelén de nuevos proceses
productivos wmoditicados. fsto no implica, que la generalizacidén intrinacca
que caracteriza este andlisis limite la validez de algunas consideraciones
sobre la metodelogla empleada en lz avaluacidn.
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I113. REVISION DE LITERATURA

En un acbiente socicecondmice y politico dinamice, la investigacién y la
extensidén agricola tiepen el potenctal para mejorar la eflciencia en la
distribucién de loa recursos en la produccidn agricola. La generacién y
transferencia de tecnologia en los palises en desarrolle, como Honduras, e=
realizada en mayor (orma por el sector pitblico. i secter privado juega un
rol organizative y de apoye finpanciero {RHPROCAFE y  BANHCAFE,
principalmente} para fzcilitar la asimilacidén de las innovacionss técnicas
puesatas a disposicidn por el gokierne.

£n sociedades de relcevansia productiva, en los Gltimos treincicince nfos se
ha tratade de evaluar econémicamzante los resultades de la generacién y la
transferencia de tecnclegia como upa clase particular de insump para ser
utilizado en e} procese de produccién. Dadas las caracteristicas de esta
actividad clencifica-tecnolégica, la wedicién de ciertos parimesros
especificos presenta problemas que no s¢ encuentran en olres tipos de
proyectos de inversién.

L2 mayorfa de los trabajos re=alizados basan su enfoque en la relacién
beneficio-coato, pero también utilizan o tomun em cuenta las imslicaciones
soclales que conllevan la evaluagidn de la generacién y traneferencia de
tecnologia. La fasnte de consulta parn esta revisién fue la Blblicoteca de la
Escuela Agricola Panamericana.

Segn Norton y Davis (1981), las aproximaciones mis comunmente usadas para
determinar la efectividad de 1a generacién y trxansferencia de tecnologia
son:

-El enfoque Ex~post’ que comprende dos grandes grupos:
2)El andlisis del Excedznte del Consumidor y del Productor.
bisnilisis de la funcién de produccién, aestimandsn tasas
marginales de retorno 2 la Investigacidn.

Una proyecclén de los estimados de estos enfoques puade ser de utilidad para
la cuantificacién de beneficios en el ingreso nacional y en el aspecto
productivo gocial. Este apilisis reguiere de una evaluacién mss compleja
para ccxparar la pérdida en ingresos para la ecomomia nacienal en su
conjuntc y las implicacicnes sobre produccidn y evporrvacidon respectivamente.

~El enfogue Ex~ante, abarca cuatro grupos:
a)Les que usan series histdé-icas (mxielos de timmpo] para
rangog o nivelex jnvestigacién y extensién.
b)El anklisis da Caosto-Beneficio para establecer tasas de
retorno para generzcldén y transferencia de tecnolegia.
cllos que utilizan Modelos de Simulacioén: y.
d)La aplicacién dec modelos matemiticos para deverminar mezcles
¢ptimas en actividades de investigacidn.

Para zmpliay esta esquema general Se tratara de explicaxr los conceptos mas
comunes relacicnados con la evaluaciébn da los beneficios obrtenidos por 1la
gepneracidn y la transfersncia de tecnolocia,

1 21 modelo de Rdopeidn empleado peor Maztinez y S5ain (1983}, se incluye
dantro de estos dos grupos.
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A. ENFOQUE EX-POST PARA LA EVALUACION DE PROYECTOS

El Estimado del Excedente de)l Consxumidor v el Prodector (EC-P)

Schultz (1953), realizd la primera evaluucién econémica para lzs inversiones
en ipvestigacién agricola. Compara el valor de 1os insumes "ahorrados" por
med{o de lz adopcidén de las técnicas mis eficientes wn =l proceso productivo
¥ los costos de la Generaclén y Desarrollo de éstas. Este enfoque marca una
pauta inportante para estudlos posteriores, al introducir e)l Fxcedente del
Consumidor-Productor (EC-P) come indicadores en la evaluacién econdmica de
la invexticacién.

El andlisis del efecto de la tecnologia en la produccidén, da lugar para
considerier la inversién en investigacion y la difusidn de conocimjentos como
una nueva fuerza de empuje en la estructura productiva de un pais.

Para ello, compara el Valor Presente de los Benzficics Esperados y de los
Costos Realizades anticipadamente =n La bitsqueda de ntlevas técnicas de=
produccién. Los costos sop obtenidss en base a datos de los organismos de
investigacidén piblicos y privados. Los beneficios los obtuve a) relacionar
los copceptos de EC-P v su efecto =n la econcmia del pais. Partiendo de
aqui, esztimdé una tasa de beneficis anual y una tasa interna cde retorns ccmo
resultado de evaluar la ipvestigacidén realizada. Este cdleulo )levaba
implicite la ausencia de canales de ¢fifusién (cxtensién) debido a la
cualidades da los resultados de investigucién obtenidos, de ser viahles en
diferentes escalas y por si zolos efectivos.

Partiends de este primer trabajo; Griliches (1558), profundizaria en el
tema. Estima las pérdidas en el excedente :uocial nets si no se hublesen
logrado las variedades mejoradas, especificamente ¢l Mafiz Hibrido. En su
andlisls, asime que la  =adopcién de  estas variedades provoca tn
desplazamiento de la Curva de Oferta hacia la derecha, restltado del
incremente en la producelén por 4hrea, Agul se marca una erapa importante,
pues on la metodologia utilizada para catimar el Costo-Beneficip, compara el
valor presente de les beneficios esperados v ul de los costos realizados.

Para la estimacidn de loz beneficios, el punto central de la metodologia
consistidé en medir el 2C-P generado por la incorporacién de la nueva
técnica. Dichos excedentes estdn determinados por la forma v posicién de las
curvas de oferta y demanda.

Peterson {1967), desarrolla un procedimiento similar para estimar el cambig
en Hxcedente Social Neto, para la investigacién en Avieultura, eliminande
ciertas restricciones de clasticidad de la demanda y la oferta del enfoque
de Griliches (193B).

Para calcular los retornos de la investigacidén estimdé una funcién de
produccién, del tipo Cobb-Douglas, en la que seé incluyen los yastos de
investigacidn y extensidn de las Estacivnes Experimentales Avicolas como tma
variable independiente y como variable dependiente, el walor de las ventas
de los productos avicolas, De la funcién ostimada, caleould el producto
marginal de la investigacién cbteniendo asi el retorno por délar invertido
en invasticacién.

Evenson {1867}, también wutiliza la ctécnica de ajuste de funciones de
produccidn aplicada a series de tierpo, De e¢sta forma, estimd o determiné el
tiexpo de maduracién de las inverslones eo investigacién agrcpecuaria y sus
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efectos sobre la produccidn. Considera también que paca efuctos de politicas
de inversion de Zondos piblicog en investigaclén y mxzensién, es necesario
Tener en cuenta los costos soclales provocados por el caxbio tecnolégico
inducido por estas politicas. Esto denota la impertancia de determinar la
rentebllidad econédmica de las inversiones en transferencia de tecnologia,

Schmitz y Seckler (1970), consideran adem&s de los retornos econdmices, los
aspectos sociales de la innovacién y desarrollo de la cosechadora aurcmdtica
de tomates. Usando un enfoque similar a Jlos mencionados anteriormente,
estiman las tasas soclalzs brutas y netas de retormno para las loversiones en
obteper dicha innovacién tecnolégica. Comparan =l desplazamiento de la mano
ds obra en las actividades de cosecha y la Gonsecuente pérdida de salarios
debidc a la adopcidén de la cosechadora mecdnica.

Ayexr vy Schih (1872}, alteran el modelo de las evzluaciones anteriores en la
determinacion de la oferta y demanda. Estudian, dependiende de los precios
pary cada afie, la rentabilidad de la investigaciém en variedades de algodén
¥ Jos efectos gue ocasionan sobre: las exportaciones, el precio y la
captidad de ropa de algodén en el mezcade intermo vy la distribucién del
beneficlo entre productores, consumidores y entre los factores de la
producclén (tierra y trabajo). Ademis, anslizan mediante wuna prusba de
aensibilidad, los zesultados al varizr los pardmetros de elasticidades en la
Demanda y Oferta y los niveles miximos de adopeién para aestas nuevas
variedades.

Adno y EBavami (1975), utilizan un estimade similar para calcular el
beneficio social del Mejoramiento de Arroz incluyendo ¢l efecto da las
politicas de cormercializacién. En su andlisis, indican que los tnices
beneficlarios son los consumidores, debido a que la elasticidad precio de la
demanda de esate producto esta sujeta a un conkro)l astacal. Aducen cue en el
casc de una economia abierta, los productores son los que se benefician de
la investigacién, miencras los consumidores mantienen su nivel de biznastar.
De este moda, resaltan la necesidad d= orxganizar la investigacion para
lograr un eficiente uso de los recursos {materiales Yy humanos). Tndican
también, ¢l importante papel que puede jugar en el trecimiento y desarrocllo
vconimico como scporte para transferir incresos del sector agricola a otros
aectores de la econcmia de ug pais. Por dltimo, en 1la distribucién de los
beneiicles, consideran gque una forma conveniwnte de financiar 1la
investigacién es con fondos provenisotew de los grupos que perciben la mayox
parte o tedos los beneficios de esta actividad.

Scobkie y Posada (1978}, emplean el BC~P para eatudiar el Comhio Técnico en
la produccién de arroz. Consideran el afecto de los costos y beneficios para
productores de tierras 2ltas, para productores con irrigacién y para los
consumidores agrupades segin el nivel de ingreso. Concluyeron que laos
consueidores se beneficiun mas: que los productores sufren algquoas pérdidas,
¥ que, los pequefios preductores son los menos bencficiados de la= —écnicas
mejoradas.

Lindazr y Jarret (1978), reconocan que las beneficlos son influencizdos por
la natttraleza del cambio en la curva de oferta., Hipotetizan gue glgunas
innovaciones son mas propiclas para generar divergencia y otras convergencia
an los cambios cde la cferta. A la par, los cambios paralclos son tambhién
posibles. Su razonamiento enfoca &l efecto de los diferentes tipos de
innovaciones técnicas (Binlégica, Cuimica, Mecénica y Organizacional} en los
tostos promedios de filmas industriales eficientes y de las menoy
eficientes, y, la ubicacién de estas firmas en la curva de la oferta de 1a
industria.
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Los cambios dlvergentes resultan an pocos beneficios para los productores
comparados con los cambios paralelos ¢ 1los convergentes.

Lz elasticidad de la demanda es también importante porque la inelasticidad
propicia pérdidas a los producteres al implementar el cawbio técnico. De
igual forma, si la elasticidad de lu oferta es absoluta, los ccosumidores
percibirin mids benefigios que los productoxes,

B. EL ENFOQUE EX-ANTE

Aunque no se desarrolla este mod=le en &1 eatudio, cabe aclarar gque es una
herramiepza Util en la evaluacién de la generacién y transferencia de la
tacnologia. Su apndlisls parte de la informacién geperada por las
experiencias al desacrollar esta actividad. Su importancia radice en gque
aporta elemantos de decisién cscnciales en la planeacién Ex-BEnte de la
investigacién y la externsién y, por ende en la asignacién de recursos para
las mismas,

¥odalos de Simalacidn

Knutsen ¥y Tweeten (1%81), construyeron un medelo para determinar la tasa
Sptims de crecimiente del presupuesto de investigacién. En su modelo,
estimap la procuctividsd marginal de las inversiones en la bisqueda de
nuevas téenicas que permiran el crecimiepto de la produccién total. Mediante
series de tiempo para beneficlos de lu produceidn, substrasn los gastos para
tranzferencia de tecnoleaia y designan el diferencial resultante cemo el
crecimiento en productividad., Este indice de productividad es usado como
variable dependiente en un modelo de regresidn, el cual incluye los gastos
en investigacidn, extensibéa, tierpo y oprendizaje (de los agentes
participantes en el proceso productive) como varlables explicativas del
comportamiento de la relacién causal. De &sta manera, aislan la contribucién
marginal de la investigarién en la productividad de un sistema.

la demanda como factor de influencia en la evaluacidn se asume que tiende a
incrementarse debido al crecimiento de la poblacién, les ingresos y las
exportaciones.

Para una tasa de crecimiento ep las inversiocnoes en investigacién, la
ecuacion de regresidén puedr ser usada para encontrar el crecimients en
productividad puede implicar gque un “"nivel” de investigacién. De ahi, el
cambleo en produccidén puede ser caleculadg, reflejando el crecimiento en
productividad., AY ipcesducir ajustes a lozs montos de inversidn y produceién
rarginal, puede ser encontradn unz tasa de retorno.

Esta tasa de vretorno implica un grado de incertidumbre debide a
Dluctuecinnes no controladas, come: 1) cantidad de loyros investigativos; 2)
la vida 1til de las técnicas; 3) su dominio de recomendacién, ¥y 1) el modelo
de adoppcidn.

Las tfcnicas de simulacién resulvan mids prucisas dnde la complejidad del
analisis, pero se difieulta su aplicacién debilde al alte gosto de
implementarlas y al grade de especializacidn para interpretarlas.
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V. METODQIOGIA ¥ ANALISIS

En la Figura 1 se presenta la secuenciz que se ha de  seguir para las
diferentes etapas en el procesec de evaluacién de la generacién y la
transferencia de tecnologla., Segln ella son tratados los principales
conceptos metodolégiess asociados con el estudio y los razonamientos com
respecte a cada indicador economico son debidazmente justificadps con base en
otros esatbdios sobre ¢l tema.

la naturaleza institucional de la asistencia técnica y la participacién del
café en la economia npacional haven que la avaluacién sea llevada a cabo
incluyende upna pexspectiva nacional.

Para medir la eficiencia de la generacién y la transferencia de tecnologia,
especificarente la funcidn del THCAFE én este campo, ez negesario determipar
la tasa de retormno que tiene 1z inversién reguerida para finapciar esta
politica cecnolégica. Por tal razém, los objetivos de 1a evaluacién se
enfocan en la estimacidn de los retormos zconémicos ¥ financieros que la
sociedad hondurefia parcike de loa rccurscs invertideos en asistencia técnica
a pivel institucional y para los pecuefios y medianos productores del sector
cafetalerc =1 nive)l nacional.

Asumiendo una perspectiva institucional, por el lado de los beneficios,
resulta dificil dereminar los incrementos o la acumulacién de experiencias
técnicas adquiridas por el IHCAFE al realizar esta funcién tecnolégica. Por
el lado de los costos, los recursos destinados z este tipo de actividades
deben ser considerados en funcién de su asiqnacién mis rentable dentro del
dmbito de la gaficulrtura nacicnal., Se ha realizado un cambio d= politica en
la modalidad de servicio de asistencia técnica al implementarse el Proyecto
US-ATD~IHCAZE para el mejoramienco de los Pequefios Productores a prineipios
de 1a presente década.

Asumiende wunpa perspectiva mnacional se tiepen diversas implicaciones.
Conviene detepminar los efectos henéficos en funcién de otras prioridades
nationales para decidir ¢l destino de los recursos disponibles en atencidn a
necesidades lnmediatas, lo gue debe estar relacionado con ) grado de
desarrplleo en que se encuentre el pals donde se realiza la transferencia de
tecnologia o e}l cemhio tecnolégico. _

Para F¥islev y Hoffmarn (1978), "desde el puntc de vista de quien decide
sobre la asignacién de fondos para investigar y di fundir tecnologias en un
pais, el poder tenexr libre acceso al conocimiento té&cnice, s parte del
anbicnte en el cual estid operando este sletema de investigacién~difusién. EL
costo de captar este conocimiento de otrzo lugar no deberia tener efegto en
esta decisién™.

La dinvestigacidén agricola dsbe ser considerada como un proceso de
produccidén, en ¢l cual los  insumos como previos conocimientos,
investigadores, ezctensionistas, laboratorlos, equipe vy demfis maveriales, son
necesarios para obtener resultados {tecnclogins) gue beneficien diregtamente
la praoduccion.,

Paza Scobie, (1975) y Such y Tollini, (187%): ~"en 2lu dufinicién vy
caracterirzaciébn de losx productos de la generacién y la transforencia ze
presentan problemas conceptuales, los cwales, en geperal depeanden de la
correcta Iinterrelacién de lo= objetives del estudloe y el punto de wista
institucionzl ~n la evaluacioén”,
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Figura 1. Etapas en el proccesc de avaluacidn.

Ea resumen, las limitaciones de informacidn restringen el enfocue parcial
sopre las innovaciones Técnicas genaradas y difundidas por «l IHCAFE. S5Sus
efectos come insumo en la preduceidn cdependen de la comparacidn de los
beneficios logrados por la adopeldn global de estas técnicas y el estimado
de una raronable tasa de retornc incremental.

ESTIMACTON DEL FLUJO ANOUAL DE BENEFICIOS Y COSTOS

{05 procedimientos Ex-post aeleccionadps para evaluyar el bepeficio de la
investigacién, secnr 1) el estimado del EC~P; 2) la relacibéan B/C; 3) el
estimado de la funcidén de produccidn, Introduciende come variable
independiente, el incremento en gastos en investigacién y transferencla como
porcentieje del walor de la produccién y come variuble dependiepte los
incrementos e=n productividad (exportaciones) logxade por :nedic de la
asistencia técnica (Relacidn Instmo-Producte); v, 4)la curva de aprendizaj=z,
describiendo el modelt de adepeion.

1a seleccidn de estos metodos radica bdsicamente en la galidad y cantidad de
informacidn disponible vy 2 lp naturaleza del estuedie,
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p Bl Excedente del Consumidor-~Productor (EC-P)

En la figura 2, =al modelo del EC-P mide matemdticamente ¢l combio
tecnoldgico con el deaplazamiento de la curva de la oferta de la posicidn 5,
2 la posicién S; debido al empleo de nuevas Técnicas de produccién, dondes:

Sp = E£3 una situacién ea ausencia de Ganeracién y
Transfzrencia de Tecnologia.

s, - Sithacion con Generaclén y Transferencia de
Tecnologia,

Se presentan a continvacidn las formulaciones para determinar el tamafio de
los beneficios siguiends a Lidmer y Jarxret (1978):

1) El Extedente de) Consumidor (EC).
EC = .5 { POy — ByQ¢ + BpQp = P1Qy )

2) El Excedente del Productor (ER).
EP = .5 { QuAy ~ ThAy = PeQy + P10y )

3) El Beneficio Total ({AT).
BT = Excedente del consumidor + Excedente del Productor.

Como se cbsexrva, las determinantes para este procedimiento son:

Pp = Precio de equilibrio a nivel de los productores.

P: = Precio de equilibric cop el cambio tecnolégico.

Qp = Cantidad producida en ausencia de asistencla téenica (Sg) .
¢ = Cantidad producida al realizar el cambio tecnolégice (S5,).
Ay = Precio en el intercepto para la Sp.

Ay = Precio en el intercepto para la 5;.

Los estudios que mis se asemedan a este procedimiente sen los de: Schmitz vy
Seckler, (1970}: ¥ Kislev y Hoffmann, (1978). Estos investigadores af{rman
que la funciones linezles de la ofertza y la demanda proveen suficiente
exactitud en los cdlculos £in las complicaciones debidas & los reguisltoes
matematicos de las funciones que no soen linesles. En otras palebraas, se
puecden utilfzar fueclones lineales para la estimacién de la oferta y demanda
para café, va cue la difecrencla entre los resultades obtenidos mediante
métodos complicades y los beneficios estimados siguiendo este procedimiento
resulta ser de poca magnitud. La principal causa de esta diferencia es que
los determinantes criticos de lo® bereflcios derivades de la transferwncia
de tecnologia son:

XK * P y @, donde:

X coxplica el porcentaje de cambio en €l valor de la producclén atribuilble a
efeetos de investigacién y extensidn agricola, P y Q son el pretio pars la
cantidad del producto mie los agricultores estén dispuestos 2 vender a los
consumidores.
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Figura 2. Modelo econémico para determinar o)l excedente del
consumidor y producter (EC~P}.

2. La Oferta y Demanda paxa Cafe

£l punto central del EC-P radica en determinar las funciones de Oferta v
Demanda paxa el producte agricela en evaluacién. Pars desarrcllar estas
funciones en ol café, se recopilaron cifras de diversas fuentes secundarias.
El Andtisis de Rugresiém Simple fue la herramienta utilizada en astos
estimados.

a. Ofexta

El modelo de la oferta se construyd basindese en el método desarrollade por
tMare Nerlove, (1954} y utilizade par Griliches en (1958); en éste, ls oferta
¢ una funcidén del precio asperado.

En zelacién a las fuentes de datos, todas las variables usadas en los
modelos fueron colectadas en publicacicnes de FAO, Banco Cenptral de
Honduras, Secretaria Técnica del Consejo Superior de Planificacidn
Econémica, Consultas Técnicas, Organizacién de Estados Ameriranos vy el
IECAFE (cotizacicnes de la Belsa del Café y AzGcar ce Nueva York). Lz
unidad de medida fue el velor cde un sacc de 46 kg de café. Para wvitar
complicaciones al gonsiderar la tasa de cambio en ~1 poder de compra se
deflactaron las unidades monetarias (Lempiras) a precics constantes de 1976.

Los supuwstos econdmicos del modelo de oferta son:

1)El promedio anual de precios incluido en el modelo corrcsponde a un
producte de una misma calidad.
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2}Los productores tienen pleno conocimiento de lo precios en el Gltimo
adc (antes de programar la intensidad de produccién del siguiente
e¢iclo). Los productores por esta razén, ajustan su produceidn al
precio esperado para el aflo presents, en proporcidn al error wue
tuvieron en predecic los precios del aflo ancterlor.

El procedimicnco para el modelo de ofertia basado en el estimads de Nerlove
{1956), apvnta qué: "en la teoria dindmfca de la oferta, 1la ventaja de
responder a cagbios en 103 precios, es probable que limite & los pIPcUCctores
a predecir y reaccionar a2 cambios que se considersn permanentes (i.e. tambio
en ¢l nivel general de precios al consumidor, al cual los precios futuros so
espera fluctuen)”. El nivel prcmedic de precios es llamado el precio normal
esperado. También apunta que: “en funciones de ofertn de corto aleance, los
llamados deplazadores pueden ser esplicados por movimientos de revards an el
precio para }la produccidn de)l presente afto”.

Al asumdr que los preductores pudiesen analizar el precic asperado en
proporclén al error que tuvicron en predecir e}l pracic del ado anterior, la
funcién de la oferta puede ser expresada de la sicuiente manera:

(1} Qo = £ (Peey)

Por tanto, el modelo estadistice es expresado come sigue:
{2} Pogey = Ay + By Q0¢ + 2

Donde:

DO, ™= Producclén nacicnal de café cn el presente afio, =n sacos de
46 Kgs. (quintales-cra}.

Pcyy ™  Promedio anual de preciss recibidos el afo apterior a la
presente cosecha.

A, = Témpino constante.
By = Coeficiente de regresisa {(i=l,2,3,...)
e, = Disturblos al azar (bioldoigos principalmente) que afectan

la oferta ce café.

Por medic del método de minimes cuadrados se estiman los ccefigientea de
regresién, siendo posiole, medir la crespucsta de la oferta a un precio
edperado, Ya que €l andlisis =sté dirigide a comparar dos situaciones:

l)deseribiendo el efectio de la generscién-adopcién tecnclégica en la
cantidad producida, y;

2)sin cambic tecneldgico. Se requiere de la estimacién de dos
funciones de ofercta.

Pb. Demanda

En el modelo de la demanda, la teoria econdmica stgiere cue la cantidad
demandada para w: producto dependerd de su precio. Generalmente, esta
cantidad demandada puede sar daterminada por su pzecio, «1 precic de les
substitutos y la cantidad almacenada. Para efectos de este =apalisis y por
limitantes en la infommaciém, no se tocman en cuenty los productos
substituros ¥ su precio, ni los remanentes en existencia.

La relacién descrita puede ser expresadn gimbélicamente somo sigue:
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13) Ode = £{Pcy) o matemiticamente como:

(1) Peg = 23 + b0d, + e

ponda:
Qdy = Cantidad de café esportada en sacos de 46 Kg. de cafa,
Pc, = Precio prowedio anual, a nivel internaclonal.
Ay = Témino constante.
by = Coeficlente de regresién., (1=1,2,3,....}
e; = Variable estocédstica de=) modelo.

Las voriables para el modelo de demanda son: el pracic premedic pzra café a
rivel internacional 2n el afie "t" y la cantidad exportada ese mismo afio.

La informacién dispenible no pernmite definir la demanda y oferta real del

mercado internacional, sino mAs bian, determinar las condiclones de désta
cemanda y oferra 2! nivel nacional.

3. Egztimacidon del Modele de Adop<=idn

Un elemento importante para medir los beneficios de la jinvestigacion—
extansién es estimar el nimero de producteres que han adoptado las nuevas
técnicas en diferentes puntos de una escala de tiempo. La naturaleza de
1z asistencle técnica brindeda por el IECAFE determina que las técnicas
difundidas serdn adoptadas en un periodo de tiempe relativamente corbo;
cumpliendo asi, una condicién necesaria de “aceptabilidad™ por los
productores y upa tasa de incremento moderuda de adopcidn. Bien podria
este método ser aplicado a la variable de superficie asistida con
cdiferentes practicas d= cultivo gque son objeto de modermizacién por parte
del IHCAFE.

Un procedimiento com@iomente usado para representar la difusién de una
nueva tecnologia es la funcidn de aprendizaje o curve 5. El griafico de la
fungion es presentada en la flgura 3.

La naturzleza de esta funcidén para un contexto donde ae realiza el
proceso de adopcidn tecnolédgica es directs y puede ser representada en un
modelo linearizade. 8% se asume gque hy{r} seré la proporzcidn del total del
drea cultivada de café ¢ el nimero de productor=s que adoptan la t-ésimna
innovacion tecnelégica en varios punteos dal tiempo. Entonces la ecuacidn
de la funcién logistica representando el modelo de difusién en el tiempo
€S2
(1) hyfe) =K [ 1+ et Ao fed

En esta ecvacidn, K; representa upa coastante llamada por Griliches {(1588)
el toche de la funcldén ajustadar a la vex, representa el méximo wuperado
de adopcidén de la tecnologia. Ay, €3 un pardmetro ublcando la curva en la
escala de tiempc para el proceso de adopcién, mientras By indica una sasa
de crecimiento, © grado de aceptacién de la tecnologiz o, un indice de
zdoptabilidad,

La pendiente de la funcion es dada por:
dhy (t) hy {&)

(2) —===-= & By [meeeemen] [ Ky = hylt) |
dc Ky
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E3tsy pendiente explica los cambios en el nimero de productores que
adoptan la tecnologia en difusién ¥ es proporclionazl al pardmetre B,
ponderade poxr dos factores que miden »l grade da avance del prcceso de
adopeidn en relacién a su teche.

Hartiner ¥ Sain {1983), al vutilizar este madelo, conceptualizan el
proceso de difusién en la curva logiatica de aprendizaje como una serie
sucesive de puntes de equilibris, A la ver citan a Griliches (195B):
"mientzas los cambios en la nferta tecnoldgica decermipan la variacién de
los rendimientos, la tasa de cambic en la adepoidn es literalmente una
demanda tecnolégica o variable de aceptacién”. O sea qué, la tasa de
aceptacidn By, prede ser interpretada entonces resumiendo las condiciones
de demanda de tecnologia y ccmo patrén de 2juste en el procese del carbis
tecnolégico.

H2 de Productores
F

Tiempo
Figura 3. Curva de adapcién

Este modelc lleva implicito que a medida que transcurre el tiempo puede
llegarse a un punto de saturaciédn o decrecimiento en la cobertura de 1a
aslstencia técnica, Despuds de este punto se hace mis dificil el proceso
de acopcion: lo gue define este: proceso como upa serie sucesiva ce puntos
de equilibrio para la oferta v la demanda de tecrnologia, y donde X ws =l
nivel de equilibrio a large plazo y un determinante basico en la tasp de
ajuste del patrén de difusiédn tecnolégica.

En basa a la evidencia del nimero de productorss asistidos dirscta &
indirectamente por ¢l IHCAFE en el afo t (1977-87), los parimetros de A ¥
% son estimados con un modelo linearizado mediznte o) mitodo de minimos
cuadrades. Esta evidencla estd hasada en informacidén de la méxima
proporcién espurada de adopeién K, y la proporcién de productoxes que
¢edoptan la tecnologia en varios puntos de la serie de tiempo. Para ¢l
parimetro E;, se considers que un 70 por ciento del nimere total de
productozres ¢s <l maximo esperado (40,000) de adopcidn; siendo asre
porcentsje proporcional a la participacién de los pequedos y medianos
caficulteoxes en la produceién nacional.
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V. RESULTADOS ¥ DISCUSTON

EL EXCEDENTE DEL CONSMMIDOR-PRODUCTOR {(EC-P)

El modelo para determinar los beneficios al calcular al EC-P {Lidner v

Jarret,

comparativa del andlisis del EC-P resultante).

Ierars b e mu raed, iy

Figura +.

(1278)) utiliza la relacién directa entre los precios del mercado
¥ la cantidad de producte ofrecida en 21 mismo

{Ver figura No. 4
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1. Oferta

El pericdo de anilisis comprendid los afies 1964 ¥ 1887. Pora el modele
de la oferta S; (Ver figura No. 5 y Anexc No. 2}, se tomaron como base los
precios reclbldos en promedic el afio "t™ (1564) por los productores y las
cantidades producidas en el afic siguiente & este precis. El retrase en la
varjable precie sirve para denotar el ajuste que& los productores haten en
las labores de culzive del café (en el caso de Hopduras afecta la
fertilizacién y el control fitosanitaric} =on raelacién a 1les precics
racibidos por la cosecha del nfic anterier.

o T v H ¥ I L} ¥
Y = 30862 + 0.117 X R®= 0.24
.
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Figura 5. Oferta con generacidn y transfarencis de tecnologia.

Los modelos de la ofzrzta resultan diffciles de estimar, ¥a que como

productores-exportaderes no tenmemos una participacién gue aifecte =2)

cempertamiento de la estructura actual de precios a nivel del mercado
Ternacionsal.

El modelo de cferta S;, presenta el comportamlento de un sistama
productivo en el tual se genera y difunde 1a tecnolegia., lLas
consideraciones de ajuste en el precio son las mismas, pero  las
cantidades producidas san diferenges.

El diferenclal en las cantidades de S; (Ver figura No. 6 ¥ Anexo Ho. 3) vy
5) indicx un ~fecto positive en la produccién logrado mediante la adapecidén
Tecnelogia (Cambic Tecnolégico) en el sistema productive del café.
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Figura 6. Oferta sin geperacién y transferwncia de tecnologia.
2. Demanda

Paxe Samuelaon (1980}, sl se analiza la demanda desde el punte de vista
de un solo productor, la funcidén de é&sta en condiciones de mercado
controlado (para el caso, por ¢l sistema de asignacién de cuoctas) se
origina en el eje de la variable pracic y coptinda en forma vertical
indiferentemente de la gantidad gque se esté ofreciende en el mercado. ©
sea que=, como exportatdores recibimos un precio promedio fijo en relacién
a la cancidad que desee colocar en =] mercado y mantaner este equilibrio
€n el largo plazo con respecto al valor de la produccién (cantidad por
precio).

In la figura ¥o. 7, se presenta el comportamiento de la demanda s nivel
cdel productor y el expertador nacional.
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Acal:
Dy = Demanda que resulta al determinar un precie esperado para

la cantidad ofregida por el productor.

Day=

nacianal.

Pgp =
Poy =

Demanda al definir el precio esperadc por el esxportador

Precio promedio esperade por =l productor nacional.
Preclio promedio esperado por &l exportador nacional.

Como se observa en la figura, las funclones de demanda son paralelas.

Las variables de la regresfién en las dos situaciones de oferta y a dos
niveles de demandz en el mercado, muestran:

1} Para el producter nacional:

-Un Precio promedic esperadc de L. 187.0 para las dosg
funtionea de oferta, cumpliendo el requisite de iguales
condiciones de precios independientemente de las cantidades
producidas. Este precio promedio es urilizado en esta
demanda para definir el precin promedio que espera recibir el
prodiucter nacional.
~“Una cantidad promedioc de £285.0 miles de sacos de café para

la 5, y una

centidad promedio de 1335.0 miles de szcos de

café para la 51, al miswmo nivel de precio esperado.

2} Para el exportador:
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-Un precio esperado de L. 270.0 ¥ una cantidad a ubicar en el
mercado internacional de 1224.0 miles de satos de café en lia
S9 ¥y de 2044.0 en la S;.

En este Tipo de mercado se asequra una cuota en funcién de un precio
determinade; este precio serd proporcicnal a la cantidad disponible para
1la venta. FPor tanto, se cumple la condiclén de precic promedio esperado
fijo para el nivel nacional e internacional ¥ su proporcionalidad. En
relacidén a los precics compuestos a nivel internacional Y los precios
racibides por el torrefactor-exportador existe un diferencial debide en
gran medida a) efecte de contrnl deé calidad.

© 3. El Excedente del Consumidor-Productor (EC—P) *

La figura No. & dal EC-P, muestra una divergencia de tipe pivetal al
denotarse el desplazamiento en las funciones de oferta. Para Lidper g
Jarret (13978), T"este ceozportamiente implica wma mayor reduccién en el
promedic de 1los costos para filrmas eficientes gque para Jlas no
eficlientes”.

También Ayer y Schuh (1872), y Akino y Ayami (1375) encontraron este tino
de desplazamiento. Esta reduccién de los costos de producciédn implica
desde luegoe una mejoria en el nivel de eficiencia o productividad de les
recursos utilizados enm el sistems productive.

bt Y 0 T L4 T 1§ T
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Y aln groercidn o
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360 =
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100 -
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Qrans, mdes 3~ snzas

Figura B, Grifico del excedente del consumidor y productor
resultante.

S¢ presentan & sontinuwacidén las formlaciones determinantes de los
beneficiops:
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1) Excedente de Consumidor {EC).
BC = .5 { PgQy = Py + FoQs — Bxly )

2) Excedente del Productor (EFP}
EP = o5 { Qofp — Quly =~ Fafo + Ealy )

3) Beneficio Total (BT)
BT = Excedente del Consumider + Excedence del Froductor.
Donde:

P, v Ppp = Precios esperados 2 nivel de demanda = los
productores y Tozrefactores, respectivamente.

P = Cero. No existe cambic significativo en el preciao
segin el medele de demanda resuttante.

Qo = cantidad producida segin 3¢ .

2 = Cantidad producida seqin 5; .

Ay = ©Precioc en el intercepto para lz Sz -

Ay = Precio en intercepto para la 8; .

Para propdésitos de comparacién, ia condieién de Ry igual a cero al
interceptar en la variable precio por elasticidad en la coferta S¢ indica
una ipcipiencia en el inicic del desarrollo del cultivo teroductividad
rula).

El pripcipic basico es medir la relacién recti-lineal ARLAM, que &s
igual & .5 [ Py ~ PiQo + OBy ~ O ). Como la demandz presenia un
comportamiento de inelasticidad {(no hay cambio en preeio) y la oferta S
cs ineléstica zl interceptar en la variable precio, los parametros Py ¥
%, respuctivamente, son iguales a cerc. Fer elle, los excedentes resultan
sin ser medidas las areas trianqulares mostradas en el wodelc base.

Dos estimaciones del EC-P fuercn realizadas. Una parxa la situacifm del
productor * nacional Y otra paxizx e} torrefactor-exportader nacional,
tomindose en cuenta su participacién en la apropiacién de los excedentes
generados.

A nivel del productor nacional donde Py = L. 187.0, &, = L. 30.862, Qy =
985.0 miles de sacos de 46 Kgs. y 0; = 1325 miles de sacos.

1) Bl Excedente del Conswmidor (EC).
= .5 {247,775.0 + 184,195.0).
= 215,985.0 miles Ge lemwpiras.

2} FEl Excedente del Prcductor (EF).
.& (—40,88%,0 - 184,155,0}.
-112,542.25 miles de Lempiras.

(g}

3) El Beneficio Total {(RT).

Excedente del Consumidor + Excedente del Froductor.
215,3E85.0 + (~112,542.25).

102,442.75 miles de Lempiras.

mdn

A nivel del Exportador Nacional donde By = L. 270.0, 2 = L. 30.862, Qg
= 1314 miles de sacos de 46 Kgs. y Oy = 1325 miles de sacos. {Aqui
Pe=Fo1} -

1) El Excedentce del Consumidor (EC).
EC = 487,9890.0 miles de Lempiras.
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2} E1 Excedente del Exporizdor (EE).
EE = =-212,879.5.

3) Beneficlo Total (ET}.
BT = 275,011.0 miles de Lempiras.

Ho se comprobé estadisticamente un efecto positive del cambio tecnolégico
an la produccién, peroa si se denota que ésta no es congruente con la
apropiacién de loz excedentes. Siendo =1 bepeficio un monto glchbal, 3e
considera que los actores sociales que mas se benefician de este camble
son los consumidores, y aungque los productores vean disminuidos sus
costos, el incremente en ganancias es negativo al recibiy un pretic
promedio de mercado fijo en &) medianc ¥y largo plazo.

Las +variables cantidad producida, precio, oontrol de enfermedades,
produccién asistida, productividad, fertilizante promedic por ha., ¥ &rea
promedic asistida per producter para el pericdo 1977-87 mostraron =2n la
matriz de correlacién triangular wuna baja significacidn (Ver Anexo No.
4). La falta de validez en las variables puede deberse 4 problemae de
identificacién matematica (compleja intcrrelacisdn} en el andlisis de las
I Smas ..

4. Benefiaia/Costo (B/C}.

Los bencficios al sex comparados con los costes mediante la relacién B/C,
indican una tasz de retorno anual para la generacién y transferencia de
tecnologia. Una limitante en el cdlculo de los bepeficios descentadoa
{valorces presentes), es sl hecho de tener un monto global de beneficlos
para el proceso de cambio tecnoldgico. Para Scoble {1979}, éste problema
se resuelve definiendo un retorno anual promedio (en Beneficio) para cada
monto anual gastade en investigacién-transferepcia. Este beneficio
promedio resulta al dividir el montc global de bereficios entre el nlmero
de afips gque cubre el periodo de andlisis.

Esto, aunque ne invalida la wutilidad de los indicadores, sirve para
confimmar las limitaciones de informacidén técnica, respectc al
sequimiento de los proyectos de apoyo z la produccién y preductividad per
medio de la asistencia téenica, caracterizada en este estudic, como la
generacién y transferencia de tecnologia agricola a wun agricultor
especifico: el caflcultor.

El cnadro No. 1, =se presentap los xesultados para la relacidn B/C. Lo=s
costos corresponden al presupuesto anual pera la Divisién Reoricola del
IHCAFE duxante éste pericdo de apalisis.

El efecte positive en la reptabilidsd de las inversiones realizadas
permite wvisualizar el cambic tecnolégico como una fuente alterma de
beneficics para la caficultura nacionzl en el medianc ¥y large plazc.

Para el periode 1981-85, 1la influencia del Tioyscto para Pequefics
proaductores (USEID-IBCAFE} ba transformado como veremos en ¢l Modele de
Adopcién el comportamiento de la produccién al introducir la modalidad de
asistencia +éenica en forma indirecta y financiamiento dirigido. Las
tasas de retorno para los afios 1983-85, coinciden con los ipformes del
pProyecte mencionade (Informes Anuales de Evaluacidn USRID-IHCAFE, 1987).
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Cuadro Ho. 1. Anilisis Beneficio/Costo.
{miles de lempiras).

e et e et e A A A B S S T T Y7 Y7 Y= P Py P e e B B e e e o Bkt ok L B B W YTV W8 Y 0 Y $) P 7 Yy P 1oy o e B e et et ek e et o bk et

Afc  Flujo de Beneficios Flujo de Costos E/C (%)
1977 7,794.1 2.546.6 2.05
1978 4,669.2 2:303.1 2.03
1972 1,548.95 2,202.5 2.06
1980 1,528.8 1,941.0 0.97
1381 2,719.7 1,888.8 1.43
1982 3,048.0 3,976.0 0.76
1983 3,423.1 2,815.1 1.17
1984 2,279.7 1,671.6 1.37
1585 Z,203.9 1,601.6 1.38
186 4,454.7 4,328.0 1.03
Fuente: *Beneficios = Elaboracién Propia
*Costos = Eresupuestos Anuales para Divisidn
Agricola proporcionados por la 3ecclidn de
Presupunesto, IHCAFE.
* 1os costos ¥ beneficios en Lempiras cotnstantes de 1878,
5. Funaién de FProduceidn

Una proyecciém <e las variables del cuadro anterior, permite denotar un
efecto positive de Invertir en la generacién ¥ transferencia de
tecnclogia, al relacionar los crecimientos en el porcentaje del valor de
la produccidén dedicades a cambio tecnolégice y el crecimiente en las
exportacicnes, mediante la funcidén Insumo-Producto {(Ver Figura Nn. 3}. En
el Enexo No. 5, se presenta la base de datos de la funcién y las pruebkas
estedisticas de la misma.
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Figura 9. Incrementos en la produccién y Proporcién (%} del wvalor de
la produccién dedicadeos a transferencia de tecnolegia.

E. EL MCDELO DE ADOPCION

No. se implementarsn triterios especificos de adepcidn (variables
discriminantes). Se partid del hecho de que recibir asisgencia técpica,
hace al productor asequible a un wivel ipktermedioc de fecnologia de upa
manera parcial o total, en relacidén a las alternativas tecnclégicas que
pudiese adoptar ¥y adaptar.

Loz patreones temperales de adopcién para la asistencia téenica, se
presentan en el set de figuras Ne. 10. Leos parémetros estadisticos de las
variables del medelo son mostrados en el Anexo No. 6.

Este madele de adopcidn describe el comportamiente de los productores en
relacién a la asistencla técnica. Las €iguras muestran unz relacién
directa y positiva entre las politicas de gepneracidn—transferencia y el
interés de los productores en beneficiarse de ellas.

Este grado de aceptabilidad puede ascocliarse directamente con €l monto
invertide en asistencia técnica, €l nivel de beneficics cobtenidos v un
lapso = tiempo que permita determinar los resultados de esta politica
cientffica tecnclogica. Cabe seflzlar que esta relacién es dificil de
describlzr a través de modelos matemdticos, pero =1lo no obvia su utilidad
paraz tener una aproximacisn mas precisa de fa realidad.
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VI. CONCIUSIONES ¥ RECOMERDACTONES

Bl café es un producto agricola que ha adguiride una relevante
impertancia en la ecopomia de Honduras. Por tal razén: ha side, e
v seguird siendo un cultivo de especial atencién en la agricultura
y por ende del sistema econdmico de éste pais.

El estade hondureiic a Lravés del IHCAFE, ha derivado esfuerzos
institucionales y financieros para wmedernizar la caficultura
pacioenal en las tltimas dos décadss. La asignacién de fondos ¥y
recursos en competencia con otras prioridades nacionales requiers
de un eriteric técnice y especializado para alecanzar el maximo
provecho econémico de lag inversiones en este rvhro.

La tecaologia es un insumo wW&s en cualquier proceso productive.
Representa una creciente alterpativa para incrementar los bajos
rendimientos a niveles competitives, acorde con la demanda de
productos agricolas en el mercado nacionzl € internacional.

El aonalisis ewvaluative Ex-post implica ¥ compara un escenario
productivo {con la tecnclogia o sin ella). Al analizar el impacto
tecnolégico después de haberse impuesto, requiere del registre de
informacién que permita defipir los cambiosx previstos al adoptar la
tecnologia.

Todos los anilisis realizados, mo permiten definir claramente el
total de los beneficics econémices logrades mediante lu geperacidn
vy transferencia de tecnologia para los pequenos ¥ medianos
productores del IHCAFE. Esto limita la daterminacién del Beneficio-
costo, la funcién de produccidén y el estimedo de una tasa de
retorno para la inversién en asistencia técpica. ILa razén
principal, es la falta de informacién base para cuantificar el
impacto de un programa de asistencia técnica definide para la
caficultura nacional.

ta evaluacisén del impacto de estog programas en <l sentide
tradieional lawsentos en rendimientos y produccidm), representa una
contribucién sistemitica ¢on implicaciones metodolégicas para
ajustar los regquerimientes y limitaptes que enfrenta €l IHCAFE en
13 actualidad. La funcién impactante de éste institute ha sido
dirigir, controlar y supervisar peliticas de comercializaecién.

Esta contribucién surge de la necesidad de interactuar entre el
nEstade de las Artes® en materia de evaluacidén econdémica de la
ipvestigacidén y extensién agricela y los requerimientos especificos
que en este sentido plantea el sostenimientc de los actuales
programas de asistencia técnica.

La reduccién cde los costos, implicita en el incremento de la
productividad {Precduccién/Area Sembrada), & una condicidén que dehe
ser explicada econémicamente Yy el grade de rentabilidad que sc ha
de identificar permite adecuar determinadas peliticas de apoyo a la
agricultura en particular; es decir, sl se realizap agclones que
tienden a mejorar el maneljo y aprovechamiento de los recursos
productivos disponibles, y se las ubica comparativamente a los
requerimientes y prioridades ingentes a la realidad nacional, se
integra un esfuerzo efectivo y adecuado de interés genexal.
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Por otrc lade, la rapidez con gue las opciones tecnoldgicas son
adoptadas da una claxa indicacidn del grado de adecuacion de las
idlsmas a las tircunstancias agrpecondmicas prevelecientes en los
pequeios v medianoe productores de café. Ademads de esta viabilidad
téenica, representa una respuasta ¥ una sclucién a un problema

importante: ls produceiodn.
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VIII.  ANEXOS
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ANEXO Ho. 1. Exportaciones FOB de Honduras, por principales
productos agricolas. (Cifras en millones de
lempiras).

Afio Café Banane Madera

Valor 1 Valor g Valor 2

1970 51.8 14 150.7 42 32.4% 3

14971 4&6.5 12 191.4 5. 38.4 10

1972 54.5 13 181.3 44 54.2 14

1873 95.6 18 188.0 36 78.2 15

1874 g8.0 15 159.4 27 81.5 14

1995 113.9 19 122.¢ 21 77. 12

1876 200.6 25 213.3 27 g1.8 14

1977 336.4 33 260.3 25 94.4 g

1978 422.0 35 2%2.4 23 81.6 7

1879 383,79 27 359.7 27 €21.5 6

1980 408.2 25 455.9 28 72.4 4

1981 345.7 - ee——— ~ SAELEES -

1982 306.1 23 436.4 33 £9.3 7

1983 302.4 22 406&.3 30 80.8 &

1984 338.2 23 4c4.5 32 69,7 5

1985 370.4 24 576.1 36 68.2 5

1586 644.1 38 513.5 30 6L.6 4

——— 4 b P ————— - —— -

Puente: Cifras del Banco Central y el IHCAFE.
Elaboracién propia. 1568.



AHEXO Ko, 2.

Base de Datos

J R ——————— e

OFERTA

A0 (miles de Saceos de 46 Kgs]

40

Oferta Con Guneriseién y Transfiuzencia de Tecnologia.

PRECICS

{Ilps Constantes 1978)

85
8%
B7

125.7
766.1
g808.7
853.7
801.3
981.4
1004.4
§80.1
1110.7
1083.0
119%,6
1177.8
350.90
1350.0
15984.3
1415.9
1657.3
1574.3
1863.6
1386.3
1818.4
1535.8
2035.8
2200.0

TR ——e paow PERPE LR Bl D s € e

Fuente:

Canptidad producida

Precios

.
-

—— — et e —

86.00
§1.,02
77.47
73.84
69.92
83%.98
B7.33
76.57
108.50
132,92
147.20
199.60
412.05
346.23
256.56
253.57
232.56
257,77
186.95
230.50
221,60
367.60
217.20
185.090
1464~70 Estimaciones

1971-87 IHCAFE
FRO, IHCASE y BCH.
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ANEXO Mo. 2. (Cont.)Oferta Com Seneracién y Transferencia de Tecnologia.
#ruebas Estadisticag

Regresién Sinple

¥,: Uferta Con Generacidém y Transferencia de Tecnologla.
¥:: Precios a Nivel Nacional

GL: R: K R ajustada: Error Estandar:
¥ 23 ° 0.4% ¢ D0.249 ° 0.20% @ 80.111 e

BnAlisis de Varianza

Fuancte: GL: Swnz de Cuoadrados: Media Cuadrada: Fp:

Theozesiom o 1+ 86703705 °  56703.705 ° 6.983 °
:;;;iduale;:-zz ° ;;8638.667 e Bll;jSSS °p=.01;;‘
S rocal o 23 - 238302.372 - ° - e

Tabla _pnra el Coeficienta Bata

Pardmetros Valor: Err. Est.: vlr Est,: t-vir: Prob.:

*fncercepto® 30,862 ° ° ¢ ® °
B 4 o G.11% ¥ 0.044 ® 0.491 ° 2.B643 °0.0149% °

Tabla _de Iptervalos de Copfianza
Pardmectro: Abajol8Si: Arciba85%: RbajoB0%: Arribal0%: Fp:

Pledia (X,Y)® 143.438 ° 219,728 © 150.000 ° 212.176 e ©

°pundiente ° 0.025 °* 0.203% 2 ¢.04) * 0.193 ° ¢

- Yy - - ——— — - - ] -y vy o 8 S o - -




42

MMEXO No. 3. Oferta Sin Ceneracidn y Transferencia de Tecnologia:
Base de Datos

OFERTA PRECICGS
Aflc (miles de Sacos de 46 Kgs) ({Lps Constantes 1978}

————rr v — S i S —— i —— ] B et et At St s ———————

64 722.5 86.0%
65 701.3 81.02
66 665.98 77.47
67 856.9 73.84
68 717.3 69.92
69 784.6 89,98
70 g4g.3 87.33
71 812.5 76.57
72 B&&6.3 108.50
73 860.8 132.99
74 815.9 107.20
75 241.8 199.60
76 968,4 412.0D8
7 aa5.8 346.23
78 1024.0 256.56
1% 1052.9 253.57
g0 1082.7 232.56
a1 1113.3 257.77
82 1144.7 186.85
83 1177.1 230.50
84 1210.3 221.60
85 1244.5 367.60
86 1270.7 217.20
87 e 1312:_?__ e 1685.00 o
Fuente: Contidad producida : 1964~70 IHCAFE

1571-567 Estiwkaciones
recios s FAQ, 1HCAFE y BCE
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ANEXO No. 2.(Cont.)0ferta Sin Generzcion y Transferencla de Tecnelagia.
Prusbas astadisticas

Regresidén Simple

¥y: Oferrta Sin Generacidn v Transferencia de Tecnologla.

Yy: Precios a Nivel Nacional

GL: R: o R’ ajustada: Error ZIstandar:
® 23 ° 0.86 ° (.44 ° 0.415 ° T7.34 °

agélisis de Varianza

zuentes GL: Suma de Cuadradosa: Wedia Cuadrada: Fo:

“Regresiém ° 1 °  103748.873  °  103748.679  ° 17.34¢
:;;siduales° 22 : -131593.474 --“:--- 5981.522 “p=.0004°
S momi - ameasn - .

Tabls para e Coeficiente Peva

Parémwetro: Valor: Err. Est.: Vir Est.: t-vlr: Prob.:

*Intexcepto—~152,002° “ = . o
e X ° 0.344 ¢ 0.033 ® 0.644 © 4.165 *0.0008 °

Tabla de Tntexvalos de Confianza
Parfmetro: Abajo85%: Arriba95%: Abajo90%: Arribafdi: Fp:

"Media (%,7)° 1486.844 ¢ 214,332 ° 154.477 ° 20B.623 ° o

®“pandiente °© 0.173 ° 0.51¢ ¢ 0.202 *°* ¢0.48 ° 2

U —————— e PR ande
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ENENO No. 4. Matriz de Ccrrelacién.
Dfart. colPrecio n.[Cont. de.|Producc..|[Product.. [Fert.pro. |Area pro.
nfart co.. 1
Precic nac. | ~0.647 1
Cont.de. . 0,623 ~0.272 1
Preoducc. . 0.423 -0.5090 0,362 1
Product. . 0.975 ~0.691 0.503 0.397% 1
Fert, pro.. | -0.152 0.137 ~0,750 -0.319 ~0,.04H 1
Area pPro.. ~0.207 0.012 -0.302 -0.144 -0.117 ~0.083 1
Oferta 51 = Oferta con gencracidn y transferencla de
Tecnologia.
Prucio = Precio a nivel nacional.
C. Enfer. = Control de enfcrmedades.
frod. As. = Produgcibén asistida.
Prdevid. = Froductividad,
Fert. Pr. w Fertilizante promedio.
A. P. As. = Zrea en producclén zeistida.
Prdtr. = Productor.
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AMEXO No. 4. (Con%.}Matris de Correlacién.
Correlacion Oferta Con Seneracidn y Transferencia
vrs., Determinances de la Matxiz.,

Pruebhas Estadisticas.

Coeficicnte de Correlacidn X1

¥1:Precioc Nacional

Y1:0ferta Con Gensraclén y Transferencia de Tecnolegia
Niparo Covarianza Correlacién R cuadrada
[12 T-20150.518 | ~0.790 [0.625
Coeficiente d¢ Correlaciénm X2

®2:Control de Enrermedacdes

Y1:0ferta Cent Generacion y Transicrencia de Tegnclogia
rimero Covarianza Correlacién R cuadrada
[11 11086597.313 | 0.673 | 0.452
Cowficiente de Corzelaaidn X3

X3:Producecidn Asistida

¥1l:0ferta Con Generacién y Transferencia de Tecnologia
MMimero Covarianca Correlaciédn R cuadrada
[ll ! 1841%,927 | 0.428 | 0.183
Coeficiunte de Correlacidn ¥4

X4 s Productividad

71:0ferta Con Generacién y Transferencia de Tecnologia
Himero Covarianza Correlacién R cuadrada
10 | 89%.08% [ 0.980 {6,961
Comficiente de Correlacidn X5

¥5:Fertilizante Prcomedio

Y1:0ferta Con Generacidn y Tramsferencia de Tecnologia
Némero Covarianzia Coxrelacion R cuadrada
]10 |-6?.533 { -0.161 | 0.026
Cowu{iciente de Correlacidn X6

X6:Area Promedio Asistida

¥1:0ferta Con Generacidn y Trunsferencia de Tecnclogin
Mimerc Covarianza Correlacion K cuadrada

[ & { «57.504 | -0.207 ]0.043
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Anexo Na. 4, (Copt.)Matriz de Correlacién.

pase ce Datos

————— ———— . —— — " — " —— — ——————— Y ——— T A, S . A W T et B S S At B, O B oy e ek

ANO OFERTA 81 PRECIO C.ENFER.

PROD.AS. PRDTVID. FERT.PR. A.P.AZ.

{miles é= (Lps. {miles lqa {qg (has.
sacos 46 Const. ({bhas,} de Sacos por Por porc
Kgs.) 1978} A¢ Kgs.)  ha.) ha.) prdtr)

-7-6 350.0 £12.05 ---- — 3 B -

77 1350.0 346.23 226¢ 279 1L 1¢ 7

78 15%9.3 256.56 4317 327 13 s =

79 15i15.9 253,37 8427 502 12 1Q 5

80 1657.3 232.56 7525 638 13 8 5

81 1574.3 257.77 7626 709 13 7

B2 1864.6 186.95 13625 5352 15 & 7

83 13%€.3 230.50 11659 438 11 6

H 1818.4 221.680 6622 310 15 1¢ 6

85 1535.9 367.60 16044 410 12 & 5

86 2035.8 217.20 17328 539 17 - -

87 2200.0 185.00 18305 651 17 2 -__E____

Fuence: bivisidén Agricola THCAFE
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3. Puncidén de Produrccion.
Bcrcentaje del Valor cde la Produccldn Invertido en
Investigacidn & Incrementos en =) valor de la
Preduccidn.
Sase de Datos.

——— o —— . 4 W — ——— —————— - Ak,

270 Inversidn en Gen-Transf. Crz=cimiento ex
como Porcentaje del vlr., las Expoxtaciones

de la Produccida. (X) (%) . (Y}
R - Tas.za
77 s 12.00
78 0.65 =7.00
79 0,50 £.60
80 1.03 11.70
81 1.07 36.00
§2 2.02 15.70
83 1.27 22.80
84 0.92 15.30
as 0.48 -5.60
56 1.14 —
I
Tuente: Elaboracitén Prepia.

Inversidn en generacidn-~transrerencia
X = % 100
Valer de la produccidén

valor de laz producceidn en el afdc {t)

Y = A 4 [t Bt el AR, G ot i D D A A D D At Bk AR B D ke B B W A Bt hn v EEm 100

Valor de la produceidn e el afia {(t-1)

Valores en Lemplras censtantes a 1978.
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ARWEXO No. 5. (Cont.)Funcidn de Eroduccidn.
Pruebas Estadisticas,

Ragresidn Simple

Zy: Inversidén en Generacidon y Transferenciz da= Tecrologia
comd Porcentaje (%) del Valor de la Produccién.
¥1l: Crecimiento en vl Valor de la Preduceidn (%}).

GL: R: R%: r* ajustadas Error Estandar:

Bt 4 L e v vy e ————— A -t 58 fb vy v Yy -

% *° 0.532° 0.29° 0.172 ° 12,398 v

B e L e L e T AP PR PP —

Analisis de Varianza

Fuenptes ¢L: Sumae de Cuadrados: Mediz Cuadrada: ol
°Regresidén °© 1 ° 415,022 @ 415.022 ¢ 2.456°

°Residuales® 6 ° 1013.722 e 168,85537 *p=.168°

N Total ° 7 © 1428.749 ° ° @

Tabla para el Coeficiente Beta

Parimetro: Yalor: Zrr. Est,: V1ix Est.: t-vlr: Prob.:

e - o ——— —— - - -k . e . -

“Intercepte® -3.3¢14° 10.735 ° ¢ —=0.31g" °

A ————— T A T A S ] 1 A ek, Ak, 2 k. Ak W " Ak 48 ks g 3y g P b 4 b by vr wd b v v .y — -

A ° 15.321 * 8.775 ° e 1.567¢° N

- P e e 4 e ) B b e e b B v el e Y Y S Y —— - T - - -

Tabla de Intervalcos de Confilanz

ParAmetro:  Abajo953: Arxibal8dz: AbajoB0i: ArribalOi: Fp:

—— - - Y=y 0 v Y . v -

°intercepte® <29.66 ¢ 22.8%5 ° ° “0.762°

A ot e A ek Sk S . - ——_— ] = - 2 k. S k. ek Sk S S AL Sk Ak P Pk ek

° ° 15.32 €< «B.598 ° 2 *0.168°

A ek A —— A -k - - ——
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ANEMC No. &. Curvas de Adopelén {(Patrones Temxporalex de Zdopeidn).
EBase de Datos.

——— e ———— ] b et Sk S et 0t - e e ST B B e e g -

NUM=ZRQ DE PRODUCTORES ASISTIDOS

ARC DIRECTAMENTZE INDIRECTAMENTE
"?1 4,53? i T 2,085 i )
716 1,459 4,032

79 5,243 4,873

80 6,012 7,908

Bl 8,831 12,694

52 B, 315 11,237

83 6,167 10,824

S 5,785 17,843

g5 8,805 17,8867

BG 9,223 18,738

87 11,607 18,0735
Fuente: Informes Varios de la Divisién Agricela cde IBCAFE.

Elaboracién propila.
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ANEXO No. 6. ({Cont.)Curvas de 2Zdopcién.
Pruepbas Estadistigas

Regreslion Simple

Xy: Tiempo {afos).
¥,: Productores Aeistides Directamente (Ho}.

GL: R: R*: R’ ajustada: Error Estandar:
¢ 10 v 0.81 ° (.66 ¢ 0.62 ° 1422.5 °

Andlisis de Variapza

Fuente: GL: Suma de Cuadrados: Media Cuadrada: To:

“Regresiom ° 1 ° 35538642 ° 35538642  ° 17.31°
“Residuales® 5 °© 18489181  © 2052131 °p=.0024°
o gotar °10 ° 51007825  ° T :

PO ————————————— TP R A e Lt et T L

Tabla para el Coeficiente Beta

Parimetro: Valer: Err. Est.: Vvlr Est.: ¢t-vlr: Prab.:

°fntercepto® —34460 ° 11208 ° ® ~3,52 ° *

A 4 ° 6Ggg.4 ° 126.586 ° - e 4.1€61 ° o
Tubla de In 1 de mfianza

Pardmetro: Abajo953: Arribad98%: Rbajod0%: Arribalfi: Fy:

°intercepto® —-54815  "-1410% e ° °0.0086°
° ¥ e 256.22 * B877.379 ° e “0.Qo02"

b et b b At 8 At Ak B vy B e e e e T T T - 7 = $=4 B B = e P - A At S -
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ANEXO Ho. 6, {Cont.)Curvas de Adopcidn.
Regresidn Simple

X3: Tiempe (afios).
¥;: Productores Asistidos Indirectamente (No).

GL: R: R%: %% ajustada: Error Estandar:
@10 ° 0.95 *° 0.8 ° 0.940 ° 1813.76 “

Pnaligia de Variagza

g

Fuente; GL: Suma de Cuadrades: Medla Cuadrada: Fo

*Regresiom ° 1 °  3.5e408  °  3.5Zs08  ° 95

"HResiduales® & ° 32962302 : 36624;;----":;;Ta;27°

® T;tal *10 ¢ 3.B3E408 ) "--‘- M - °
Tabla ra el Coeficiente ta

Paramutror Valer: Err. Est.: V1lr BEst.: t~vlr: Prob.:

°Invercepto® ~13471 ° 14573.65 ° o -':-:8.99;:-

<¥ % 1782.83° 1g2.¢69 = < 977
Tabla Intervalos de Copnfianc

Parimetro:  Abajo95%: Axribal5%: Abajef0%i: Arriba®Qi: Fyp:

?intercepto® -168534 *° -100B49 ¢ . °;.56E-06°

*x s 13m0 ° 2195612 v °4.34E-06°

MmIATEN Y WILCR FOFTON
Pruebas Estadisticas LoauTiafnss '

TLA rntiEes

L =

“
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