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RESUMEN

Los objativns plantaados para este estudio fueron: 1]

Determinar la eficiencia de la mesa de gravedad bajo

diferentes posicionas (J separacién de los divisoras

{calibracionas}; 2] Evaluar la calidad da las semillas da

sorgo y maiz coma resultado de las diferentes calihraciones

hachas a la maquina 3 3] Salaccionar el patrén da calibracifin

qua nus fie la major eficiancia, rendimiento y calidad en las

semillas de sorgo y maiz.

Para cumplir can nuostros ohjetivcs se tomé muastras en

la mesa gravimétrica de las semillas de maiz y Sarge: an al

case del maiz usamos cuatro tamafios. asi nucstro analisis

varificaria.si axiste diferencia.entre ellas. Las muestras SE

tnmaron an cada salida de la mesa (A, E y E}, bajc die:

diferentas posiciones 0 separacionas da ins divisnres, las

posicionas an aatudia estaban destinadcs mas que tudo a

aumantar el rendimiento y la calidad de la Eamilla, dando asi

una major aficiencia de la mesa gravimétrica.

E1 disefio experimental usado fun un man. an parcelas

divididas, con un arraglo factorial 3x1D (30 tratamiantos], en

el caso del sorgo y un arreglo factorial 4x3xlfi illfl

tratamiantosj, en el caso- del maiz. ambna axperimentcs

constarcn de tres réplicas. Las variables analizadas fueron

garminacién ti}, peso aspacifico {lbsfbu}, pureza fisica {%]

y peso bruto ilbsffi min}.
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Fara ei analisis estadistico usamos E1 programa HSTAT—C

versién 4.U y para la separacién da medias usamos 1a prueha

Duncan.

Se pudn camprahar al mal manajo da la nmsa para la

claaificacién fie semillas da surge. La posicién éptima para

la semilla da sorgu resultaran la 5 y 4, siando las penres la

1, 8, 3 y 9. Para a1 maiz las majoraa posiciones para majnrar

la calidad fuaron la 1, B. 2 y 4, para fines da un mayor

randimiantp SE dija qua la 4 puada quadar camp un patron

esrahlacido; asi mismo las papras posicionas an cuanto a

calidad del maiz fuaron la 10, 5, ? y 9.

Para finalizar a1 estudip Se racpmandé hacar use da las

pasicipnas éptimas para cada cultivn E dajar da uaar las

ppaicinnas qua resultaron can valpras hajos an calidad da la

semilla y rendimianta. Para cnmplamenta: aata trabajo se

puedan realizar ins mismos analisis an samillas de frijol,

arroz y saga, ya que astas difiaren an tamafin, Enrma y

danaidad.
Emira

Efl cufi tq
I:-IC.‘...j, LvmsbMg #5: I,

TE‘. 1!,‘ D14. F D|".£a._.='=~«:*«~ ::w;’:”
""1-u
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1. IHTRDDUCCIDH

La samilla as un inaumu aarratagiaa an la agrlcultura,

asancial para la prupagaaién da [as produataa agricalaa y para

la parpatuaaién da laa aspaaias. Es importanta qua al

agriaultar poaaa algunna canaaimiantaa Sabra la calidad da la

samilla qua aiambra, ya qua ésta asagura un major

astahlacimianta dal cultiva an al campa y an ganaral un major

dasarrallu.

E1 acpndiaiunamianto coma parta dal prnaaao da praducalan

da samillas, juaga un papal impartanta an la abtanaian da

samilla da alta aalidad, puaata qua madianta asta aa aljmina

tadp mararial axtrafio 0 aantamlnanta dal cultivu principal.

Halch {l?83] dafina al aaandicionamianra da aamilla coma

"la praparacibn da la gamilla para sar plantada, la cual

invaluara a1 pasa da asta a travaa da una a varias maquinas

aapacializafias an ramovar matarialaa indaaaablaa dal cultivn

principal. adamas da apliaar tratamianta quimicp".

El aaandiaianamiantp da samillaa aata basadu

prinaipalmanta an la aaparaaién da laa aantaminantaa an base

a aaraatariaticas flaiaaa [Boyd at al., l9?5}, y una aala

maquina no puada aaparar aamillas qua difiaran an mas da una

caractariatica; an muchaa da lea aaapa daban usaraa maquinaa

difarantas para la aaparacian da cafla aaractaristica [vaughan

at al., 1953}.

Hamil [l9T4] raporta qua la vlabilidad y vignr Ga las

samillas camp main y arraz son majoradas madianta al use da
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equipos 0 méquinas cuya base da separacién es la densidad 0

peso especifico. fiétndas antiguos como la flotacién de

semillas en sulfate de amonio dcmostraron que las semillas que

se hundian servian para propésitos de siembra (Sung T.Y. and

J.C. Delouche, 1952}.

Actualmenta tadas las plantas usan coma parte del

acondlcionamianto la maquina qua clasifica ias semlllas pot

dansidad 0 pesa espacificu, llamada, Mesa da gravadad 0 Mesa

Gravimétrica, can El propésito da mejorar la calidad de la

semilla después fia haberla limpiado.

En este estudio SB realizé, la separacifin de semillas de

maiz y serge en base a su densidad 0 peso aspecifico. Se uso

para Ellfl una mesa. gravimétrica modala Oliver 80~A y se

hicieran diferantas calibraciones cambiandn la pusicién da 105

divisoras qua separan a1 material qua yasa sabre la mesa y qua

as enviada a diferentes salidas de dascarga. Las muestras

tamadas da cada salida, sagfln las difarancas posicionas dc 105

divisores, fuernn analizadas an E1 laboratnric, para

dcterminar la eficiencia can qua la maquina separa las

samillas, Como la evaluacion de calidad que sa obtiene en cada

salida segun la calihracién que se hizo.

En la EAP, el rigor puasto a 105 lctas da samillas para

separarlos par danaidad en la mesa, permita nbtene:

generalmente germinacinnas arriha dal 35% y 99%. y entre el

10% a 12% da material da descarte.
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Las plantas de semilla generalmente no tienen un patron

definido para posicionar los divisores en la méquina, lo que

hace que la aficiencia de esta sea reducida u aumentada sin

saberlo y que la calidad se vea tamhién afectada

inconcientemente.

Con el presente estudio se pretende determinar hasta que

punts el nivel de rigor puesto en la clasificacifin mediante la

regulacién de la maquina afecta 0 no 103 intereses econfimicos

del productfir. al variar la eficiencia, rendimiento y calidad

en la separacifin da las semillas por densidad.

Les ahjetivus planteados en este estudio fueron:

1. Determinar la eficiencia da la mesa de gravedad baja

diferentas pusiciunes 0 separacionas dc los divisures

[ca1ihraciunesj.

2. Evaiuar la caiidad de las semillas de surge y main

coma refiultado de ias difarentes calibtaciones hechas en la

maquina.

3. Salaccionar e1 patrén dz calibracién que nos asegura

la mejor eficiencia, rendimiento y calidafl en las samillas da

maiz 3! Surge .
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II- REVISION DE LITERATURE

A. AQDNDICIDHAHIEEED DE SEMILLAS.

E1 aoondioionamianto as parte vital dal procaso madianta

al oual sa haoa disponihla una samilla da variadadaa majoradas

con alta oalidad, aaegurando a los agrioultoros la obtanoion

do aamilla con. gran puraza. y buana. viabilidafi. Un huan

aoonoioionamiento también asagura que los asfuerzos puastos on

la salaooion y mantanimianto gonétioo de las variadadaa puadan

aproveoharsa al umntaner fisicamante puras las aamillaa do

astas y puadan llogar oomo tal a manoa do los agrioultorea.

Si la samilla no as prooaaada y manajada apropiadamanta. todos

loa esfuarzos pravios da majoramianto 3 produooion do aamilla

sorian an vano [Copeland and Mo Donald, 1985}.

H- PRIHCLPIDS DEL ACGHDIfl ;Q flAHIENTODE SEHILLAS.

El prooasador do aamillas mofi erno asta interasado

basioamante an oinco aspaotos: 1} Raalizar una aaparaoion

oomplota. romoviendo todoa loa contaminantes indaaaablos: 2]

ohtanar una pérdida minima do aamilla, algunas semillas son

romovtdaa can 105 oantaminantas a lo largo dal prooaso: 3]

obtoner alto grado do oalidad. majorandola no solo con la

ramooion de oontaminantaa aino tambian aliminando granos

partidos, dafiados por insaotos, u otro factor qua oisminuya la

oalidad: 4} lograr la mayor efioiancia, la mas alta capacidad

con una saparaoion afeotivap 5] proourar on minimo trabajo

raquarido. o1 trahajo es un ooato diraoto da oparaoion qua no
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puede ser recobradu {Vaughan et a1., 1968}.

Klein at al. [1951] manifiesta que la calidad de semillas

es mejorada duranta el acnndicionamienta en dos vias:

1} Separacién de ccntaminantes Como set: otros cultivos.

malczas. y materia inarte: y 21 mejoramientu de la calidad per

medic de la clasificacién. La meta dal acnndicionamiento dc

semilla es ubtener el maximo de pureza del cultivo con méxima

germinacién. La ralacién dcl porcentaje de pureza y

porcentaje de germinacién se cnnoce can 31 término fie

porcentaje de semilla purn viva. El contanifin fie semilla pura

viva provee un panorama mas real de la calidad actual dada par

un late de semilla, lo que no sucederia con un analisis de

pureza 0 germinacién individual- Esta Es calculado pot

multiplicaci-in de 105 porcentajes de pureza y germinacitizn

respectivamente coma en el siguiente ejempln:

Semilla del lute X:

Pureza = 95% x Germinacién = 93%

Semilla pura viva = E .35%

Las semillas pueden ser separadas par métndns mecénicos

solo Si estas difiarsn en alguna caracteristica fisica qua

pueda set detectada por algfin proceso mecanico n eléctrico.

For 10 tanto, El acondicionador de semilla Se basa an las

diferentes caracteristicas fisicas de las semillas que va a

limpiar. La materia inarte as mas fécil dc ramover que la

semilla fie otrns cultivns y algunas malezas, especialmente

aquellas similares an apariencia y caracteristicas fisicas a
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las del cultivo principal- Algunas caractaristicas fisicas

qua son uaadas para saparar las semillas sun: tamafio {1argo.

anchn, grasar}, forma, peso {gravadad cspecifica}. taxtura da

la superficie, color. afinidad para liquidos y prapiedades

aléctricas (Thompson. 19T9}.

E. ACTIVIDADES Y EQQTPDS USADDS EN EL ACOHDICIONAMIENTD

DE SEQILLAS.

E1 fluja da pracasamiantu an una planta da aamillas varia

segfln al cultiva a procaaar. para hay pparacinnaa qua deban

raalizaraa para tada culrivu. Las oparacinnaa fie pralimpiaza

y limpieza, son hasicaa an tada planta as samillas.

independientamante dal cultiva: la clasificacién, exije equipo

qua varia sagfln las caractaristicaa da cada cultivp.

La actividad fie prelimpiaza, actividad ccmplamentaria a

la limpiaza, se realiza can maquinaa dasbrnzadaras para

eliminar al material mas granda qua la samilla del cultivn 3

material inarte qua llava esta [Klein L.H. & Harmund J.E.,

1953].

Basicamenta al acnndicionamienta de samillaa esra dado

par un pruceaa da limpiaza y ptra da claairicacifln Ga ia

samilla.

1. LIHPIEZA.

E1 acandicionador da samillas daba analizar

cuidadasamanta cada lore de aemilla tai coma viena dal campa
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qua varia sagfln las caractaristicaa da cada cultivp.

La actividad fie prelimpiaza, actividad ccmplamentaria a

la limpiaza, se realiza can maquinaa dasbrnzadaras para

eliminar al material mas granda qua la samilla del cultivn 3

material inarte qua llava esta [Klein L.H. & Harmund J.E.,

1953].

Basicamenta al acnndicionamienta de samillaa esra dado

par un pruceaa da limpiaza y ptra da claairicacifln Ga ia

samilla.

1. LIHPIEZA.

E1 acandicionador da samillas daba analizar

cuidadasamanta cada lore de aemilla tai coma viena dal campa
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para detarminar au grublema fie acundicinnamiento y que maquina

0 maquinas haran at majnr trabajn.

Frecuantamente, la samilla qua llega. a la planta. de

acondicionamiento cnntiena exesivas trazas 0 material

indasaahle, el cual haca dificil mnverla can elavaficras,

hajando Ia aficiencia y capacidad dal aquipo. Cuando esto

ncurre, la aemilla puede raquarir una 0 mas uparaciones fie

limpiaza para mejorar la aficiancia, precisién en la

claaificacién, y a la VEZ prevenir pérdida de semilla an al

acondicipnamiento suhaecuenta {Dnug1a5. 1930}.

En muchos lataa, el process flu limpiaza basica remuave

todas log centaminantas saparablas par un uedio fie aire y

zarandas o cribas [Thompsun,19?9].

a. Haquina da airc 3 zarandas {MHZ}-

Es la maquina basica para la actividad da limpieza;

muchas lutaa quedan Iistos dentro de 105 estandares da caiidad

requeridns solamente al pasarlns par La HA3. sin requerir de

aparaciones adicinnalas [flguirra R. ? Paske 5., 1933}.

La HA2 es la limpiadura hasica en la mayaria da plantas

procesadoras de semillas. E! principin da vantilacifin can

hélice Se ha usado an muchos estilns y tipna de maquinas de

aire y zaranda. Eristen maquinas de varins tamafius daada las

pequefias maquinas da granja da dos zarandas. hasta limpiadcras

induatrialas can sicte u echo zarandas: can tres D cuatro

vantiladurea dc aira y capacidad de acondiciunar arriba fie

T

para detarminar au grublema fie acundicinnamiento y que maquina

0 maquinas haran at majnr trabajn.

Frecuantamente, la samilla qua llega. a la planta. de

acondicionamiento cnntiena exesivas trazas 0 material

indasaahle, el cual haca dificil mnverla can elavaficras,

hajando Ia aficiencia y capacidad dal aquipo. Cuando esto

ncurre, la aemilla puede raquarir una 0 mas uparaciones fie

limpiaza para mejorar la aficiancia, precisién en la

claaificacién, y a la VEZ prevenir pérdida de semilla an al

acondicipnamiento suhaecuenta {Dnug1a5. 1930}.

En muchos lataa, el process flu limpiaza basica remuave

todas log centaminantas saparablas par un uedio fie aire y

zarandas o cribas [Thompsun,19?9].

a. Haquina da airc 3 zarandas {MHZ}-

Es la maquina basica para la actividad da limpieza;

muchas lutaa quedan Iistos dentro de 105 estandares da caiidad

requeridns solamente al pasarlns par La HA3. sin requerir de

aparaciones adicinnalas [flguirra R. ? Paske 5., 1933}.

La HA2 es la limpiadura hasica en la mayaria da plantas

procesadoras de semillas. E! principin da vantilacifin can

hélice Se ha usado an muchos estilns y tipna de maquinas de

aire y zaranda. Eristen maquinas de varins tamafius daada las

pequefias maquinas da granja da dos zarandas. hasta limpiadcras

induatrialas can sicte u echo zarandas: can tres D cuatro

vantiladurea dc aira y capacidad de acondiciunar arriba fie



8

6.DGD lihras da semilla par hora. L05 paquafios madalas da dos

zarandas, son usadns ea granjas 0 fincas qua trabajan

principalmanta an samillas de fundacién y en astaciones

axperimantalaa qua procesan cantidades paqueflas de semillas.

Haquinas da bras 0 cuatro zarandas son usadas comarcialmante

para aparacionas da samilla dc varias aapacidades, au

praciaién pueda sat saleccionada da acuerdo a la cantidad da

samilla a prccasar 2 dc la calidad en que vanga cl late dal

campu. Laa dc cinco a echo zarandas son uaadaa an al

procesamiento fie altos volfimanes de semilla y donda Se

raquiara mayor pfacisién en la limpieza.

Los componantas da 31 Iota 0 mazcia deban difarir en

alguna caractaristica fisica. En la mayoria fie las maquinas

las saparacianas son hachas an base a difaranciaa an una aola

Caraataristica fisica; en la MAE, sin embargo. laa

saparacianaa Se hacan hajo difarencias hasadas an tamafin ?

peso fla las aamillas. La MHZ usa traa alamantos nacaaarins

para la limpiaza da la aamilla: Aspiracién, an al cual al

material livlana as ramovido de la masa da samilla: Zarandeo,

donde samilla buana crnza por la zaranda. para al material mas

granda as llevado fuera de asta par un conducto saparado:

Majarado. éonda la buana semilla as llavada par la zaranda,

miantraa partiau1as mas paquefias cruzan a través de alla

{Vaughan at al., 1968}.
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2- CLASIFICECIDH.

Una vez que el lute de eemillas he sifie limpieda

eliminéndese de este las partieulee mes grandee y pequefias. e1

Iete page a un preteen de clasifieecién que sepnre la eemilla

per caracteristicae fieicas externae Itamafie, color, Eerma.

ete.], e internes {electreetatiea. y peso espeeiflcu de la

eemillal.

a- Clasifieaeifi n per tamefie.

Clasificaderes per lengitud de la semi11a.- Estan

dieefiades para seperer per la difereneie en langitud de la

eemilla; existen due tiyes 3 ambee sen cemunmente ueadee en el

acendieienemiente, eepecialmente para limpier eemillas

pequeflae de pastas y legumbree: E1 disco indentade y el

cilindru indentedc.

Clasifieador per green: 3 enehura.~ Son camunmente

llemadee “graduadoree“ U "medideres“ y sen principalmente

usadee para eeparar semilla de maiz, en tamafiee y fermas

diferentes. Seie temafies y doe formas ee pueden obtener de

esta clasificaeifin: per su forma: plane y redende: 3 per su

tamafie: grande. medienn y pequefic fie eada fnrme.

b. Cleeifieadoree de texture de la euperficie.

Claeificnn per diferenciae en la texture de la taste u

ntrae estrueturas que envuelven la eemille.
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C. Saparafl ar da Espiral.

Parmita la saparaaiéu da samillas qua difiaran an su

capacidad para radar hacia ahaja a radar an un aspiral

inclinada.

d. Saparadaras da color.

L05 saparadaras par color haaan posihla la saparacién da

samillaa qua no puadan sar saparadas par ningun aura matoda.

Esta maquina raquiara sols asta caractaristica, una difarancia

lave an color puada sar tamada cama samilla buana Gal cultivo.

Esta maquina puada sar usada sala daspuas qua la aamilla ha

sido limpiada y grafluada an atras prscasos. Si sa usa

apropiadamanta. esra puada sar fitil para majurar la

garminaaién y calidad da la samilla. La aliminacian da

samillas sin color as la aliminacién da samillas pabras an

calidad. Par ajampla, puada saparar samillas dacolaradas par

axpasician a la intarparia, datariara, y samillas qua nan

sufrido anfarmadadas qua han ocasianada una pérflida dal color.

E1 use da saparadaras par color ha aliminada las largas v

tadiasas haras da trahaju manual inafiuianta. usada antas an

la industria dal frijol.

Las saparadaras par color sontianan una aalda

futuuléctrica qua cambia su saraataristiaa alaatrica an

ralacidn a la cantidad da luz G anargia radianta qua raciba la

samilla.
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e. Separadnr de page especifica 0 gravedad cspacifica.

Las prnpiedades fisicas da algunns contaminantes son mu?

parecidns a la samilla y la separacién se vuelve dificil; sin

embargo, méquinas Como 31 separador espiral y la mesa an

gravedad. realizan separaciones precisas per una

caracteristica fisica Bspecifica. Estas mnquinas nan side

estndiadas a profundidad par Harmond g£_§l. (1968), Gregg fig

Q1. {19?0), Brandenburg [l9?7}, Thompson {19T91, y ntros.

Dasde que el primer separadnr de Gravedad Espacifica fue

disefiado y construido an 1903 par H. H. Sutton y E. G. Steele.

ha habidn un continua mejoramienta an Ias operaciones

mecanicas de la méquina y su funcionamientc. Estas

modificaciones se han dirigido-e obtener mejores materiales de

la plataforma de la maquina 3 major control de los factores

qua afectan a la separacién. Peru, con todos los cambios, al

principio hésico de operacién de el Separadar no ha cambiadn

fsnterlee, 1958}-

E1 separador de gravedad especifica es quizas El Segundo

aquipa més cnmunmcnte usado en la limpieza de semillas. Esta

punde ser usada para saparar semilla indeseable e impurezas

similares an tamafio, forma. 2 ccbertura de la semilla.

caracteristinas de un cultivo que no pueden aer remnvidas de

ninguna aura fnrma. En adicién a la separacién de semilla de

ntros cultivos Y malezas. es prnbablemente la mejor maquina

disponible para mejnrar la calidad de la semilla. For

ejnmpln. semiilas enmnhecidas, descompuestas, las cuales son



12

usualmente similares en tamefia y ferma. Bemillas defiadas per

inseetes, semillas vanes. semillas sin celor y algfln etre

defects que disminuye su gravednd especifiea pueden ser

separadas per la mesa gravimetriea. Les pertieulas pesaaes.

came belas de lode. partieulas de suele. y piedras pequefias,

pueden ser tambien remevidas, siempre que su gravedad

espeeifiea see diferente al de las semillas del cultivo

principal {Gregg et a1.. 19TH].

Partes de una mesa de gravedad descritas per Vaughan

E£_§i- (1965).

Base 3 ermazén.— La base y armazen de la mesa de gravedad

estan censtruides came una sole unified. Le seccifin de La base

esta aternillada a una eimentaeien sélida para evitar la

vibreeien en la méquina. fie manera que tudu cl mevimiente de

la superfieie sere creade per e1 meeanisme de impulse.

Fibraeienes felsas ereadas per una cimentaeién debil e mentaje

pebre, interfieren con la accifin fie separaeien sabre la

Cubierta e superfieie de la mesa.

Uenti1ederes.- Une e mas ventiladeres teman el aire de

fuera de la maquine y 10 empujan dentre de la camera de aire.

la eual esté ubieada baje la plataferme. Les ventilederes

esten nermalmente mentedes sabre un heyc dentre de la ermasen

de la camera fie aire. estes teman e1 aire de una eafieria

extendida fuera del edifieie, e a traves de les sistemas de

filtres de la mequine {estes pueden ester mentados sabre les
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lades de la camera de aire 0 en una eaja de filtre especial}.

Camera de aire.- La camera de aire es hermetica4 peca

prefunda. as some una eaja plane mentada dentro del armazén y

debaje fie la platsfsrma. E1 uentilador esnduee el aire dentre

de la camera de aire y ferma una presifin estatiea eel airs.

La presien ereada en la camera de aire expulsa e1 aire haeie

arriba a traves de les pores de la plataferma.

P1atafsrma.- La plataferma es un mares meuible e

lntercamhiahle, esta prepereiena 1e superfieie sabre la eual

es sepatada la semilla. Esta puede servir come la pared mas

alta de la camera dc aire, e ester mentada eneima de una

extensién flexible de la camera de aire. E1 selle de aire

entre e1 horde de la plataferma y la camera de aire Pteviene

que se pierda. el aire entre elles. La plataforma esta

sujetada y asegurada a la camera de aire per pernes 0 grapes

que pueden ser flesajustadas manualmente pare camhiarla.

La plataferma esta euhierta con un material poresfi coma

ser: tela. malla metelisa, e tela metalica,-la cual permits el

pass del aire a través de esta. La malle esta apeyada sabre

e1 mares de la plataferma, el eual puede funcienar ademas came

deflector e unifermizader de la turbuleneia y suplir aire a

traves de la platafierma. Esta es entenees. una mesa psresa

escilatsria, per dende pass e1 aire impulsande e1 fluje de

semille a traves de la platafnrma, desde el lads de

alimentaeién hasta J1 lads de deseargaq y separandele. en

diferentes ealidades.
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Tnlva de alimento.~ E1 flujo de semilla va de un

recipiante grande a la tolva de alimento. Esta regula 0 mide

una curriente unifcrme de semillas 3 as ajustable segfin 1&5

diferentes clases.

Sistema de manejo.- La parta mas alta de la camara de

aire en el cual la plataforma es sujetada esta montada sabre

balanceadores G articuladorfis. 103 cuales permiten a la

plataforma Gscilar hacia atras y adelante junta con la parte

mas alta de la camara. El movimiento rapids da oscilacién

para atras y adelante as generado par un motor de sisrema

exéntrico. La velocidad de el movimiento puede ser

controlado.

Sistema Ge descarga.— La semilla pasa a través de toda la

plataforma hasta que esta alcanza al ladn de descarga D salida

del material, este lado Esta abierto para que estas fluyan

fuera de la plataforma. Divisores ajustables, llamados

tamhién "dedos"‘ pueden SEE movidos an forma radial nacia

adelante o hacia atrés sabre la base, para recager en las

salidas la somilla qua ha sido separada a uno u Dtrn lads de

la 111353..

Principio de separacién.

Ealascio (1985), manifesté que el principin de separacién

par graveflafl, esta basado en el fenémeno de segragacién

neumaricamente fluida de las camas a capas de particulas. La

vibracién y geometria de la mesa de gravedad son empleadas
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para la segregacién de las semillas, an fiansi fiad y tamafio. La

cambinacién Ge ia inclinacifin de 1a plntafnrma. vihracién. y

flujc de aire, praducen ei mnvimiento diferencial de

particulas 11v£anas y pesafias (Fig. 1}.

/ -

.' Pezsadn {[1} 1':H.e:'med1H:

Figura. 1. Vista de la piatnforma de una mesa de gravedad V capa fie
particulas a través de la seccién.

La mezcla de semillas es acumulada sabre Ia plataforma fie

la mesa. E1 aire es expulsado hacia arriba a través de la

plataforma perforada v a través de la mezcla de semillas. La

vibracién agita [as semillas. 1&3 pequefias 3 livianas so:

impulsadas par La corriente de aire. cclouandnlas en la parts

superior dn las mezcla, queflandc encinm de las samillaa

pesadas y grandee, uausandn un efactu dc flotacifln en la

superficie. Después Rowe at al. {19?2J. fndicé que las
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semillas mas pequefias e de haja densidafi en eflelante seran

referidas some "recheze". 3 las mas grandes 0 de densidad mes

alta SE llamaran "mafia de semillas“. Al estratifiearse lea

semillas, la mesa de semillas ee mentiene en contacto con la

superficie de la plataferma y as transportede hacia arriba de

la pendiente per la vibraciun de le superficie de esta. E1

rechaze, flotendn en una condicién fluida, se deslize hacia

hajo de la pendiente. separandese. de esta ferme 1e5 dos

fraccienes.

La separeeién de semillas diferentee en gravedad

especifica inveluera dos pesos distiutes: Primeru. le mezela

de la semilla alimentada sobre la platafnrma es estratificada

verticalmentei asi semillas més pesadas ven a1 fnnde 9 base 3

las mas livianas van a la superficie; Segundo, las capes de

semillas diferenciadas en graveded especifice sen separadas al

viejar a 13 large de la plataferme en direcciunes diferentes

hacia 1&5 zones fie deecarga {Vaughan et a1.. 1953].
I

fflI.I'a1-EGA WILEC-‘N .
FANup. .q_,_Du HAMEHMANAA j’ ustes . ""“""‘-*1-PA Haunungg

Existen cinco ejustee que ee pueden realizer en la mesa

de gravedad: Tulve de alimentacién, control del aire. control

de la velucidad. pendiente de los extremns, y pendiente de 1:5

cestados G lado de la maquina {Vaughan §;_g;., 1953}

Le mesa de gcavedad es dfficil calibre: par la

intereccien entre les divereee ajustes: sin embargo. e1

cenncimiente de 195 principies fie funeienemientu de la maquina
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3 del meteriel indeseeble fecilita el precese.

Se puede mejerer le eelided préctieemente fie codes 105

letes de semille de eesi tedes les espeeies itrigo, serge.

says, errez, meiz. forrejeres, y semilles de hortalizes} el

Qeserles per le mesa fie grevefied, la cuel sepere les semilles

enfermes, mel fermedes, deseesceredes, vanes. defledes. 0 can

glumes. de les semilles de buene eelided. can mayor peso

velumetrice {Aguirre R.. Y Feske 5.. 1938].

Efieieneie.

Le cepecided m rendimiente de le mese se puede estimer en

mes 0 mencs TDD Kgfh per cede metre cuedrefie de pletefarme.

Pete determiner 1e eficiensie y eficecie de le seperecién, se

divide le perte final de le pleteforme en tres pertes {no

neceseriemente igueles}, une pets cede une de les frecciones

mhtenides: une freceién pesede que supuestemente contiene

semilles de meynr pese volumétrice, une freccién intermedie

can semilles y algflu materiel indeseeble, y etre frecsidn, 1e

mes liviene, dmnde se cencentre el materiel de mener pese

velumetrice. Se recege une muestre de cede une de les tree

freeeienes durente 36 segundes y se determine el pereenteje de

cede freceién, esi came e1 grade de seperecién del materiel

indeseehle.

Se debe meeir tembien les pesos velumstrieos de le

freceien pesede y fie Le freecién liviene; si la mequine este

bien eelibrade estes dos veleres dehen tener une diferencie
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dcl siete par cienta [?%} 0 mas. 51 1a diferencia as manor,

quiere decir que 31 late as can hamogéneo que no es posible

majorarlo o que la maquina no esté bien calihrada. En

cualquier caso, es preferible no pasar cl late par la mesa de

gravedad. En cambio, la mesa de gravedad es muy necasaria en

la separacién de lobes de semillas de Brachiarig, los cuales

contienen mucha semilla vana Que no Se separa fécilmente En la

MAE, y en Ins que se encuentran diferencias hasta del 70%

antre el peso volumétrico de la fraccién pesada y el da la

fraccién liviana [Aguirre R., y Peske 5.. 1938].

Utilidad de la mesa gravimétrica raportada an varies estudios

realizados.

Un estudio praliminar pot Snyder (1905), maniiesté la

evidencia que la composicién quimica de los cereales astana

ralacionada con el peso de la semilla. Granos pesadns tenian

altos pnrcentajes de Nitrégeno, Acido fasffiricn y Potasio,

comparadn can 105 grands mas livianos.

Misna§$;§;. {I985}, condujo cxperimentos para determinar

105 cambios de calidad en semillaS de soya en varies etapas de

acondicionamiento. La maquina de aire 3: zaranda remuvid

practicamante todas las impurezas presentes en los lntes de

scmillas y ademés mejoré el porcentaje de germinacién hasta an

un BE. E1 separador de espiral an mejoré la germinacian

significativamente perm fue efectivo En remover semillas

defiormadas. La mesa gravimétrica ramovié pedazo$ de grano y
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ademes mejerd e1 percentaje de germinecien.

En un e:-:peri.u1ea:1tr.:a can semillas de sc:-ya. Gaul et a1.

£1935], encentré que la freccifin liviana de la mesa de

gravedad fue mes haje en densidad en su mayoria y fue mas

quebradize que les otras fracciones. Sin embargo, se encontrfi

que no hay diferencia significetive entre las varies

fracciones de semilla. Les eutures anribuyeren este

descubrimiento a la alts correlacien entre semilla pesada y

volumes de semilla.

Hisra (19331. use un limpiador de sire y zarenda.

separeder de espiral, y mesa de gravedad para separer granos

encogidos de more negra fie lotes de semilla de sage. El

limpiador fie aire 3 ssranda remevié mas del 95% de les granes

encegidus de mere. Pare propesites de ebtener semilla. el

otrn late fie semille fue clasifisedo can el separader espirel

y la mesa de gravedad. Un espirede: fue ubicado después del

separader espirel perm este nu suministre nungfin mejeramiente

apreciable para remuver grenes encngidns.

Eeudet (IQSTJ, investigfi since temefios de semille de

main, separados e craves de dfls tipos fie mesa de gravedad

[presifin y tipe de succien}. La mesa de grevedad fue efectiva

en separar diferentes fracciunes fpesadc. media pesadn, medic

livienn, y liviano} de semilias de maiz e 10 large. hasta el

final de la descarga. Les fraccinnes del iede alto fueran mas

pesadas. grandee y mejer resultades en germinacién y prueba de

frie que las frecciunes del lads baje.
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Spilde (19391. estudifi lee efeetos de tamafiu y peso de

cebeda 3? e1 trige reje de invierno en el mereade. Las

semillas fuernn separadas per tamafle y peso a través de un

greduador de preeisién y una mesa fie gravedad,

respeetivsmente. En smbcs, cebade y trigs. el tamefic fue

correlative can rendimiente, mientres que el peso de la

semille no presents une tendeneia similar. Les semillas mas

grandee y pesedes tenian menus centenide de humeded que las

semilles pequefies y livianas. E1 euter considers este

descubrimiento ecenémicamente ventajese perque los castes de

secede pedrian ser reducidos.

Uaughan IIQTB}, evalufi 19 lures fie semilla de elgsddn en

una mesa de gravedad. El separede: de gravedad clasifiice a

las semilles en varies fraecinnes diferentes en volumen. peso

Y densidad de mesa. Fruehas de lahorstoria, tel come

germinacifin, prueha fie frie Y prueba de envejecimiento

eeelerade indicaron viabilldad y vigor. mestreren

eerreleeiunes positives signifieetivas can is fiensidad en la

mesa fie semillas. En adicién. e1 dafle mecanico que se

encnntre fue alts en totes de semille con una densidad baja.

Estudios de camps demestrersn que altura de plantule y el pese

sees do rnfiieula, hipecotile. y hejes del cotileddn. siete

dies despues de plentaée, eumente con inerementes en graveded

espeeifica.

Hey y Gamble [19B?}, repertaren Les efeetos de la

densidad y temafie en la furmaeién ee semillas de says en el
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campo. Semillas can densidades bajas, tenian E1 porcentaje de

emergencia mas bajn y la mas lenta velocidad de germinacién.

Lbs efectos de la densidad fueron mayores, cuando las semillas

Bstaban sujetas a estrés an 31 campo. coma haja tamparatura y

humedad O suelns compactos. L33 semillas con alta densidad

produjercn rendimientos mas altos qua semillas de baja

densidad plantadas en fechas posteriores. En el laboratario

Ia baja densidad ha sidu asociada can baja germinacién, segfin

estudios nachos can sémillas fie vegatales Como lechuga.

tcmate, cat-olla (Hill et £11.. 1989), 3* semillas tie sorgo

imaranville y Clegg, l9??}. Scngbccn (1939). trabajando can

surge para estudiar la densidad da la semilla y su relacién

con La calidad. constatb qua la germinacifin y vigor cstan

directamente relacionados con la gravedafi especifica de la

semil1a.de surge. En adicién, alta gravedad especifica de 1&5

semillas tuvierun superior germinacién. vigor y potencial de

almacenamiento.

Cundiff y Williamson {19?6}, seleccinnarnn semillas de

tabaca a través de una columna de aire. Lag semillas

levantadas en ias velccidades mas bajas de aire {2,77 a 3.31

m/sg] no alcanzarnn el 80% de los esténdares dB emcrgencia.

Kunze at al. {i959}, reporté separacinnes aerodinamicas an

semillas de algndén. Densidades altas de semilla, tenian

mejoces parcentajes fie germinacién en el camps. Smith at 51.

{19?3}. infnrmé qua semillas dc lechuga separadas a través de

una columna de aire son mas vigarnsas que semillas
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ciasificadas per zarandas vibratarias.

Huchas cualidades fisicas de la semilla han sido

correlacinnafias con el contenido porcentual de protaina y

aceites. Baudet {IBET}, informé una relacifin pasitiva entre

e1 contenién fie proceina, el peso y tamafiu de semilla en maiz.

Fehr y Weber {I953}, informaron qua an saya las semillas

grandes estan correlacionadas can alto cnntenido de proteina

y bajo de aceita- Contrariamente. Hebe: (1950) rcporté qua

semillas grandes estan asociadas con altu cantenido de aceite

y bajo an pruteina entre lineas da Cruccs interespecificus.

Alguuos estudios han indicado la relacién estrecha entre

gravedad especifica [0 densidad] da la semilla y calidad de la

semilla. Cortes [198?J. reporté en SUE estudins de la

relacién entre calidad y densidafi de sorgu, que el porcentaje

de germinacifin decrece claramente cuanflc baja su gravedad

especifica db’-.‘ 1.25. Edam-as. en:-antrea en el analisis de-

ragresifin GE la kelacién entre germinacién y gravedad

especifica de las semillas, que la eliminacién de semillas can

gravedad especifica manor a 1-29 podrian incrementar la

garminacién a un 33%, en la mayoria de los cases.

Phaneendranath [19T1), separé samillas de algodén

limpiadas can aside, en diferentes clascs de densiéad.

encontrando una rulacién directa Entre la gravedad especifica

de la semilla. y germinacién. 31 La gravedad especifica

disminuia la garminacién también disminuia.

Tsung 3 Lin (1952), separarun semillas de arroz an
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algunas tipoo do gravodad ospooifioa con soluoionos

gradiontos. Ellos onoontroron. quo las somillas do orro:

arriba do 1.13 on gravodad ospooifioa producon mas tomprono.

mas fuortos y pléntulas mas uniformoo quo somillas do 1.13 o

mas livianas on grovodafi espooifica.

Rocha {l9T5}, obtuvo Iosultaflos similaros. E1 obsorvo

quo somillas con una gravodad ospocifica mos alto quo 1.13

obtonion mojor porcontajo do gorminaoion. mojor orooimionto do

plontula, V poroontajo do omorgonoio on oI compo, oomparadas

con las oo grovodod ospooifica do 1.13 o monos.

Hinton y fiupak £1355}, oopararon somilla do olgodon

dontro do cuatro olasos do gravofiofi ospocifica oon soluoionos

grodiontos. Ellos roportaron quo loo somillas mos donsas

gorminaban 3 omorgion mucho mas rapido quo loo do haja

donsidad. Esfos outoros rooomondaron remover loo somillas do

baja donsidad para profluoir somilla para siombra con lo mas

alta oaiidod.

Sung y Dolouoho £1962], soparoron somilla do arro: on

sois tipos do gravodad oopooifioa con una oolucion do oulfato

do amonio 3 obsorvaron una ootrooha rolooion ontro El

oosorrollo do la planta y la gravooad oopooifica.

Johnson o: g;. {19?3}, oultivando algodon do somillo

clasifioada on una mooa do gravodad. noto un inoromonto on o!

poroontajo do gorminooion, omorgonoio on oi compo, taso do

omorgoncia, poso sooo do plantulas. mota y volumon: con el

aumonto do donoidod do lo oomilla.
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El peso V tamafiu de la semilla, an general, tienen un

gran efecto an El desarrollo de la planta. ESEDS tienen una

influencia en la germinacién, vigor y rendimiento. Maranville

y Clegg [l§??], estudiaron la influencia dal tamafio de la

scmilla y la densidad en la germinacién. emargeucia de

plantula, y rendimientu del grano de surge. E1105 observaron

qua lotes can scmillas grandes y densas, tenian un alto

porcentaje de germinacibn. Sugirleron entonces. que un alto

porcentaje de semilla viable podria Se: saleccionada de lotas

con hajo promedio germinativo usando separadures de gravedad

especifica.

Thomas (1965:, reporté una currelacién positiva entre

vigor y pesD'de la semilla an 105 estados de cracimienzo

iniciales de seis poblaciones dc Lnlium Qarqggg L.

waldron 11941}, da dos pesos diferentes del trigo duro

rojo-de inviernfl, nbtuva rendimientos altamente significativos

de las semillas mas pesadas.

Kasperbauer y Sutton {l9??], trabajando can semilla dc

tahaco {Hicotiana tahacum L.]. observé un alto purcentaja de

garmingcifln en un lapsn curto de tiempn para las semillas

pesadas y una respuesta intermedia para las semillas dc peso

medic.

Mathur e; al. (19321, trnbajandm can avena. enccntrc que

la germinacién y vigor fucron mejores en las semillas pesadas,

seguidas par e1 peso medic y 5emi1Las livianas.

Justus at al, £1955]. usandc un models de mesa de
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grevedad para laboratorio, reparé tree clases de semillas de

algndén limpiadas can acidos en cinco tipos de densided.

E1105 informaron que los porcentajes de germinacién mas altos

son Dbtenidos de las dos densidades mas altas. Ademés.

Observaron una relacién directs entre e1 establecimiento de la

semilla y su densidad.

Gregg {l9E9], encontré que la prueha de peso de les

desearges de semilla dadas par la mesa de graveded va

aumentando del lads bajo de la plataforma haste el Leda alte

de la mesa. Reporté que el percentaje de germinacifin aumenre

en una posicion alta de la plataforma. perm decrece levamente

en La pusicién mes alta. Sugiere que toda semilla dc algeden

limpiada can acido, con una prueba de peso menor a 42 lihrae

per bushel, debe ser eliminada durante la clasificecicn hecha

per la mesa de gravedad y usarla mejer para ebtencién de

aceite.

Switzer £1959}. eneentrfi que preceeande semilla de figggg

ggggg L. en el eeperadur de la mesa fie gravedad despues eel

deshrozede, limpieza y eliminacién de semillae ciegas.

aumentaba ei nfimero de semillas par libra, peso de semilla per

unidad de volumen, y valeres de viahilidad y germinacién.

Gressler (1976), evalue la efectividad de una mesa de

greveded en el mejeramiento de la calidad de letee de eemilla

de snya- E1 dividia las descargae de la mesa en nueve

pesieionee de muestreo y evalué las semillas en cede pcsicien

para densidad global, tamaflo (ka la semille, peso fie IOU
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semillas, gravefiafi especifica, germinacifin y vigor. Encontrfi

que la fiensi fiafi global. peso fie 100 semillas. gravefiafi

especifica, germinacifin y vigor de las semillae aumentaba

generalmente fiel lafio "bajo“ al lafic "alts" fie la plataffirma

fie la mesa fie gravefiafi, aunque la magnitufi fie 1&5 fiiferencias

no fuerfin grenfies.

Jflhnsflfl {l9TfiJ. separfi semillas fie algfififin limpiadas can

écifie en cuatro Eracciones con un separafinr fie grevefiafi. E1

constatfi que la clasificacién par gravefiad fue efectiva en

separar semillas limpias en scmillas fie fiiferente pe5o+

volumen, y fiensidafi.

Peske [19?6}. use una mesa fie gravefiad para clasiflicar

semillas fie pasta hahia Pensacola. Encontrfi que las eemilles

fie alta fiensi fiafi fueron mejores en germinacifin y vigor que las

semillas fie baja fiensidafi.

Lai [19?21, Cfi mpar fiel aspirafior fraccionafior con la mesa

fie gravefiafi en la efectivifiafi fie mejfi rar lae semillas fie

algfififin limpiafias can écifio. Reportfi el exitfi fie ambas

mequinas en profiucir un incremento en la fiensi fiafi y obtener

contenififia bajos fie humedad, fie la parte baja hacia la mas

alta fiel final de la fiescarga de la mesa de gravefiafi, y fie}

lafio fie la tolva fie alimentacién hacia el lado del aspirador

fraccienefifir. Afi emas reportfi que ninguna fie Ias fifis mfi quines

fue efectiva en remover las semillas con dafio mecanico.
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Concluyé qua e1 separadur de gravedad fue mas efectivo y

precise que el aspirador, y sabrepasé grandemente en la

remocién de semillas inmaduras.

D. ANALISIS DE SEHILLAS.

L05 factnres fie calidad de las semillas cnmprenden:

Porcentaje de semilla pura, semilla dc otras cultivos.

porcentaje da germinacién y de semillaa duras cuaudo éstas

ocurren; la propnrcién de ocurrencia fie samillas dc malezas

nocivas especificadas: pureza varietal; ausencia de

anfermedades 3 de organismos patdgencs: cuntenido de humedad:

lugar de oriqen de. 511 producciénr Y Peso especifico {peso per

bushel, peso hectclitrico. peso de 1903 samillasj.

E1 propbsito principal en el analisis de semillas, es

discernir e1 valor de cada late 0 muestra fie semilla ensayada.

de acuerdo con los factores da calidad. Para hacer un

anélisis qua tenga éxito. Se requiaren facilidades adecuadas,

personal entrenadm, métudos D pracedimiantns uniformes y un

programa de investigacifin qua tienda a1 mejoramiento de los

métodos y procadimiantos fnep. Agr. E.U., 1935}.

1. LA MUESTRE.

La calidad de la semilla as evaluada mediante varies

analisis qua 53 hacen a una muestra representativa del late.

Can frecuencia la muestra as paquefia an comparacién con la

totalidad fie la semilla an e1 late.
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La Asociacinn International para analisis da Samillas

[International Seed Tasting Association, 1.S-T.A.). estudifi

varies métodos para la subdiviaién da las muastras y ancontrn

qua el uso de un huan divisor macanico as major que el métadn

da hacar mitades.

Se dispona da varioa tipos dn diviaoras macanicos. El da

tipo Boerner se uaa ampliamanta. L05 hay disponibles para

samillas grandes y aemillas paquefias. Cualquier divi$Or

mecanico de tipo mezclador, as superior a 105 métodoa normales

para reducir la muastra snmetida a muestra de trabajo.

Les agricultorea puadan no somater muestras

satisfactorias debida a qua muastrean solo un saco, poccs

sacos a mu? pbcos lugares an cada sacs; sus muestras pneden

sac demasiado pequefias para un analisis complete; las muestras

del granaro con frecuencia aan tnmadas del lugar mas facil fie

alcanzar. an lugar da snr tnmadas de diferentes lugares y da

diferentes profundidadaa dal granerp.

También, can fracuentia 105 agricultnras cuanéo mandan

sus muestras a1 lahnratoriu no laa identifican an forma

aprppiada an cuanto al nfimarn del late y otras dasignacinnas.

A51 pues. la muestra as da importancia basica. Debera aar

tamada per una persona antranada, usanda buen equipo y buanos

prccadimientns. Ppstarinrmanta, dahara Bar subdividida can 21

major divisor mecanico dispnnibla 3? can 21 mayor cuidado. L05

muestraadnres nomarcialas y Ins inapactnras oficialea, siampra

dahan tener prasanta qua al muaatreafl nr da aamillas tiana an
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Bus manos la reputacién y el bienastar fie alguien (flap. Agr.

E.U.. 1986].

2- AIIALISIS DE PUREZA.

La pureza da la semilla denota la composicién de un late

de semillas en particular. Esta basado en una determinacian

fisica de 105 compnnentes presentes E incluye porcentajes par

peso de: 1] semilla pura, 2} samillas de otros cultivos, 3]

semillas de malezas, y 4} matetia inerte. Semilla pura, es la

porcidn de la muastra representado par la especle para 31 cual

esté sienda analizado e1 late; en la préctica, esto incluye

los porcentajes de cada especie de cultivo presentes an

niveles de cinco pot cientc D mas. Semillas de otros

cultivos, es el porccntaje de semillas dc otros cultivos an

otras especics que se analizan y estan presentes an niveles

menures de cinco par ciento. Semillas de malezas. indican el

porcentaje de semillas presentes de plantas considaradas

malazas. Algunas veccs Esta designacién pueda set arbitraria.

ya que una planta puede ser cansiderada comm cultivo an un

estadn 0 pais, pucde set considerada maleza an cualquier cure

sitio. Para cicrtas regiones, sin embargo, E1 analista puede

utilizar parametros aceptados para clasificar semillas de

cultivos 0 malezas. Mataria inertc, dennta la pnrcién de la

muestra que run as semilla. Esta usualmente ccnsiste de

desechus, tallos, y piedras pequefias, para puefle incluir

piezas fie semillas quebradas. dafladas. 0 semillas dc malezas
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y samillas inmadnras qua no son aalificadas coma una samilla

antara. El aritarin para asta distincian as explicadn y
dafinido an las raglas para analisis da samillas. Las Raglaa

y pracadimiantns para las muastras han side astablacidas baja
varias candicianaa par la A.O-S.A. {Association of Official

Saafi . Analysts} y la 1.S.T.a. flntarnatianal Saad Tasting

Association}- El tamano da la muastra {peso} an al cual la
axaminacian da puraza as majnrada as dado par las raglas para
analisis aa samillas. El tamann da la muastra as datarminada
par al tamafia do la semilla qua va a sar analizada [Copeland

and MC Donald, 1935].

3. ARALISIS DE GERMINECIDH-

Prahanlamante al flnicn indica mas cnnvincanta y acagtado

para avalnar la viabilidad da la samilla as la habilidad para

garminar. asi, al analisis da garminacién as quizas la mas
impartanta funaidn da una samilla an al analiais da
lahoratorin.

El analisis da garminacién da 105 difarantes aulrivas as
raalizadn con la porcian da samilla para.

4. CDHTENIDD DE HUHEDAD.

Sa datarmina al cnntanida da humadad da las samillas

principalmanta par dos mnrivos: 1] Para sabar 51 as nacasarin

aacarla, y 2} para psdar calaular 105 dasauantos n
honificacionas par alta n baja humadad al mnmanta da calcular
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la cantidad da samilla racihida {Aguirre H. y Pasha 5., 1983}.

Les matadas basicas para la datarminacifin da la humadad

an las Eamillaa, sun aquallos an 105 qua una muastra pasada aa

calianta an un hnrna a una tamparatura aspacificada par un

lapaa datarminado, hasta qua llagua a pasa canstanta. Ea uaan

varias tipos da hornus 3 5a aapaaifiaan divarsas tamparaturas

y tiampos da calantamianta.

Dabidnzaqua nétadas "basi:as“ difarantas puadan pruducir

raaultados variables, para propésitas da comgaracian sa

acansaja hacar par al miama matnda tadaa las datarminacianas

da una claaa da aamillas. Sin embargo, as nacasaria calibrar

pariédicamanta Ins datarminadoras da humadad [2 5 3 vanes a1

afio}, utilizanfla coma patrén laa raaultadas dal horns y

hacienda medicionas cumparativas an lates da samillas qua

tangan ranges da humadad amplics [da 9 a 22%} {Aguirre H. y

Peska 3., 1953]-

5. DEHSIDAD ESPECIFICA.

La dansidad da una auatancia D aampuaatc fisico aa puada

axprasar par peso dal praductm contanido an un voluman

datarminada.

En a1 case da samillas una madida muy uaada para exprasar

la dansidad as la pruaba da paaa an la Ealanza Euahal. al

peso Euahal ha aide la madida comfln usada para a1 marcadao de

granas an 105 Estadus Unidaa. Un bushal as una madida da

valuman igual a 1.244 p'o 35.23 1. Sin amharga, a1 bushal as
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usadn cama- Una madida da volumen. qua tampucu sirva para

estimar la capacidad de Ias tolvas. secadures, y otros

contanadoraa. Para cnmpra V vanta da aamilla y grana, al

bushel da una informacién da prnduccién y datos da cmnsumo,

asi coma aa 10 pueda usar tamhién gara darnos la densidad de

la Eamilla y muchca usas mas (Foster, 1932]. E1 aparatc uaadn

an un laboratuzio para daterminar a1 peso bushel [lbfhu] es

cnnacidn coma halanza volumétrica.

El peso legal da un buahal esta datarminada an 55 lb para

E1 main 3 sargo. 60 lb para trigu. 45 lb para arroz an

caacara. El page bushel varia dapandianéu del contanida da

humefiad a que SE tomé e1 peso.

. {.-



III. MATERIRLES Y METDDDS.

A. HATERIALES.

1. SEHILLA.

La semilla utilizada en este estudio provino de dos Iotes

de profiuccién de semilla del Departamenta-fi e Agroncmia de la

Escuela Agricola Panamericana, E1 Zamorano. Franciscaaflorazan,

Honduras.

Dos experimentos fueron conducidos entre enero de 1992 y

enera de 1993. En el primer experimentc. se usarcn 5.5a

tanaladas métricas (144 quintales} de semilla de surge

forrajero da la variedad ”Ganadero". cosechadas an al mas de

mayo. En 31 axperimento 2 se utilizé una cantidad de 13.54 TH

[300 quintalesl de maiz de la variedad “H3-104" cosechada en

la misma fecha- De ambos lotes 93 obtuvieron las muestras

para realizar 105 anélisis o estudios de calidad de la

semilla.

2. MESA GRAVIHETRICA.

Para la ejecucién de los dos exparimentos, SE dispusn

una mesa gravimétrica modulo Oliver BGHA, instalada en la

planta de semillas de la Escuela Agricola Panamericana.

3. DTHDS.

En este estudin se emplearon diversns materiales y equip:

dc lahoratnria coma: Halanza Eushel, para realize: el anélis1s

de densidad: germinadar, para obtener los porcentajes de
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germinacién de las muestras: medidor de humedad [Motomco].

para determinar el contenido de humedad en la semilla: baisas

y sacos para. muestreo. 3 cuartn iris para almacenar las

semillas.

E. HETDDOS.

1. DESCRIPCIDN Y PREPARACIDH DE LA MESH DE GRAVEDAD PARfl

EL ARREGLD DE L05 TRATAMIENTGS-

La mesa gravimétrica par la cual se pasé la semilla de

ambos lotes. fue previamanta calihrada y ajustada de tal farma

qua no hunieran diferencias flehidas a un ma] ajusce de la

méquina, 105 ajustes realizadas fuerant

a. Ajusté de alimentacién.- Se aseguré que la cantidad de

semilla cayendo de la tnlva alimentadora [uera la misma

mientras se estuvo realizanda e] muestrec.

h. Ajuste de aire.— E1 ajuste de aire en la maquina Se

hizo de tal fnrma quc la semilla se mantuviera lavantada

uniformemente an tndos Ins puntns de la plataforma da

clasificacién y que la semilla liviana SE deslizara hacia el

lads de manor altura de la platafnrma.

C. Ejustc de inclinacién-~ La misma inclinacién se did a

la méquina durante tcdo al process fie muestren para garantizar

una masa uniforme de semillas.

d. Ajuste de val0cidad.- Durante e1 proceso dc

clasificacidn de cada lute, la valacidad se mantuvo al mismn

nivel.
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En 103 hordes de la mesa. lateral y frontal

respectivamente, se encuentran unos divisares qua pueden ser

manipuladns de tal manara qua podamos regular 10 diferentes

aspacios Esagaracinnesj y cantidades de descarga de la samilla

come 10 indica E1 Cuadro 1.

Cuadro 1. Combinacifi n de lag divisnres y compuertas laturales
para uhteuer 105 difarentes tratamientos en la
clasificacifin de sorgu con la mesa gravimétrica.

Separaciunes Compuertas hberturas fie destarga [cm] a
n laterales '

Pnsiciones A B C 1
r

51 £1 -‘mum 21m 31m ';
52 D dficm 28cm 14cm f
53 El iililcm 35cm Tcm .
54 D 4Tcm 23cm Tam .
55 U 54cm 21cm Tan 1
SE fl filcm 14cm ?cm '

S? _ fl Efl cm Tum Tum l
53 U Zflcm 55cm Tam :
59 Aa lflcm 55cm Tam ;
Slfl Ep Zflcm 55cm Tam

_J
2 ha: Campuertas latexales anteriores abieIta$.

hp: Compuertas latarales postariures ahiertas junta can ha.

En la mesa gravimétrica utilizada e1 material descargado

disminuye en su gravedad especifica dcl punto “A” hacia el

"C". En el cnstndn imquierdn de la plataforma. qua

corresponde a1 punto lateral mas elevafin [A]. 53 encuentran

echo pequefias compuertas qua descargan la samilla en un

transpartador vibratario que la cunduce al mismn puntn de

descarga "A". Estas cnmpuercas las hemos divididfl en dos
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partea: I] ha, qua son cuatro compuertas anteriaras. y 2] hp.

que son las cuatra compuertas posteriores.

2. EXPERIMENTD 1: Evaluacién de la mesa gravimétrica en

la separacién de semilla de serge-

E1 progésito dal Experimanto 1 fue primordialmantc

avaluar la aficiancia de la nsa gravlmétrica an saparar

aamillaa da aorgo. La samilla da la variadad Ganadara daspuas

da sat cusachada, secada an panoja y desgranada, fua limpiada

can una maquina de aira y zarandas modelo Crippen H—434-A-LH.

Una vaz raalizado el process anterior, la mesa gravimétrica

fua ajustada de la manera antes mencionada. Las compuartas y

divisoraa radiales sa colccaron a mancra de reprasantar las

camhinacianas praaantadas en el Cuadrc 1 y Figura 2, para cada

una da eatas aaparacianes {S1, 52. $3, atc.]. Una vaz que la

maquina estaha oparandu adecuadamenta, Esta fua apagada y Ias

bolsas fuaron cnlacadas an cada una da las tras salidas o

dascargas (A, B y C} indicadas en la Figura 2. Colocadas las

bolsas sa anaendié la méquina para la tama da muastras y can

estas raalizar los analisis de laboratorio.

3. EXPERIMENTO 2: Evaluacién de la mesa gravimétrica an

la saparacifin da samilla da maiz.

E1 propéaito flat Experimanto 2 fua a1 avaluar la

aficiancia da la mesa gravimétrica en saparar aamillas da

main. La semilla da vaciedad HE-104 daspuas fie ser coaachada.



3'?

Figure- 2. Mesa ue Grawadad usada para el raxperimento, mustrandc sus
salidas de l.1EEI!'.:ElI'QEI. y uivisnrras can las ciiferenuzs
p<JS:iciI::r1es.

secada en mazcarca 39' dasgranada. fur: Limpiada i|;['|.IEll1I1IE.'l'1tI':". qua E1
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aorgu con la maquina da aire y zaranfla {HA2}, usafla an al

Exparimenro 1. Diana scmilla lucgo fue clasificada por groaor

y anchura can dns saparadores par grosor 3 anchura Carter Day

ACE-5 y ACE-5.

Lps tamafins resultantes fuaron: piano granda. plano

madiano, plane paquafio Y redondo granfia; de aqui an adalanta

dasignados comp PG, PM, PP y RG. raspectivamenta. E1

procedimiento para ei muastreo rue similar que an 21

axperimanto 1. con la diiarencia qua an aste. cada tamafin fua

pasado por la mesa gravimétrica Independicntemente tcuadro 2}.

4. MUESTRED.

Para cadé uno da 10$ experimentos, se realizé un muastran

can cl propésito de tomar porcioncs de scmilla de cada una da

laa traa salidas de la maquina, da acuardo a un tiampo

estipulado y evaluar la calidad obtanida de cada dascarga dal

material. Fara racibir e1 material, se pusieron sacoa an cada

una da las salidas de la. mesa (aw E, y El: an puss en

nperacifin la maquina par dos minutos, para distribuir

unifnrmamante la aemilla y_sc racolcctp cl material an cada

saca sagfln la salida. Luego ac dejé corrar la maquina

nuavamanta par un minutu para volvar a uniformizar la samilla

sabre la mesa. E1 procasp anterior sa rapitia tras vecaa para

cada aeparacidn 0 pasicién de 103 diviaoraa. In cual nus dip

tras rapaticiones para cada separacipn y para cada salida.



Cuadru 2. Cnmhinacifi n de 195 divisores v compuertas laturalas
para fihtener los diferentes tratamiencns en la
clasificacifin de maiz con la mesa gravimétrica.

Cumpuertas fibarturas de fiescarga {cm}
Separaciones laterales

A B C

Si 0 40cm 21cm 21cm
52 0 40cm 23cm 14cm
53 0 40cm 35cm ?:m
34 0 47cm 28cm Tam
S5 0 54cm 21cm Tcm

PG 36 D Elem 14:: 1cm
5? 0 58cm Tcm ?cm
53 D Zflcm 55cm Tam
39 ha Zflcm 55cm ?cm
310 hp 20cm 55cm ?cm

51 0 40cm Elem Elem
S2 0 #$cm 23cm 14cm
83 9 40cm 35cm ?um
54 0 47cm 28cm ?cm
55 D 54cm 21cm Tam

PH 55 0 61cm 14cm Tam
S? 0 68cm Tam Tom
38 0 Iflcln 5561:. 76531
59 ha 20cm 55cm Tam
310 hp 20cm Sam Tam

S1 0 40cm 21cm 21cm
32 0 40cm 23cm 14cm
53 0 40cm 35cm Tcm
54 Q 47cm 28cm 7cm
55 U 54cm 21cm Tcm

PF 36 0 Glam 14cm 7cm
3? U fiflcm 7cm Tcm
S3 0 Zflcm 55cm ?cm
39 ha Zflcm 55cm Tcm
51¢ 59 Zflcm ‘35=:m Tam

31 0 40cm 21cm 21cm
52 G 40cm 23cm 14cm
53 fl 49cm 35cm Tum
S-4 (1 4'?::m Zflcm '.h‘.:'..‘.I
55 D 54cm 21cm ?cm

HG SE D Elem 14cm Tam
S? 0 68cm Tcm Tum
38 G Zflcm 55cm ?cm
5? ha Zflcm 55cm Tam
SID hp lflcm 55cm Tam
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Fosteriormente. una cantidad de par 10 menos 1 kilogramu dc

semilla, fue tomado de las cantidades ohtenidas en los sacns

y esta cantidad se usé para realize: los analisis de calidad

de la semilla. Se obtuvieron 90 muestras para serge, ya qua

son tres saiidas, 10 separaciones y tras réplicas; para maiz

se obtuvo 360 muestras. per 103 cuatro tamafios menciunados

anteriarmente.

5- ALMACENAHIENTO DE LAS MUESTRES.

Las muestras do semilla, fueron utilizadas para realizar

los analisis an e} laboratorio, pero previa a E110. estas

fuerou almacenadas 6 mantenidus an cuartas fries an bnlsas

plasticas, a .temperatura controlada da l0~12"C y Humedad

Relativa de 5G-60% con el propésita de reducir el deterioro

qua pudiera SEE ocasionado par diferencias da humcdad G

tamperatura 31 Esra: sometidas a ccndicianes nu controladas.

Las muestras SE mantuvieron en estas ccndiciones par un

periudn da dos meses hasta que se iniciarnn Ins analisis dc

Cfl lidad.

5. ANALISIS DE LABURATURIO Y VARIABLES ANALIZADAS.

Analisis dc peso especifico, humedad. pureza fisica y

gfirminaci finda la semilla fueron conducidos an al laboratoria

de analisia fie semillas del CITESGRAN [Centre Internaciunai de

Tecnnlagia da Semillas y Grannsl para cada uno de 105

axperimentns realizadaa y cstas fneron usaflus coma variables
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para analizar la calidad da la semilla en cada experlmenta can

excepcién da la humedad. Como un analisis cumplementario Se

evalué fuara del lahoratorio e1 peso brute para daterminar la

cantidad da semilia descargada an cada salida da la mesa an un

tiempn detarminado.

a. Peso bruto.

Se obtuvieron I05 pesos brutcs de cada salida para

datarminar el randimiento o capacidad de La méquina segfin mafi a

tratamiento, asi: Como se explicb en el muastreo. las semilias

descargadas por la mesa en cada saiida, fueran tomadas en

sacos par un tiempo da dos minutes. La cantidad obtenida en

cada movimiento da 105 diviaores era considerada el peso bruto

dc aemilla para cada salida en un tiampo detarminado. De la

cantidad “en brute" obtenida, se obtenia la muastra [1 kg} qua

sa llevé al laboratorio para los anéiisis establecidns.

La mesa de gravedad sa apagaba dasgués de obtanida la

cantidad en brute {peso brute}, luego sa la ancendia gara

uniformizar e1 flujn fie semillas sobre la mesa. antes de

ubtenar el préximo pesc brute- E1 apagado 3 ancendida de la

maquina sa hacia entre tratamientcs y réplicas. E1

procadimianto baaicamante es el mismo para maiz y surge, con

la difarancia qua an main el nfimero da muestras as mayor

{C'l.1-atilfcl taII1El.fi.CIS J .
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h. Pasp Espccificp.

Para la phtencién del peso especifico 0 densidad SE usé

al analisis del peso bushel {l busha1=1.25 pie‘). El

prncadimiantp fua igual para ambos experimentcs: Se usé la

balanza vplumétrica para determiner el pasp bushel de cada

muestra pbtenida de las difarantes salidas, separaciones.

tamafips [main], y replicaa anteriormente mancinnadas.

C. Humadad.

La determinatién de la humeflad -as him: para. lps rlc:-E

cultivus. Las muestras fie scmilia fueron avaluadas despuas

del almacenamianto an an: detarminadaI' da humedad. Hptnmcp

modalo H9919.‘ Fara a1 sprgp sa hiciprnn 10 analisia da

humadad, lp mismp qua para el maiz, variandp an asta filtimp la

cantidad par ser lfl muastras para cada ramafip {Var Anaxps 1 y

2].

d. Puraaa fisica.

La purpza fisica detarminada para cada cultivo fue hacha

segfln laa raglas internacipnalas para a1 analisis Ge scmillas

de ISTA y A055. Para cpmpdidad dal analisis sa avalué la

puraza utilizandp las racpmendacinnas de laa dos institucionas

aagfln al cultivp.

En a1 axperlnnantp 1 una van obtenidas las muastras.

fuarpn llevadas a1 labpratpria, para reaiizar 105 raspectivas

analisis. En el case del aorgo. las muastras fueron divididas
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on un homogonizador mooanioo do prooisidn tipo Gamot. hasta

obtonor una suhmuostra no monor do 9G gramos, poso rocomondado

por o1 ESTA. Ohtonido ol poso roquorido so prosiguid con o1

analisis. soparando los oomponontos do la submuostra on:

somillas do otros oultivos, somillas do malozas, y matoria

inorto, los oualoo. fuoron soparados para ohtonor ol

poroontajo do somilla pura. Los datos obtonidds para o1

proposito do osto ootudio fuoron sold los do somilla puro.

En ol oxporimonto 2 ol analiois do puroza para ol mai:

fuo similar al antorior. igualmonto so dividid lo muostra on

o1 homogonlmador tipo Gamat hasta ohtonor una submuostra do un

poso no monor a fiflfl gramos. poso rooomondado por la HOSE.

asimismo so sdpard la somilla pura para ohtonor su poroonta;o

libro do 105 otrds oomponontos. La diforoncia con oi analisis

on o1 oxporimonto 1. adomds do} poso do la suhmuootra. os quo

on o1 maiz tonomos ouatro tamafios, 0 sea oi nflmoro do_da:d5

tomados fuo mayor.

o. Gorminacién-

En o1 oxporimonto 1 una voz oliminadds loo compdnontos

ajonos o somilla pura prosoguimos al analisis do gorminacién.

Sogfl o las roglos intornaoionalos para o1 andlisis do somillas

la muostro para gorminaoion dobo oonotar do 4 roplioas. For

oondioionos do oquipo disponiblo Y mfi j fi rmfl nojo, las réplicos

constaron do SD somillas coda una.

E1 sustrato utilizado para 1a roalizaoidn do la
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germinacién fue "hlntters”, que es un sustrata recomendado

para sorgo y semillas pequefias en general. El blotter es un

tipo da cartdn may absorbente y buen conservador de la

humedad- Para mantener la humedad se revisahan las bandejas

que contenian las muestraa y las que estaban seeandose se les

adicianaba aqua con un atomizador para lograr una eficiente

germinacién.

Las muestras fuernn colocadas en un germinador comfin de

laboratoria. que propercionaha una temperature de 25—30‘C y

90% de humedad relative, requisites indispensables para la

garminacién.

has contens para el sorgu se hicieron a1 cuartu dia para

el primer eanfiee y al noveno para el Segundo. eegfln recomienda

ISTA y ABBA. Se ebtuve el promedln de lee euatrn replicas fie

las plantulaa narmales come percentaje de germinacién.

En el experimenze 2. para el mai: e1 precedimientn fue un

poco aimilar que en el experiments 1. Tambien se plantaren ED

semillas par replica. para un total ee BUG semillas per

analisis.

El sustrate usado para maiz fuc diferente, en este case

usamns el “Rim pack". que se considera el mejor para e1

analisis segfln las candiciones que ea dispusieron para

garminacién. E1 kim pack es un tipe de papal toalla muy

absorbente ideal para muchas variefiades de semillas. Consta

da varies eapaa fie papel fine parese para mayer facilidad do

ahsorcién dc agua, emergencia y desarrollo radicular.
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Las condiciones ambientales para la germinacifin fuercn

tamhién difarentas [21'C y 9fl%HR}. En este case no usamus cl

germinador sine que las muestras fueron calocadas an bandejas

Ga germinacién, directamente bajo condiciones ambiantalas an

e1 laboratoria y’ SE humedecian las muestras atomizandolas

cuando se observaba qua estas necesitaban agua. Una vez

empezada la emcrgoncia 52 133 proporcionaha un poco de luz con

las lémparas del laboratorio.

Las samilla seleccionadas coma no:males_ presentahan

exelente desarrollo radicular y vegetative; la seleccibn para

plantas normales fue mas severa an maiz qua para el serge.

Lomando en cuenta esto decimos que las plantulas afiemas da

buena germinacién indicahan vigor [capacidad de resisti:

condiciones adversas}. En el caso del maiz, Se hizo un solo

conten y de esta fiorma so determin¢ no solamente la viabilidad

sine que se evalué vigor, es decir la velocidad de

germinacién. Las razones para qua se siguiera Esta

procedimiento fue porque la$ cundiciones en que se pusiercn

las bandejas de gacminacién, representan major a las

condicianes de campo.

T- DISEHD EXPERIMENTAL.

Para al axparimento 1 isorgol, el disafio experimental

utilizado Iua un DEA can parcelas divididas con un arraglo

factorial Exlfl , can tras repeticicnas. nbtaniéndose ED

tratamiantua par cada repeticién. L05 factorea an estudzc
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fueron: salidas de descarga y separaciones da ias salidas.

Para expcrimenta 2 tflaiz], el disefia experimental

utilizado fue tamhién un DEA con parcelas divididas con un

arregln factorial 4x3xl0, con tres repeticiones. ontaniénduse

120 tratamientas pot cada repeticion. L05 factores an estudia

fueron: tamafios de la semilla, salifias de la mesa y

separaciones de las salidas.

3. ANALISIS ESTADISTICO.

Les datos para ias variables en estudio, tanto para el

experimento 1 come 31 2. fueron analizados con la ayuda del

programs estndistico MSTAT versién 4.0, realizandose IDS

cuadros hNOV5'[Anexos 6 y ?] coma 1&5 separaciones Ge med1as

con la pruaha Duncan para cada uno de 105 tratamientos.



IV. RESULTADDE Y DISCUSION.

a. EXPERIMENTD 1.

Eva1uacién_de la Eficicncia de la mesa gravimétrica an

surgn.

E1 Cuadro 3 muestra qua en la clasiflicacién flu serge par

la mesa gravimétrica. existe um gfectu independiente e

interactive de las separacinnes y salidas del materiai. Sabra

la calidad y randimientc de la semilla obtenido, axpresados en

las variahlas coma ser: Densidad. pureza fisica. germinacién

y peso brute de la semilla. También pndemas asegurar can 99%

de confianza qua huho un efuctu interactive en rndas las

variables, extepto en germinacicn, en In cual snlamente se

mostré un eflecto indupendiente de 195 factores en estudin.

Les cueficientes de variacién fueran mennras al 1% en 15

Variable peso esgecifica y pureza Eisica. manor qua e1 5% en

germinacién y manor al ?% an peso brute. In que nos indica que

en Esta actividad de Eemillas lns factores son facilmanta

controlables.
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Cuadro 3. E£ectG indupendieute 3 interactivu de las separacinnes de
Ins divisuras y las salidas, en la calidad y rendimiento
del sorgu ganadero. El Eamrano. Honduras. 1994.

FUEHTE DE PESO GERHINACIUN FEED FUREZA

VARIACIDN ESFECIFICO BRUTO FISICA

Repeticién 0,011.15 152,211i 21,345:
_

lCl.fl'?2ns
Salidas 435.9U5t* 3935,203*# Z29U4.888*t 39.53G**
Separacién 9,28U#* 55,9?2## lfl.32Dw fl.392*t
Sal.X sepa. 4,095## l?.995ns 551,2l3t* fl,239+*

C. V. 0.53% 4.33% 5.58% fl,27%

+. AA Significativo a1 P; 0.05 y 0.01, respectivamente.

En esta estudio. se valida e1 principio de opcracidn 3 la

funcién Danica de la maquina a1 obscrvar qua todas las

caracteristicns de calidad de la semilla qua aqui se evalfian.

son mejores n superiores en la saiida A e inieriores enla

salida C, taniendo mediana calidad en la salida B.

1. FEED ESPECIFICO DE LA SEMILLA-

E1 afecto comhinado de la calibracién o separacian de las

divisnres can 1&5 aalidas del material qua muestra al Cuadrn

4. nos indica que cuando colocamos ios divisores en las

pusiciones o separacinnes B, 4, 1 y 9. en la snlida a se

ubtiena la major densidad en la semilla de scrgn, teniendo

pesos de 51.04, 5D.92 v 60.88 libras per bushel; cualquiera de

estas posiciunes Se puede usar indistintamente 31 estamas

ccnsiderandu aolamentc peso especificc. La posicicn 5.

resulté can buena dansidad, inmediatamente inferior a las

cuatrc anteriores.
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Cuadro 4. Efectu de las separaciones y Salinas de la mesa
gravimétrica an E1 pesu cspecificn ilhsfbu} de la semilla
da sorgu ganaderu. E1 Eamorann. Honduras, 1994.

SEFHRACIONES A E C

1 53.92 A 1; 59.35 sens? 57.53 H
2 5u.?5 AB 59.73 cusp 55.55 1 I
3 50.5? ABC 59.15 PG 51.25 H 1
4 51.04 a 53.7? E 51.93 MN ;
5 5o.?? as 5s.?5 E 53.23 JK .
5 53.5? HBCD 5T,ll HI 52.13 LMN
? 50.54 ABCD 55.52 1 51.?n MN _
3 51.04 A 59.53 DEFG 54.02 J g
9 50.33 A 59.53 are 52.99 KL I

10 50.32 AECDE 59.03 PG 52.4? ELM
If Medias qua na awn seguiflas par la misma letra dentro de las

columnas y filas. son significativamente diferences. seqfin lo
establece la prueba Duncan a1 11 de grahabilidad.

Se pueden nhtenar fiensidades intermedias canto EH1 Ia

salida B Como en 15 C {simultaneamente} cuandc cnlocamos 195

divisnres en la posicién 1 y que las menures densidades Se

abtuviernn en la salida C. con las separacicnes 3. T y 4 y can

pesos de 51.25. 5l.?fl E 51.98. respectivamente.

Aunque la mayor densidad sa abtuvn can 135 scparacinnes

B. 4. 1 y 9. sulamante la posicifin 4 de este grupo tuvo la mas

alta eficiencia fia separacién.con un 14.34 par ciunto. seguida

de la posicibn 5. qua tuvn un 12.40 par cientn de eficiencia.

Las menores dansidades en Ia salida A se abtuvieron an [as

posiclones 5. ? y 10. L05 parcentajes de eficiencia obtenidns

Se nbservan an e1 Cuadrn 5.
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Cuadro 5. Purcentajes de eficiencia obtenidos can snrgo ganadarn
baju las diferentes posiciones de los divisores. E1
Zamorano, Honduras. 1994.

"_'
s 5 P A R A C I 0 N E 3 I

1 2 3 4 5 5 ? é
‘

9 10

5,4 5.9 15,51 14,34 12,40 13.93 14.59 11.sn 12.95 13.01

2. GERHIHACION.

E1 Cuadro 6, nos muestra que las difarencias dc

germinacién entre las tres salidas de la mesa es grande: 20%

entre A 3» C, V 13.5% entre 3 yr C. per lo canto: estc.

demuestra que el efecto de las salidas de la maquina fue alto

cuandm clasificamos este lore de semillas. La mejfl r

germinacién se ohtuvo en la salida A y la gexminauién mas haja

en la C.

Cuanda se analizé el efecto de las .fiiferentes

separaciunes en la mesa an forma independienta, se pudfl

abservar fie acuerdo al Cuadro T que los mas altos porcentajes

de germinacicn fuercn Obtenidos bajo las pusiciunes 2. E. 1 y

5, con porccntajes de germinacian de ?9,33. ?8.28. ?3.1? y

75.TB, respectivamente. Se observé que no hubs diferencia

significativa entre estos y que Si cousideramns flnicamente la

variabla germinacibn, se puede usar cualquier de estas

separacinnes para obtener alta calidad 0 germinacifin.
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Cuadro G. Efecto de las salidas de la mesa grnvimétrica en la
germinacifin {%] de la semilla fie sorgu ganadero. El
Zamorano. Honduras, 199$.

me-ran VARIABLE
sauna EE§r4INAc1o:~: 11%;

A 86.23 A 1/
H ":5 , 73 B
c: 53 , 30 :2

If Meéias que no son segnidas per la misma letra dentro de las
cnlumnas 3 filas. son significativamente diferentas. segfln 1:
establece la prueba Duncan al 1% de pruhabilidaé.

For otro lado, 1&5 separaciones con las cuales Se abtuvo

el porcentaje de germinacién mas bajo fueron T, 10 y 6 can

T3.51, T3-55 ‘y ?1.SU. respectivamente: estas no tuviernn

difarencia slgnificativa entre ellas Lumpocu.

La posicién 2 pzoporcioné una separacifln en la salida A

de éflcm. aumenta la separacién del returns a reciclaje tsalida

B} a 23cm y disminuye E1 descarte fisalida C} a 14 cm. La

posicién E, restringe a1 méximo la salida A izflcml. incrementa

a1 maximn la saiida B 155cm} y disminuya la salida C {Tam}.

A1 restringirr a1 rrréz-:i.-no la salida A obviamente tanrlremos

samilla muy buena {la de mayo: peso especifico}. parque la

apertura as minima dando asi una clasificacidn mas rigurusa

par la que los pnrcentajes de germinacian de estas semillas

son elevadns. La pusicién 1 mantiene lns diviscres rectos, en

la forma qua comunmunte SE trabaja; las separacaunes sun A can

éflcm. la salida E can Elem, y la salida C también tiene 21cm.
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Cuadro ?. Efectn de las separaciunas de 105 divisures de la mesa
gravimétrica en la germinacifin {1} de la samilla de surge
ganadern. E1 Zamaranfl , Hnuduras, 1994.

FECTOR VARIABLE

SEPARACIGHES GERMIHACIGH {1}

1 TE,1T A 1!
2 ?9.33 A
3 T3,5l E
4 T4.33 AB
5 T5,?B ES
5 T1.5fl E
T T3,fi l B
S TE,23 A
9 T5,TE AB

10 T3,5fi E

If Hadias que no son seguidas par la misma IEIIE dentro de 135
culumnas v filas. sun significativamentfi diferentes, segfln In
estahlece la pruefla Duncan al 1% de probahilidad.

3- PESD EHLTTD {I.BS,F2 HI!-1].

El peso bruta coma mencinnamns antariermanta Esta

referidn a la cantidad de semilla nbtenida en cada salida de

dascarga de la mfl sa, an un ticmpo fie dos minutes. Estos

resultadns nus dan la idea de rendimiento G capacidad de la

maquina.

Coma In muestra el Cuadrn 3, el efecto cnmhinado de las

salidas y las diferentes gosicionas. permitiaran efectuar una

separacién muy ampiia del material, no solamente entre las

salidas A, B y C, sine qua también fientru de estas.

Las mayores cantidades separadas fueron dascargadas par

la salida A y dentro de esta. cuandn pnsicionamns 105

divisoras an T, E y 10, SE Gbtuvieron 105 més altcs P9505 G
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volumsnes fie ssmilla; ?T.5D, T4.6?, ?3.?3. rsspsstivamente.

Se pudo ohservar también. qus s1 manipulsu dc lns divisores,

permits sncuntrar ssparacionss qua pravacan un traslaps ds

calidadss u pesos, influyendo en 21 resultadu final: par

sjsmplu, la pnsicifin 3, permits ohtsnsr mayor volumes en la

salida B que en La salida A, reduciendo Ia cantidad dc ssmilla

abtsnida.

Las separacionss 9 3 ID en la salida C, fueron las qua

disrnn msnurus cantidades ds ssmilla de dsscarte en El tismpo

qus ss did para la ciasificacién: 4.5fl g 2.33.

rsspsctivaments. Las cantidadss mas hajas ubtsnidas en la

sslida A se diercn bajo las pnsiciunes 3, 9. 3, 1 3 2.

Cuadrn H. Efectu ds las separacionss y saiidas de la mesa
gravimétrica en sl peso brute [lbsf2 min] ds la semilla fie
surge ganadsro. El Zamorano, Honduras. 1994.

S A L I D A S

SEPARACIDNES A E C

1 5d.E3 D If 2fl, flE HI lE,é2 I
2 54.25 D 25.33 G 11.1? J
3 53.25 D 31,42 F 5,5flD KL
4 51.5? C 23,92 EH 5.4Dfl KL
5 55.33 B 1?,25 I 5,5flD KL
5 Td,5? A 9,55? JK 5,41? KL
T ?T.5D A 5,333 KL 5,233 KL
3 40.56 E 53.92 D 5,5UU KL
§ 51.35 D 39.09 E 4,5flD L

10 T3,T3 A 15,92 I 2,333 L

If Medias que no sun seguidas par la misma lefsa fisutrn ds las
cnlumnas 3 filas, son significativsmente difureutss. segfin In
sstahlecs la prusbs Duncan a1 1% de prubabilidad.
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Los majoras randimiantas [paraantaja as samilla an aafia

salida 0 pasicién can raspaato al total} sa abtuviaron son las

saparaaianas lfl, T y 5 can 95.34, 93.25 y 92.?4 par aianto da

randimianta, raspaativamanta {Cuadra 9).

Cuafi ra 9. Parcantajas da ranflimiauta sbtsnidos can sarga ganadara
baja las fiifarsntas psiaianas as Ins flivisaras. E1
Eamaraafl , Honduras, 1994-

S E P A R A C I D N E S

L 2 3 4 5 6 T E 9 lfl

65,4 ?9,4l 3?,5T 91,24 91,80 92,74 93,25 36,42 91,32 96,34

4. PUREZE-1 FISICA.

En al Cuadra 1D, padamas absarvar qua las samillas can

maynr' puraza son. abtanidas en la salida A. Asi tanamas

tambian, qua las majoras posiaianas da 103 divisoras para la

salida A son las pasiaianas: 5, 3 y 2. La puraza as las

samillas ahtanidas an asta salida 3 pasiaianas, no damuastran

puraza signifiaativamanta difarantaa antra allas. La puraza

disminuya y aantinfia aanstanta para la salida B, an la salida

C sa abtiana un aamhia nataria an la puraza abtanida an tadas

las pasicianas da 103 divisaras D saparaaianas da las salidas.

Varamas an al Cuadrs lfl qua Ias difaranaias an puraza as la

salida A 2 C san an dacimalas, qua al analizar an la

camputadara asta las difiara signifiaativamanta, para an la

praatiaa no tiana muaha afaata astas cambias as puraza.
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Na debemas elvidar qua si no hay muahe diferenaia en las

paraentajas da pureza sa daba a qua al trabeje fie la maquine

da aira y zaranda ha sifio efiaiente, per 10 tanta la

aamputadara hare la diferanaiaaién can las dates dadas.

Cuadre 10. Efeate de las separacianas E salidas da la mesa
gravimatrica en la pureza fisiaa [%} da la samilla da
sargo ganafiara. E1 Zamsrene, Honduras, 1994.

S A L I D fl 3

SEPARACIDNES A E C

1 99,93 AB If 99,82 AB 98,31 CD
2 199,90 A 99.39 EB 93,49 DE
3 109,99 a 99,79 AB 9?,2l G
4 99,98 AB 99,?E EB 9?,E2 PG
5 1Gfl,DG A 99,64 AB 93,95 EF
5 99,96 HE 99,41 ABC 9?,8U FG
T 99,95 AB 99,39 EC 9?,ET FG
3 99,93 AB 99,92 AB 9?,84 FG
9 99,99 AB 99,TD AB 9T,T3 F3

19 99,81 EB 99,5? AB 9T,29 G

If Hedias qua no son saguidas per la misma letra flentro de las
calumnas 3 files, sen significarivamanta fiiferantas, sagfln la
astablaca la prueba Duncan al 1% da prahabilifiad.

B. EZFERIMNTD 2.

Evaluaaién de la aficianaia y randimienta de la mesa

gravimétrica an maiz-

E1 efeate de las factaras {temafia de la samilla, salidas

de la mesa y saparaaién da las divisaras} en la alesifiaaaian

de meiz HB—lO4 sa puada ahsarvar en el Cuafl ra 11, an al cual

sa muastra un efeata tanta independiente coma tambian

interactive da les tres faataras sabre las variables pass
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eepeeifiee, peee brute y pureee fieiee de le eemille fie meiz,

1e anterior le pedemee eeegurer can un eee fie eenfienee. Pare

la variable germinacién, ee observe un efeete eeperedo del

temefie, lee eelidee y lee eepereeienee. Tembien ee ebeervé un

efecte cembinede del temefie CUR eepereeienee y eelidae can

eepereeienee. Sin embargo, le intereccién temefie can eelidee

y la intereeeien fie lee tree feeteree no fue eetedietieemente

eignifieetive.

A1 igual que en el eerge, lee ceefieientee fie veriecién

fueren inferieree el 1fl%.

Cuedre 11. Efecte indepeneiente e interactive de lee eepereeienee de
lee divieeree 3 lee eelidee, en 1e eelided y rendimientn
del meie HE-104. El Eemerene. Honduras, 1994.

FUENTE DE FEED GERMINACIGN FEED PUREZA
VARIACION ESPECIFICO BRUTD FISICA

Repetieien G,4?8ne l?,65lne l5,5?8ne fl,D13ne
Temefio l?B,l5?ee Ifi5D,5fl2e lflD5,9T3ee fl,143et
Selidee 9E4,5fl1ee l?39,64Tee ?U376,UU5ee fl,TDDee
Tam.K Sal. l,59E*e EE,D?Ens 232,3fiEi& fl, flTler
Seperee- lB,?88ee l99,E3Eee l5,fi2?** G,Ul8*e
Tam.X eep. l,133ee fi4,22?tt 2l,44U*e D,fl D5tt
Sal.X sep. 5,142ee T5,l84ee 255T,EE5ee D.fl l3*e
T K Se X Sp G,44?ee 3fi,68?ne 54,53Eee D,fifi4ee

C. ¥. 0,59% 7,39% 5,81% U.05%

9, ea Significetive el F; 0,05 y D,fl l, reepeetivemeete.

1. FEED ESPECIFICD ILIBRASKEUSHEL}.

Lee diferentee temefiee de meiz verian eignifieetivemenze

en en peeo eepeeifiee, de ecuerde e lee eelidee fie 1e meee y

e la eeparecién que ee de a 195 divieoree.
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El Cuadro 12 nos confirma lo antes mencicnadn, ya que

poéemcs notar que en la salida A el tamafio redanda grande es

el que alcanza el mayor peso bushel {62,39 lhsfbu]. Es

importante= obsarvar que el mismo tamaflo, en la salida E

alcanza una densidad superior a las atros tamafios, an tadas

las salidas [fifl,39 lbsfbu}; si cansideramos que el peso

estanfiar para maiz as de 56 lhsfbu, el tamafio redondo granée

cfrece la mejar densidad de tcdos 105 tamafios, siguiénflola El

tamafio plane granfie. También es importanta manciunar que los

valores mas bajos an pasu aspecificu siempre Saran dadms par

la salida C, ya que la mesa gravimétrica envia la semilla

liviana a ese extrema, estn sin impurtar tamafio alguno, sin

embarga, la manor deusidad Se obtuvn en la salida C can El

tamaflo plans medians.

Esta no basta para dar una seleccién éptima sabre que

hacer, afln nus falta unas interaccicnes mas donde sé ponga en

juege las separacionas con los otros factoras.
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Cuadro 12. Efecto an 109 tamafius y salidas de la mesa gravimétrica
en el peso aspucifico tlhsfbu} flu Ia semilla de maiz HB-
lflé. E1 Zamnrano, Honduras, 199d.

5 A L I D A S

TEHANOS A B C

PLANO
PEOUEBO 59,?? D If 5?.16 E? 54.15 CH

PLANO
MEEIENO 50,0? C 5?,13 E? 53.97 H

PLANO
GRANDE 59,20 EC 57.33 E 54.40 G

REDOIJDO
GRANDE 53.39 A 50.39 B 5?,02 F

1; Medias que no son seguidas par la misma letra dentro de las
columnas 3 files, son significativamente diferentes. segfln la
establece la prueba Duncan al 1% de probabilidad.

En el Cuadrn 13, dnnde SE Esta tumando en Quanta la

interaccién de los cuatro tamaflas del maiz y las die:

separacianes, las posicinnes 2, I y 3. segutdas de la 4 y B

combinadas con el tamafia reflcndu granda, son las qua

nbtuvieron el mejnr pesfl especifico, Entre tudos log tamafios

y separaciones.
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Cuadro 13. Efectn de 105 tamaflos Y separaciones de 105 divisoras en
el peso especificn tlhsfhul de la scmilla de maiz HE-164.
E1 Zamorano. Honduras, 1994.

T A M A H 0 S

SEPARAC. PLANO PEG. PLHNU MED. PLANO GRAN. REDONDD GR.

1 5?,84 GHIJ 53.31 FG 5B,?9 EF 51,12 A If
2 5?,?l HIJ 5T,9T GHI 58.16 GB 51,12 A
3 5T,03 HLHN 5T,49 LJK 5?,68 HIJ 50.36 A
4 55,94 LMNO 55.90 LHNG 5?,4B IJK 59.92 E
5 55.51 NO?Q 5fi.?5 MNOPQ 57,35 JKL 59,32 CD
6 55.81 LMNOP 55.42 DPOR 55,42 QPOR 59.22 CDE
7 55,94 LMNO 55.27 PQRS 55,20 OHS 58.81 DEF
8 58,D3 GHI 5T,TT GHIJ 57,50 IJK 59.85 B
9 55,45 UPQR 55,35 LMNG 57,29 JKLM 59,54 BC

10 55,94 R3 55,78 E 56.25 PQRS 59.53 BC

if fledias que no son seguidas par la misma tetra dentro de las
columnas 3 filas. son signiiicativamente diferentes, segfin la
eszablece la grueha Duncan a1 1% de probabilidad.

E1 tamanc redcndo grande obtuvo los mayores pesos bushel

en las diez separacinnas y las mas bajas densidades se

obtuvieron en las posiciones 6. T. 10 y 9 consistentemente en

todos los tamaflos. En el taste de 103 tamafios, también Ias

posiciones 1, 2, 3, S y 4 alcanzaron los mejores pesos. siendo

la mejor posicién la 1 en todus 103 tamafios. excepts en 9]

plane pequefio donde la pnsicién 8 fue la mejor.

La posicién 1 [divisores rectos}. con una separacién en

A can 40cm, an salida E can 21cm. 3 en salida C con 21cm y la

8 para El plane pequefin, tiene un buen peso bushel cuandn

abrimos al maximn E1 retorno para reciclar una mayor cantidad

de Semilla.

La densidad del maiz rue también a£ecLada par ias



60

separacianes y salidas de la mesa como la muestra el Cuadrc

14. En la salida A se observnron 195 mayores peso especificos

de las tres salidas. has posiciones en Ias que se obtuvieron

las mayoras densidades fueron la 8, 1, 3 y 2, para las salidas

A y B: 1. 3 y 2 para la salida C. Lag posiciones 6, T y 10

diernn las menores densidades en la salida A.

Cuadru 14. Efecto de las salidas y separacinnes de 155 divisures en
ul peso especifico ilhsfhuj de la samilla da maiz HE-10¢.
E1 Zamorann, Honduras, 1994.

S A L I D A S

SEPARAC- A B C

I 51,01 AB If 58,83 DE 5?,21 HI
2- 66.95 B 58.6? E 55.65 J
3 51.92 HB 53,6? E 55.11 K
d ED,Bd B 58.20 F 54,40 LMN
5 fifi,9U B 5?,53 GH 54,DB N
5 60.31 C 57.08 I 54.35 MN
? 60,6? C 55.33 J 54,?5 KL
5 61.39 A 53.59 DE 54.6fl LH
3 60.41 C 58,03 F 54,1? HH

1D 59.22 D 57.80 FG 53.64 D

1! Medias qua na sen seguidas par la misma ietra dentro de las
culumnas y filas. son significativamente diferentes. segfln lo
astablece la pruaba Duncan a1 1% da probabilidad.

2- GERMIHACIOH-

Con el factor tamaflo, obtuvimos que si existe diferencia

significativa {P50,05} entre los tamafics. E1 tamafio piano

grands resuité con el mayor pnrcentaje de germinacién [Figura

3], este porcentaje ademas reflejé huen vigor de la semilla.
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Figura 3. Purcentajcs Ge germinacién {salida A} an cada pnsicién de
105 divisores para cuatrn tamaflns fie maiz HBHIG4. E1
Eamurano, Honduras, 1994.

El Cuadru 15 muestra e1 Efecto comhinadc de los tamafins

y separaciones sobre la germinacién del main. SE Dbsarvé qua

EL tamafin piano grande tuvo la mayor germinacién Cuandu los

divisares fuflrnn colocados en las posiciones 1 y 2 seguidas de

la posicién 4.
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En al raatu da laa tamafiaa, la garminacian dal maiz aa

via afaatada variablamanta par las difarantas paaicianas ya

qua an al tamafla radanda granda laa majaras garminaaianaa aa

abtuviarun can laa paaicionas 3, 1 y 2, aaguidas da la

puaiciau 8. Similarmanta an ual tamafic piano nnadiano las

puaiaianaa 2, 1, 8 Y 3 ahtuviarun laa majaraa garminaaianaa.

En a1 tamafio planu paquafiu aa abaarva una mayor variaciun an

la garminaaian can raapactu a laa aaparacionaa, ya qua laa

majuraa paaiaianaa fuaran la 8, T, 1 y 4.

Sa absarvé qua an tadaa laa tamafius. la paaiaién 1 y S

aanaiatantamanta abtuviaron buanaa garminauianaa.

Cuadru 15. Efautu da lus tamaflas f saparauianas da 105 divisuraa an
la garminacién [%} da la aamilla da maiz HB~1D4. E1
Zamuraflu, Honduras, 1994-

T A M fl E 0 S

SEPRRRC. PLANO PEG. PLANO MED. PLANO GRAN. REDONDO GR.

1 ?l,DECDEFG T5,94ABCDEF 83,223 lf ?5,5flRECDEF
2 Tfl , flEDEFGH T?,1TABCDE E3,5fl h T5,11ABCDEF
3 54,23H T4,ElECDEFG 79,fi7flEC ?3,GfiAECD
4 ?U,94DEFGH T3,fl5ECDEFG Efl ,11AB T3,T8ECDEFG
5 5B,33FGH Tl,1TCDEFGH TB,11ABCD T1,E1ECDEFG
E E9,44DEFGH 7fi, fifiDEFGH ?5.12AEEDEF Tfi ,39DEFGH
T T3,fi lECDEFG T3,flfiECDEFG T5,94flECDEF ET,22GH
E TT,D5ABCDEF T4,T2ECDEFG T5,51ABCDEF T3,S9BCDEFG
9 53,39EFGH 7U,5?DEFGH 76,44AECDEF ?l,UGCDEFGH

1D 59,D5EFGH ET,GfiGH T2,94ECDEFG 7U:llDEFGH

If Hadias qua no son saguidas par la misma latra dantru da laa
culumnas y filaa, sun aignifiuativamante difarentas, Begun la
astablaca la pruaba Duncan a1 1% da prubahilidad.
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El Cuadro 16 Hmestra e1 efectc de las separaciones 3

salidas sobre la germinacién, ebservéndose en la salida A 195

valores més altos Ge germinacién y que dentro de esta salida

la mejor posicién fue la posicifin B, seguida de la 1 y 2. La

posicién 10 3’ 9 resultaren cen lee valores Jmés bajos en

germinacién, en la salida A: T y 10, en la B; E y 10, en la

salida C.

Cuadro lfi. Efeete de Ias salidas y eeparacienes de 105 diviseree de
la mesa gravimetrica en la germinaeién {%} de meiz HE-
lflé. E1 Zamerano, Honduras. 1994.

S H L I D A S

SEPARAC. A B C

1 34,79 HE If ?5,D3 DEFGH 7fl,92 GH
2 34,54 AB ?5,3E CDEFGH 59,45 HI
3 31,1? ABCDE TB,5U AECDEF 62,T9 IJ
4 32.17 REED 77,13 CDEFG 64,13 IJ
5 32,53 ABCD TE,58 CDEFG 58.25 J
5 81,54 ABCDE 74,42 EFGH 58.21 J
7 82,45 ABC ?2,fiT FGH 52,96 IJ
3 85,21 A T7,95 BCDEFG 53,54 IJ
9 BD,S3 RECDE 74,50 EFGH 39,54 J

lfl 78,D4 BCDEFG 73,03 FGH 58,25 J

1; Medias que no son seguidae per la misma letra dentre de las
columnas ? files. son signifieativamente diferentes, segfin lo
eatablece la prueba Duncan el 1% de probabilidad.

3- PESO BRUTO {LB$f2 MIN}.

A1 igual que en peso eepecifico, el peso bruto presenta

niveles altemente eignifieatives an 103 factnres itamafine,

salidas y separaciones}. tantu infiependientemente some an

interaccifin {Cuafiro 11}.
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En el Cuadro 1? sa muestra la separacién d-a medias

obtanida fie la interaccién de tamafios dal maiz y salidas fie la

mesa.

Cuadro 1?. Efecto de los tamaflos y salidas de la mesa gravimétrica
en el peso bruta {1bsf2 min) de la semilla da main HE"
104. E1 Zamorano, Honduras, 1§94.

I S A L I D A S

TAMAEGS A B C

PLANO
PEQUEEO 51,08 D If 21,62 G T,38 I

PLANE
HEDIHND 55,?4 B 23.53 F 7.32 I

PLANO
GRANDE 52,54 A 3G.3D E 3,49 I

REDONDO
GRfi NDE 52,37 C 18,9? H ?_?5 I

1; medias qua na son seguidas par la misma letra dantro da las
cnlumnas 3 filas, sen significativamanta difarentss. sagfin la
establaca la pruaha Duncan a1 1% de prahahilidad.

Padamus notar qua al tamafio can mayor peso brutn fua al

plans grands, afiamas, que la salida A as par danda al maiz

alcanzé los mayoras pesos brutcs de todos los tamafios y

salidas.

Lo qua nos dice este analisis es que la mesa ha hechc

daslizar can mayor Velocidad la semilia de tamafio plans grands

hacia las salidas A, B, y C, logrando Esta tenet un alts pass

bruta {Lbsf2 min) en las tres salidas de la mesa; la aiguan al

tamafin plane medians, redondo grands y piano pequafin,
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respeetivemente. Para cede tamafio existe una posieion de los

divisores adeeuada que seelerara su reoorrido a traves de la

mesa oe gravefiad. Estas separaoionas para eada tamafio se

pueden observe: en el Cuadro 18.

Cuadro 18. Efeeto de los tamaflos y separaoiones de los divisores en
el peso bruto ilhsfi min} de la semilla de maiz HE-104.
E1 Zamorano, Honduras, 1994.

T A M A fl O S

SEPARAC. PLANO PEG. PLANO MED. PLANO GRAN. REDDNDO GR.

1 29,25DEFG 29,22DEFG 32,19 BC 24,59L lf
2 2?,25EFGHIJK E8,56DEFGHI 29.47 DEF 25,E5FGHIJK
3 2T,59EFGHIJK 29,35DEF 3U,9T CD 2E.39GHIJKL
4 2fi,2EHIJKL E9,UDDEFGH 34,6? AB 2S,?8JKL
5 26,25HIJKL 23,33DEFGHI 34,61 AB 25,T3JKL
E 28;flfiEFGHIJK E9.l9DEFG 35,69 A 25,58KL
T 25,33JKL 29,3lDEF 35,57 A 25.T8JKL
3 E5,DEIJKL 3fl,l1CDE 35.1? A 2T,TEEFGHIJ
9 25,?2JKL 2E,B2FGHIJK 33,72 AH 2E,E5FGHIJK

10 26,E5HIJKL 2B,T2DEFGH1 35,51 A 29,T8CDE

lf Hedias que no son saguidas por la misma letra dantro as las
oolumnas 3 files. son signifioativamente diferentas, Segfl n lo
estahleoe la prueba Duncan al 1% do prohahilidao.

Las separaeiones Eposioiones} influyen en el peso brute

de los temafios: aunque, entre los tamafios se umntiene la

tendeneia do ohtener los mayores pesos el piano grande;

seguido del piano mediano. Las separaeiones qua indiean pesos

altos para eada tamafio, varian entre estos de tal forms que en

el piano grande. las mejores posioiones son 1a 6. ?, 8 y 10.

no habiendo difereneia entre estas. Para el plano meoiano.

las mejores posieiones fueron la 3, 3 y T: en oambio, para el
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tamafip radundu grands, lus majpras pasus ss uhtuviarun baju

las pcsicién 13. saguidu da la pusicién 8. E1 tamafio planp

paquafiu tuvu majurus pasps da samilla. an la pusicién L,

saguido da la E. Esta variaciéun sa daba a qua hay qranflas

difaraucias da tamafiu y forms an al maiz, daspuas da habar

side clasificadu pur tamafio y forms.

E1 Cuadru 19, muastra qua las cautidaflas da samilla

pbtanidas an cafia salida variarun antra si, coma rasultaflp fla

las difarantas saparacionas, lo qua parmitié qua tantu an la

aalida E, some an las utras salidas sa pudiaran pbsarvsr passs

altos y bajus sagfin la ppsipiéu.

Cuadru 19.‘Efactp as Ias salidas E saparauiunas us lus uivisuras da
la mass qravimétrita an al pasu brute {1bsf2 min} da la
samilla da maiz HE-lfi é. El Zamuranu, Hunduras, 1994.

S A L I D A S

SEPHHAC. A E C

1 4T,5G G lf 18,33 L 2U,69 K
2 46,43 G 25,19 J 1E,5D M
3 4fi,?3 G 32,81 H 5,3?1 HOP
4 55,fi2 E 25,49 J E,3T5 HOP
5 El,D4 D 18,92 KL fi,37l ND?
6 59,38 C 12,33 M 6,546 ND
T ?5,35 A 4,2DE PQ fi,3?5 N
3 2?,T1 i S5,Efl E E,fl 42 NUP
9 51,91 F 23,4fi I 4,433 DPQ

10 T3,5E E 14.29 M 2.453 U

1! Hadias qua nu sun saguidas par la misma latra dantro da laa
columnas y filas. sun Significativamanta difarantas, sagfin 10
aatablaca la pruaba Duncan al 1% da prsbabilidad.
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Las posicianaa qua diaron mayor randimianta al cansidarar las

tres salidaa da la masa fuaron las posicianaa 10. 7 y 5. an

las cualas aa obtuviaron 96.55%, 90.99% y 90,42%,

raspactivamanta {Cuadro 20}. La posicién 9, aunqua damostré

alto randimianta, tuva baja aficiancia ya qua la Cantidad

raciclada as alta y la aantidad da aamilla an la aalida A as

baja.

Cuadra 20. Porcantajas da randimianta obtanidas can maiz HB-ID4.
hajo las difarentas pnsicionas fie las diviaaraa. El
Eamarana, Eanduraa, £994.

3 E P A R A C I U N E S

I 2 3 4 5 E T E 9 ID

55,4 ?3.DT 86,53 33,41 S9.?2 99,42 9U,99 TB.19 91,36 96,56

4. PUREZA FISICA.

La saparacién da maéias raalizada para la intaraccién da

103 tras factaras {Cuadro 21} nos muestra qua la pruaba Duncan

ha hacho una aaparacién amplia da lag madias, afin habianda

fiifarancias minimaa antre los percantajaa da semilla pura.

La funcifin da la. mesa aaamas da daaviar la samilla

liviana haaia la aalifia C, tambian daavia laa particulas

paquafias a impurazas qua sa ancuantran an al lata, asto haca

qua los manoraa parcantajaa manoraa fia aamilla para sa lea

ancuantra an la aalida C.
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La salida A an tudos los tamafios ahtuva laa majaraa

paraantajas da puraza, siando al tamafio plane madiana a1 qua

obtuvu a1 mayor valor an casi todaa las posicionas (8 da 10

En la aalida E,paaiaianas}. al tamafio plane granda abtuvo

alta puraza an la maycria da las pasicionaa (4 da 16

pasiaianas].

Las majaras paaiaionas obtanidaa al comparar a1 afaata da

105 traa faataraa fuaron: :4, 1, B y 5: ya qua an astaa

paaiaianas aa abtuva la mayor puraza an tadaa laa tamafiaa y an

laa aalidaa A y B.

La majar pasiaian aa toflaa fua la 4 ya qua abtiana altas

purazaa an la aalida R para tados laa tamafiaa y an la aalida

B an dos da laa auatra tamafios {plana granda y plana madiana}.

Al aamparar todaa las variables juntas. aa ahaarva qua

las paaicianaa aptimas, aonsidaranfia calidad da aamillaa

figarminacian, dansidad y purazaj fuaran: 1, B, 2 y 4;

ahtaniandaaa las manoras calidadas baja las paaicicnas: 10,

5,739.

En cuanto a randimianto da la masa, al ubsarvar tcdas laa

variables, aa obsarvé qau las posicianas 10, 7 y 5 diaran los

majaraa randimiantaa, opuastamanta las posicionaa 1, 2, 3 y B

fuaran infariaraa.'



U- CDNCLUSIDNEE

— For 105 reaultafiaa ebtenifies cenfirmames que ai sa

puefie mejerar la efieiencia y renfiimiente fie la maquina

mefi iante lee diferentes calibraeienea 3 per enfie mejerar la

ealifiafi fie laa semillaa fie serge y maiz.

H Para e1 serge reeultfi la peaieifin 5 come la fiptima fie

tfifias lae calibracienea, cuanfifi eamparamea laa variables. ya

que aparece ceneiatentemente entre las mejerea epcienes,

siguienfia la posicifin 4 come etre alternative.

En el ease fiel mar: lea peaieienea para ehtener una buena

ealifiafi fie semilla fueren la 1, B, 2 y 4: en el ease fie

renfiimieute, ias pflfii fii flflefican mejerea renfiimientea fueren

10, T y E. Tfimanfie en cuenta califiafi y renfiimientc pefiemfia

fieeir que la pfiaici fin 4 es la peeicifin fiptima para la

clasificacifin fie maiz.

H Se ebservfi que a mefi i fi aque aumenta la cantifiafi fie

semilla fie serge haeia la salifia A, fiiaminuye la ealifiafi fie la

semilla Egerminacifi n. fiensi fiafi V pureza}. En maiz,

similarmente a mefi i fi aque aumenta el renfiimiente fiisminuye la

Califi ad.

- Debifi e a la eficiente labor fie la MAE, ae fibtuve en el

cultive fie serge, percentajea fie gurema fisica superiores a1

estanfiar estableeifie en la ley fie semillas fie Honduras.

En maiz lee gereentajes fie pureze fueren variables,

fiepenfiien fie fiel tamafie fie la semilla y laa fiiferentea
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posiciones de 105 divisores-

~ Para el scrgo las peores posicinnes an cuantc a

eficiencia y rendimienta fuernn la 1, 3, 3 y 9.

En el cultivo fie maiz lag posicinnas qua daban camp

resultado la mas baja calidad de semillas fueron la 13, E, T

y 9: y las posiciflnes qua daban came resultado un baju

rendimiento fuernn la 1, 2, 3 y 3-



VI. RECDMENDACIONES

1. Dabida a 105 raaultadaa ahtanidaa an aata trabaja, aa

augiara continua: aata aatudia can aamillas da frijal. arraz

y aaya, par tanar difaranuiaa an tamafia, farma y danaidad.

3. Sa racamianua raalizar un aatudia- an al cual sa

incluya tambian al tamafio radanda mafi iana adamaa da 105 ptraa

aualizadaa.

3. Tranafarir laa raaultaaoa abtauidaa an asta aatudiu a

parsouaa qua aatan invulucradaa an la induatria da aamillaa an

Honduras.

4. Uaar laa paaicianas 5 y 4 some patranaa aatahlacidoa

para uhtauaf aptima aficiancia y randimianta an la

claaificauifin da aamillaa da aurgp.

5. Uaar laa paaiuianaa 1, 2. S y 4 Emmn patrauaa

aatahlauidpa para la abtancian fia una alta calidad an la

alaaificaaiéu da aamillaa da maiz.

E. Uaar la paaiciau 4 came patran para abtanar un major

randimianta y calidau da la aamilla da main.

T. No Cuntinuar usanda las pflaicionaa 8 3r 1 para la

claaifiuacién da aamilla da aarga, ya qua can aataa a abtiana

bajaa randimiantaa.

3. Na usar las paaicionaa 1, 8, 9 y 3 qua zaaultaran aar

las pauraa an la claaificauién da aamilla da surge.

9- Na uaar laa paaicianaa 1D, 5, T y 9 para la
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clasificacifnn de semilla de maiz, ya que afectan negativamente

la calidad de la semilla.
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