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RESUi\lEN 

David, Ixim 1998. DeterminaciOn del e£ecto del uso de <Wido asc6rbico a 150 ppm y 
doruro de potasio ados niveles, 0.5% y 1.0"~ sabre Ja merma de peso de los pollos, de la 
cosecha a !a planta de proceso. Proyecto Especial del Programa de lngeniero Agr6nomo, 
El Zamorano, Honduras. 36p. 

Durante e1 t:rausporte y procesami.ento de los pollos ocutre e1 manejo mas intenso para las 
aves. Esto puede cau$aT diferentes grados de merma en el peso vivo pr:incipahneute 
causado por el estr6 cal6rico y prolongados perlod<n; de espera. Bajo condiciones 
adversas de manejo estas mcrmas pueden variar de 3 a 5 %. En este experimento se 
proponen algunos prodnctos para reducir el efecto del estr6 en !a meuna de peso, estos 
productos son: acido asOOrbico a 150 ppm, doruro de potasio a 0.5% y 1.0"/o. Este 
experimento fue realizado en 7 granjas de producci6n de pollo del grupo ALCON 
ubicadas alrededor de San Pedro Sula. En carla granja se aplicaron los cuatro tratamientos 
en galeras de 10,000 pollos cada una. Los tratamientos consistieron en Ia suplemerrtaci6n 
de los productos en e1 agua de bebida durante las Ultimas 48 horas de vida del polio. Se 
tratarun polloo de 36 dias de edad aproximadamente con un peso promcdio de 1634.4 
gramos. E&tas aves no tu\~eron un ayuno total mayor de 10 horas. El peso de los pollos 
fue medido en 30 cajas de ll pollos para cada una de las casas y posterionnentc se 
pesaron en la planta de pmceso PRONORSA Todos los tratanUentos fueron 
signi:ficativ<n; en reduci:r Ja menna de peso a P"' 0.001. El poroentaje de menna promedio 
obtenido fue de 1.42% y el m~or tmtarniento para reducir !a p&dida de peso fue el itcido 
asc6rbico con 1.23%. T odas las mermas en el experimento son aceptablemente menores 
por qne el peso a coswha es mucho nllis liviano que en aiios ameriores (1816 g), io cual 
hace a1 polio menos =eptible a la p&dida de peso. El ana!hls econ6mico se realiz6 
evaluando !a relaci6n beneficiolcosto de aplicar los trnt:amientos (Cuanto beneficio se 
obtiene por cada Lempira adicional en oosto). Bajo esta interp:retaci6n el control nos 
ofreoe la mits alta relaci6n (1) siendo las dermis menores a esta por lo que 
econ6micamenteno serla recomendable. 

Palabras claves: Estrk cai6rloo, V)tamina, E!ectrolito, Aves, Menna de peso. 



NOTA DE PREl'i"SA 

El 11$0 de la vitamina C y clornr;:. de p<Ttasio reduceu la pirdida de peso de los pollos 
durante el tra:nspmte. 

La empresa ALCON S.A productora de pollo de engordc se preor:upa 
constautemente por reducir los costos de producci6n y marrt:ener Ia calidad y precio de Ia 
carne de polio at pUblico consumidor hO!l!l.\lfef)Q. El PQ!!O dwaute su t:run5porte a !a 
procesadora pierde peso por causa del calor y el man<jo intenso que recibe, esto repercute 
directamente en los costos de producci6n causando el incremento de los mismos y en Ia 
calidad del polio que rectbe el consumidor. 

Durante el aiio de 1997 el grupo ALCON S.A mont6 un ensayo eu sus granjas. de 
producciOn bajo Ia asesoria del Dr-. Abel Gemat y Dorian David, especialistas adcolas del 
Zamorano en donde se observ& que Ia vitamina C y e1 cloruro de pota.Eio reducen 
considerablemente las p&didas. de peso provocadas por estos factores. Los productos 
aplicados fueron Vrtamina C a ISO ppm y cloruro de potasio a 0.5% y 1.0%. La vitamina 
C redujo Ia phdida en un 0.4% seguido por el cloruro de potasio 0.5% y 1.0% con una 
reducci6n en 1a memm de 0.29% y 0.12% respectiyamente. 

Al evaluarlos econ6micamente se encontr6 que e1 coniro! (Sin tratamiento) ofrece e1 
costo de producci6n mits bajo por lo que si las condiciones de peso a cooocha y man<jo 
actuales se mantienen seria el mits recomendado. Esto se debe a que el peso a cosecha 
requerido por la empresa en e:stos momentos es :truis liviano que en afros anteriores, por 
tanto wllos menos pesados y engrasados son menos susceptible:s a Ia p&dida de peso y a 
Ia .d::tuerte por estr<is cal6rico y de transporte. 

$in embargo bajo otras situaciones de mayor peso y perlodos prolongados de 
tranSporte podria resultar factible 1a aplicaci6n de los tratamientos; siendo esta una 
pnic\ica comlln de algunos productores de polio de Estados Unidos y Mexico. 

o\:ro factor que e:sta ayudando a reducir las mennas es el hecho de transportar y 
procesar cl polio en el menor tiempo posible, asegurando siempre la calidad del pollo 
procd.do. Todo esto para que el cliente tenga siempre en su mesa "La nui.s rica amre de 
polio. 
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1. INTRODUCI6N. 

La avicultura modema cs una actividad que involucra Ia i:nJ:eryenciOn de muchos fuctores a 
lo largo detodo el proceso productive, desde Ia limpie:m y preparac:iOn del galpOn hasta el 
procesamiento del polio en las plantas de prooeso .Dentro de este ciclo hay una activ:idad 
de particular importancia para el ixito y Ia rentabilidad de toda opcrac:i6n avicola, esta es 
la wga y tnnsporte de las wes vivas hacia el r:ast:ro. 

Especificamente en esta etapa dcl proceso se puede perder gran parte del trabajo realizado 
durante toda la parvada, debido a que el polio recibe el mane:jo mis intense y esto le causa 
graves estados de tensiOn, en mayor parte causado por e1 calor. 

Durame las maniobras de trificn de los pollos de engorda (carga , transporte y descarga) , 
as! como en las de sacrific:io , OCI.IlTe el mant;jo rruis inienso para las aves, 1o que provoca 
diferentes grades de menna en el peso corporal , Jesiones , lll.!Illen!O en el porccntaje de 
mortalidad y corrtaminaci6n de las canales, lo que se refle:ja directamente en los costo de 
producd6n (Coello, 1993). 

Estas mermas se coru;ideran de un 1.5 % baj-o condiciones Optimas de m.anejo y clima 
dentro de un periodo de operac:i6n minima, pero generalmcme ocurren bajo condiciones 
adversas, por lo que liegan a ser de 3 a 5% (Peilalva, 1993) 

Bajo las condiciones de trabajo de ALCON S.A.(Alimentos Concentrados Nacionales 
S.A.) se procura un ayuno total no mayor de fO o 12 horns . En un trabajo reafua.do por 
Figueroa, (1997) bajo las condiciones de campo de Ia empresa las cuales son las mismas a 
las del p:resente trabajo se estim6 un porcentaje de p&dida de 0.7% a 2.52 %. 

Por otro !ado Veerkamp (1986) ciiado por Coello (1993) estableci6 que la p&dida de 
peso gcneralmeirte es de 0.2 a 0.5% por hora a partir del inicio del ayuno. 

La perdida de peso corporal hajo estados de tensiOn se exp!ica porque las hormonas 
esteroides promueven la movilizaci6n de gmndes canridades de reservas corporales para Ia 
gluconeogenesis , a travcis del ca:tabolismo de las rna= IIIl.ISCU!ares. Se produce tambien 
una nlteraci6n en el balance electro lito y la cons.ecuente deshidrataci6n. 
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Seyle (1973) citado por Coello (1993) defini6 el ectado de tensiOn como !a suma de las 
respuestas de defensa del animal ante estlmulos especificos. De acuerdo a esto los 
estirnulos pueden s.er condiciones ambierrtales adversas, deficiencias nutricionales, etc. 
Adem:is de esto el estado de tensiOn en las aves ocasiona alguuos ca.mbios a nivel de Ia 
g!B.ndula adrenal, sangre, y tejido linfoide(Ane>CO 1) 
El proceso de respuesta al estr6s se conoce como S.AG. (Sindrome de Adaptaci6n 
General). EI cual tiene tres fuses principales La rcacci6n de alarma, resistencia y por 
Ultimo el esbdo de fatiga y muerte. 
Es por eso que en el presente trabajo se propene el uso de algunos ailitivos como yitamina 
C a 150 ppm • KO a1 0.5% y 1.0% para reducir el efecto sobre Ia merma de peso 
corporal del ave. 

1.1 Vltamirra C (Acido &c6rbico) 

La mas claramente establecida funci6n de Ia \1tarnina C en el organismo es el rol de la 
simesis de col:igeno y reparar los tejidos de colageno , otras funciones incluyen : 
oxidaci6n de amino!cidos , metabolismo de iones mebilicos , sintesis de camitina 
(aminokido que oxida los ftcidos grasos para Ia generaci6n de energ!a ) , est:imula 
fugocitosi.s , esfunula Ia sintesls de arrticuerpos para mejorar la respuesta inmune , sintesis 
y/o regulaci6n de glucocorticoides adrenales los cnalc:; ayudan al cuerpo a reducir los 
efectos daillnos del estres. (Roche Technical Report, 1995) 

La mayoria de los vertebrados terrestres, las aves domt\sticas poseen la hahllidad innata de 
sintetizar Ia viramina C algmlos como los mamiferos !a sintetizan en el hlgado , mientms 
que las aves lo hacen en los riftones en cambia otros como el hombre, el mono son 
incapaces de sintetizarla por lo que se hace necesario adicionarla de alguna rnanera . La 
capacidad de sintes:is esta asociada con el proceso evoluti'i•o de los Seres vivos (Anexo 2). 
En el caso especifico de las aves normalmente se produce en cantidades adecuadas peru 
bajo condiciones de est:res esta capacidad se ve reducida alterando algunos procesos 
metaOOlicos . 

La vitamin a C est\. involucrada en la sirrtesh de las honnonas anti estres, Ja epinefiina y Ia 
conicosterona, que intervienen en Ia movilizaci6n de energia para las funciones vitales del 
organismo como ser la ciroulaci6n de !a sangre, Ia disipaci6n del calor, e1 marrtecim.(ento 
de !a temperatura corporal , !a respiraci6n etc. Sin embargo cuando !a vitamim C es 
limitante menor es !a capacidad del ave para sintetizar estas hormonas por tanto hay una 
menor movilizaci6n energetica y e1 ave pasa por las fases del S.AG. Por Ultimo muere si 
e1 factor estresa.ate persiste. 
En e1 Anexo 3, se muestra !a intervenciOn deJa vitmnina C en estos procesos. 
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SegUn Ho:ffinan La Roche & Cia. ,S.A. los niveles recomendados de suplementaci6n con 
vitamina C en dimas catidos es de I 00 a 150 ppm ( Anexo 4) . 
Para que el ave tenga 6::ito en Ia respuesta a1 estres tiene que mantener los niveles de 
Vitamina C en el plasma sanguineo . El Anexo 5 muestra los niveles de <icido asc6rbico 
que se obtienen con difererrt:es dos:is de icido asc6rbico suministrado. 
PanEue.{l934) evalu6 los niveles de licido asc&bico obtenidos con suplementaci6n de 
ilcido asc6rbico a trnvh del !tempo de adn:Ulli~iraci6n . Adicionando iddo asc6rbico los 
niveles de este en el plasma sanguineo suben hasta 20 ug /ml y se marrt:iene basta 24 horns 
despu6s de la aplicaci6n , Jo cual no ocurre con el no suplementado que mantiene sus 
niveles por debajo de 10 ug /ml de plasma sanguineo (Anexo 6). 

Es importante llegar a los uiveles adecuados de ;icido ascOrbico en 1a sangre pero tambifu 
es de fundarneutal importancia mantener el nivel de este en el plasma de los pollos durante 
!a adrninistraci6n de agua y ademis conocer el patrOn de decaimiento de estos niveles 
despu6s de suspender el agua de bebida tiempo en el cuallos poUos estan en el proceso de 
carga , transporte , descarga y espera para su procesamieuto ya que como se ~o 
anteriormente duranre este periodo las aves reciben e1 manejo mis intenso, En e1 Anexo 7 
se observa bajo Ja suplementac:i6n con :'tcido asc6rbico el nivel de este en el plasma de los 
pollos 12 horas despu6s del retiro del agua de bebida es de 15 ug I ml Jo cua1 es todavia 
aceptable para =tener un adecuado nive1 de respuesta antiestr6s , pero bajo Ia no 
suplementaci6n los niveles se mantieneu por debajo de 10 ug f ml de plasma sanguineo. 
Esta bien establecido que 1a vitamina C juega un papel esencial en Ia fonnaci6n de 
hormonas anti estr6s {Brake, 1987, citado por Fenster y Weiser 1994). Ademis Ia 
vitamina C previene parc:iahnente el catabolismo proteico y ayuda a mantener el agua 
intracelular (Pei'ialva , 1993 ). 
Es conoc:ido tambien que las aves requieren vitamina C para !a sintesis de hormonas 
csteroides , amino acidos , para el metabolisrno mineral , mantiene las funciones 
inmunol6gicas y !a respuesta fuio16gica a1 estres . 
Para corurarrestar los efectos de estr6s y mejorar Ja respuesta de los pollos los criadorcs 
estiln implementando eluso de vitamina C en el alimento en niveles de 150-200 mg de 
vitamina C I kg de alimento iniciador y de 100-150 mg I kg. para la dicta de alimento 
finalizador (Fenster y Weiser, 1994). Adem:'ts se utili7.an 150 ppm de vitamina C en e1 
agua de bebida de los pollos previo a! retire de las aves bacia el rastro . Para el preserrte 
trabajo utilizaremos 150 ppm de vitamina C , 48 horas antes de Ia cosecha del polio , lo 
que indica una dosis de !50 mg /It. de agua, o sea 30 gramos por barril de 200 Lts. 

l.2Cloruro- de potasio {KO} 

Se d'ice que las aves que toman una soluci6n electrolitica corrteciendo polasio durante Ia 
exposici6n a estnis cal6rico pudieran tener mayor termotoleranc:ia que aves que consumen 
solamente agua. (Ait- Boulahsen et al. , 1995). 
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l...os electrolitos han sido ofrecidos a las aves tanto en el alimento como en el agua de 
bebida como una ayuda contra e1 estres y mantener el apropiado balance de los fluidos 
corporales (Whiting et al., 1990). 
EI potasio es uno d~ e~os electrolitos y ademiis es el miLs abundante catiOn intracelular , 
esti involucrado en muchos pmcesos merab61icos , incluyendo conducci6n nerviosa , 
e:o:citaci6n y oontracd6n de las c€1ulas musculares y regulaci6n del volwnen celular. 
Consecuenten)ente cambios en Ia homeosta:;is del K+ afectan profundarnente las funciones 
celulares (Kaufinan y Papper. 1983; Thier, 1986 citados por Ait-Boulahscn eta!. , 1995) 

Bajo condiciones normales e1 equilibria de Ia membrana celular se rnantiene con una 
mayor concentraci6n de K+ en los espacios intracelulares lo que manti~ne los Ifquidos 
dentro de cada una de las celula3 del organismo por tanto no hay g.rnn perdida de los 
liquidos corporales.(Ane.xo Sa). Ahara bajo condiciones de ew6 el balance ~e 
desequihbra y elK+ se vuelve miLs concentrndo eo el espacio e>.-tracell.llar Io que provoca 
que los liquid as cclulares salgan a1 espacio e:~.cracelular perdiindose a.si gran parte de ellos 
(An~xo 8b). Para !a rcintcgraci6n del equilibria se requiere d., una alta carrtidad de 
energia, entrando enjuego lo que es Ia combustiOn de glucosa por intermedio del A TP y Ia 
en:rlma ATPasa, lo cual reduce las reservas corporales de las aves bajo estr6l . Ya que esa 
energia es traslocada de manera r.ipida de los tejidos del organismo. (Ane.-:o 8c). 
Por mro !ado Ia p6rdida deNa+ por la via urinaria durante cl estr6l cal6rico tambitm 
ocasiona un desequilibrio de Ia membrana ceh.t!ar. (Anem 8d) . 
Como co=nencia de CS!O sobre-iene Ia despolarizaci6n de la membrana y como no hay 
suficiente Na+ e:\iraCelular para lograr que elK+ Yllelva a su espacio intracelular ei exceso 
de este Ultimo se elimina por via urinaria inviniendo asi la relaci6n Na+: K+ .( Anexo Sc). 
El estn!s cal6rico deprime la conceruraci6n de potasio en el plasma de las aves (Human , 
1978; Ait-Boulahsen d a!., 1989 citados por Ait-Boulahsen e! a!., 1995), Ia excreci6n 
urinaria de K reduce Ia retenci6n corporal de K+ (Detltz et al. , 1976 citado por Smith and 
Teeter.,l987). 

A!£Uilos in:vesti.gadores sugieren el uso de sales de potasio para corregir las alteraciones 
que se presentan durante el estris cal6rico . Se prOJlOI!e que las reservas de K+ 
intracclulares pueden actuar como amortiguadores e:..."tracelulares y enmascarar los efecto~ 
de su excreci6n. 
Niveles hasta de un 1.5% de potasio en los pollos de engordc son necesarios para 
prevenir" el deshalance de K+ bajo condiciones de estnls cal6rico cr6nico (Smith eta/., 
1987}. 
(Whiting er aJ. ,1990} recomienda el uso de 0.5% de KCI end agua de bllbida como 
fuente de pota.~O. Por otra parte adlcionando 0.6%de KCI se produce un incremento en el 
K plasmaticD (Air- Boulahscn ez al. , !995) Para est.a investigaci6n ~c usaron niveles de 
0.5% y 1.0% de KCl en el agua de lx:bida de los pollos durante la> llltimas 4S horas de 
vida. 
El objctivo de este estudio es reducir Ia plirdJda de peso corporal de los pollos >ivos 
durante las maniohras de carga y traru;porte de Ia granja a ]a plama de proceso. 
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2. i\IATERIAJ~ES Y METODOS 

2.1 L:>cafu;aciOn 

E1 e;,_1JWruerrto se reafu:6 en las granjas de producci6n de polio de engorde de el GRUPO 
ALCON dffitribuidas en 3 zonas de producci6n a!rededor de la ciuda.d de San Pedro Sula: 
• Sector de Choloma- Treamaya. Con una temperatura promedlo nocturna de 24" a 28" 
C y una distancia de basta 45 Km a !a planta . 
• Sector de Ia carretera bacia Occidente Con una tempenrtura de 22 " a 26" C y un 
distanciamiento de hama 80 Km deJa planta. 
• Sector de Santa Cruz de Yojoa Con una temperatura de 19" a 26" C y una disrancia 
a !a planta de 65 Km. 

La mayoria de las graqjas estan ubicadas denim de un radio de SO Ki16metros. alrededor 
de San Pedro Sula , las aves son transportadas en rastras de 580 jabas con 11 pollos cada 
una desde !a granja basta Ja planta de proceso PRONORSA (Prnductos Nortciios S.A.) 
ubicada en BUfalo , Vt!lanneva, Cortes. 

2.2 Animales. 

Para esta investigaci6n se trataron pollos vivos en srn; liltimas 48 horas de vida • con una 
edad de cosecha de 36 dias aproximadamente y un peso esperado de 3.6 Iibras (1.64 
kilogramos). El periodo de ayuno nonnalmente utilizado es de 4 horns antes del inicio de 
Ja carga. 
Los pollos fue:mn tratados con \fu.mina C 150 ppm, doruro de potasio al 0.5 % y Ul"/o 
en aplicadones continuas en el agna de bebida durante las Ultimas 48 horas de vida para 
mantener elevados los niveles de estos en !a sangre. 
Las aves trmadas se cosecharon y t:ransportaron baJo las mismas condiciones de :trnbajo 
nonnales de Ia empresa, captura a mano 11 aves por cargador, llevadas colgadas de sus 
patas basta la plataforma de 1a rastra colocadas en las jabas y transportadas. Una vez en !a 
planta de proceso las rastras pasan por la biscula para verificar su peso y pasan al anden 
de espera. 
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2.3 Tratamientos 

Para cada uno de los tratamientos se asign6 una galera, teniendo como testigo una galera 
cada dia de cosecha y asi rcducir los efectos de variaci6n que tendriamos sino se cosecha 
tnt testigo paralelo a cada tmtamiento. 
La capacidad de alojamiento de las gllieras varla de 10,000 a 12,500 pollos en la mayuria 
de los casos para efectos del estudio se tomaron un total de 30 jabas por galera para tomar 
e1 peso individual de estas jabas y tuegu coJocru-Jas en el cami6n respectivamerrte 
jdenti:6cadas para su p~e en la planta de proceso . 

2.4 Diseiio Experimental. 

De acuerdo a Ia programaci6n de cosecha establecida por Ia oficina de planeamiento y 
datos del sector de agricultura se deterrninaron las granjas que se cosechan cada ~ana 
en determinada zona de pmducci6n .Se aplic6 un disello de bloques completos a! azar con 
un efecto anidado de granjas dentro de zonas . Donde de cada zona se tomamn algunas 
granjas en las cuales se aplicar6n los tratamientos completamente a! azar-. Para cada 
trata.miento se asiguD una galerala cuaJ se trat6 48 horas antes de su car-gay traslado ala 
planta , paralelo a esto se tuvo una galera como testigo bajo las mismas condiciones de 
mamjo que lagalera tratada. 
Los datos fueron analizados con e1 paquete estadfutioo SAS mediante cl procedimiento 
"General Linear Model " compMU~do las medias de los trata.mieruos con !a prueba SNK 
, pMa detenninar que tratamiento ofrece los m<jores resultados. 
Se utilizO un diseiio de bloques completos a! azar en donde cada una de las 7 ~as 
muestreadas cont6 con los 4 tra:tamientos m'llluados en e1 estudio. El arden y distribuciOn 
de los tratamieutos dentro de cada bloque fue definido aleatoriamente. 
La variable dependiente utilizada es Ia merma de peso en porcentaje, e1 modelo utilizado 
se puede representar de la siguiente manera: 

Yij "'u + T + Zona + Granja {Zona) + Eijk [1] 

En donde: 
Yrj Cualquier obsen>aci6n esta representada por una medla general (n); Illiis e1 efecto de 
los tratamieruos (T); E1 efecto de las zonas (Zona); y el efecto anidado de la granja dentro 
de Ia zona; y por Ultimo el efecto del error experimental. 
Se ha planteado como hip6tesis nula el hecho de que no hay di.ferencias estadisticamerrte 
significativas entre ninguno de los trntamientos y como altema que al menos uno de ellos 
difiere de los o:Iemas. 

Ho: Testigo"'KC!0.5%,KCli.O%=YitaminaC l50ppm [2] 
Ha: Testigo#KC10.5%#KClJ.O%#VrtaminaC !50 ppm [3] 
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2.5 Recolecci6n de Datos. 

Para cada galera tanto de tratamiento como de tn1igo se tomaran JO jabas a! w..ar dt! 11 
pollos cada una, las cuales se pesaron a! momento de Ia cargay st: le>; coleteO una man~a de 
idcnti:ficaci6npara pesar las nilima.s a! momenta de su descarga en !a planta de proceso. 
Esto qJ.llere decir que sc conto datos de 330 poiJos para cada uno de los 3 tratamientos Io 
que resulra en 990 pollos tratados y 330 de testigo por cada repeticiOn de datos 
hacienda esto mismo en 7 ocasiones. 

• B<l.scul.a de p!atafonna con lector digil.al marr:a OHAUS. 
• Tenn6metro. 
• Cintas para marcar jabas. 
• Foco de mano. 

2.7 Variables a evaluar. 

• Diferencia de peso pam cada uno de los tratamientos (compamndo granja Vs. 
planta de proceso. 

2.8 Evaluaciiin. 

La evaluaci.On final de los re5Ultados se hizo comparando esmdisticamentc tratamiemos 
contm los testigos en el paquete" Statistical Allalisys Sistems" SAS, pam anali?.a:r cuales 
de ellos prescnran una diferencia estadistic:amente signlfica:tiva, posteriormente se efecuui 
un anilisis de rentabilidad para cada uno de los tratamientos verificando la relaci6n 
B~neficio I Cogto. 



s 

3_ RESULTADOS Y DISCUSI6i\' 

La media general de mermas en porcentaje fue de 1.42% con un coelit;ieme de variaci6n 
de 24.4 % lo cual e>ta par deb!ljo de lo observado por l'efialva(i993). En cuyo 
experimeuto detennlnaron que bajo condici1oncs de trabajo el porcentaje de menna vari6 
de 3 a 5 %. Ademt\.s o:s men or que ei encontrndo por Frgueroa (1997). Eo donde la merma 
fue de 0.7% a 2.52% bajo las mismas condiciones de trabajo de Ia cmpresa en !a cual se 
proc:ura un a;'Uilo total no mayor de 10 horas desde ei retiro del alimcnto basta el 
procesam:iemo del potJo en Ia plama de proceso. (Ane.w 9). En orro esrudio Tealizado en 
Ia universidad =atal de Pennsylvania por Rarnus:;en y !v1ast (1989) se determin6 que con 
un avuno menor de 11 horas cl porcentaje de merma de peso no excede el 3.1n0 esto silas 
condiciones de manejo son adecuadas, llcgando a se:r mayores a 5.0% cuando el polio 
sufre de un periodo de ayuno prolongado de mi_~ de 18 horas. Las mermas de peso 
aumentan linealmente a medida aumenta el period a de ayuno (Lyon 1!1 of. ,1991) 

Se observ6 que en Ia Zona 3 correspoodiente aJ sector de Ja carretera bacia occidcn.tc 
presenta Ia mayor ptrdida porcenmal 1.47% significativa (P=O.OOI) PoSJ.blememe debido 
a que es Ia .rona dond~ se recorrieron las mayores distancias sin embar-go estas merrnas 
son aceptablemente m~nore~ a las encontradas por otros investigadores. (Cuadro I). 

CnadrO L Separaci6n de menn:ll; por Z<Jna de pmducci6n. 

Zom# Zona 1\fc~a.(%) 
I Occidente 

2 Choloma- Ticamaya 

3 Santa Cruz De Yojoa 

Medias en Ia misma columna con diierente letra son 
estadi&ticameme diferentes a (P<O. 01 ). 

1.4688. 
1.4090 h 

1.3951 b 

Se realizO Ill aruili:;is de contrastes el cuaJ consiste en Ia comparaci6n d~ cada uno de los 
tratamieotos contra los denills restantcs, obsef"Yliudose que todos tienen diferencia.s 
significativas entre sl a un (P = 0.0001) lo que nos prcdice desde ya que podemos aceplar 
la hip6tesis altema de que los tra.tamientos son estadfsticamemc difcrcntes (Cuadra 2). 
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Cnadro 2. An:ilisis de contntsk'\', 

Testi o KCI O.S% KCII.O% Vit.C 
Testiuo 0.0001 0.0001 0.0001 

KCI 0.5% 0.0001 0.0001 0.0026 
KCI Ul"/o 0.0001 0,0001 0.0001 

Vit. C 0.0001 0.0026 0.0001 

Las medias obtenidas en el esrudio oscilan entre 1.22 % y 1.62%. En el mejor de los caoos 
el tratamiento con vilarnina C (l50ppm) obtuvo una merma de 1.23% lo cual es 0.39% 
inferior a lo observado para el testigo que fue de L62% y .ademlis es 1.29"/o menor a lo 
obtenido por Figueroa (1997) con lo que so: pued.., afirmar que este es el tratamiento con 
rnejor rcspuesta aati- estris. En segundo Iugar tenemos que e1 cloruro de powio 0.5% 
redujo Ia perdida en un 0.29"/o y el do rum de potasio al 1.0"/o tan solo Ia redujo en 0.12% 
con Ib'JledO altestigo o control. Aun asi w rcspuesta fisio16gica es aceptable. (Cuadro 3) 
Se puede afirmar- que todos los tratamientos ticnen una buena respuesta fi.sio16gica }'ll. que 
todas sus medias son inferiores a12% de merma en el peso del pol!o, Io anterior puede ser 
debido a que los pollos muestreados tenian U!l peso en granja de alrededor de 1630 
gramos1o cual es considerado como u11 peso liviano cornparado con lo que se obtenia en 
ai1os ameriores de hasta 2050 gramos (g) de peso vivo en g:ranja. Pur lo tanto esto ayuda a 
que las rnermas de peso no s.ean tan altas, ya que ave5 enferrnas, muy grandes o 
engrasadas pierden mis peso y tienen mayor suscepnbilidad a morlr (Peilalva, 1993). Este 
investigador realiz6 un e~iudio similar en Ia zona de San Luis Potosi !>.Ib::ico en el cual 
obtuvo un porcentaje de hasta 5.2"/o en e! tratamiento testigo y 4.1% para el tratarniemo 
con vitamina C estas mermas de peso SOil mlts altas pos:iblemente por que los pollos bajo 
c.<tc cstudio son rmis pesados 2836 g un76 % mils de Io que Ia empresa hoy en dia esta 
buscando como objctivo de peso a cosecha (Anexo I 1). 
La rJ.Z6n porIa cu.al se busca un polio liviano a coseclta es para facilitar su adquisici6n 
por pane de mils cliento:s que en su mayoria tan solo reciben un salario mlninro de Lps. 
30.00 con \o que no podrian comprarun pnllo de mayor peso. 

Cuadra 3.Separaci6n de mennas por traiarnientos. 

Tratamiento 
Testigo 

KCJ 0.5% 

KCll.O% 

Vit. C 

Merma (%) 

1.62 a 

1.50 h 

1.33 0 

1.23 d 

Medias en Ia rnisma columna con difcrente letra son 
estadisticamente diferentes a (P<O.Ol) 
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Para detenninar ad~uadarnente cual de los tratamientos es el mis recomendable sc realiz6 
un anit!isis de los costas de producci6n por gramo de polio cony sin tratamientos. 
Adem:ls se evalu6 Ia rclaci6n beneficia /costa Ia cual nos dice cuanto de beoeficio se 
obtendria par cada unidad de costa (Lps) agrcgada a los costas de producci6n. 
Con esto podemos resolver que el control sin suplcmcntaci6n ofrece Ia relaci6n beneficia I 
COSIO mas alta del estudio con \IT! valor que se acerca al Lps.l.OO de beneficia ne!O por 
cada Lps. l.OO adicional en costa, esto es debido a que tiene cl minima costa de 
producci6n por gramo de carne. 
En el peor de los casas sc obtiene una relaci6n de -0.113 correspondiente al tru.tamiento 
con KCI 1.0% lo que nos hace ver que par cada Lps. 1.00 adicional en costa invertido en 
este tipo de trd.lruni.mtu dejariamos de percibir Lps. 0.113 en beneficios por cada gramo 
producido esto es debido a que este tiene un costa adicional por suplementaci6n de Lps. 
0.015 por gramo de came producida lo qu~ r~presenta un incremento porceutual del costo 
de un 119_5% con resp~o a! tratarniento testigo (Figura I). 

1.2 0.016 

1 0.014 

0.8 0.012 

c 0.01 •0 0.6 u 
0.008 R ."1 • 0.4 ~ 

'" 0.003 
02 0.004 

0 0.002 

-021 I T<:11ieo J KCIUS% ~ 0 T-
Figura 1. Beneficia I Costo en relnd6-u a! incremento en costo 
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En el mereado de Ia carne de polio de Honduras el precio par libra es de Lps. 11.00 
aproximadamente. No e:-.i.ste on precio mayor porIa came de Uil patio que sea t:mtado con 
estos producws y tampoco existe un mercado select a que pague un precio diferencial por 
Ja came de un polio qLte sea menos estresado en sus irlfunas horas. En e1 caso de que los 
objetivos de la empresa en el futuro sean obkner un polio mi~ pes.ndo por satis-fucer las 
necesidades de algunos clientes es posib!e que estos tratamientos sean de utilidad. Podria 
ser beneficioso y econ6mico en otras ID-eas de Ia pruducci6n avicola par ejemplo en el 
desarrollo de poll onus o traslados de gallinas a largas distaudas . 

., ..... oo ,. 
t<~uo; .... M ~~""-
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

• Bio16gicamente e\ acido asc6rbico es el mas eficierrte para reducir Ia pffdida de peso 
corporal de las aves sometidas a estres de transporte reduciendo Ia merma hasra en un 
0.39"/o con respecto a! tratamiento testigo. 

• Todas las medias observadas en el estudio son aceptables y menores a los encontrados 
po:r otros iuvestigadores, et.io es debido a que el peso a corecha actual es 
considerablemente menor a los pesos que se obtenian en afios anterlores de hasta 1816 
g o mas lo que bacia a los pollos mas susceptibles a Ia perdida de peso corporal y a Ia 
muerte por a£fixia. 

• El mejor resultado econ6mico es el tratamiento control ya que este riene el menor 
costo de producci6n por gramo de carne pwducida y este es el paWnetm de mayor 
importancia para eva!uar Ia factibilidad o no de una prictica de producciOn por lo que 
se :recomienda no tratar siempre y cuando el peso del polio sea liviano y se r:tll!Utengan 
los periodos de operaci6n minirnos en carga y transporte (I 0 horas). 

• El trato a las aves durante la carga es uno de los puntos criticos de control, por lo 
tanto esto deb£ ser constantemente vigilado por los supervisores. 

• Concientizar a los cargadores de la gnm importancia que tiene su trabajo y hacerles 
ver que forman parte de un eslab6n clave en la cadena de producci6n. 



13 

5. BIBLIOGRAFiA 

AIT-BOULAHSEN, GARLICH, J, , EDENS, F. 1995 . Potassium Chlorlde improves the 
Th=tolerance of Chickens Exposed to Acute Heat Stress . Poultry Science . 
1995. 

COELLO, C. 1993. DeterminaciOn de las Men:nas durante las practicas de manejo en los 
pollos de engorda . Departamento de prodncci6n animal aves ThlVZ , UN.A:I\1 
Mb::ico. 

FENSTER R and \VEISER H . F . Hoffimmn-La Roche , Vitamin C aplication and 
receru advances. Zootecrrla International August , 1994.Pag. 42-50. 

FIGUEROA, A.l997. DeterminaciOn de Ia merma de peso del polio vivo de Ia cosecha a 
la planta de proceso. Tesis de Ing. Agr. El Zamorano, Hond. 

L YON,C.E.}'APA,C.M, and "WILSON, RL. , 1991. Effect of :teed withdr-awal on yields, 
muscle ph, and texture of broiler breast meat. Poultry Science 70: !020..1025. 

PARDUE. 1984. Ascorbic acid in poultry; a review worlds. Poultry Science. 
Journal.42(2); l 07-123. 

PENALV A, G. 1993 . Efecto de !a supleme!Il:ll.ci6n de vitamina C en el agua de bebida 
sabre las mcrmas en pollos de engorde dunmte las maniobras de carga, transporte 
y procesamiento en el rastro . 

RASS!I-fUSSEN,A.L.,and MAST,M.G., 1989. Eifuct offeed withdrawal on composition 
and quality of broiler meat. Poultry Science. 68: 1109-1113. 

ROCHE. TECHNICAL REPORT. 1995. Vrtamina C antiestres soluble. San Jose, Costa 
Rica. 7p. 



14 

---=-cc·· 1995. Suplementos vitamirllcos rccomendados en !a alimentaci6n de las aves 
enclimascalidos.lp. 

S.A.S.® Propierary. 1991. Software Release 6.04. Sillii5t:ca1 Analysis Systems Institute 
Inc., Cary, N.C., EEUU. 

Si<·UTH, Jvf.O., TEETER, R.G., 1987, Eff~ of amoniwn chloride and potassium chloride 
on survival of broiler chicks during acute heat stress. Nutrition Research 7: 677-
638. 

VEERKAMP. 1978. The iufluence of fasting transport on yields broilers. Poultry Science. 
57:634.-638. 

_____ .. !986.Good handling gives a better ;~eld. Poultry 1\lisset No. 4:30-33. 

\VHITING,T.S. ,Ai"'DREWS, L.D., ADMIS M.A. and STA.t\.1PS, L. 1990. I.E:ffects of 
Sodium Bicarbonate and Pota:;sium Chloride Drinking Water Suplemeutation 
.2..M:eat and Carcass Chanlcteristics or Broilers iliown Under Tbermoneutral and 
Cyclic Heat Stress Conditions. Poultry Science .199!Pag.60-66. 



15 

AnexoL Cam bios relacionudos al estado de tensiOn de las o.ves. 

Tejido Respuesta Referenda 

Glll.ndula Hipertrofia Flickinger 1961 
Adrenal Depresi6n de colesterol Siegel 1962 

Aument a ,, 
corticosteroides 
Dism.inuci6n de llcido 
asc6rbico 

Sangre AwnentaNPN Siegel1968 
Altcra la relaci6n Na+: K + Bran et al 1958 
Aumenta Ca++ Siegell96S 
Aumenta corticosteroides Borwn 1961 
Aumcnta glucosa Semiero ef ai 1963 
Aumenta triglicCridos Nagra & Meyer 1963 
Aumenta linfopenia Bhattacharrya &Sakal 

1968 
Heterofilia Ne'lvcomer 1958 

Tejido Linfoide Involuci6n de la balsa de Glick 1967 
fabricio 
Reduce lo> niveles de Thaxton 1978 
anticucmos. 

-Adapiado de Pefulva (1993) 
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Ane:m 2 .Capacidad de sintesis de vitamina C asociada ~~ proceso 
evolutivo. 

tOSlO estS •n ma B" ' t • d "tam· C 
Primates (Hombre, l\lono , murdelagos) Incapaz 

~ 

M=if~~ocdo) Pijar\ Higado 

::::,, \ 
Reptiles~ ,. Aves 

io:;-----
Riiiones 

Pece$ 

Inverre~ lncapaz 

Adaptado de Fenster ,R. (1994) 



17 

Anexo 3. Sfndrome de Adnptaci6n General. 

Hip6fi~s 

Viuunina C 

,\gente Estresante 

~ 
Sistema nervio-so Central 
if 

Hipot:ilnrno 

t 

Cort.drcnal 

Liberaci6n de corticootcrona 

/ II 
T 

!viovilizaci6n Fatiga 

Do 

Adaptado de Fenster R. (1994) 

Medt Adrenal 

Catecolamina:; 

I \ 
Muerte Movilizaci6n de 

rcsen>as 
nipidamcnte 
disponibles 
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Ancxo 4. Suplemeatos viiaminicos recomendados en Ia alimentaci6n de 
las aves en dimas c:ilidos. 

Vitaminas 11:g Polluelos Pol!os y Pollos de Ponedoras Reproductoras 
Alimentaci6n pollitas engorde 
inicial 

Vitamina c 100-150 50-100 101)- !50 100-200 100 200 
rm,) 

Adaptado de Roche Technical Repon. (1995) 
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Anexo 5.E"ectode Ia dosisde iicido asc&bico en el ri'Jel de este en 
el plasma sangulneo 00 los p:lllos 

0 5 25 50 100 250 500 1000 2000 

D:lsls de OCOO ascOtioo (s:pl} 

Adaprado a Pardue el a!. , {19&4) 
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Anexo 6. PatrOn 00 acmu.daci6n 00 iicidoasc6rbico en el 
plasma durante Ia adninistraci6n 00 agua a los p:lllcs 

{Bfrillercs. 

~,------------------, 

~ 20 ~------.;:::::<.=:""•--.-9f I 
~ 

~ 15 'o 0 --•c~oo j w =::o'rtico • 
0 -1-Con <i;ido 
15 10 asOOrtico -. 
ID 
u 
ID 5 
~ 

0 4 5 12 16 20 24 

Adaptado de Pardue et al., (1984) 
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/Jf'ex&. Parfufu cEcai 1 iel to eEl a:id:.lasc:Crti:oenel JJ;.:s I 8 

d:!sp Ps del retirodel cg..ocb l:el:ida enk:s frlkE rea g:ate. 

~----------------------, 

st--

0 4 8 ~ 16 ~ ~ z ~ ~ 

J--tJffi rkp 143 d:l retiro 

-+-No 

""""'""""'""'', -+-8.jje IE ia±J 

Adaptado de Pardue el a/. , (1984) 
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A.nexo S. Cambi:os en e1 balance osm6tica de ta celula.. 
g, 
Es acio Inuacdular 
K+ 
K+ 
K+ 
Na+ 
Sb 
~ acio Intracel.ular 
Na+ 
Na+ 
Na+ 
K+ 

Sc 
Es acio Tntrae.elular 
K+ 
K+ 
K+ 
Na+ 

Sd 
Es acio Intracelular 
K+ 
K+ 
K+ 
No+ 

Se 

Es acio Imracelular 
Na+ 
Na+ 
Na+ 

Es aeio Extr .. celular 
Na+ 
Na+ 
No+ 
K+ 

acio E.'-uacdular 
K+ 
K+ 
K+ 
Na+ 

J\Iembrana Celt!lar.o' Ec cio Extracelular 
ATP asa 
ATP asa 
ATP asa 
ATP asa 

Na+ 
Na+ 
Na+ 
K+ 

Es acio E.-xtracelular 

Na+ 
K+ 

Excreci6n renal Na + Na + 

Es aeio EA-:t!l!Celular 

K+ 

E.xcreciOnRenal 
K+ 
K+ 
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AneM9. Amilisis de varianza para un di.s-eiio de 
• • bloques completos al azar. · · 

Fuente G .. L Suma de Cuadrado Valor p 
deVariaci6n cuarlrados medio F 

Modelo 9 38.88 4.32 35,97 0.0001 
Error 830 99.66 0.12 

Total corregido 839 138.53 

Anexo 10. Aruilisis de varianm par.1 ca.da una de las fucntes 
de Ynriaci6n evaluadas por el modelo. 

Fuente d" G.L Sumade Cuadrado 
variaci6n cuadrados Media 

Tratamientos 3 19.42 6.47 
Zonas 2 0.82 0.41 

Granja{Zona) 4 18.63 4.66 
c.v. 

24.4% 

Ane_'w ll.l\Iedias de mermn (Peiialva., 1993) 

Peso en granja 
l\ferrna en rastro 
lvferma% 

Tratado (109 ave~) 
28&4-g 
l14g 
4.! 

Valor F p 

53.91 0.0001 
3..1-3" 0.0329 

38.78 0.0001 
RCM 
0.35 

Testigo(107 m•cs) 
278Sg 
143g 
5.2 
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