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RESIUMEN

David, Ixim 1998, Determinacion def efecto del uso de acido ascorbico g 150 ppm v
clorure de poiasio a dos niveles, 0.5% v 1.0% sobre la memmuz de peso de los pollos, de la
cosecha a la plama de proceso. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo,
Bl Zamorang, Hondurzs, 36p.

Durante ] transporte y procesammerto de los poflos ocwre ¢l manejo mas ntenso para las
aves. Hsto puede causar diferentes grados de merma en el peso vivoe principatmente
causade por el estrés caldrico y prolongados perfodos de espera. Bajo condiciones
adversas de manejo estas mermsas pusden variar de 3 & 5 %, En este expelimento se
proponen algnunos productos para teducir el efecto del estrés en la merma de peso, estos
productos som &cido ascorbico 2 150 ppm, clorure de potasic a 0.5% y 1.0%. Este
experimento fiye realizade en 7 granjas de produceidn de polle del prupo ALCON
ubicadas alrededor de San Pedro Sula. En cada pranjg se aplicaron los cuatro tratamientos
en galeras de 10,000 pollos cada vna. Los tratamientos consistieron en la suplementacion
de los productos cn el agua de bebida durante fas Gltimas 48 horas de vida del pollo. Se
trataron pollos de 36 dias de edad aproximadamente con un peso promedic de 1634.4
gramos, Estas aves no mvieron un gyuno total mayor de 10 horas. El peso de los pollos
fue medido en 30 cajas de 11 polloz para cada une de las casas vy posteriormente se
pesaron en la planta de proceso PRONORSA, Todos los tratamientos fiteron
significativos en reductr la mermz de peso @ P = 0.001. E! porcentaje de merma promedio
obtenido fue de 1.42% v el mejor tratamiernto para reducir la pérdida de peso foe el 4cido
ascorbico con 1.23%. Todas Ias mermas en el experimento son aceptzblemente menores
por que el peso a cosecha es mucho més Hviano que en afios amreriores (1816 g}, lo cual
hace al pollo menos susceptible a2 la pérdida de peso. El anilisis econdmicn se realizd
evaluando la relzcién beneficio/oosto de aplicar los fratamientos {Cuanto beneficio se
obtiene por cada Lempira adicional en cosio). Bajo ecsta interpretacidn e} control nos
offece la mas alta relacidn (1} siendo las demds menores a esta por lo que
econdmicamments no seria recomendable.

Palabras claves: Estrés calérico, Viiamina, Electrolito, Aves, Merma de peso,



NOTA DE PRENSA

El ugo de 12 vitamina C y cloruro de potasio reducen la pérdida de peso de los pollos
duranie el {(ransporte.

La empresa ALCON S.A productorzs de polle de engorde se preocupa
constantemente por reductr los costos de produccién y mantener la calidad y precio de la
carme de pollo al publico consumider hondiwefio, El poflo dupante su transporie a4 [2
procesadora prerde peso por causa del calor y €] manejo intenso que recibe, esto repercute
directamente en los costos de produccion causando ¢l Incremento de los mismos y en Ja
calidad del pollo que racibe ol consumidor.

Durante el afio de 1957 el grupo ALCON S.A. montd un eDsayo en sus granjas de
produceitn bajo 1a asesoria del Dr. Abel Gemnat v Dorian David, especialistas avicolas del
Zamorano en donde se observd gue la vitamina C v o clonuro de potasio reducen
considerablemente las pérdidas de peso provocadas por estos factores. Los productos
aplicados fueron Vitamina C a 150 ppm v clorure de potasio a 0.5% v 1.0%. La vitamina
C redujo la pérdida en un 0.4% seguido por ef clorurs de potasio 0.5% v 1.0% con una
rednecién en la merma de 0.29% y 0.12%6 respectivamente,

Al evaluarlos econfrmicamente se encontto que o] control {Sin tratamiento) offece el
costo de produccién més bajo por lo que ¢ fas condiciones de peso & cosecha v manejo
actuales se mantienen seria el mids recomendado. Esto se debe a que ¢l peso a cosecha
requerido por Iz empresa en estos momenfos es mas hviano que en afios anteriores, por
tamo ppllos menos pesados ¥ engrasados son menns susceptibles a la pérdida de peso v a
la rhuerte por estrés caldrico y de transporte.

Sin embargo bajo otras sttuaciones de mavyor peso y periodos prolongados de
trantporte podria resultar factible la aplicacién de los tratamientos; siendo esta upa
practica comnin de algunos productores de polle de Estados Unidos ¥ México,

Otro factor que esta ayudando a reducir las mermas es ¢! hecho dc transportar v
procesar €l pollo en ef menor tiempo posible, asegurando siempre la calidad del pollo
procesddo. Todo esto para que ¢l clicnte tenga siempre en su mesa “La mids rice carne de
polio.
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1, INTRODUCION.

La avicultura moderna c3 uns actividad que involucra la Infervencion de muchos factores a
lo largo de todo €l proceso productivo, desde Ia limplera v preparacién del galpon hasta e
procesamienty del pollo en las plantas de procsse Dentro de este ciclo hay una actividad
de particular importancia para el éxito v la rentahilidad de toda operacitn avicola , esta es
la eargs y transporte de las aves vivas hatis o rastro.

Especificaments en esta efapa del proceso se puede perder pran parte del trabajo reatizado
durante toda I parvada, debido a que £ pollo recibe el manejo mis intenso v esto le causa
graves estados de tensidn , en mayor parte causado por el calor,

Durante las manichras de tréfico de los pollos de engorda {carga , transporte v descarga) |
asi come en las de sacrificio , ocurme el manejo mas intenso pars las aves | Io que provoca
diferentes grados de merma en ¢l peso corporal |, Jesiones , aumento en ¢} porcentaje de
mortalidad y contaminacién de las canales , lo que se reflejz directamente en log costo de
produceidn (Coello | 19933,

Estas mermas se consideran de wn 1.5 % bajo condiciones optimes de manejo v clima
dentro de un periodo de operacion mintma , pere generalmente octaren bajo condiciones
adversas , por [o que llegan a ser de 3 a 5 % {Pefialva, 1993}

Bajo las condiciones de trabsjo de ALCON 8. A Alimentos Concentrados Nacionales
S.A} se procura un ayuno total no mayor de £0 © 12 horas , En un trabajo realizado por
Figueroa , {1997) bajo Ias condiciones da campo de ls empresa las cuales son las mismas a
las del presente trabajo se estimd un porcentaje de pérdida de 0,7 %03 2.52 %%,

Por otro lade Vesrkamp {1986) cilzdo por Ceello {1993} establecié que 1z pérdida de
peso generalments es de 0.2 a 0.5 % por hora a partic del inicio del ayuno.

La perdida de peso corporal bajo estados de tensidn se explica porgue las hormonpas
esteroides promueven la movilizacidn de grandes cantidades de reservas corporales para la
gluconeogenesis , a través del catabolismo de las masas musculares. Se produce tambidn
unza glteracion en el balance electrolito v 1a comsecuente deshidraacion.
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Seyle {1973} citado por Coello (1993} definio el estado de tensidn como la suma de las
Tespucstas de defensa del anmimal amte estimulos especificos. De acuerde a esto los
estimulos pueden ser condiciones ambientales adversas, deficiencias nutricionales, ete.
Ademis de esto €l estado de tensidn en Tas aves ocasiona algunos cambios a mivel de la
glandula adrenal, sangrs, y tejido Hnfoide{Anexo 1)

El procesc de respuesta al estrés se conoce como S.AG (Sindrome de Adaptacidn
Creneral). El cual fiene tres fases principales La reaccién de alamma, resistencia y por
tiltirno ¢l estado de fatigs y rmuerte,

Es por eso que en &l presente trabajo se propone el uso de algunos aditivos como vitaming
C a 150 ppm , KC1 al 0.5% v 1,0% para reducir el efecto sobre Iz merma de peso
carporal del ave.

1.1 Vitamina C (Acide Ascdrbico }

Lz mas claramente establecida fincidn de la vitammina C en el organismo es el rol de fa
sintesis de eoligeno vy reparar los tefidos de coliseno |, obas finciones incluyen -
oxidacion de aminedeidos , metabolismo de lones metilicos |, sintesis de carmitina
{aminodcido gque oxida los 4cidos grasos para la genmeracidn de epergis } |, estimmia
fagoeitosis , estimula la sinresis de anticuerpos para mejorar Ia respuesta inomme | gintesis
vio tegulacién de plucocorticoldes adrenales Jos cunsles ayndan al cuerpo a reduchr los
efectos datiinos del estrés , { Roche Techrnical Repart, 1595)

La mayoriz de los vertebrados ferrestres, las aves domésticas poseen 1a habilidad innata de
sintetizar la vitamina C algimos como los mamiferos la sintetizan en el hipado |, mientras
gue las aves lo hacen en los rilones en cambio ofros como el hombre, ¢l mono son
incapaces de sintetizaria por 1o que se bace necesaric adicionarla de alguna manerz . La
capacidad de sintesis estd asociadz con el proeeso evolutive de los seres vivos {Anexo 2).
En el caso especifico de las aves nommalmente se produce en cantidades adecuadas pero
bajo condiciones de estrés esta capzcidad s¢ ve reducida alterande algunos procesos
metabolicos |

La vitamina C esth mrvolucrada en la sintesis de las hormonas ant? estrés, [a epinefring v la
corticosterong, gue intervienen en la movilizacion de energia para las fimclones vitales del
organmsme como ser lu cireulacion de [a sangre, Ia disipacidn del calor, el mantenimento
de ia temperaturs corporal , [a respiracidn  etc. Sim embargo chando Iz vitamina C es
limitante menor s la capacidad del ave pars sintetizar estas hormonas por tante hay una
menor movilizacion energética v el ave pasa por las fases del S.A.G. Por filtimo muere st
el factor estresante persiste.

En el Anexo 3, se muestya [a infervenciéo de ja vitamina C en e35t05 procesns.
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Segin Hoffman La Roche & Cia . ,S.A, los miveles recomendados de suplementacion con
vitaming C en climas célidos es de 100 a 150 ppm { Anexo 4) ,

Para gue el ave tenga cxito en fa respussta al estrés tiene gue mantener los niveles de
Vitamina C en el plasma sanguineo . El Anexo 5 muestra jos niveles de &cido ascorbico
que se chtlenen con diferentes dosis de dcido ascorbico suministradeo .

Pardue.{1984) evalud los niveles de 4cido ascorbico obtemidos con suplementacion de
acido ascorbico a través del tiempo de admimstracion . Adiciopando Acido ascdrbico log
niveles de &ste en ef plasma sanguineo suben hasta 20 ug /mi ¥ se mantiene hasta 24 horas
después de la aplicacidn | o cual no ocurre con ¢l no suplementado que mantieng sug
niveles por debajo de 10 ug /mi de plasma sanguines (Anexo 6).

Es importante llegar a los niveles adecnados de deido ascorbico en la sangre pero también
¢s de fundamenta) importancia mantener el nivel de este en el piasma de los pollos durante
la admintstracién de ague v ademas conocer el patrdn de decaimiento de estos niveles
después de suspender 2l agua de bebida tiempo en €l cual los pollos estén en ef proceso de
carga , transporte , descarga y esperd para S procésamiento va que como se dijo
antericrmente durante este pertodo las aves reciben el manejo més intenso, En &l Anexo 7
se observa bajo la suplementacion con Aeido ascorbico el nivel de este en e plasma de los
pollos 12 horas después del retiro del agua de bebida es de 15 ug / ml Jo cual es todavia
aceptable para manfener un adecuado mvel de respuesta antiestrés , pero bajo la no
suplementacién los niveles se mantienen por debajo de 10 ug [ ml de plasma sangninec .
Esta bien establecido que ia vitamina C juega un papel esencial en la formacion de
hormonas anti estrés {Brake, 1987, citado por Fenster v Weiser [1994). Ademds la
vitanming © previene parcialmente e] catabolismo protdico v ayuda a mantener ef agua
intracelular (Pefiabva | 1993 .

Es conecido también gue las aves requieren viiammna { para la sintesis de hormomnas
esteroides | amine dcidos , para €l metsbolismo mineral | mantiene las foneciones
mmunotogicas v la respnesta fisiologiea al estres .

Para contrarrestar log efectos de estids v mejorar 1z respuestz de los pollos los criazdorcs
estin implementando ef nso de vitaming C en ef alimento en niveles de 150-200 mp de
vitamina C / kg de alirpento imiciador v de 100-150 mg / kg, para Iz dieta de alimento
finalizador {Fenster v Weiser , 1994). Ademés se utilizan 150 ppm de vitaming C en el
acua de bebida de los pollos previo af retire de las aves hacia el rastro | Para ¢ presente
trabajo miilizaremos 150 ppm de vitamina C , 48 horas antes de la cosecha del pollo |, lo
que indiea una dosis do 150 mg /[ It. de agua , © sea 30 pramos por baril de 200 Lis,

1.2Cloruro de potasio {KT)

Se dice que las aves que toman una solucidn electrolitica conternendo potasie durante fa
¢xposiclin a esirés calbrico pudieran tener mavor lermotolerancia gue aves que CONSINESN
solamente agua, {All- Boulahsen ef af. | 1965).
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I.as electrolitos ban sido offecidos a las aves tanto en el alimento como en el agua de
belida eomo une ayuda contra el estrés v mantener ¢l apropiado balance de los fluidoy
corporales (Whiting ef al. , 1990},

Bl potasio es uno de esos electrolitos y ademds es el mis abundante calion imracelular |
estd imvelucrado en muchos procesos metabélicos |, inchryende conduccidn serviosa |
excitacidn y comraccién de las cflulas musculares v regulacién del volumen celular,
Consecuentemente cambios en la homeostasis del ¥+ afectan profundaments las funciones
celulares (aofinan y Papper , 1983 ; Thier , 1986 citados por Ait-Boulahsen er al. | 1995)

Rajo condiciones nommales el equilibric de la membrana celular se mantiene con una
mayor concentracion de K+ en los espacios intracelulares lo gue mantiene los Fquidos
dentro de cada una de [as célolas del organismo por tanto no hay gran pérdida de les
liquidos corporales{Anexo Sa). Ahore bajo condicionss de eswés el balance se
desequilibra v el K+ se vuelve mas concentrado en el espacio extracelular lo que provoca
que los liquides celulares salgan al espacio extragelular perdiéndose asi gran parte de ellos
{Anexo 8b). Para la reintegracidn del equilibric se requiere de una alta cartidad de
energia, entrando en juego lo que es la combustitn de glucosa por intermedio del ATP v [a
enzima ATPasa , lo cual reduce las reservas corporales de [as aves bajo esirés . Ya que esa
energia es traslocada de manera ripida de los tejidos del organismo. (Anexo 8c).

Par otro lads la peérdida de Nat por la via uninania durante ol estrés caldonico también
gtasiona un desequilibrio de la membrana celular , {Anexo 8d) .

Como consecuencia de esto scbreviene la despolanzacién de a membrana y comio no hay
suficiente Ma+ extracelular parzs Jograr que el K4 yuelva a su espacio intracelular ¢ exceso
de este Gltimo se elimina por viz urinaria invirtiendo asi Iz relacion Nat ; K+ .{ Anexo 8c).
El estrés caldrico deprime la concemracion de potasio en el plasma de lag aves (Fuston |
1978; Ait-Boulahsen ¢f @/, |, 1989 ctados por Ait-Boulahsen ef af., 1993), la extrecion
urinanz de K reduce la retencién corporal de K+ (Deatz er ¢, , 1976 citado por Smith and
Teeter, 1987 ).

Alpunos mmpvestipadores sugieren el uso de sales de potasio para corregir las alteraciones
que se presentan duranie el estrés caldrico . Se propone que las reservas de K+
miracelulares pueden actuar como amortiguadores extracellares y enmascarar los efecios
de st excrecion.

Niveles hasta de un 1,5% de potasic en los pollos de engorde son necesanios para
prevenir ef desbalance de K+ bajo condiciones de estrés caldrico cronico (Smith #f af,
1987).

(Whitng e o . ,1990) recomienda el uso de 0.3% de KCI en £l agua de bebida como
fuente de potasio . Por otra parte adicionando 0.6%de KCl se produce un incremento en el
K plasmitico (Aft- Boulghsen e1 of, | 1995} Para esla mmvestigacidn se usaron niveles de
0.5% v 1.0% de KCl en el agna de hebida de las pollos durante las dltimas 48 horas de
vida ,

El objctive de este estudic es reducir la pérdida de peso corporal de los pollos vivos
durante las maninhras de carga v transporte de [a granja a la plana de proceso.




2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion

El experimento se realié en las granias de produccion de pollo de spgorde de el GRUPD
ALCON distribuidas en 3 zonas de produccidn alrededor de Ia ciudad de San Pedro Sufa:
s Sector de Choloma - Ticamaya. Con una temperatura promedio nocturns de 24 7 2 28°
C v upa distancia de hasta 45 Km a la planta |

» Sector de la carretera hacta Occidente Con una temperatura de 22 ° 7 26° C y un
distaniamiento de hasta 80 K de Iz planta,

+ Sector de Santa Cruz de Yojoa Con una temperatura de 19° a 26" C y una distancia
a la planta de 65 Km.

1a mayoria de las gramas estin nbicadas dentro de un radio de 80 Kildmetros. alrededor
de San Pedro Sula , las aves son transportadas en rastzas de 580 jabas con 11 pollos cada
una desde la granja hasta la planta de proceso PROMNORSA (Productos Nortefios S.AL)
ubicada en Bufalo , Villammeva, Cortes.

2.2 Animales.

Para esta investigacion se frataron polios vivos en sus iltimas 48 horaz de vida , con una
edad de cosecha de 36 dias aprosimadamente ¥ un peso esperado de 3.6 libras {1.64
kilogramos}. El periodo de ayuno normalmente ntilizado es de 4 horas antes del imicio de
la carga,

Los pollos firerom tratados con vitamina € 150 ppm , clorure de potasio al 0.5 %6 v 1.0%
en aplicaciones continias ¢n €l agna de bebida durante las ditimas 48 horas de vida para
mantener elevados los niveles de estos en Ia sangre.

Las aves tratadas 3¢ cosecharon ¥ framsportaron  baje las mismas condiciones de trabajo
nofmales de ly empresa , captura a manoe 11 aves por cargador |, Devadas colgadas de sus
patas hasta la plataforma de 1= mastra colocadas en las jabas v transportadas, Una vez en fa
planta de procese las rasteas pasan por la bascula para verificar su peso y pasan al anden
de espera



2.3 Trataumientos

Para cada uno de los watamientos se asignd una galera, teniendo como testigo una galera
cada diz de cosecha y as{ reducir los efectos de variacion que tendriamos st no se cosecha
tm testigo paralelo g cada tratamiento.

La capacidad de alojamiento de las paleras varia de 10,000 a 12,500 pollos en 1z mayoria
de los casos para efectos del estudio se tomaron un total de 30 jabas por galers pary tomar
el pese individual de estas jabas v luego colocarlas en el camidn respectivaments
identificadas para su pesaje en la planfa de proceso .

2.4 Disefto Experimental,

De acuerdo a Ia programacidn de cosecha establecida por la oficing de planeamiento v
datos del sector de agrienitura se determunaron las granjas que se cosechan cada sernana
en determinada zona de produccién | Se aplicd un disefic de blogues completos al azar con
un efecto anidado de gramjas dentro de zonas . Donde de cada zoma se tomaran algunas
granjas en las cuales se aplicarén los tratamientos completamente al azar. Para cada
fratamiento se asignd una galera la cual se trath 48 horas antes de su carga v trastado a fa
planta | paralelo z esto se tuvo uma galera como testigo bajo las mismas condiciones de
manejo que la galera tratada.

Los datos fieron analizados con €l paguete estadistico SAS mediante el procedimiento
“* General Linear Model ** comparando las medias de Jos {ratarmientos con la prueba SNK
, para determiinar que tratamiento ofrece los mefores resultados ,

Se utilizé un disefio de blogues completos al azar en donde cada una de las 7 granjas
muestreadas conté con los 4 tratamientos evaliados en el estudio, El orden v distribucion
de los tratamientos dentro de cada bloque fhe definido aleatorfamente.

La variable dependiente vhlizada es la merma de peso en porcentaje, el modele ufihizado
se puede repregentar de Ja sigutente manera;

Yi =u + T + Zona + Granja (Zona) + Eik [1]

En donde:

Y Cualguier observacidn esta representada por una media general (uY, més ef efecto de
los tratamientos (T); El efecto de fas zonas (Zona); v e efecto anidado de 1a granja dentro
de Iz zona, v por iltimo el efecto del error experimental,

Se ha planteado como hipotesis nnla el hecho de que no hay diferencias estadisticamernts
significativas enfre ninguno de los tratamientos y como alterna que al menos uno de llos
difiere de los deméas.

Ho: Testgo = KCI0.5 % =K1 1.0 % = Vitansna C 150 ppm [2]
Ha: Testigo # KCI 0.5 % #KCI 1.0 % # Vitamina C 150 ppm  [3]



2.3 Recoleccidn de Datos.

Para cada galera tanio de tratamiento como de hestigo se tomaran 30 jabas al azar de 11
pollos cada una, las cuales se pesaron al momento de la carga y se les colocd una marea de
identificacidn para pesar las mismas al momento de su descarga en la planta de proceso.
Esto quiere decir que se conto datos de 330 pallos para cada uno de Jos 3 tratamientos lo
que resulta en 930 pollos tratados y 330 de testigo por cada repeticion de daios
hactendo esto mismo en 7 ocasiones,

2.6 dlateriales.

»

Biascula de plataforma con lector dipiial marea OHAUS,
Termémetro,

Cintas para marcar jabas.

Foco de mano,

»

2.7 Variables a evaluar.

+ Diferenciz de peso para cada uno de los tratamienios {comparandc granja Vs.
planta de proceso,

2.8 Evaluacion.

La evaluacion final de los resultados se hizo comparando estadisticamente tratamienios
contra los testigos en el paquete “ Statistical Analisys Sisterns™ SAS, para analizar cuales
de ellos presentan ung diferencia estadisticamente significativa , posteriormente se efectup
un  andlisis de rentabilidad para cada uno de los tratammientos verificando la relacidn
Beneficio / Coste.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

La media gencral de mermas en porcentaje fue de 1.42 % con un coeliciente de variacifn
de 24.4 % lo cual estd por debajo de lo observado por Peflalvall993). En cuyve
experimento determinaron que bajo condicioncs de trabajo el porcentaje de merma vario
de 3 3 5 %. Ademis es menor gue el encontrado por Flgueroa {1897), En donde la merma
fue de 0.7% a 2.52% bajo las mismmas condiciones de trabajo de la empress en la cual se
procura un ayuno total no mayor de [0 horas desde el retiro del alimento hasta ef
procesamiento del pollo en la planta de proceso. (Anexa 9). En otre estudio realizado en
l2 universidad estatal de Pennsylvama por Ramussen y Mast {1989) se determiné que con
un ayuno menor de 12 horas cl porcentaje de merma de pese no excede el 3.0% esto si las
condiciones de manejo son adecuadas, llegando a ser mayores a 5.0% cuando el pollo
sufre de un periode de ayuno prolengado de mas de 15 horas. Las mermas de peso
aumentan linealmente a medida atonenta e! periodo de ayune (Lyon ef af 1991}

Se ohservd que cn lg Fona 3 correspondiente al sector de la carreters hacia occidente
presenta la mayor pérdida porceamal 1.47% significatrva (P=0,001} Posiblemenre debido
2 que & la zona donde se recorrieron las mayores distancias sin embargo estas mermas
son aceptablemente menores a las encontradas por otros Investigadores, (Cuadro 1).

Coadre 1. Separacién de mermas por zona de produccibn.

Zona Zona o Merma(%)
T I Occidente 1.4688 "

2 Choloma- Ticamaya 1.4090 ®

3 Santa Cruz De Yojoa 13951 °

By fedias en la misma columna con diferente letra son
estadisticamente diferentes a (P<0.01).

Se realizd un analisis de contrastes el cual consiste en la comparacion de cada una de los
tratapuientos comtra los demés restantes, observandose que todos tlenen diferencias
significativas entre st & un (P = 0.0001) Io que nos predice desde ya que podemos aceplar
la hipotesis alterna de que los tratarmientos son estadisticamente diferentes (Cuadro 2},
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Cuadro 2. Analisis de contrasles,

Testige | KC10.5% | KCI1.0% | Vi C

Testino 0.0001 60001 0.0001
KCI0.5% | 0.0001 0.0001 0.0026
KEC 1L.0% | 0.0401 {,0001 0.00M

Vit. C 0.4001 0.0026 0.0001

Las medias obtenidas en el estudic oscilan entre 1.22 % y 1.62%. En el mejor de los casos
el tratamiento con vilaming C (150ppm) obtuvo una merma de 1.23% lo cual es 0.35%
inferior a lo observado para el testigo que fue de 1.62% y ademas es 1.29% menor 2 lo
obterido por Figueroa {1997} con lo que S¢ puede afimmar que este es el tratamiento con
mejar respuesta ani- estrés. Bo segundo lugar tenemos que ¢l clorurp de porasio 0.5%
redujo la pérdida en un 0.25% v el cloturo de potasio al 1.0% tan solo la redujo en 0.12%
con respecto al testigo o control. Aun asi su respuesta fisiologica es aceptable. {Cnadro 3)
Se puede afirmar gue todos [os tratamientos tienen Una beena respuesta fisiolégica ya que
todas sus medias son inferiores al 2 %% de merma en el peso del pollo, lo anterior puede ser
debido a que los pollos muestreados tenian un peso en granje de alrededor de 1630
gramos lo cual es considerado como un peso liviane comparado con lo que se obtenia en
afos anteriores de hasta 2050 gramos (x) de peso vivo en eranja. Por [o tanto esto ayuda &
que las mermas de peso no sean tan altas, ya que aves eofermas, muy grandes o
engrasadas pierden més peso y tienen mayor suscepabilidad a monr (Pefialva, 1993, Este
investigador realizd un estudio similar en la zona de San Luis Potosi México en el cual
obtuvo un porcentaje de hasta 5.2% en el tratamiento testigo v 4.1% para el fratamiento
con vitamina C estas mermas de peso son mis altas posiblemente por que los pollos bajo
este ostudio son mas pesados 2836 g un76 % méas de lo que la empresa hoy en dia esta
buscanda como objetivo de pese a cosecha (Anexe 11).

La ruzon por la cual se busca un pollo liviano a cosecha es para facilitar su adguisicidn
por parte de mis cligentes que en su mayoria tan solo reciben un salario minimo de Lps,
30.00 eon lo que no podrian comprar un pollo de mayor peso,

Cunadra 3.Separacifn de mermas por tralamicntos.

_ Tratamiento hlerma (%)
Testipo 1.62°
KCl 0.5% 1.50"
KCI 1.0% 1.33°
Vit, C 1.23¢

abed hedias en [a misma eolurmma con diferents Jetra son
estadisticamente diferentes a (P<0.01)
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Para determinar adecuadamente cual de los tratamientos es el mas recomendable s realizé
un andlisis de tos costos de produccion por gramo de pollo con y sin tratamientos.

Ademds se evalud la relacidn beneficio /eosto la cual nos dice cuanto de beneficio se
obiendria por cada unidad de costo (Lps) agregada & los costos de produccion,

Con esto podemos resolver que el control sin suplementacién ofrece la relacidn beneficio /
costo mis alta del estudio con un valor que se acerca al Lps.1.00 de beneficio neto por
cada Lps. 1.00 adicional en costo, eslo ef debido a que tiene e] minims costo de
produccion per gramo de carne,

En el peor ds los casos se obtene una relacidn de 0,113 correspondiente al tratamiento
con KCI 1.0% lo que nos haee ver que por cada Lps, 1,00 adicional en coste invertido en
este tipo de tralamiento dejariamos de percibir Lps. 0.113 en beneficios por cada gramo
producido esto es  debido a que este tiene un costo adicional por suplementacién de Lps.
0,015 por gramo de came productda lo que representa i incrementd porcennuzl del costo
de un 119.5% con respecto al tratamiento testigo (Figura 1).

12 -1- 0016
11 + 0.014
08 | T 0012
% sl T 001 ,:,,;
@ + 0008 o
047 1 0006
02+ + 0.004
0 i : T 0002
021 | resipo K1 0.5% ’71&:1 LO% ViLC 0

Tretarti

Figura 1. Beneficio f Costo en relacifn al incremente en costo



I

En el mercado de la ¢came de pollo de IHonduras el precio por libra es de Lps, 11.00
aproximadamente. No existe un precio mayor por la carne de un polle que sea tratzdo con
estos productos ¥ tampoco existe un mercado selccto que pague un precio diferencial por
la carne de un pollo que sea menos estresado en sus iikimas horas. En el caso de que los
objetivos de la empresa en el future sean obtener un polle més pesado por satisfacer las
necesidades de algunos clientes es posible que estos tratamientos sean de wilidad. Podria
ser beneficioso ¥ econémico en otras dreas de Ja produccién avicols por efemplo en o
desarrolle de pollanas o traslados de gallinas a largas distancias,

HEILTCT T WL ppari-ng

| S-SR IR TR ATTL I R T T T = Ta T . §
AFAN MDD CF
TEEUD g PA HEROUWAS
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Biclogicamente ¢l dcido ascérbico es el més eficiente para reducir la pérdida de peso
corporal de las aves sometidas a estrés de transporte reduciendo Iz merma hasra en un
0.3%% con respecto al tratamtento testigo,

Todas [as medias observadas en & estudio son aceptables y menores & los encontrados
por ofros investipadores. esto es debide a que el pese a cosecha acthual es
considerablemente menor & los pesos que se obteniart en afios anteriores de hasta 1816
g o mis lo que hacia a los pollos més susceptibles a Ia pérdida de peso corporal vy a la
muelte por asfixda,

El mejor resuirtado econdmica es el tratamiento control ya que este tiene el menor
costo de produccitn por gramo de carne producida y este e8 el pardmetro de mmyor
importaacia para evaluar Ia factibilidad o no de una préctica de produccion por Io que
se recomienda no tratar siempre v cnando & peso del pollo sea Bviane v se mantengan
Ing petiodos de operacidn minirnos en carga y transporte (10 horas).

El trato z las aves durande la carga es upo de los puntos criticos de cortrof, por lo
tante esto debe ser constantements vigilado por los supervisores.

Concientizar a los cargadores de 1a gran Importancia que fiene su trabajo y hacerles
ver que forman parte de un eslabén clave en la cadena de produccion,



13

5. BIBLIOGRAFIA

AIT-BOULAHSEN, GARLICH, I , EDENS, F. 1995 | Potassium Chloride tmproves the
Thermotolerance of Chickens Exposed to Acute Heat Stress . Poultry Sclence |
1595,

COELLG, C. 1993, Determvinacidn de las Mermas durante las practicas de manejo en ios
pollos de engorda . Departamento de prodnecidn animal aves FMVZ , UNAM
México,

FENSTER R. and WEISER H . F . Hoffinann-La Roche . Vitamin C aplication and
recent advances. Zootacnia Internatiopal Angnst | 1994 Pag. 42-50.

FIGUEROA , A.1997. Determinacitn de la merma de peso del pollo vivo de [z cosechn a
la planta de proceso . Tesis de Ing. Agr. El Zamaorane , Hond,

LYOM,CE PAPACM, and WILSON, R L., 1991, Effect of feed withdrawal on yields,
mnscle ph, and texture of broiler breast meat. Poultry Science 70t 102041025,

PARDUE. 1984, Ascorbic acid i poultry; 2 review worlds. Poultry Science,
Journal 42{2): 107-123.

PEMALVA, G. 1953 , Efecto de Ia suplementacian de vitaming C en el agua de bebida
sobre las mermas en pallos de engorde durame las maniobras de carga | transporte
¥ procesamiento en el rastro .

RASSMUSSEN, A L. and MASTM.G. , 1989, Effect of feed withdrawal on composition
and quality of broiler meat. Poultry Solence, 68: 1109-1113,

ROCHE . TECHNICAL REPORT. 1995, Vitamona C antiestrés soluble, San Jose, Costa
Rica , 7p.



14

. 1995, Suplementos vitaminicos recomendados en la alimentacidn de las aves
en climas calidas, 1p.

S.A5.® Propietary. 1991, Softsvare Release 6,04, Statistcal Analysis Systems Institute
Inc., Cary, N.C., EEULL

SMITH, MO, TEETER, R.G, 1987, Effect of amomum ¢hlerde and potassium chloride
on survival of brotler chicks during acute heat sivess. Nutrition Research 7: 677-
6338.

VEERKAMP, 1978, The influence of fasting transport on yields broilers. Poultry Science,
37634638,

. 1986.Good handling gives a better yield, Poultry Misset No, 4;30-33.

WIHOTING,T.S, ,ANDREWS, L.D. , ADAMS M A, and STAMPS, L. 1990 | 1, Effects of
Sodium Bicarbonate and Potassium Chloride Drpking Water Suplementation
.2 Meat and Careass Characteristics ol Broilers Grown Under Thermoneutral and
Cyclic Heat Stress Conditions . Poultry Science .1991Pag.60-66,



Anexol. Camhios relacionados al estado de tensidon de las aves.

Tejido Respuesta Referencia
Glandula Hipertrofia Flickinger 1961
Adrenal Depresidn de colesterol Siegel 1962
Aumento de
corticosteroides
Dhsmimucion  de  dcido
ascorbico
Sangre Aumenta NPN Siegel 1968
Altcra la relacion Na+t: K4 | Bron et al 1958
Aumenta Ca-++ Siegel 1968
Aumenta corticosteroides | Borwn 1961
Aumenta glucosa Sendero ef af 1963
Aumenta triglicéridos Nagra & Meyer 1963
Aumenta linfopenia Bhattacharmya &Sakal
1968
Heterofilia Newcomer 1958
Tendo Linfoide Involueidn de la bolsa de | Glick 1967
fabricio
Reduce los niveles de | Thaxton 1978
antcuerpos.

Adaplado de Pefialva {1993)
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Anexo 2 .Capacidad de sinfesis de vitamina C asociada al proceso

evolutivo .

Biosiniesis de vitamina C

Primates {Hombre , Mono , muretelagos ) Incapaz
4
Mamiferos {Cerdo } Péjaros Higado
5
Reptiles » AVES Rifiones
\Aﬂﬁbiﬂﬁ ’H‘_'__...-—"""
— =¥
Peces
Inveﬂeﬁmv Incapaz

Adaptado de Fenster R, (1994)
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Anexo 3. Stodrome de Adaptacién General,

Agente Estresante
v
Sistema nervigse Central
Hipotdlamo
Hipofisis
Curtuikdrcnal Meduyla Adrenal
Vitamina
Liberacion de corticosterana {Catecolannas
> v ¥ X
Movilizacidn Fatiga Muerts Movilizactdn de
reservas
e réapidamente
disponibles
Reservas

Adsaptado de Fenster R. {1954}
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Ancxe 4 . Suplementos vitaminicos recomendados en Ia alimeptacidn de
las aves en climas cAlidos.

Vitaminas /kg | Polluelos Pollosy | Pollosde | Ponedoras | Reproductoras
Alimentacion | pollitas | engorde
imicial

E’itamixm Cl100-150 50-100 [ 100-150 | 100-200 | 100-200
mg)

Adaptado de Roche Technical Report. {1995}
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Anexo 5. Fecto de 13 dosis de dcido ascorbico en el nivel de este en

304
25

201
Mvel de Al ene
plasma sangungo 154
.
v 104

gl plasma sanguinec de los pollos

a 3 25 50 100 250 500 1000 2000
Dasis de Acida ascdrbico (por

Adaptado a Pardue er af. |, {1984)
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Anexo 8. Patron de acumulacion de acidoascdrbicoenel
plasrma durante la administracion de agua a los polios

parrillercs.

25
iE‘-‘
S 20 —o—
3
8
o
= 15
o / -—.—-Ei’l'téﬁd}
a /’ ascothico
o) et (Z0T) EGHIG
% 10 ascdrbico
@ ?L.—H-. | -
@
=
Eg ‘
=

G

0 4 5 12 16 20 24
Horas de administracion

Adaptado de Pardus ef af, |, {1984)
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Arexor. Pairtn de decairmetio del dodo ascdrfaco enel pasma
despes il refiro del agua de bebida enios pdlos deengarde.

B R 8

plasma (ug/ml)

Ln

Nivel de acido ascdrbico en el

0 4 8 © 6 D M B B B
Hres despuss o o

Adaptado de Pardne ei af. |, {1984)



Anexo 8. Cambios e el balance osmdtico de la célula.

8a
Espacie Intracefular Espacio Extrace[ular
E+ Mal
Kt MNat
K+ Na-t
Mat K+
gb
Espacio Intracelular Espacio Exiraceiular
Mat K+
Nat K+
Wat K+
Rt Na+t
Sc
Espacio Intracelular Membrana Celular Espacio Extracelular .
Kot ATP asa Nat
E+ ATP asa MNa+
K+ ATP asa Mat
MNa+ ATP agu K+
3d
Espacio Intracelular .. Espacio Extracelular’
=
K+
K+ Mat
Nat K-+

Excrecidnremal Na+ MNa-+
Be
Espacic Iniracehlar Espacic Extracelular
Na+
Nat
Na+ K-+

Excrecion Renal



Anexod. Analisis de varianza pira un disefio de
bloques completos al azar. 7

Fuente G.L Suma de Cuadrade Valor P
deVariacién ] cuadrados medio F
Modelo g 38.88 4,32 3597 0,0001
Error 830 09.66 0.12
Total corregido 839 138.53
C.V. RCM  Media
24.4% 0.35 1.42%
Anexo 10. Anilisis de varianza para cada una de las fuentes
de variacién evaluadas por el modelo.
Fuente de G Suymade Cuadrado Valor F P
variacidn . cuadrados Medio
Tratamientos 3 19,42 6.47 5391 0.G001
Zonas 2 0.82 0.41 343 0.0329
Grania{Zona} 4 15,53 4,66 3878 0.0007
C.W. ROCM
24.4%% (.35

Anexe 11. MMedias de merma (Pefialva, 1993)

Tratadg {109 aves) Testipo{107 aves)
Peso en granja 2884g 2788g
Merma cn rastro Il4g 143g
Ilerma % 4.1 52
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