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RESUMEN

Guerrero, S. 2006. Caracterizacion de los cinco principales pardsitos gastrointestinales y
efecto de la aplicacién de Ivermectina + Praziquantel (Ivequin®) en equinos en la regién
de la Sierra Central, Ecuador. Proyecto Especial de Ingeniero Agrénomo. Zamorano,
Honduras. 21 p.

En la parasitologia equina los pardsitos mas comunes son Strongylus sp., Oxyurus sp.,
Trichostrongylus sp., Trichonema sp. y Triodontophorus sp. Entre enero y mayo de 2006
se realiz6 un estudio para determinar el efecto de la aplicacién de Ivermectina +
Praziquantel (Ivequin®) a equinos de diferente condicion fisioldgica, edad y sexo. Se
utilizaron 100 equinos de la raza Anglo-Argentina con edades entre los dos y nueve afios.
Una dosis de 200 microgramos de ingrediente activo/kg fue suministrada por via oral. Se
muestreo las heces para determinar la carga parasitaria inicial y clasificar los parasitos en
los equinos. Los animales de cuatro a siete afios, machos castrados y hembras prefiadas
presentaron la mayor prevalencia de pardsitos gastrointestinales. La cantidad de huevos
disminuy6 en todas las especies a cero en un término de 81 dias. Se eliminé a los 27 dias
pos tratamiento Oxyurus sp., Trichostrongylus sp. y Strongylus sp. en un 100, 80 y 72%,
respectivamente, indicando una alta respuesta de la aplicacion, no se observé ninguna
reacciéon secundaria en los animales. A los 81 dias se alcanzé una eficacia en la
eliminacién de la carga parasitaria del 100% de los pardsitos. No se presentaron efectos
negativos de Ivequin®, habiendo sido enfrentado a las diversas etapas fisioldgicas que
pueden presentar un macho o una hembra equina.

Palabras clave: Cestodos, desparasitante, nematodos.
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1. INTRODUCCION

La parasitologia juega un papel muy importante en la salud de los animales ya que las
enfermedades que los pardsitos causan pueden llegar a provocar la muerte. La salud en los
animales es el grado de conformidad que no exceda de los limites de valoracién tolerables
con las normas establecidas para determinadas caracteristicas teniendo en cuenta la edad,
el sexo, la colectividad y la region (Cordero et al. 1999).

Existen formas parasitarias que producen efectos patoldgicos que pueden conducir a un
estado grave o incluso la muerte en equinos. Los efectos son muy diversos y representan
una combinacién de varias causas. El pardsito es capaz de competir con el hospedero por
nutrientes y en los casos en que éste es un efecto especifico, se produce en el hospedador
un sindrome de deficiencia especifica (Soulsby 1987).

En los equinos los pardsitos mas comunes son Strongylus sp., Oxyurus sp.,
Trichostrongylus sp., Trichonema sp. y Triodontophorus sp. Los Strongylus son
nematodos que tienen una gran cdpsula bucal que a menudo contiene dientes o placas
cortantes, habitan en el intestino grueso de caballos y asnos y, junto con Triodontophorus,
son comunmente conocidos como los grandes estrongilos.

El Strongylus equinus es el menos conocido, las larvas de la tercera etapa se desvainan al
penetrar en la pared del ciego y del colon, y en una semana provocan la formacién de
ndédulos en la capa muscular y subserosa del intestino. En las tltimas etapas las larvas han
sido encontradas en y alrededor del pancreas antes de aparecer en la luz del intestino
grueso (Urquhart et al. 2001).

Los Oxyuris producen la oxiurosis de los equinos, caracterizada por prurito de las
regiones de la cola y perianal y como consecuencia de él, alteraciones del estado general
y pérdida de apetito; el prurito induce a que los equinos traten de rascarse y frotarse
constantemente dichas regiones y a producir lesiones de la piel y del pelo. La piel puede
aparecer normal, ligeramente erosionada o incluso con fuertes excoriaciones y heridas
(Cordero et al. 1999).

El Trichostrongylus es un helminto adaptado a un gran nimero de hospederos que en los
equinos se encuentran en el intestino delgado, causando inflamaciones. En el medio
ambiente pasan por estadios larvarios, separados por mudas, se desarrollan hasta larvas
infectivas, que permanecen encerradas en la cubierta del segundo estadio larvario y pasan
desde las heces a la hierba (Cordero et al. 1999).

Los Triodonthophorus se localizan en grandes cantidades en el colon y contribuyen a los
efectos patdgenos de la infeccion mixta con otros estrongilos. Al igual que otros
estrongilos de los équidos, el efecto patégeno de estos vermes son las lesiones de la
mucosa del intestino grueso como consecuencia de los hébitos alimenticios de los
pardsitos adultos (Urquhart et al. 2001).



Con el objetivo de combatir el ataque parasitario, se han venido utilizando en las dltimas
décadas diversos productos quimicos (antihelminticos), sin embargo, su uso indiscrimado
ha desarrollado diversos grados de resistencia en los pardsitos. La resistencia
antihelmintica en caballos es alta, por lo tanto el énfasis en estudios de productos
antihelminticos debe centrarse en el patrén de excrecidon de huevos en la materia fecal.
Matthee y McGeoch (2004) probaron si tratamientos selectivos reducen y mantienen
cargas bajas de helmintos en equinos pura sangre adultos; animales que presentaban
infestaciones por Strongylus sp. fueron tratados con ivermectina mds praziquantel,
reduciendo la frecuencia de los tratamientos a un 50%, encontraron que el tratamiento
selectivo es un acercamiento eficaz a la resistencia antihelmintica.

El uso antihelmintico moderno en caballos ha disminuido el predominio de los grandes
estrongilos, disminuyendo la importancia de los pequefios estrongilos, céstodos y otros
parasitos. Se concluydé que un producto combinando con ivermectina y praziquantel
permitié el tratamiento eficaz de los caballos para nematodos y céstodos (Marley et al.
2004).

La inyeccién de ivermectina tuvo la misma eficacia que la aplicacién oral en el control de
Strongylus vulgaris y S. edentatus, que fueron eliminadas con una eficiencia mayor del
98% (Yazwinski et al. 1982). La formulaciéon de gel que contiene 125 mg/kg de
praziquantel redujo la cantidad de huevos de Strongylus en caballos menor a 100 huevos
por gramo de heces en 12 semanas (Holm ez al. 2005).

No se han reportado efectos negativos de la utilizacién de ivermectina sobre la salud de
potros y yeguas gestantes. Mercier et al. (2003) encontraron que la eficiencia
reproductiva no fue afectada por dosis altas de ivermectina en yeguas en la tltima etapa
de gestacién. Rehbein et al. (2003) observaron que en muestras de heces recogidas hasta
16 dias después del tratamiento con una pasta oral de ivermectina con praziquantel hubo
control de huevos de céstodos y estrongilos en equinos de América del Norte y Europa.
Los resultados de los estudios demostraron que la ivermectina mds la pasta de
praziquantel es eficaz en la reducciéon de huevos de nemdtodos y los céstodos
gastrointestinales, y no se observé reacciones adversas en los caballos tratados bajo
condiciones de campo.

Basados en lo anterior, se realizé una investigacién en las instalaciones equinas de la
Policia Nacional del Ecuador, la cual tuvo como objetivo general Identificar los
principales pardsitos gastrointestinales y evaluar el efecto de la Ivermectina +
Praziquantel (Ivequin®) como desparasitante en los equinos de la Sierra Central, Ecuador
y como objetivos especificos identificar los cinco géneros principales de pardsitos
gastrointestinales y determinar el porcentaje de eficacia de Ivequin®.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION

El estudio se llevd a cabo entre los meses de enero a mayo de 2006, en la Unidad de
Equitacion y Remonta en las instalaciones de la Policia Nacional del Ecuador, ubicada en
la Sierra Central del Ecuador (Anexo 1). El lugar estd a una altura de 3200 a 3400 metros
sobre el nivel del mar, con una precipitacion de 1500 mm y una temperatura media anual
de 15°C (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, Quito-Ecuador 2006).

2.2. ANIMALES
Se utilizaron 100 equinos (62 machos y 38 hembras) de la raza Anglo-Argentina con

edades comprendidas entre los dos y nueve afios (Cuadro 1).

Cuadro 1. Categorizacién segiin edades y condicion fisioldgica de los equinos en estudio

Afios Machos Hembras
Enteros Castrados Prenadas Vacias

2 0 0 0 4
4 4 0 4 0
5 0 0 6 6
6 4 6 0 0
7 0 14 4 0
8 0 16 0 12
9 0 18 2 0
Total 8 54 16 22

2.3. MANEJO DE LOS ANIMALES

Todos los animales fueron sometidos a una revision veterinaria a fin de determinar que no
estuviesen cursando ninguna enfermedad. Los animales fueron mantenidos en pastoreo
durante tres horas al dia con vicia (Vicia sativa) y kikuyo (Pennisetum clandestinum),
suplementados con heno de alfalfa (Medicago sativa) a razén de 10 kg/dia/animal y
concentrado a raz6n de 5 kg/dia/animal (Anexo 2).



2.4. TRATAMIENTOS

Una vez seleccionados los animales, se realizé un primer muestreo de heces (coprologia)
a fin de determinar la carga parasitaria inicial y clasificar los principales pardsitos
presentes en los equinos; 14 dias después del primer muestro se realizé la desparasitacion
con Ivequin® gel por administracién oral que tiene como ingrediente activo Ivermectina
+ Praziquantel, a razén de 200 microgramos de ingrediente activo/kg, se aplicaron 30 ml
por animal.

A partir de la desparasitacion, se muestrearon las heces cada 27 dias. La metodologia
utilizada para recoger las muestras de heces se describe a continuacién (Vélez 1995):

Se obtuvo una muestra de cada animal y se recolecté con un guante plastico limpio un
minimo de 100 g de heces directamente del recto o recién defecados los cuales no
contenian restos de tierra, hojas, pasto u otros (Anexo 3). Una vez recolectadas, las
muestras fueron homogenizadas y colocadas en un recipiente limpio, un minimo de 100 g
de cada muestra por categoria las cuales fueron empacadas en recipientes de pldstico
limpio llenados hasta el borde a fin de evitar que haya exceso de aire dentro del recipiente
ya que éste afectaria la eclosion de los huevos y conservadas en refrigeracion a 4°C. Las
muestras fueron enviadas al laboratorio de la Facultad de Veterinaria de la Universidad
Central Quito para su andlisis con las técnicas de diagndstico de centrifugacion-flotacion
y McMaster, en un término no mayor a 12 horas posteriores a su recoleccion.

Una vez se determind la carga parasitaria y la prevalencia de los cinco principales
pardsitos, se procedié a suministrar el desparasitante. Se utilizé la metodologia de un
control positivo (Anexo 4).

2.5. COSTOS DEL TRATAMIENTO

Costos del tratamiento con base en los materiales utilizados fue de $ 793 los cuales fueron
obtenidos a través de la compra de cada uno de los materiales y el costo del anélisis de
laboratorio fue de $ 42 obtenidos segun el precio establecido por el laboratorio para cada
muestra (Cuadro 2).



Cuadro 2. Costos obtenidos de los materiales y de los andlisis realizados en el laboratorio

Materiales Precio USD Cantidad Total USD
Franelas 0.5 3 1.5
Yodo 2 1 2
Guantes 0.15 300 45
Gel lubricante 96 2 192
Etiquetas 0.016 300 5
Cooler 50 1 50
Bolsas 0.04 50 2
Baldes 5 2 10
Cinta adhesiva 1.5 1 1.5
Desparasitante 5.5 88 484
Total 793
Muestreos
Premuestreo 1 13 13
Muestreo 1 1 12 12
Muestreo 2 1 10 10
Muestreo 3 1 7 7
Total 42

2.6. VARIABLES MEDIDAS

Se analizaron las siguientes variables:

- Prevalencia de los principales pardsitos en la explotacion (%)

- Cantidad de huevos por gramo de materia fecal de cada pardsito antes y después
del tratamiento

- Porcentaje de eficacia del desparasitante contra cada especie de parasito estudiado
(medido en % de disminucién en la carga parasitaria)

2.7. DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo.
Para determinar los principales parésitos en la explotacion, cantidad de huevos y
porcentaje de eficacia del desparasitante se utilizaron procedimientos de estadistica
descriptiva aplicando la distribucién de frecuencias.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PREVALENCIA DE LOS PRINCIPALES PARASITOS PRESENTES EN LA
EXPLOTACION

3.1.1 Parasitos en el premuestreo

Los animales de cuatro a siete afos, los machos castrados y hembras prefiadas
presentaron la mayor prevalencia de pardsitos gastrointestinales. Los porcentajes de
infestacion para Strongylus sp., Trichonema sp., Triodontophorus sp., Trichostrongilus
sp. y Oxiurus sp. fueron 38, 32, 32, 24 y 18%, respectivamente. Los machos presentaron
mayor susceptibilidad a Strongylus sp., Oxyurus sp. y Trichostrongylus sp. mientras que
las hembras a Trichonema sp. y Triodontophorus sp.

Cuadro 3. Distribucién porcentual del grado de infestacion para Strongylus sp.,
Trichonema sp., Triodontophorus sp., Trichostrongilus sp. y Oxiurus sp., de acuerdo a la
edad, sexo y condicidn fisioldgica.

Parasitos (%)

Categorias  Strongylus sp. Oxyurus sp.  Trichostrongylus sp. Trichonema sp.  Triodontophorus sp.

Machos
(afios de edad)
Enteros
4 11 22
6 11
Castrados
5 19
25
37 78 13
42 50
75

O 03N

Hembras
(‘afios de edad)
Prefiadas
4 13 13
9 6 6
Vacias
2 13
5 19




Estos resultados concuerdan con los estudios encontrados por Cordero et al. (1999) en
Espafia; Soulsby (1987) en México y Urquhart et al. (2001) en Espafia quienes reportan
las mismas cinco especies como las principales que afectan a los equinos. Sin embargo,
debe tenerse presente que los ataques parasitarios son influenciados por el sistema de
manejo, alojamiento y alimentacion de cada explotacion.

3.2 CANTIDAD DE HUEVOS POR GRAMO DE MATERIA FECAL DE CADA
PARASITO ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO

La cantidad de huevos por gramo de materia fecal disminuyé en todas las especies a
valores de cero una vez que fue suministrado el tratamiento; esta respuesta se presentd en
un periodo entre los 27 a 81 dias dependiendo de la especie de parasito (Grafica 1).
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Grifica 1. Cantidad de huevos por gramo de materia fecal de los parasitos Strongylus sp.,
Oxiurus sp., Trichostrongilus sp., Trichonema sp. y Triodontophorus sp. antes (dia cero),
durante (dia 27 y 54) y al final (dia 81) de la investigacion.

3.3 EFICACIA DEL DESPARASITANTE CONTRA CADA ESPECIE DE
PARASITO ESTUDIADO

3.3.1 Variacion en el porcentaje de parasitos a los 27 dias pos-aplicacion

A los 27 dias se elimind Oxyurus sp., Trichostrongylus sp. y Strongylus sp. en un 100, 80
y 72%, respectivamente, lo que indica una alta respuesta y alta susceptibilidad de los
parasitos a los productos utilizados. No se observd ninguna reaccién secundaria por los
animales en el periodo de estudio.



3.3.2 Variacion en el porcentaje de parasitos a los 54 dias pos-aplicacion

A los 54 dias se eliminé Trichostrongylus sp., Strongylus sp., Trichonema sp. y
Triodontophorus sp. en un 100, 86, 86 y 79%, respectivamente, lo que indica que
continua el efecto residual larvicida de la aplicacién. Es importante observar como el
20% restante de infestacion de Trichostrongylus sp. es eliminado en este lapso de tiempo,
mientras que Strongylus sp. es eliminado en un 14% adicional en comparacién con los
niveles de infestacion a los 27 dias.

3.3.3 Variacion en el porcentaje de parasitos a los 81 dias pos-aplicacion

Al cabo de los 81 dias se alcanza una eficacia de 100% en la eliminacién de los pardsitos
estudiados. Estos resultados indican claramente la alta susceptibilidad de Oxyurus sp. al
tratamiento utilizado, mientras que los otros parasitos requieren de un lapso mayor de
tiempo para ser eliminados en un 100%. Se concluye que el tratamiento de la parasitosis
gastrointestinal en equinos con ivermectina + praziquantel alcanza una eficacia del 100%
en un lapso de tiempo alrededor de 81 dias. La Grafica 2 muestra la eficacia de la
ivermectina + praziquantel a través del tiempo contra cada parasito.
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Grafica 2. Eficacia a través del tiempo de la ivermectina mds praziquantel contra
Strongylus sp., Trichonema sp., Triodontophorus sp., Trichostrongilus sp. y Oxiurus sp.

Estos resultados coinciden con los de Marley et al. (2004) quienes reportan que aplicando
un producto combinando de ivermectina mds praziquantel se logra un tratamiento eficaz
de los nematodos y céstodos en equinos; igualmente son similares a los presentados por
Yazwinski et al. (1982) quienes utilizando un tratamiento similar lograron una eficacia
mayor del 98% contra todas las especies de Strongylus. Por su parte Rehbein et al. (2003)



reportan una alta residualidad de la ivermectina mds praziquantel contra huevos de
céstodos y estrongilos produciendo una reduccién dristica en el conteo de huevos de
estos parasitos.

No se presentaron efectos adversos o negativos del producto utilizado en esta
investigacion, habiendo sido enfrentado a las diversas etapas fisioldgicas que pueden
presentar tanto un macho como una hembra equina. Estos resultados concuerdan con los
reportes de Mercier et al. (2003) quienes no encontraron efectos negativos al utilizar los
mismos productos en yeguas gestantes y de Rehbein et al. (2003) quienes igualmente no
observaron reacciones negativas a la ivermectina mds praziquantel ain en dosis altas en
equinos de diferentes condiciones fisioldgicas.



4. CONCLUSIONES

Las cinco principales especies de parasitos encontradas en la explotacién equina en orden
de importancia segin el grado de infestacion fueron: Strongylus sp., Trichonema sp.,
Triodontophorus sp., Trichostrongilus sp. y Oxiurus sp.

La ivermectina mas praziquantel (Ivequin®) es 100% eficaz a los 81 dias para el
tratamiento de las especies de parasitos estudiadas.



5. RECOMENDACIONES

Investigar durante mas tiempo y cada 27 dias para determinar la residualidad del producto
utilizado.

Probar el producto utilizado en diferentes condiciones ambientales para determinar si
existe variacion en la prevalencia de pardsitos.

Realizar futuras investigaciones donde se comparen varios tratamientos antiparasitarios.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Vista panordmica de la explotacién
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Anexo 2. Manejo de los animales: grupo de yeguas en pastoreo
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Anexo 3. Recoleccion de muestras
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Anexo 4. Aplicacion del desparasitante después de realizar el premuestreo
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. Resultados de laboratorio: premuestreo
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6. Resultados de laboratorio: muestreo 1
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7. Resultados de laboratorio: muestreo 2
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8. Resultados de laboratorio: muestreo 3
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