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1. INTROBUCCLIOH

En genseysl oen Lodos los paises sub-desarrollados

exieten problemie de bBals sflciencils preodueciiva en las

explotrciones de ganado de carne, estd e debida a la

interrelacidn de factores socioecondmicos ¥ ecoldgicos gue

afeotpn negetivebente &l ganadce £n b2ena parte de on

ocrecimiente ¥ desarrcllo; uno de eshos problenas se presenta

al mpomento de eer deshetados los ierneros, €l cual ests

influaencinde por ln £poon de destete 7 el camblo brusco de

alimentecidn,
Le &poca de destebe ez generalmente al final de la

época  l1luvicosa o priascipios de 1a $poca Seca, que a8

justamente cuando la disponibllidad ¥ calidad del pasto

disminuve. Eeto trae como consectGencia un  cambio brusco en

la alimentacidén, porque €1 losg priperos mases de vida el

ternero tiene accesc a la leche de la madre todo =1 tliempo,

1 cusl preferird sliempre gobre £] pasto, por lo ftanto =1

desarrolle v actividad del rumen no ests preparadoc pars
depender tinifecagmente de dictas altas an fibrz guve afectsr-fin
negativamnente el crecimlentce del ternero. Bajo estas
condliciones ¥ cowmo resuliade de estoz factores negativos los

ternorcsa recién desltetados plerden peso, condiclén fisica ¥

meceeiltan mas tlempo para alcanzar su desarrclioc completo o

el peso de sacrificin.



I, OBJETIVOS

1 _Ceneral

Evaluar 1 eferte de 1z suplepentenidn pre-destete
gobre el ecowportasients pre-destetes ¥ post-desieite en

terneros encachados Deef Haster ¥ Holsteln,

2.1 Determinar 1= refpueste =2 2 la sunlemenhacidn  con
goncentredo, en  swwenlo de peso pre-destete, condicidén al

degtete ¥ anmento de Teso heaite 42 digs pogt-destete.

2.2 Determinar 1n respaesia de 1a wHilizacion del

concentrado segin raza ¥ gero.

2.3 Evaluopr el efecto econcmicoe de 1z suplemernticlidn pre-

tdestete gobre los cosice de produccidn.,



I17. BEYISION LDE LITERATIRA
1. %1 pnrobhlems on el Srdpicon

En los paises del Lrépice americano la productivided
gznaders o5 bAls, escgie Bsun (1283 1s Dyoduaccion armpal de

CETDE eh oAl 8 de stlo 24 EE Por cabeza, en comparacian
con B0 kg por osbezs en lop Eehsdos Unidos de Horite fndricg,

¥ cita Ccomo oznes DpiRinelpa]l le  inkedeousds ingestidn  de

proteine, energin ¥ wmiperales de Aog forrajeg, =azdemas de
otroe efechos peoundsrloer como enfermedsdes, Dpariciitos ¥ un
bajo Dpohbenelgl gendtico, &1 wismo avlor menclions warias
ehapee oriticee en le vide del ramiesnte ¥ gue una de lasg
principales es 2l periodo que sipgne nl destets.

Fleese {1872} wmencsions entre los probleamzs bDésicoe en
la prodoccide de crrne en leitincaméricn 1o beia teea  de
crecimiento de los pnimalee. ¥ resalizx la vilal isportancis
gquite biene €l creclimiento antes del destele an 1z econcmis de
un rebafico, Expresa el salor aue €l crecimiento post-destete
puede =y nelorado por medico de 21 buen mmsnejo de 1oe pasbos

¥ por wmedioc de wna sunlementacidn pre-destete hasta donde

log coneiderncionese econdtmiecas lo permitar,
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2. Desarrnllo del sapavato digestive _del romiante

£1 degarrollo del reticulo rumen en &1 tTernere €8 muy
importante, Ouwen {1387} menciona ¢l poca Uueo del rumen eoen
lee priwmeras etapaes de vida del herpneros, 21 aual serd, cl
que mas adelanle satisfacerd sug regoerismientos durante toda
s vide. En  lpos planes de alimentacidn de terneros define 3
ctapae: &) Dependencla total de slimentos Liguides (leche);
b) Treaneiclén de liguidos a sbdlidos; o) Primer periodo post-
desgtete: 7 gne la doracién de las etapsas varia segfiin el
eigtema de& ¢rlanza gque se adopte; un ternero puede estar
hagts 10 o 12 meeee mamando ¥ prolongar lag etapas &} 7 b,
el no eg destetado, esto troeria como concecncncela un eatrés
fuerte cunando debdendes gold del peato, porqut sue necesldades
gon eltzs gegin ¢l pesoc ¥ el comeEuvme no &g el adecuado va
que ne eath preparado para condumlir forrale Logco.

Meneionn también Owaen (1987) guo los terneron
amanantados son Capaces de un nivel mavor de crecimiento,
va aue Ia  leche proporeiona un suminietre grande de
proheina, ademfip de senergisa, minerales ¥ vitaeminae: ¥ al
egtar blen notrides en lo que a proteina e refiere tendrfn
an nivel de consumo emllo; por lo tanto una buena préactica a
usar o5 permitir el accese de los ternerocs 2 un corral donde
puedan congumlr concentirado. Pregenténdoss VN Coneumo mAYOY
da concentrado cuendo la culidad de Is pretora ne Llensa pus

neceslidades.




[5]

Segin Wllkinmsen (1972) los principios bésicos de la
produccidén de ¢arne son: a) Proveer allwentosg de alto valor
natritive; b} Satlefncer lae necesidades de log snimzales c)
obtener un crecimiento ordenado del enerpo del animal.

3.1 ¥alor nulritivo de log alimentos.

Hilxineon (1972} mencicna entre los princlpales
fretoreit gue gfectsn €l valor anulritlivo de los alimentosn:
Ingeetidn, Dlapesildn ¥ 0Otilizecidn. Lbe digeetién 7 la
lngeetidn estAn estrechemente relecionadss, porque a wayor
digestibllidsd de vn alimento, la ingeetién voluntaris de
egtd oerd ous alta. Exlstlende una relacién de estos
factores son ol desarrello ruwlnel ¥ con el esirés posb-
destete, porauve sl &1 velor nubkritizo del forraje &2 bajo,
el nivel de Ilogeetidn serd inadecunedo, alurgsnde asl el
nericde de desarrello rominsl. De 1s wmigme forma en el
pericdo posL-destete 1 coneune noe serh &l lndicado para lag
necesidades del terneyo reduclende las gansnciss de peso.

Por olro lade =1 puminlstre de allmeoctos sdlidos
promzeve e} desarrello ruminal econ el establecimiento de una
adecneda flora roaminal, gque haocen mas  aprovechable  les
forrajes v concentrades (Dlgglins v Bundy I1985).

2.2 Hercegldadaee nmatritivshee de loe soinsles jévenss
Church (1974) sefiala que loe raolantes Jé6venes tlencn

nececidades notricionales man altas por unidad de pesgo gua
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1ae eniwmeles adultos, en LHérmines de calidad, especialmente
de 1a proteina. ke mejor menera de satlisfacer esta demanda
de calidad v cmntidad es por medio de la alimentacidn con
forreies tleynos o concentrades. En el cnRgo de terneros de
deetete eghoe Lienen Laphsa necesldad de proteirz gue la
producida en el rumen no s&bisface todas lae necesldades por
1o gue st debe de complementar con proteins de alta calidad,
{Owen 19387).

3.3 Crecimiento ¥ desarrollo del cuerpo animal:

Segfin Wilkingon {1972} el apmento de peso de un smimsl
concuerda <©on  un modele de orecimients perfectamaente
estableclido, una curva que tiene forma de “ S " gue puede
ser dividida en dos partes. La fase “aﬁﬂlérada“, gue Sucede
antes de la madurez sexeal, cuando =1 snimal crece en una
forma casl lineal, La scgunda Ffasgse de “desaceleracidn”,
durante la ocual Ia velogidad de erecimiesnte disminuye
progresivamente hagta qgue £l animnl alcanza un pegoe adulic
egtahle. El periodo de destetle ﬁue ge  caracieriss por un
cambic brusco en la alimentacidn, concnerda con ls fase de
desacelaracidin antes mencionada, de esta manara 1a pErdida
de pesc en log fLernercos e8 nsyor. 51 &8 travég de nna
guplemeniacifing ge logra 1o acostumbramicento a salimentos
sélidos, l1a pérdida de pesco se reducira.

La produccicon de Ieche de la vwaca también afsota l&
disponibilidad ¥ ealidad de alimento para el terasro. Segon

Porte (1877} a partir del quintc mes de la lactencis ee
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enpiaza 2 redocir la ecalidad ¥ cantidad de leche. ¥ de ety
Tormae las elevadas gauancias dJde pesce oblenidase en  los
primeros 4 meses emplezan a2 decaer drasticamente, es A
partir de sguni gue se debe de mejorar Ia alimentacidon oon
sGlidos &1 fernerce  porgue  Soincidiendo con la ogurva
sigmolidea el creclimienioc se verdi sfeciado negaiivamente.
Pregenténdose eata situscidén v s8i s guiers producir
oEYAS  &n menos tlewpo o Dilen 21 la diaponibilidad de
forraje es limitante se puede recurrir a una suplementacidn
del ternsre en la 0lhima fase de lactanmcis, aue s poede
hacer exclusivyamente para el ifernerc aun acompafado de 1a
madre por medic de corrales de acceso restringide.
Las préachticas pares dastetar ftermeros hen sido discutidas por
Baker {1875} guten apunta qgue 28 preferible qoe los ferneros
no sean separados bruscaments de sus mpadres, parc gque Lla
pogibilidad de practicar una separacidén  paulatina depends
de la disponibilidad de espacio ¥ Ceroas; ademas sugiere gue
segin las exigencias profteicas del fernero al momento de ser
destebade se satlsfagar con suplementos de 12 % de proteins
crizda para terneres  con un pesc de 280 kg de peso vivoe ow
guplementos de 14-156 % de proteina crada ai los terneroc son

mas livianos.



4.1 Fropioce del animal

Preaton {1978} ha hecho un resumen de los  factores que
afectan =1 peso al desicibe gue inclays:
Raza: Farticularmente la diferencia a sido marcada entre
razas Doa fanvns comparadas con &1 Bos iondicns, favoreciendo
a las razase eurcopeas. Sexo: Sin exespcidn loe peeos zl
destete han slido mavoreese para lose wmachos 4qaae parg  las
hembras, diferencia puesta de manifiesto a partir de los 80
diase de nascidos, cuando emplezan a manifestarse log efocotos
de lazs hormonas sexaales. Edsd sl destete: EI peso w1l
deshetbe normalmente auwnmenta conforme aumenita la edad,
existen Informer de aue ia taes de orecimiento de los
ternercs en pastorec eg virtuaiments 1inezl desde =1
nacimientoe hasta 1los 155 dias de edad, v gue a partlr de
alli, el ecreciwients dismimuye progresivamente, Fesgo &1
nacimiento: Las correlsaciones fFenotipices 7 genctipicss
miestran gue 81 peeo al nacer ejerce mn efecto signilicative
sobre ol peas 0l destete, siendo mBEs peendos rl destete los
terneroes Ccon mayor pesc al nacimients. Factores maternose: La
mavoria de estndics mhesbresn gne exizte un efecto de la
madre hbacia 21 pesoc al destele, 20 general mashrEn gue
vECcaEs mavores de § smfice desbetan fterneros de HEFOT DS qUE

vacas menores de § afios.



8
Campos [(1587) encontrd gue los poesos al natcimlento, ganhancia
diaria pre-destete, peso ajustado a los Z3Z diam, aumentarocn
aonforme aumentaba la edad de la madre hasta los ¥ afios de
adad ¥ luego diasminuyeron.

Lo anterior ooncuerds con lo expresado por Wilkincon
{1972} gquien al referirge & los factores animales que
afectan <l creclmienlo ¥ desarrolloc, dice gque, el limlte
absolunto de la vealocidad de crecimiento de un animal depende
grandemente de ou peso, adad, pese en eatado adulto, sexo ¥
raza. Ya que razas diferentes de ganado vacuno dan peacos
distintos en estade adulte. Y contando que la nutricidén no
gea un factor limitante, loa =esnimales tionden a aloesnzar 1o
matlurez sexual, tconformaclén del querpoe v el peso total a 1a
mnisma edad. por le tanto, las razas pesadas tienden &
aumentar en pego a una velocidad dlaria marn rédpida gue lacs
raxas 1ivianas.

4.2 Factores exlternos

La estaclopalidad de la reproducceidn en el ganado de
carne &5 una d# las carasctaristicas de la zona tropical secn
de América Letine, Existieando diferencisasr en el porcentais
de partos entre las £pocas seca ¥ himeda, ocurrisndo ln
mayor cantidad de nacimientos en la &poca seca. SAnchez v
col. (18968; c¢itados por Alvarez 1L8980Y encontraron gue el 64

Z de log naclimicntos ocurria en la época geca v un 356 %X an

al periocdo de llovias. ; Hmﬂng
'waAAgmésk *0rEng,
£l
reg I%; c:@::‘:{ !“H ] | E
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Trang {1986} encontrd ane la esiacionalidad de los
partos afecta loe pesos 2l nacimients, ganancia diaria pre-
daestele ¥ pesc ajustado a los 232 dias. Peiia ¥ Flaasme {19723}
Informaron gque en ganado cehil el mavor porcentaje de partos
aucedes antes del comienzo de las llovias. ¥ que agociado con
el Iincremento de laz Jlluvias hay un  increments en lag
concepciones couyoe patron esta cavacterizado por una fage
mAxima an 2l Aplece ecaliente, por lo gue suponen una relacidn
entre nmutricién, ftemperatnra ¥y funclidn oviarica, suecediendo
asi una scamnlacidén de los partos en la &poca seca, aungus
2l toro se encuentre fodo el tilempo con lag vacas. De ests
panera 21 factor de la estacionalidad afectari negptivaments
al crecimientc post-destete poraus =1 pericdo de destete
geré Justo al final de la época lluviosa cuando la calidad
de loa forrajes disminuyve.
4.3 ¥igor hibrido o heterosis

Todd v col.(1868; citados por Preston 1875} sncontraron
una mavor aficienciza de las madres cruzsdas {(Hrahman x
Heraeford) =n ovante a producceidén de anidad de tbernerc por
wnidad alimentaria comparadas oon las razasg puras. Campos
{1987} encontrd en un  estodic con grias ¥ 1 del apareo de
vientres cebil con sementales de razas europess, gque el peso
gl nacimiento, ganancia diariz de peso pre-destete ¥ =21 peso
ajustadc a los 232 dias era mavor pari Lerneros provenientes
de Bos indiens econ BEos tanras gue 1los provenienles de razas

Boao Indirns. Bl efecte de la hibridacidés sobre el estrég
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climatico ¥ salud de losg bhovines, ha sgido reportade por
machos autores existiende diferencias bien marcadas ontre =1
Bos Lebros ¥ <€l Bos indicus ¥ 2 ave del cruce de setas
especiesn reeunltan animales mas resistentes v con onalidndes
qne  compenssn 1eg limitaclones del medico amblente del
tr&épico, 1o ane resenliterris en pejores pesos Bl momento del

destete {Bhoad 186635 .

S5 _Frxperiencias con Ia suplewentacitn pre-deatete

5.1. Tentajas de la suplementrcidan

Barllaa (18877 ludica gue le zlimeniacidén pre-destote
con  concentradoe en fores Iimitada puede ofrepcer las
gignientes ventalee: 5) 1necrensants moderado al destete eBin
¢aer en  is gordors, b) mejor eficienclia de conversidan
comparada con la alimentacidn ilimitada, ¢} log iernercos se
acostumbraran & OCOomer granos previamente al destete ¥
existird W mejor resnltade post-destete comparade con
animales ne snplementados. EI mejor resultado post-deslete
an  fgaoanclia de peso se pusde  deber a2l acostumbramiento &
otro LTipo de alimentho gue poede redieir el eshirés pogt-
degtete. Digelng v Bundy {1835} tembiin wenclonsan Elgunan
rentajas dee Iz alimentsclidén suplenentsris en  bternerocs
lactantes estende entre €llas: a) Meayor peso Al destete; b
Henoy desgaste de lasg wvacas en el pericdo de lactacisn; ol

Menor esiyés al destete:; 4} Havor wniforsidad en  lotes
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gup lementados; e} Acorbamiento del perioda de engords poei-
destets; €3} 81 son pars reemplezo piedern alcmnznr mavor
grado de dessrrolle: g) Helores precioe de venta por la
calided soperior.
5.2 Efectos nl desitele

Pate ¥ col, (1981; citados por Harllan 18987)
encontraron gue ferneros alimentados con §.25 a 0.50 kgz. de
ung nezcla de granoa por 24 dias antea del desitete
gobrepassron al control v demostraron pre-acondicicnamisnto
total en cads medida de conformacidn ¥ gsajud en un estudio
post—destate. Brazle ¥ col, {18587; ecitados por Barllam 19873
Informaron aue al proporcionar durants &K dias antes del
desiete, un concenlrado que gontenia uwun 15 % de protains
cruda, Ccon an consume de los bterneros suplementados de 0.663
kg de alimento por dia, ganando 0.170 kg mas de pesc por dia
que log no suplementados. La conversidn alimenticia fue de
4.4 Eg de suplemento por kg de ganancia adicional. Diggins
¥ Bundy {18883 mencionaron ganancias adicionales de 158
Eramcs por dia para grupos gus  reciben algin suplementao
6dlido ademdiz de Ia leche de las vacas, asin antrar en
detalles sohre 2l tipo de alimento. tacbifn mencionan gne 1a
conveniencia de usar suplementos dependen de la calidad de
Jon forrajes, la edad que se desen vender el fernerc, =1
acato del suplementc ¥ el destino definitive cue 8Be le

plensa der al animal.
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5.3 Efectcs post-destete
5.3.1 A coric plaze

Brazle v col. (1987;: citados por Harllan 1887 en un
experimento donde los ftermneros no suplementados fueron
comparados con 2 grupos de terneros que recibiercon un
goncentrade comercial en forma resgiringida. EI suplemento
contenia 16 ¥ de proteina creda, 9.8 ¥ de fibra crunda, 70 X%
de Rubtrizsntes Digeribles Totales, 0.08 % de calcico, 0.46 %
de fosforc ¥ 2 % de gsal. { con v sin ioncforo)y. EL
experimente gse realizd TfTaltando 623 dias para <1 destete, v
e existieron diferencins signifieativas entre tratamientos,
Pexrc en una prueba corta post—destete de 50 dias, los grupos
gue reciblercon seplemento ganaron peso significalivamente
mes rapidoe gue el Zrupe gue no recibisd suplemento.
R.3.2 A large pleEn
Dawile {1982} concluys gque <21 peso al destefe ¥ la edad al
primer parbo no LTienen ningdn efectc scbre el intervalce
entre el primcre ¥ segande parioc er novillas bBrabmarn, pere
obhservd que existe una tendencis de gne a mejoras ganancias
de peso post-deatetes 2] inftervalo entre el primerc ¥ segundo

partc disminuye.



I¥V. MATERTALES ¥ METODOS

11 1izacid et 1im&hs

La presgente investipgeoidn se rvealizd en 1a kEsacoelsn
Agricola Panamericana {EAPY, sitoade 21 el walls del
Zamorance, 38 Em Al este de Tepucipgalps, Departamento de
Francisco Mormzédn, Honduras; o 149 007 de lekituad norte ¥

BYT (327 de longitud oecte.

La aititud del walle es de 8060 metros sobre él nivel
del mar; la precipifacién anual registrada el afio de 1989
fue de 1073.2 wmiliwmetros, la ftemperatura promedio de 23,2892
o, las temperaturas mixima v minima prosedicos de 28,010 O v
17.760 £ respooctivamente. Las condiciones olim&ticas
corraspondientes al perisdo experimental (105 diss} fueron
de 1HEB.82 miliwmetros de precipitacidno ¥ la ftemperaturs
promedic péxima ¥ ®minima de 27.58¢ £ y 17.75¢ c
reapectivanentse. il valle ecoldgicamenie pertenece a l1a zona
de wvida "hosgue tropical hiamedao e |, Segiin La
clagificacién de Heldrige (1978). En el ansxo 1 se
prezentan las ourvas que odestran el comportamiento de las

variableg climitlicomas mencionadsas.
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S¢ ugaron 40 ternercs encastados Beef Master sgobre

Brabman (20 machos v 20 bhesbrasy v 18 fternercs encasiados

Holstein sobre Brahemen (18 hembreas ¥ 8 wmachos), ¢oo un peso

promedio 8l nacimiento de 34 kg 7 con un peso promedio a los

L meges {inicio del experimento) de 160 kg Fueron asignados

a tratanientos de suplementacion pre-deshtele geglin &

muestra en e] cuoadre 1.

L?Iﬂuadro 1. Disteibueidn de ternerocs por raza ¥ SeXo, cegim

tratamicento.
" Beef HMaster—EBrahman Holstein-EBrehman
Tratamiento HMachos Hembras Harchos Rembras
Suplementados 10 10 A )
Ho suplementados G 10 4 by
3. Tnetaiaciones

e untillzd un corral de accese restringido para

apartar ¥ alimenter losn tersecroc coplomentados darasote 1

periodo pre—destete en log mismos potreros. Pera 2] periodo

post—~destete s vtllizaron corrales  de estabulacidn

exiptenters.



ig

4. 1 Concentrrndo

=1 suministrd a ios ternaeros  soplementados s
concetitrado de 15 ¥ de proteina cruda ¥ 2,48 Mcal de energia
Digerible por kg de materia seca, &8 Yazdn de un Kg por

ternero por dia. HEstx mezela s2 muestra en el cuadro 2.
7
c. .
7 Cuadreo 2. Ingredientes ¥ porcentaies de los mismos nsados

en la mezcla suplementaria, Experimento de
suplementacidén restringida pre-destete.

e ———— T et e Bl A e A T B T ) ] e e ek B A S ) e e A i e — — ——— T - T — —

Ingredientes % P.C.x E.D. Heal kowk % en la racidn

A vt e o I R e T ) ] e e T e e e e e e A L, ] T T o e o e e e el {4t A B A AL M — ——— —— —

Mazorcs de

maiz molido T.80 3.14 b8 .66
Harina de Lorta

de slgodéin 24.54 1.42 29,33
Helaza 3.o0n 247 10.688
Sal coman 0.69
Terramicina 100 0.32
Carbonatc aaloio g.50
Fosforo 18 % .50

Ak LA . T o o b b ek ek ek e A L S B B TR T . g 1 T e T T T e e e e ek bk B B B . T T PP e e e e e e g e e b b ek

¢ Protedng Crudaz en porcenfaje.
¥ Ingrgla Blgerible ex Wegavalorize por kg de wateris ceon.
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4.2 Puastoreo
El Area utilizada fue de Z8 ha con paste estrella

{ Tonodon nlenflinsneig 3, 22 dias antes del inicic de 1=m
suplementacidn ge realizd wna fertilizacidn nitrdgenada =
Lase de urea (46% de npitrégenc) a razdéo de L0 Eg de
nitrégene  por hectérea, Santillae (1838), con €1 cobieto de
satimular el crecimiento del pasto con las fltimas llnvias,
{ver anexoe 11, La carga animsl fue de 2.7 unidades animales
por hectares con uan cliclo de pastoreo de cince dias de

ntilizacidén per 16 dias de descanso.

H.1 Frimera etapa (de 5 meses de edad al destete)

El § de octubre de 189892 se inlcidé la suplementacidon del
grupe tratado, proporciondndceles por Las mafianas von kg de
concentrade por ternero por din hasis 21 desiete, el grupo
no suplementado pastoreaba juntce 3 las wmadres todo el fTiemro
en laz mismes condiciones gue el graps  tratade, teniendo
aphos  grapos acceso A #al wmineralizada 7 peas £ libre
oM BTG .

A partir del 5 de octubre de 1888 se tomaron les pesos
de los animales cada 21 dias hasta =)l 7 de dicispbre de
1889, fecha a la que se destetardin los terneros.

Al momente del destete se realizé una calificacidn

Tvisual de los  fterneros por perscnal experimentade ¥



ie
siguilendo una norma de enlificacidn adaptada de Ensminger
{1873}, Brandes {1874}, Porte (1875} ¥ Williams (1887).
5.2 Segunda etapa (del desteles a 42 dias post-desiete)

En la segundsa ebapa o época post-desiete entraron a
alimentacidn en corral ambos grupos de Lberneros, consumiendo
T kg de ensilaje por iernarc poer dia en promedic mas un kg
de alimentc concenirade con 15 % de proteina cruda ademés de

gal mineralizads =2 diespogsicion, fomindose pescs cada 21 dias

Y& _ntean ,

El digefic experimentzl ane e£& usd fne ocompletamente al
azar con arregle facterizl 2 x 2 x 2 donde los parametros
foeron 2 razae encashadas ( Beef Masgter - Cebfi v Holsteln -
Cebt }, dos seplementaciones { con ¥ 2in )}, dos sexos dando

nn total de B tratamlientos.

El analisisz estadigticn congistisds en Analisis de
varianza (ANDEVAY y ©pruebas miliiples de Juncan para los
paramciros evaluativos: gapancia diaria Jd2 peso pre-destete,
conformacidn general al destete ¥ gananciz diaria de peso

pogt-desteta.



V. RESULTADOGS Y DISCUSION

En el cuadre 3 se muestran los resultados obtenidos en
aeste experimentﬂ e incluye los peso=: al naciwmiento, a losg
cinco meses (inicio del satudio}, al deatete y 42 dias poet-
deatete; ganancias diarias pre-destete ¥ post-destete, para
los grupos suplementados y no suplementados.

Lios pesos Individuales pre-destzte 7 post-destete
obtentdos, asfi como, las calificaclones individoales de

coniorsacion se snonantran an los (anexos 3 v 4%).

1. Primera etapa (de § meses de edad _pl destetel .

1.1 Ganancin disris de peso.

El snaliglias estadistico, anexos 3 ¥ 4 meostrd diferencia
altzmente w=ignificativwa {{(F <« 0.01L) entre lo=s ternercs
guplementados ¥ los no suplementados, obteniendo el grupo
suplementado 0.977 kg de ganancia de peso por dia v el no
suplemnentade .68 kg de ganancia de peso por dia, (ver
cuadre 43, diferencis de 2272 kg que ea supericr a  ia
mencionada por Diggins ¥ Bundy (1985) ¥ a lag obtenidas por
Brazle ¥ aol.{1987 citado por BHarllan 1887) en donde loa

terneros ganarot £.148 kg adiclonales por dia.
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He ae presentaron diferencias significativaes sptre las
dos razas, {ver cuadre 5}, estoc posiblemente &5 debido al
afecto de viger hibrido o© hetercesis gue mencionan Todd ¥
ol {1968 citadeos por Preston 1875Y v Bhoad (18688}
Cuadro 4. Promedic de ganancias diarias pre—destets

v post—desiete por grupos suplemeptados ¥ no
suplerentados, Experimento de saplementacion

resiringida.
Suplementados ¥o suplementados
kg kg
Ganancia diaria
e pesc pre-desteie 0.977 = # 0.8685% b
Gananria diaria
da pean poat-deastats 0,418 = G.268 b
I Lipess con 1iterales diferentes son egtadisticosents dlstintas
i ¢ 2.01)

Las diferencing sntre 8SX0S fuaeron altamente

gignificativas (F < 0.01) pressntando losg machos una

ganancia de peso promedio de 0.369 kg por dia ¥ las hembras
una ganancia de peso de 0.754 Eg por dip , {ver cuadro £} Lo
que concusrda con  Preston (187581, Campoa (18387} ¥ Trong
{1988} .

Los maches Beef Master suplementados obtuvieron las
mayores ganancias diarias de pesc, e1 grupo suplementado
pregentd wona mayor mniformidad de pesgso, no existiendo
diferencias aignificativas apntre =21los. En &1 grupo no
suplementado las hembras Beef Master v Holstein presentaron

las wmenores ganancias de peso existiendo diferenciae
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ZZ
eatadisticamente slgnificativas (P < £.85}) dentro del grupo.
Lo gque soncnerda con lo menclonade por Diggine v Bundy
{1885) aque IJos terneros suplementados pregentan mavorp

umniformidad,

Coadro 5, Promedio de ganancias diarias pre—desicte
vy pogt-destete por grupos racialen, BExperimento
de suplemenlbaciin restringida.

T e L i —— ———— T T e e AL lR Y T EE e o o ek ek ok Bt ek N S —— —

kg kg
Ganancia dtaria
de pesn pre-deateio 0.847 a2 # 0.793 a
Gansmcia diaria
de pesc post—destete .34l = g.340 n

t Lincas cor 1iterzles diferentsz zou cefadisticamente distintss
(¢ ¢ fdl}
1.2 Conformacidn general al destete.

La ¢alilicacidn otorgads individualmente por log
evaluadores al momento del destete fue cotejada habié&ndose
ohgervado fotal colncidencia es Jas callficacioncs de ambos.
El anélisis estadistico, (amexos T ¥ 8}, wmostre gque La
conformacidn al destete fue slgnificatiivamente superior (P <
0.05} para el grupoc suplementado, lo gue concuerda con
informes de Pate ¥ col. {1881; citados por Harllan 1987T) en
donde terneros suplementados presentaron me jores
conformaciones. Entre razsas existieron diferencias altamente
slenificativas (P < 0.01} presentende mejores conformacliones

lae Lerneros de la Eaza Beef HMaster, este resultado ase dabe
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a gue &sta raza, €8 esSpeclalizada para produccidn de carne.
Lz diferancia entre sexosn fue no significativa.

Los resultados de la comparacidn miltiple de Timean
para la conformacidn geaneral al destete indican gne los
machos Beef HMaslter suplementados presenftaron las mejores
conformaciones, siendo estadistlcamente diferentes
{F « 0.05) a los no suplementados, en  los cunles la razn
Holsteln tante machos COmo hembras obtuvieron lasg

cpllficaciones mas bajas.

Z.  Bepupnds etsapa {del desfefe &5 42 dfaz pnat desteted

2.1 Ganancizs diaria de Dpeso.
Los resuliados del anhlisis estadistico se presentsn £n los
anaxoe ¥ vy 10, La gansnels diaria post-degtebe, para e}
grupo suplementado fue e $.415 kg regultados
esbadisticanente superiores a2l grupo no suplementadn gue Fue
de 0,268 kg {ver cuadre 13,

Entre razas no exigtieron diferencias significativag
{ver <uadro 5}, =ste resulhade posiblemente ss  dobidoe al
efecto de vigor hibrideo o heterosiz aue menciosnan Todd ¥
col, (1963 coltados por Preston 19275} ¥ FEhoad {(1866); En &l
presente egltndic ambog grupos raciales contenian genes Bos
tanrus ¥ Bos indtens

Las gifarencias entre B8XOS fusren altamente

gilgnificativas (P <« .01} presentsando losg machos una



PR

24
gananciz de peso promedis de 00432 kg por dia v las hembrage
ana ganangeis de peso de 0,289 kg por disa |, {ver cuadro 6} Le
ane  concuerda gon Preston (197h), Campos {(1987). ¥ Trung
{1986} que los machos Dresentan mayorses ganancias diarias de
pasc cooparados con las hembras,
Cuadra &, Promedio de gananciass dimrias pre-destete

¥ post—-destete por sexos, Experimento de
suplementacidn regtringida.

e et et et Bk . T T T T b ] e e el AR L ) T ] T T T e AL L B . T T T T [ e e e e e e e

Apmantc de peso Machos Hembras
kg kg

GCanancia disrin

de pesc pre-destete D.969 a ¥ g.754 b
Sananeia diaria

de peso post—destele 0.432 & G.Z689 b
¥ Liness con Ilteralss diferentes Sof estadisticaranie distiztas .

{F ¢ 0.51)
A PFesultados ecosdmicos

Con el obieto de determinar  ocome afects la
suplementacion pre—deshete Joc costoe de producelidn v si las
ganancies adiclonales debidas = la suplementacidn  traen
roegultados econdmicos Tavorables, se reslizs an anfilieis ds
cOsLos |
1. Costos de alimentaclién

Bl coeto de los diferentes ingredientes wtilizados en
el concentrade del grupe suplementado ¥ 2l costo por kEz ee

presentan en el coadro 7.
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Cuaadroe 7. Costos por kx de materia prime ¥ concentrado
ntilizado en 2l experimento de suplementacidn
pre-desteie.

e 1 P e A A L T T T T3 7 e e St e et LN L ——— T ] T T T T T T —— —— —— —— i LA M — ——— — - —

Ingredientsa Costoc pox Poreentais Costo por
Kilogramo en la racidon Iingredientse

e e e e e e e A . T T} T e e A et e s A T ] T 4t Al R L s — T TR T e e e

—Harina de toria

Ads algodon &.54 Z9._33 0.248
~Mazorca de

maiz woelida H.585 58.66 ¢.32z2
~Melaza 0.13 10.040 0013
~5a2] comina 0.33 .66 {¢.082
—-Carbonato de calcio .80 .50 §.0045
~Féeforo 18 % 1.74 fi_h0 0.0087
~Terramicina 100 Z6. 40 0.32 0.0844
Costo por kilogramo  0.5808

——— - — e L P e o e e e e e e o e e e e e o o ek ek ek e ek Gk ek ek ek N L L LS R LN R R T —— L R R ik

Como s puede wvar en &l cuadroc 8 2] rendimiento
adicional al destete de on ternerc surlementado ne cubre los
costns adleicnales gue incurre la suplementacidn peroc en 42
dias post—destete =2e pueden obtener ganancias netas
adicicnales de 10.268 Lenpirag por termners, ademfés eseta
practica Grae conzsigo las sliguientes ventajas: 1) s pucsde
1legar & an pese deferminadc en menos <$isapo, 2} Los
enimales precenfan nna mejor conformacidn ¥ acabado Io gue
en importants para animales qie iy yenderfn como

revroductores ¥ 3} S5& logren anlinales diociles ¥y manejables.
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{ Cuadro 8. Cosioe de la suplementacién pre-destete,
rendinmtentos 8l destele,posi-destete .y ganencias
netas adicionales en Lempiras por thernero.

Grupn

Conceptlo Suplencntedo Ho suplementado
- Alimento

suplementaric I.. 42.84  eeea
—~ Mano de obra 1. I 7 S —
- Instalaciones L. .88 0000 e
- Loesto gdisjional ternerc L. 48,13
- Bendimientoc al destete L, 148_0G2 184,45

— Rendimiente pogi-destete L. 42,13 (191,13} 27.27 (131L.7Y

——— L s L T TR e e B S i T ) e ey ] Rl Al e ) T T [ e P o
e —— ey e e R i R e e e e 7t et Bt Bl R T T T e e ] et A Bl e ek i S ——— T —

ks T e e o e ek e R T TN W T ey e e e e e e bt et B e i LN N S g e 7 7 e et b ok LB N L W A | i Ri

Erperizento 8¢ suplepentacidn pre-destets ep tarmersa fe zanade de catue,



COHCLUSIONES
En base a los resultadeos obtenidos v bajo las
contdiciones de este estudic =5 posible establecer lasg
slgulentes conclusiones:
1. La suplementacion pre—destete tiene un efecto positivo,
altamente sgignificative (P ¢ 0.01) sobre la ganancia diaria

pre—destete v hasta 42 dias post-destete.

2. Los machos pregentan gananciss diarias pre-destete v
posbt-desfete estadisticamente superiores a las de las

hembrans

3. Bo exiaten diferencias egtadizticamente signiflicativas
entre las dos razzsg encastadas para las ganancian disries

pre—deaslete v post-—-desteds

4, La raga Beef Master encastada Dpresenta una melor
conformacian =zl desletes come animal Dara carne, sosgin

evaluacidn visgual, gatte 1a raza Holsltelin.

5. Las gmnancias adicionales de la suplementaciin pre-
degtete uggandoc nn concentrade de 15 % de prﬁtein; cruda no
ounbres loe costos adicionales de 1a misma, pero en 42 diae
post-destete 8o pueden lograr ganancias adicionales de 10.Z28

Lempirag por animad.



RECOMENDACIONES

Por la experiencia ganada en este expeorimente a travég

tla log resultndos obtenidos se recomienda:

1. T.a suplepentacién pre—dectote piede hacerge =21 =2=e degea
obtener anpioales mejor conformados para exponleciores o para
venta como reproduoucteores, por los mejores proclos gue pueden

llegar = tener esgtes.

Z. La suplementacidn pre-destete puade asear 4til pars

zxplotaciones donde se realizs una ceba pogt-destete.

3. Eatudiar ¢l cfecto de la  suplementacién pre-~desiete por

periodos mas largos de ocba post-destate.

4. Estudiar el efecto que pueda tener uns suplementacidn
pra—-desteta an la edad al primer parte ¥ la fertilidad a losa

350 kg




RESUHMEN

Para determinar los aefectos de la suplementacién
pre-destete en los aumenktos de peso pre-deatete, posi-
destete, conformacién al destete 7 el eafecto scondmico gue
tiene sobre los costos de produeccidn en terneros de las
razas Beef Master v Holstein encastadas sobre Brahman. Dos
gerupos de  terneros homogéneos paAra  razZa,  Sexo,. peso  al
nacimients ¥ peso 8l inicic del experimente { b meses  de
edad } recibieron o no vn kf diario de suplements de 15 % de
profeina cruda v 2Z2.48 Heal de energia digerible por kg de
materia ssca. Be encontraron diferencias significalivas ( ¢
<« 0,01 3 para lsmeg genanciss diariaz de peaoc pre-destete v
post-destete 8 favor del grupo suplemenitados, entre sexos a
favor de los machos, ¥ o existiercon diferencias entre
razas. Para la conformacidn al desgtetse =1 existiercn
diferencing plgnificativas entre razas ¥ grupos pevro no

entre sexos.
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Anexo Z. Gunia para la calificecibn de terneres de
ganatly de carae en el sxperimento de
suplementacidén pre-destetie.

1) dspecto generhl. . oo el ittt ra et 38 X

Mosculoeo, tren pogterior bien desarrollzdo,
linea doreal recta v £irme, cuerpo largs unlTorme
¥y compacts, no anguloso ni con huesos prominentes.
claro predominio del tren pooterdor.

2Y Cabeza v ouello. i n et s s s it h i c ettt s m e i X%

Cabtzh segin 1y raze, pere lo mas liviana
posible. con cualle corto ¥ grueso.

3) Coartoe delanberoB . . . . ittt rsrm e cme e e e e 10 %

Paletas en linea con 1oe cogtadeos, sin
prominericlas ogeas, finae, cublerias de carne,
engamblade uniforme con cuelle, cruz ¥ regién
contal. Laa menos de mediana o mavor longitud,
blen separadss, &l Drazeels lLleno, f£irxrme ¥ £ino,

Bl pecho ancho, proporcionnde, cimétrico,

¢) dorsc recto,larveEs, Lirme ¥ recublerto de carne,
costillas arqueadsas ¥y cabiertss de carne, cavidad
abdominal awplia pers no caida.

E) Cuartos Brasorif . @ co e i it nmamemcmam e e e reae- 20 %

Anca ancha gin prominencias ndtorlaas de hnegns,

nacimiente do Ip cola anche ¥y an armonia con la

Jinea superior, masles profundos ¥ llenos, nalgs
largs ¥ convexa hasta el corvején, plernas bien
geparadas ¥ pigculogs =2n la eptrepierna, corvas

gruesas v fLirmes.

pdaptada de Eunsminger {1973}, Brandes {19743, Porte (1875}
vy Willjiame (1887).
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Anexo 3. Pesos individuales en kg para todos los ternercs,
experinento de suplementacidn pre-~destete.

Grupce supleoontadg.

---------------------

ORDER  RAIE SII0 b, BAC, DPESS. 1, PES(, 2. PESO. &, PESG, {, PESO, 5, PESO, 6.
1 BOLET.T NACHO., .30 1863 21073 NOBL 28000 PRS00 2E3.64
2 BOLET.  Aafdo, 35,45 200,00 236,36 250,00 256.BF nMIT3 i1
3 BOLST.  aMRO, LT IML00 185038 195.E B4R Ty uLm
§ 013, ACED. 19,00 136,36 16384 190.91 20L5F  nsm oMy
PROXERIO ROLST.  2MCEOG. .4 lERAE ML 832 nEM NREl 252M

3 ROLST,  HIERRL, .18 1591 M0.ed 20038 HT.AT O MAGL M4
£ BOL3Y.  HEMBRL. 35,45 14545 18LE2 1M1 R0400 1M NSy
7 H0LST.  ERYBRA. A 1ML 1ML 10545 204050 21591 12213
B OROLET.  DEABRA, 5.18  1h2.0d 18636 ZDLLBR 2T 33864 Id0LEL
b BOLST.  EEEBRM. 29,08 13453 1T2TF 206,81 ILd.Ed 218,14 220,86
PRONEDIO HOLST.  BERBRES. 32,80 155.E1  ERLLTS 2027 IRLE mALM IMWT

18 B. ZA5T,#i21(20, {155 6@l w4 N Ml L 6L
11 B, XiSD. MICHD. 18 1382 TR 18681 2660 nb el 1A
12 3. KA8T. LICED, .27 184,36 21855 13L09 LN 6kIR 16136
13 B NASI. KACRO, 6.5 136.36  186.36 0000 WL LG INLET
4 B, WAST, EACB, M55 150,00 {84,090 204,55 ZDD3E 230.801 M50
15 B, HaGT.  EACHY, LB 1N.09 MWH,00 227,37 2RLLIT O O2B4LB5 RRLIT
is B, MAST. MACH, .08 18636 1500 150,00 2ERLIE J8d.0% 297,13
17 B, MAST, EACEQ, /0B 1A T0E TR 166 19091 9T.T3
18 B. 2a5T. EACHD. 11,07 20008 LB MAAS 25LL81 .09 249,01
19 B, ¥idT. EACED. .36 I35.9% 4000 20998 AL X LS
FROEIDTO B. ZLAT. 240205, 3.4 16136 0.3 nESE O MH N ML

10 B. BL3). BEERFA, i1,77 13.%  We.00 ntds LT M09 LTS
21 B, EAST, HIEBHL, KL & T ¥ 4 B S I WL L 0 O N X B X
i B, EalT. HIMERL, 34,55 158,08 1304 .36 21R.0b 3.8 2L
23 B. MBST. RENBEA, 1,04 1TLTY 21818 23l.8z 24545 200 250,00
24 B. XA5T. HIMBRE, 30,51 1E£3.64  200.04 204.5% 71364 1083 I3L.E2
25 B. EAST. WEKEQL, Jo. 0 1306 165.91  1BMLEE IS LM 222.T2
2% B, Bi51. MBERRL. 15,55 17T.21T  209.0%  HILLId ;LYY 108,84 23%,EK
11 3. w8, SERRL. .40 121,37 IBL.36 RS 1RO 13 TP
M B, xAST. BXEBRL, i,73 0.0 236.36  245.43  EELLBL O ITT.IT O TATS
23 B, EST, BIKERA, e 15182 19,45 0GB ZIB18 Loy In.EY
PRONIFLO B. MAST. EHEEBRES. 34,00 185,00 200,45 I13.B4 223.36 283,16 IIT.ER

-------------------------------------------------------------------------------------------

t BOLST, = Bolsieim-Brabwss
tr B, S43T, = Beef Xapter-Uradaag




Grupo no suoplementado.

T Y i

3%

DAGEN  RATA SEIQ P. WAL, PESE. 1. PESOD. 2. PESG. 3. PESD. £, PESD. 5. PESD. &.
IHOLST.E  HACHO. 38,08 M7 NEIE 45,45 2EEED ILM LT
2 ROLSY.  naCHD. 12,73 js3.sM tedL0v 19490 DSeJE 204,00 213.M
I HOLST,  HACHD, .30 1BA.3E 21B.B 0 220,37 I8.M 1DRCTE 23409
1 HOLET.  HACHD. 3.04 138,87 154,82 3HL.B?  IBA.A4 IRV.IY 2MLES
FRONEDIO HOLST. RACHOS . .23 1m0 1886 N1.36 FHTLEL 225,37 231,35
& HMET. “ER4, 3545 LBELEE B934 00LG0 20435 215,91 220.45
& HWLS{.  HEnRRS, 312,73 184053 17RO IROLEL O 2052 2304 2000
7 BOLET,  HERER4, .55 IVEFY 18R 02T LM 2EM%L RIB.1E
g HOLST. HERBR#A. 29.5%  IBLLED O 13A.)E 14300 150 1R4.5% 1MLSS
¥ BHSI.  HENBRA. JO.%1 0 140,91 150.00 1IN0V 1AR9T 1IV0F 1NR.0F
PROMERID HOLST.  HEMBRAG, 3.8 IRS.44 170,36 17909 FRROD M9E.1B 19045
10 B. B4ST.TPHACHD, 277 202.77 IS 23, M1LM N0 NLTE
11 B, #4R1. HACHO. 0 T S ' L IR T O ) S I - B -1 B ¥
i? 8. HAST. HaCHO. 36 13636 16591 MELLS? 19091 .77 0.3
15 B. FAST. RACHD, .55 R4 INTE NG 1AM MRIE 281
14 B. BAET. RACHO. 173 13333 1L MMLE HbBAS M BRILES
15 B. AGT. HACKD. 30,00 EE.18 F04.E? 209.09 RILL3E ZAEDAS Z25.00
16 B. #A5T. NACHO, 36,00 FOO.00  Z27.Y IMLLBT MR 27073 IASLRY
17 B. HAST. MACHO. AT OETRLER 0 200.00 218038 2XL5L 0 11181 2M.H0
1B B. HART. MACHO, 36,36 159009 179,00 $9h.4F 0 HELAA TMBLWE 2LLIS
1% B. HASI. HACHD. 36,%e 33834 199.0%  iTS.MG IVY.ES 18181 1%5.45
PROMEDID B. HART. MACHOS. .0 B6AZT 194.0F  203.RE MERZ 2.7 MG
0 5. RAST, HERERA. §0.00 1BA.3E 204050 ZiSLABE XRLTI 2MLEY MLBY
21 E. EAST. HERERAL 35,45 14545 172 18R} 1) LW 0T
12 B, maSl. HENBRA, .35 IELLE?  MWb.E7 273 OZES.00 MIIE 243018
73 B. N&RT. HEXERR, a4 17045 19793 09.09  ZH0.45 DMLY M09
24 B. MAST. HEMBAA, MW.oEL 0 14545 1ML00 1MU55 0 BERLIE 1840 1Bb.3A
25 B, MART, HEMERA, LT T F P A & B v S 11 Y- R
76 B. KART, HEHERA, WA M08l WY 1MLI 188L1E 1ITRTD 1T
7 B, RAST. HEMBRA. 26,18 I13R.36 MTIY 13E.ET ML 14ELUB 1RDLAS
78 8. MART. HEMERA. 0.9 Me.91 1EI.B 125,00 1BELDL 193L1B 2.7
9 E. nART. HESERA, M.y ex 1727 .M 1B1LEF O 1RATY 19M.1B
PRONEDID E. MASI, HERBRAS. ILE? 1T 1L 1M 190,23 201,87 M0 ld
PROREDIOS BEMERALES..... B 159.%5F 16297 190,55 ARLIT LM 2440
t HOLST. = Holsfein-Brahean
" - 4
tt B, KAST. = Beel Haster-Brahwan faf&ag Qﬂ!ﬂ?ﬁrh
Moo ¥ Bop,
TFGLI'E:}.J.Y.&U Ra py 5"05_
g ﬂh ME'?’CA#
F
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Anexo 3. Pesos Individuoales an kg para todog los terneros,
experineanto de suplepantacidn pre-destets.

Grupe suplementado.

OROEN  RALA SEND f. wel. PESE. L. PESO. 2. PESD. 3. FESO. 4. PESO. 5. PESA. A.
1 HOLST.y  HACHD. 3.3 BRI 222,37 MO8 200 259.0% Z8LL44
2 HOLET.  HACHO, JiAT 000G 234,16 23000 23682 LTT I9LLIA
¥ HBLET.  HACHD, 32,75 150.90  18A.3b ITRAD R3S R2LTY IMLLED
{ ROLST,  HacHd, 10,00 13636 14d.84 19051 204L3S 25,98 T
PROMEDIN HMET.  malhOS. A& 14 JEH.IA 20203 219,32 EEELPR OM7LA1 25784

T HBLST.  HEZERA. 4308 1ES.TL O 20000 ML ZET.A 0 HRED 24545
b HOLET.  HEsERA, 35,47 14545 181LED 19L.tE 200000 21136 215.9%
7 BOLST.  HEmERA, 2B 18 135 TLID O 19R.4F L5 M5 1313
B HOEFI.  HEMERA, 28,18 15R.0%  RAJE I4HLES 22273 ML HDLTE
9 HOLST.  HEMBRA, 909 1855 TR MAR2 M 218,18 INLE4
PAOHEDIO HOLET.  HEWBRAS.  J2.82 133,91 1897 202.77  AHI.& 22004 31T

10 B, SAST,17:R0H0. 4433 TS 09,0 1.2 HMIIB 268.18 261.34
11 B. BAST. #eCh0. M.B 13LEZ 472,33 Isboi)l Me.E? HSSL BT
12 B. WASI, aalHO, LI 185l ¥NLEY MW 154055 TeEVIE ZELL3S
11 B, RAST, HACHO. % 13 IBS M 700,90 Z21LL36F e 2L
14 3. HAST, HACHOD. Joon 19000 lB40% IWLGE O I1LNE 238 N9
15 . MART. HACHD. Az 130y @00 23N XR.TT O 1MGy MLET
14 B, MAST. HACHO. J0.00  JBA.3E PI5.00 25080 26318 2A4L0 19173
17 B. f#SE,  MaCHO. i0.18  13L1.82 19045 11950 1B&LFR 13091 19,73
18 2. HAST, HACHO, ;.27 W0%.0e eA 24318 ZMLEZ 2e4.0% 199
i7 B, RAST. HACKO. 265,35 13507 20000 .09 ZIE.18 318 24545
PROGEDIO 3. FAET. MACHOS, JE.4% 1ELL3E MLLY 216.5F NEL MLE ML

20 B. ®AST. HERBRA, L7 IFE3E 2pdu0h 22045 2T Zadayl MI
2] B. MRGT. HEHBRA. 636 IRaAE PRIV MLy TN LT OWNTLE
22 B. BAST. HEMBHA, M55 HFLT 1%0.%1 MMLFE MBAB 23l.E2 23L.E2
23 B. BAGT, HEHBRA. Moy 17273 Me.1B 11820 ML.AY 0 ho00 50,00
1 B. BAST. HEMBRA. .71 1ELLA 20000 MMLET AT 23i.B2 23182
I3 . NAST, HERERA, 3000 13E.34 0 1h3.91 fER.A4 PMALEY ZHLLM NS
26 B. MAST. HERBRA, a0 W B (L N S - 5 1. B o O L 4 S B 1 ¥
27 B. BRST. HERERA, P11 LD 2 S 1) L TS -0 JH-C O U P T 11 T I W4
28 B, WAR], HESERA. ALVE 0.0 36 M MEAS LM DY LT
25 E. BAST. HEXERA. 318 I81.BZ 19543 20b.EZ MIER 208 FELLNY
FAOMEDRID B. PMAST. HEmBRAS,  TA.0F  I&5.00 200,45 21064 220,80 27818 237.05

- - R - ——— - “HMN -

PAOMERINS BENMERALES..... I3.8%  I&2ET 190,04 21348 MDD 73I9.95 M1.8%

{ HOLST,. = Holstein-Brihean
1 B, #AST. = Ber! Easter=Brakaan
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GCrupoe no suplementado.

--------------------------------- -

ASPECTO CRAERA Y CUARTOS CHRERPS CUARTDS LALIFICACION

BENERAL CUELLD DELANTEROS TRALERDS  BERERR
GREEH  RAIA SELR b7 4% 1 pe-H Lt iz )
1 HOLET.Y  HACHD, S04 h T30 e 1500 7135
# HOLET.  KACHD. 2.00 2.3 &80 HLEE 1450 1335
3 HBEET.  HACHE. 7704 309 I 2 S S 3.
4 HELAT,  HACHT, .5 300 IR U O - L 7750
FROMEDID HOLST.  MACHOS. 19,488 1.68 E.a 2.3 153 Th.5H
5 BOLET.  HENDRA. 3.0 .50 .00 2 ihdd 8.5
4 HOLEF.  HENERA. H.09 315 .00 7 1430 B 73
¥ ROLET.  HEMBRA. 3.5 3.13 .00 RGO 1A 875
8 HMST.  HENDRA. KRR LI 550 M. 1500 TF.25
T HMAT.  HEMBRA. .50 3.1 P A W b 1 Fat
PROMEBIC HOLST.  HEMBRAS.  J0.40 3.2 6.8 Zl.E0 10D 7243
1 B. BAST. FERADKD. 33,00 M B30 3¢ 1B.OD 87.00
11 E. maET.  BlRO, SARH 2.0 &80 IZAG 1A 1.0
17 B. MAST. NACHN, .50 .00 L IR0 170D 1950
15 B. KAGY, KACHE, 3i.08 340 e .40 1109 82,50
1% B. MAST. KACHE. R 3 H 850 MM 8.4 £3.08
{5 B. HAST. KAlHD, 3.0 1.8 =L B 1 L a1.06
1& B, #4481, ka(HD, 32,00 L L s R 83.08
17 B. WAST. MACHE. .50 3 1.3 2.6 &0 gt 00
18 B, HAST, RACHD. L. 3. T.oe ILE 1700 81,09
1% B. Was?. BACHD. It .75 T b RS TE.23
FRGNEDID B. MAET. KACHOG. 1.3 J.18 LAE 0 2501 188D 21,98
A0 B, MAST.  HEMBRA.L Ry I g0 LM A5 24 .50
21 B. MAGI. KEMERA. 32.00 3.50 .06 IRAL 1800 8100
22 B. HAST. HEHERA, 59 .23 g.06 N 183 81.23
I3 B. MAST. HEHERH, .5 3.1 B.5¢ H.3 18400 83,08
It B, MAST. HEMBRA. 30,59 3.0 6.5¢ L0 1h00 7708
7% B. #AST. HENBRAL, .3 .00 £.50 1.3 1450 Ta.84
26 B. MAST. BEMHRA. 3.8 104 P B S 9.5
27 B. HAST. HENERA. 7.4 .73 &5 HLAE 1530 Ti.75
24 B, HAST. HEMPRR. 32458 3.2z 8.5 LM IF.08 B1.7%
i7 B. M43, HEMERR, 28,00 1.k .00 A 185 TI.75
FROMEDIG 8. HAST. HEMERAS.  30L35 3.2 70 1A 18 13,85
FROHELIDS BEMERALES,.... 30,83 LT 747 4l LR 1974

¥ HILST. = Helstein-Dradsen
ft B. BAST. # Beef Haster-Brabsan
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Anexo 5. Apnalicls de varlanza para ganancia diaris de peso
del poeriodo de inicio de suplementaclidn al destete.

Fuente de war. 5. C G.L. . H F. Cale Signif
Trataniento 1.5581 7 0.221 6.31 *k
Raza 8.036 1 G.G36 1.02 ne
Sexo 0.330 1 0.330 8.42 e S
Suplemtnto 0.861 1 0.661 18.88 £+
Raza x Sexo 0,371 i 0.371 10.80 o
Raza X suplemente 1.263 1 1.263 36.08 dok
S8exo x suplemente 1.608 1 1.609 45,87 £ 2
Baz x Sex x Sup 0D.524 h| .524 14,97 R4
Error 1..780 50 0.035

Totol 3.331 BT

Sk ks ] i e . B S . s vl s ] ] P P S S T N ek ek ] S N S S s W PN EN N N e e ] S P P S —— T ——— ——— o )
o ot At b [ B hin . . il e i Bl P R L L . T S T skt k] [Pl TR S S S M M T el Al | YA P S S . S e — . S ——

¥ SBignificatlve 1 1 X
¥ Blpnificative al 5 X
ne Ho significative




11

Anexn &. Regulitzados del anglisiszs de comparacisdn de smedias

para la ganancia dlaris de pego en el pericde de

suplementaclion
Tratamiento Medias Orden arreglado

2 1.656 A

4 0.985 AR

1 (.933 ABC

3 0.918 ABC

6 G.818 BC

8 0.738 CD

] 0.584 D

7 0.877 I

v rm ey n 1 1 b b b et Bt et e L L B A R A LN A S S —— —— ) FT FTE EN E 6T F ET T T T E F—T T T T T [ [ [ F— F—TF—T =T 7
o Lin . . M o v e et ot 1t P 1 7t 7t i el b b A A e ] ] At A A L T — T T ET B T T T 8 N N —— ———

Q0 ] O G i G T

piurnannnnin

Beaef Master hewmbras suplementadas,
Bee? Haster machos suplementados.
Holstein hembras soplementadas.
Holstein machos suplewmentadss.

Beaf HMasler hembraeg ne suplementadas.
Beef Magter machos noe suplementados.
Hoelaotein hembras ne saplemenizdas.
Holetein machos no suplementadas.
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tnexo 7. Apdliwls de warianza para conforpecién corporal s1L
final de la suplemnentscién (al degtebte ).

e b vt b I A . sk ks B ey . S e b o P P T o 7 A At T Sy ik P P T L — T T e e

Fuente de var. 5. C. G.L. . M. F. Cale Signif,
Tratamiento 268 .65 7 38.37 2.85 #
Raza 126 _47 1 120,47 9.28 Ex
Sexo 26.56 1 26.896 2.07 n#
Suplemento 853.14 1 93.14 T.18 *
Raza x Sexo 1.82 1 1.92 0.14 D
Raza » Suplemento a.o0 1 &.00 0. a6 ne
Bexo x Suplemento 0.08 1 0.06 0.00 ne
Baxz x Sex x Sup Z8.08 1 283.08 2.16 ne
Error 648.82 30 1Z.97

Total 817.48 BT

—— . e e ek k. k. ke i o o ] o b e e R i e el sk B [ [ i ——— - —— e [ [ [ Y — — — T Tt R B
T oy dh LB L S e i b ] o Ak A A S S ] -] [ YR S L L e M S S i o i 40 P P N S M S ———

*% Significativo n] 1 X
¥ Significatlvo 1l 5 %
ng Ho significelive
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Anexc 8. Reasultados del an&llsis de comparacidin de mediacs

Tt | 8 A i - T TE T T T T

para conformacibdn al mowento del destete.

Tratamiento Medias Orden arreglado
z 33.68 A
1 82.80 AR
G 51.98 ABC
4 31.340 ABC
5 79.45 BCD
3 T8.18 BCD
T T5.45 o
3 TH .50 I

1l = EBecef Master hembras anplementadas.

% = Beef Mzaster machos suplementados,

3 = Holeteln hembrasg suplementsdas.

4 = Holstein machos suplementadas.

5 = Beef Hoaster hembras no suplementadas.

£ = Beef Haster machoe no suplementados.

T = Bolstein Bembras no suplementadas.

8 = Holstein machos no suplementadas.
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Anexe 9. AnAliacic de varisnza para ganancia diaris de peso
del pericdc de destete =2 456 dias post-destete.

o A . W o e P R PER M M M M M M R R e 7hh o SN S M N N R W T T T YT [ . M M T R T T e . — . O

Fuente de Far. 5. C. G.L c. H. F. Calc. Signif
Tratamiento 1.760 T 0.14a8 2.581 b
Reza ¢.000 1 . 000 g.oo0 ns
Sexo 0.324 1 0.324 7.53 Fok
fuplemento 0.314 1 0.314 T.30 =
Raz x Sex 0.2333 I 0.333 T.74 %
Raz x Sup .381 1 0381 8.88 £ 3
Sex x Sup 0.840 1 0.840 14..88 L
Bz x Bex x Sup 0.212 1 0.212 4.83 -
Errer 2.176 50 0.043

Total 2.738 57

S . p——— — TR o ;b ] 4] R (T ———— T ) F— ) = . ) [ ML o T — — Ty ) ) 7 oy e ——— 77 7 = =7 7= 1] ] e
B P P o i o Et A i T T e ——— T E ) 1 ) ] ] - S ——— e i 7 T T ] ] e —— ——— e 2 % % e kb g

*¥ Significativo a1 1 %
¥ Significativa 2l b X
ng Ho signiflicatlive
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tnpxe 10, Resultados del gn&ligls de comparaclién de mediac
pars la ganancias diaria de pegc en el pericdo de
destete a8 12 dias poub-destete.
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Tratamiento Medioe Orden arregledo

4 U.568 A

2 0.471 AB

3 p.384 AR

g 0.344 ARC

g 0,324 BC

1 0.313 BC

5 0.238 C

T 0.129 c

Beaf Master hembras suplemontadas.
Baaf Master machos suplementados.
Holastein hambrae suplementadas.
Aolstain machos suplementadas.

Beef Magter hembras no puplementadans.
Beef Magter machos no suplemsntados.
Holstein hembras no suplementadas,
Holstein machos no suplementadas.
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DATOS BIELIOGRAFICOS DEL AUTOR

Hombre:......cooureer-- Carlons Roborte Barragan d¥aldonado.
Lugar de necipiente:.. San Marcces, Guatemals,

Fecha de nacimiento:.. 18 de junio de 1968.

Neclonalidad:......... Guatemalteca.

Educacion:
Primaria!: . .cc.ee.- Colegio " La Galle ™
Secundaria:z...... Imstituto Adolfe V Hall de Oecrx.,
Superiori........ Escuela Agricola Panamerlcana.

Titnlos recibideoo:.... Agrdmomnc Zamoranc,



