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I. INTRODUCCI®N

Uno de los principalces factores para el exito en
cualguiasr explotacidon porcina es 1lo gque concierne a la
obtencién de buenos paridmetros reproductivaos.

En este sentido en Honduras 1la mayoria de Jlas
explotaciones comercialas de cerdos cuentan con Jindices
reproductivos muy por debajo de los promedios esperados. Esto
es debido en gran parte a la falta del uso de técnicas
apropiadas de manejo gue logren elevar estos indices.

La inseminacién artificial (IA) puede representar una
herramienta Util para lograr increfientar estos indices. Esta
técnica bien usada trae consigo un mejoramiento gené&tico en un
corto periodo de tiempo. Ademas de otias ventajas como la de
incrementar la eficiencia en el uso de los verracos al poder
servir un mayor nimero de hembras con £4lo un eyaculado. La IA
en cerdas a pesar de no haber tenido una ripida evolucidén en
cl pasado, en los altimos afos a aumentado su importancia de
una forma clara debido fundamentalmente a la creciente mejora
de la técnica, y tambien a la influencia creciente que ha
tenido el establecimiento en palses de porcinocultura
desarrollada de centros especlalizados de IA. También ha
ocurrido un cambio progresive de la manera de pensar de los
criadores, los cuales habien venido rechazando esta técnica
por miedo a un descenso cn l&a produccién del numerc de

lechones por camada (Martin, 1982)
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La utilizacién de semen fresco preservado, @s el meétodo
gue ha dado mejores resultados. En este método se ha observado
gue la wviabilidad del semen ligquido juega un papel muy
importznte en los porcentajes de fertilidad que son similares
a los obtenidos con menta natural. Sin embargo con esta
técnica se produce un descenso en la fertilidad conforme
aumenta el periodo de conservacién del semen desde su
conleccidn.,

Basado en estos antecedentes, el presente estudio que se
realizé en fincas percinas comercilales de Honduras, representa
una continuaecién de los trxabajos que en IA se han venido
realizando en Escuela Agricola Panamericana ¥y con el se
plantea los sigulenteS objetivos:
l.~ Evanluar a escala experimental.,, la introduccien de 1n
técnice de la IA con semen ligquido preservado, a nivel de
fincas porcinas dc¢ Honduras, como parte de un posible servic.lo
que podria ser prestado por la Escuela Agricola Panamericana.
2 .- Comparar los indices reproductivos, obtenidos por medio de
la IA ctn respecto a los #ue 3e obtienen con monta natural, en
la éistintas fincas porcinas.

3.- Determinar en que medida exiszte un efecto negativo de 1la
edad del semen preservad#o liguido conservado hasta 5

dias posterior a su coleccion.



IT. REVISION DE LITERATURA

2.1 Cbtencidon del Esparma

La obtencidén del semen es la primera operacién
sistemdtica y rutinaria que la practica de inseminacién
artificial requiere. En el plan de trabajo dehen de tomarse en
cuenta tres [factores para una adecuada obtencidn del esperma.
£stos factores de acuerdo con Martin (1982), son:

a) La sala de recogida; el verraco debe c¢noonf{rarse con un
medio adecuado donde no existan elementos de distraccioén, y
pueda concentrarse para realizar asi el salto.

b) El operador: ¢ebe presentar atencién al comportamiento de
cada individuo, teniendo en cuenta su caracter y realizando
todas las operacilones con cuidado e higiene.

¢) El1 eguipo: todo el equipo dcbe estar preparado con las
condicilones higiénicas y sanitadrias neceserias para que la
calidad del semmen s=a oOptima para las operaciones

subsiguientes.

2.1.1 Entrenamiants del Verrxaco

El entrenamiente del verraco consiste en la preparacidén
metddica del reproductor para saltax sobre un potro e manlqui.,
facilftando la obtencidn del esperma sin producirle ninguna
alteracién (lartin, 1982).

La gran mayoria de verracos nermalmente pueden ser

entrenados sin djficultad. Reed (1%82), en estudios
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realizados con 394 verracos, demostré qgue un 92% de estos
respondieron al entrenamiento cuando eran menores de 10 meses
de edad. Comparativamente en el mismo estudio sélo un 70%
respondieron favorablemenle cuando los verracos tenian una
edad comprendida entro los 10 y 1§ meses. También se observé
qgue exlsten diferencin entre las diferentes razas, siendo la
de mejor respuesta al entrenamicnto la Large White, y la que
mas dificultad presenta para el entrenamiento es la Hampshire.

Hunh (1970) citado por Martin (1982), nconseja empezar el
entrenamiento de verracos jévenes a los cinco meses de edad,
con una frecuencia de 2 a 3 veces por semanada y durante 15

minutos.-

2.1.2 Produccidn de Semen ¥ Frecuencia de Colegcidn

De capital importancia para un progcrama de LA es 1la
correcta recoleccisn del semen, gue implica disponer a los
machos pars ello a intervalos &éptimos, preparacién sexual vy
tacnicas correctas (Pic#ett, 1970; citado por Hafez, 1987).
Swiestra y bDyck (19706), encontraron gue cuando el eyaculado
era colectado oada 72 horas, contenia tres veces mas
espermatozoides gue cuando se colectaba cada 24 horas. Du
Mesnil y Paquiwnon (1977) citado per Reed (1982), encontrsasron
gue la frecuencia é#ptima de recoleccién era la de una vez cada
cuatro O cinco dias, pece &4que esta frecuencia se podia

aumentar a8 dos o tres veces por semana, sin tcner una
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disminucién marcada en el niumero de espermatozoides.

Hemsworth y Galloway (1978) citado por Reed (1982),
reportan gque existe un 3incremento en &l nimero de
espermatozoldes del eyaculado, cuando el verraco tiene alwunas
falsas nmontas antes de la coleccidn.

El método de recogida més utilizado actualmente para la
coleccidn del semen, es la técnica manual con guante de goma
: Hamcoock y Howell (1959) citado por Read (1982). Este
incluso puede realizarse sin guante, ya que tiene la ventaja

de la Simplicidad vy la disminucidén de los costos.

2.2 Factores de Variacion en la Produccion de

Espermatozoides

Entre las especles domésticas, el cecdo es el mayor
productor de espermatozoides. La cantidad de espermatozoides
por eyeculado escila entre los 30 y 60 billones (Foote, 1980;
citado por Hafez, 1987).

Esta produccién puede sex afectada por diversos factores,
entre los cuales esté&n, la e©dad del verraco, la raza, el
ritmo de recogida, factores ambientales, alimcntacion ¥y estado
sanitario.

Con respecto a la edad el wverraco, animales Jjovenes de
10 a 12 meses de edad pueden producir la mitad de
espermatozoldes por eyaculado (e lo que produce un animal

adulto (Martin, 1982).
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Por otra parte Crabo y col. {1983) reporta que al
incrementarse de una a dos veces la rccoleccidn por dia,
el numero de espcrmatozoides decrece alrededor de 5 a 8
millones.

Wetterman y col.(1976), seflala que los verracos gue Son
sometidos a elevadas temperaturas {mayores a 31 °C) muestran
vna disminucién en la tasa reproductiva. #ste avtor en un
estudio que realixd en verrscos expuestos a temperaturas de
34.5 °C por B horas y 31 °C por 1.6 horas diarias durante 90
dias. al compararlos con verracos controles mantenlidos a 23
*C, notd que el volumen ¥ el peso de la gel por eyaculado no
era alterado. Sin embargo el numeco de células anormales se
increment® en el semen de los verracos expuestos a altas
temperaturas. Ademds solo 28.6% de 77 chanchillas inseminadas
con semen de verracos expuvestos a altas temperaturas llegaron
a concepcidén, difiriendo del conlrol en el cual 41.2% <€ée 88
chanchillas llegason a concepcién.

Mcnitt y First (1970) citado por Wctterman y col. (1976),
reportd® guc cvando los verracos Son expuestos a
elevadas temperaturas por vun periedo de m&s de 72 horsms,
decrece la concentracién de espermatozoides y aumenta e..
numero de células anormales.

Kemp y co0l.{(1991), encontraron un efecto signiffcativo
del consumo de alimento sobre 1la produccién de células

egpermaticas: verracos cuyo nivel de alimentaci6én fue alto,
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produjeron 258 10° ceclulas espermaticas, contra 226 10° guc
produjeron los verracos #®ue recibieron un nivel bajo de

alimentacidn.

2.3 Evaluacién _de la Calidad _del Semen

SL{ en monta natural la calidad del semen es importante,
en la IA es mucho mayor. La razdn es evidente, puesto que un
eyaculado dec baja calidad, por monta natural solo afectaria a
una hembra, mientras que en IA puede ser hasta un nimero de 20
a 30 hembras. En la préctica en uns explotacidn porcina
suelen considerarse pruebas macroscopicas |y algunas

micxoscodpicas.

2.3.1 Control Macroscopico

£1 volumen medio del eyaculado de ur. verrxaco joven de 9
meses es de 200 oc:; el de un adulto a partir de 14 meses es de
300 cc con una variacidén de 100 s 500 cc (Foote, 1980; citado
por Hafez, 1987). Esto e¢s de gran importancia al momento de
hacer la dilucidén, ya gue influye en el nvmero de dosis gue se
puedan obténer.

OCtro indicativo de 1la calidad del semen as el color gque
este Presentd ya que este puede determinar de una manera
empirica, la proporcidén en gue se haré la dilucidédn, como sc
muestra en el Cuadro 1 gue es una recomendacién dsda por la

Swine Genetic International (1991).



CUADRO 1.
GUIA PARA EXTENSION DE SEMEN
APARIENCIA RELACION DE DILUCION
SEMEN: EXTENSOR

CREMOSO 1:7 a 1:12

X LECHOSO l:4 a 1:7
COMO SUERO 1:2.a 1:4

SGI (1991}

2.3.2 Control Microscooico

Inicialmente se estufiia la motilidad individual y en masa
y las caracteristicas del ascrosoma. Estos son los parametros
que estén considerados como los més clésicos para la evalua-
cldén del semen a usarse en la IA (Martin, 1987).

O'cconor (1Y81) citndo por Martin (1987), encontrd sue
existe una alta correlaciédn entre el indice de fertiiidad ¥ la
motilidad en masa (r=0.93).

Dentro de la motilidad se& evaluan dos caracteristicas,
las cuales son la motilidad progresiva que se califica de O a
100, siendo un eyaculado te buena calidad cuando tienen mas de
80% y también se evalua el tipo de movimientos en la misma
escala anterior, siendo O los esparmatozoides muertos o

inméviles y 100 los de movimiento muy répido.
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E] contco de espermatoroides en combinacibdn con el

volumen del eyaculado determina el numeéro de hembras gue se
pueden inseminarx. EJ. recuento de espermatozoldes se hace
utilizando un hemocitémetro (“Zanevald y Polakaski, 1977;
citado por Hafez, 1987). Sin embargc una manera mas simple de
calcular en forma sistemética la concenlracidén de

gspermatozolides es determinando la densidad optima de la
muestra por medio de un folocolorimetro (Footao., 1978: citado

por Hafez, 1987}).

2.3.3 Contrgl, Biogquimico

El pH del eyaculado es alrededor de 7.1 es decir muy
ligeramente alcalino. Las variaciones extremadas del pH pueden
mostrar estados patol6gicos del individuo, eue principalmente
pueden afectar a las gléndulas genitales accesorias. Estos
estados patolégicos pueden alterar 1ln calidad del eyaculado

(Martin, 1982).

2.4 Conservacion gfel Semen

Se entionde como semen conservado agquel que ha sido
preservado, cn condiciones tales gue puede ser utilizado al
menos un die después de la recogida, siendo diferente del
semen fresco, el cual se utiliza diluido o no, inmediatamente
después de haber sido recngido Y en ol que se mantiene una

temperatura de 37 °C hasta su aplicacién (Martin, 1987).
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2.4.1 Semen Frasco
La 1A con semen fresco 3e utliliza ampliamente en plante-
les porcinos donde existe una unidad de inseminacién. Este
semen se aplica rarsrmente sin diluir y solo ocurre esto en el
caso de que 8l nimero de cerdas disponibles para

inseminar sea muy pequedo (iMartin, 1982).

2.4.2 Sgmen Refrigerado

S1 se quiere conservar el semen mds de 2 a 3 horas hay
que tener en cuenta, que la composicién del plasma se ha unido
a los espermatozoides durante la eyaculacisn, con la finalidad
de estimular el metabolismo ceclular para conseguir el maximo
de actividad durante el transporte espcermatico y el momento de
1o fecundacildn (Martin, 1987).

La primera medida que sc debe adaptar por lo tanto es
afindlr al esperma un medio que equllikre la accidén de la
sitatanclas del plasma seminal, manteniendo las c&lulas en
condiciones de inactividad metakdlica {(Martin, 1982).

Entre los factores que influyen directamcnte en la
conservacién del semen rTofrigearado esta 1la calidad del
diluyente, la cual va a determinar el tiempo de duracién
vilukle del semen. Diferentes tipos de diluyentes son
utilizados en la actualidad. Entro ellos los mas comunes y su

composicion quimica se detallan en el Cuadro 2.
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CUADRO 2.
DILUYENTES MAS COMUNES PARA LA CONSERVACION
DEL SEMEN REFRIGERADD

vy BL~-1 KIEW ZORLESCO
Glucosa 3 gr 29 gr 60 gr 11,48 gr
Citrato sédico 24 gr 10 gr 3,7 gr 11,66 gr
Bicarbonato sddico 2,1 gc 2 gr 1,2 gr 2,42 gr
Cloruro Potésico 0,4 gr 0,3 gr ------
EDTA (2) = mmmmee meeees 3,7 gr 2,36 gr
Sulfamilamida 3 gr @ —-—mm- eeee—en e —————
Estreptomicina 1 gr 1 gr ------- e
Penicilina 1.10 U.I  1.00 U.l ~-meee ceeeeeo
TRIS (3) = memememee eeeee- 6,5 gr —————————
Acido citrico = = ~~-m==e eemew — 4,11 gr ~------
B.S.A  mmmme= m-eeee 5% w/v ——————
Sulfato de neomicina ----- 0 —-e——— 1E Wiy eeemeee

Martin {1982)

(1) Cltrato sédico 5,5 H20 para I.V.T ¥ 2 720 para
BL~1 Kiew y Zorlcsco
(2) EDTA: Etilendiaminotetraacetico
(3) Hidroximetil-amino-~metano
Composicién para un litro de agua destilada.

Johnson y Aalbers (1984} citado por Martin (1987)
realizaron estudios comparativos de conservacién con diferen«~
tes tipos de diluyYentes, encontrando que el
diluvente BTS es el que presentd mejores resultados
(Cuadro 3). En otro estudio sobre diluyentes realiwado por
Johnson y Rath (1990), al ceuwparar 3 tipos de diluyentes
(BTS, ZORVPA, READING) encontraron due no habia diferencia
significativa en el porcentaje de fertilidad, pero si existisé

diferencia significativa en el tamafio de camada, obteniendo

Ias menores cuando se usd ZORVPA.
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CUADRO 3.
ESTUDIO COMPARATIVO DE CONSERVACION USANDO
| DISTINTOS MEDIOS DE DILUCION PARA SEMEN DE

VERRACO |
DIAS NO CERDAS $FERTILIDAD  NACIDOS I
INSEMINADAS VIVOS I
DILUYENTE
KIEW 1 249 79.1 9.9
"KIEW 1 412 74.5 9.5
2 436 68.8 9.0
3 122 64.7 9.2
BL-1 1 413 65.9 9.5
: 2 445 62.9 8.9
3 425 52.7 8.3
KIEW 1 849 72.6 9.5
BL-1 1 990 73.9 9.5
| BTS 3 197 74.6 10.1
KLEW 3 181 71.4 9.5 “
ZORLESC® 3 192 65.2 9.4
BTS 3 167 74.8 9.6
KIEW 3 180 62.9 9.8
1MODENA 3 175 58.1 9.8
DTS 1 24.182 80.3 10.2
BTS 2 24.026 78.9 10.1
Mactin (19587] B —

La edad del seulen al momento de inseminar puede tenes:
cierta influencia en los resultddos obtznidos. €En estudlos
realizados por Johnsen y col.(1988), no encontrd diferencia
significativa en los porcentajes de fertilidad ni en el taméilo
de la camada sl inseminar con semen conserxvado a 1,3,4 dias de
edad (79%,78.6% B0.3% y 11.2,11.4,11.4 respectivamente).

El' semen refrigerado se puede conservar a dos
temperaturas, a 5 *C y a 15 YC siendo ¢sta Gltima la mas
comunmente utilizada tonto an centros de inseminacion como en

explotacliones porcinas. La velocidad de enf{rismiento es muy
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importante Ya que la célula necesita recubrixse con 1las
sustancias lipoproteicas del plasma seminal y de esta manera
soportar la temperatuxa de conservacien (tlartin, 1987).

La adicién de antibidéticos al diluyente de
conservacién del semen refrigerzdo es una p¥xactica muy
utilizada. Martin (1987), propone que @l maximo de
sensibilidad se consigue con amakacina y gentamicina
consiguiendo una buena inhibicidén del crecimiento
bacteriano.

Se ha demostrado que un minimo de 2 billones de esperuma-
tozoides vivos en un volumen de 50 cc son necesarios para

obtener adecuadas tasa de concepcidn {Zavos y Liptrap., 1987).

2.4.3 Semen Congelado

Existen diferentes tipos de congelamiento del semen, pero
en general los pasos que se siguen son 1lo0s siguientes:
equilibrio inicial, centrifugacidn, concentracién, aplicaciédn
del diluyente, tiempo de equilibrio, velocidad de enfriamien~-
to, moldeados y envases, descongelacidén (Martin, 1982).

Los resultados obtenidos hiasta el momento con semen
congelado, no permite sustituir las inseminaciones con semen
refrigerado. Sin embargo Sanegaoknick (1985) citado yor lartin

{1987) indica egue los resultados con semen congeclado van
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slendo cada vez mas prometedores, segun la técnica se mejora.

Pursel (1978} ciltado por Johnson y col. {1982), atribuye
la baja fertilidad que se oblLiene con semen congelado al
reducido tiempo de sobreviventin de los espermas en el tracto
reproductivo de la cerda.

En estudios realizndos por Johnson ¥ col. (1981), indica
que el porcentaje de concepecidn y el numero de lechones
chtenidos con semen coneelado fue significativamente mas bajo,
que los obtenidos con semen refrigerad? (47%.7.1 ¥ 79%,9.9
respectivamente). Sin embargo Medrano (1992), en un estudio
previo en la EAP, no encontrd diferencla significativa al
comparar los porcentajes de preilez y tamaiic de camada obteni-
dos con semen congelado, y semen refrigcrado (82.5%, 8.06 vrs

81.4%, 8.06 respectivamente).

2.5 Estyo FPosparto

En los modernos sistemas de producclidén porcina es
ilmportante gue la cerda regrese al estro rapidamcnte después
del destete. Varios factores pueden Iinfluir en el intervalo
entrc destete ¥ el astro: el tipo de alimentacloén y régimea
slimenticio durante la gestacién, asimilacion de la lisina
durante la lactancia, ingestidn do proteina durante 1la
gestacidén y lactacibn, caracteristioas de la alimentacidn
despu¢s del destete, duracibn de la laclacién y estimulo de

succioén alterado (Reese y col., 1982).
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Mediante la alteracién de patrones (le amamantamiento, se
puede loerar inducir el estro en la hembra antes del destete
o disminuir el intervalo al estro y la monta despues del
destete (Stevenson y Britt, 1981).

Hodson (1980) citado por Allende ¥y col. (1985}, considera
que al no dar la racién durante 2 o 3 dias antes del destete
s@ reduce significativamente la producclon lactes, y por lo
tanto se ayuda a eliminar el efecto blogueante que ejerce la

lactancia sobre la actividad sexual ciclica de la hembra.

2.6 Técnica de Inseminacidn

La deteccidn de celo es muy importante para
determinar el momento apropiado de la aplicaci#n del semen.

El método que ha dado mejores resultados es exponerla s
la presencls de un verrace, ys sea vasectomizado o desviado
para facilitar la lsbor. Este debe hacerse 2 veces al dia, en
las primeras horas de la mafana, y en las dltimas de la tarde
(Martin, 1982).

En el caso de ausencia de un verraco se suJiere detectsar
el celo realirando presién en la parte trasera de la cerda
{Reed, 1982). Otra manera mas préctica de detectar c¢elo es la
sugerida por Melrose (1971} citado por Reed (1982), quien
recomienda e). uso de un aerosol sintético {Boar-matc) creado
a base de hormenas Quc estimulan a la csrda. También con este

proposito se ha usado un aparato electrdonico denominado
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Walsmeta, el cual mide la conductividad eléctrica en ¢l mucus
vaginol al descender el pH en este, lo cual es un indicativo
del (iempo 6ptimo para realizar la inseminacién (Sohilling y

Rostel, 1964; citedo por Reed, 1982}.

2.6.1 pomento Aprapiadc de la Inseminacidn
Polge (1969) citado wmor Reed (19B2), afirma gue el

principal fector Que afecta la fertilidad y el tamailo de la
camade es la relacidn entre el tiempo de inseminacidén y el
tiempo de ovulacion durante el estro. El1 reportd gue la
ovulacion ocurre entre les 36 ¥ las 40 horas después de haber
empezado el celo.

Los tiempos éptimos dec inseminacidn pars semen
congelado y refrigerado difieren, debido a &ue cuando se
trabaja con semen condgelado, Como se indicd anteriormente
existe un reducido tiempo de sobrevivencia de los
esperimatozolides en el tracto reprcoductivo de la cerde. Por lo
tant¢ las inseminaciones deben realizarse lo mAs cerca posidle
cerca del momento de la ovulacidén para oblener una maxima
fertilidad (Purs=2l, 1978; citedo por Johnscvn y col., 1982).

El tiempo éptimo pars la Inseminacion es el
presentado en el Cuadro 4 y es el recomendado por 1la SGI

(1991)
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CULDRO 4
TIEMPO OPTIMO (HORAS) PARA INSEMINAR CHANCHILLAS Y
CERDAS DESFUES DE INICIADO EL CELO
I | sEMEN LIOUIDO SEMEN CONGELAD® !
UNA DOS UNA | bos |
INSEM, INSEM. INSEM. | 1usEm.
CHANCHILLAS | 24-30 lra 12-24 | 29-32 { 1ra 24-28 "
2da 24-36 2da 30-34
CERDAS 28-36 ira 24 33-36 lra 28-32
2da 36 %§a 34.38

SGI (1991}

2.6.2 Nimero de Inseminaciones

Con monta natural, el nimcro de servicins por estro
influye en el potenclal de reproduccldn que se obtenga. Dos
montas por esfro comparada con una ha demostrado que cl
porcentuje de fertilidad se incrementa dc 8% a 12%, y el
tamafio de camada sn un 0.2%, y al pasar a tres
inzeminaciones el porcentaje de fertilidad incrementa otro 3%
(Hofma,19%); citado por Crabo y Dial., 1992).

Martin (1982), recomienda realilzar dos inseminaciones ya
que con ello se obtiene un incremento del 10% en la fertilidad

y en el tamafio de l.a camada.

2.6.3. Elemankbos gque Influyen en ls Fertilidad Cuands se
Usa IA
La.determinaecidon precisa de la fertilidad es un

componentce importesnte cn cualquier programa de inseminacién
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artificial organizado (Couller Yy Foote, 1979; ciltado por
Hafez, 1987).

Factores asociados con el procedimiento de 1la
inseminacidn, como hieiene del material utilizado,
conservacion del csperma y un adecuado numero de
espermatozoides por dosis son de mucha Importancia en los
parametros que se obtengan (Martin, 1982).

También se debe considerar los factores asoclados con los
reproductores eque se ulilizan tanto los wmachos como las
hembras. Los machos han de ser seleccionados en forma cuidado-
sa8, aislados y esltudiados antes deé incluir.los en un programa.
Deben producir semcn de alta calidad Yy no tener enfermedadas
(Coulter y Foote, 1979 citado por Hafez, 1987). En la hembra
lo mds determinante es el cstado fisiologico en el cual se
encuenltre, el cual puede ser afectado por factores traumé&-

ticos, flsiopatolCeicos y nutricicnales (Martin, 1982).

2.7 Resultados Comparativos entre Monta Natural e IA con

Senen Refrigeragg

Resultaodos comparativos optenfidos por distintos sutores

entre monta natural & IA son presentados en el Cuadro 5.



cuadro 5. Resultados comparativos entre monta natural e IA

ciltados por diferentes autores

’ Monta Katural Thaattinacion Arziticial
H
H »0 de % ds Hme. n0 de % de Hae, Reofaranals
I cerdae Perttlicdad wi-sss cerdas ferrilidad wivas
-=e (1) 43,3 10.9 w——- 29.9 .71 T.N. LR (1978] Gitado Per Martio (1932)
wee (2) 83.8 11.2 - 35,83 11.16 I.5.2.A {1979) citady Por Maveln (1987)
-.= {1) 85,7 30.9 Tean B86.74 11.89 I.N. 2R 11S80) Cirade for Martin (1982) "
186 (1) 81.9 11.8 145 9.7 11.7 Hegen {1986) Citndo Pex Grabc ¥y Clel (19921
226 (2} THT 10.1 34 32.4 .2 Hagen (29€6) Cftedc Por Ctako r Dtal (1592) I
201 43,21 weee 10.7 763 ~-- 10.41 Da Sidveira ¥ col. (2an6} I’
san (2] v 9.68 nene -———— 9.41 Da Si{lvenira 7 e31. (1984)
== (1) oo 11.76 . LR LYY 10.67 Va 3Iille=ira 7 e3l. ({1965)
80 (1) ®7.3 10.3 a0 82.7 $.4 Plowsfs ¥ col. (19%)
1 = rr— —

(1) Cerdaa mxilLiparac
{2l Cerias Prisertzas
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Los resultados comparativos entre monta natural e IA, citados
por Martin (1982), los cuales fueron realizadons en el Departa-
mento de Reproduccién 2Animal del 1Instituto Nacional de
Investigacién Agrarias (I.N.I.A) en Espaiia (1978-~1980) en una
explotacién colaboradora, no  fueron slignificativamente
difercentes con les de la monta natural.

Da Silveira y col.(1986), al comparar cerdas de
primer parto inseminadas artificialmwente contra cerdas
montadas naturalmente no obtuvo diferencia significativa en el
tamaflo de la camada ni en el peso nl nacimiento (9.41, 1.36 y
9.88, 1.33 respectivamente), Pero si encontré diferencia en el
niumero de lechones nacidos vivos al comparar cerdas multiparas
de segundo y texcer parto (10.87, 1-49 y 11.76, 1.48 respecti-
vamente).

Ilagen (1986) citado por Crabo y col. (1992) no
encentrd diferencia significativa entre IA y monta
natural en el porcentaje de fertilidad y en el nimero de
lechones nacidos vivos en cerdas multiparas (89.7%, 11.7 y
1.9, 11.8 respectivamente) y en cerdas de primer parto
(82.4%, 9.2 y 79.7%, 1@.1 respeclivamente).

Flowers y col. (1990), c¢n experimento realizado no
encontirée difexencia significativa en el porcentaje de fertill-
daé y en el tamallo de la camada, al comparar monta natural e
IA (87.3%, 10.3 y 80.9, 9.4 respectivamente) ni cusndo ara

combinado la monta natugal con la IA (93.2%, 10.2
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respectivamente).

Reed (1984), en estudio comparando diferentes tipoa de
semen de razas de verracos obtenidos de centros de IA encon-
traron que el porcentaje de fertilidad para cerdas
multiparas y para cerdas de primer parto era similar a 1las
razas de cerdos usados en monta natural en las fincas (91.1%,

90.5% y 85.9% 89.2% respectivamente).

2.8 ¥Yentaias v Degventajas del uso de_ la IA

Como ventajas se tienen:
l.~ Utilizacion al méximo de los reproductores de mayor
valor genBtico, pudiéndose realizar un mejoramiento mas
rédpido en las explotaciones porcinas.

2.- Numento de la variabilidad genética de la granjas
incrementando la pPosibilidades de una eleccidon racional
de los reproductores

3.- Se puede importar semen de verraco3 probados como

superiores como una glternativa €e rapido mejoramiento
genético, sin incurrir en el gasto de importar un animal
de estos.

4.~ Se incrementa la relacién macho: hembra, que

normalmente es de 1l:15 a 1:20 hasta 1:250 para obtener
aproximadamente hasta 580 camadas anuales por verraco

(Mazzari, 19841)

5.~ Evitar la difusidén de enfermedades infectocontogiosas
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por via venérea.
Mayor ahorro en el espacio, alimentacidn y mano de obra
por la reduccién del nimero de verracos, por
consiguiente se reducen los costos.
Evita pérdida de tiempo en la monta, ¥y al mismo tiempo
el estres en los reproductores por el desplazamiente de
los mismos.
Es una técnica relativamente f3cil do aprender en compara-

cidn con la inseminacidon en bovinos.

Las principales desventajas son:

Es necesario la deteccidn optima de celo, lo cual a
veces trae dificultades por el personal de la finca.

El tiempo de duracidn deal semen fresco preservado es un
limitante para su uso.

El uso de semen cons€elado todavia no ha prokado ser ung
forma de reemplazo a la monta natural debido a los bajos

porcentaje de fertilidad obitenidos.



IIX. MATERIARLES Y MNETQODOS
3.1 Lugar

I3 presente estudio se llevo a cabo en 5 diferentes
criaderos comerciales de cerdos en Honduras. Tres de estas
explotaciones "Germanos", "Leto" y la unidad EAP se
encuentran localizadas en el valle del Zamorano, a 37 kn da
Tegucigalpa, a una altilud de 800 msnsm Y bajo una
precipitacién anual promedio de 1105 mm distribuidos en 1los
meses de mayo a noviembre.

La cuarta finca (La Joya) se encuentra ubicada en al
sector de La Joya, Departamento de Francisco Morazan, a 20 km
de Tegucigalpa, a una altitud de 1000 msnm y bajo una
precipitacién promedio anual de 1105 mm.

Los datos de la quinta explotacibén corresponden a tres
fincas manejadas por ALCON (Cofradia, Porcinaco, Grapoli) gue
estan ubicadas en la regidn de San Pedro Sula, 21 municipio de

Cofradia, Departamcnto de Cortes, a 20 km da San Pedro Sula.

3.2 poimales

Se utilizaron para este esludio un total de 8l cerdas
lactantes do las cuales finalmenle solo 65 fueron inseminadas.

"Estas cerdas eran multiparag con diferentcs niunero de
partos ¥ de genotipo variable. E1l destete fue hecho para cada

finca., en un rango de dias de lactancia variable el cual
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osilaba entre 28 y 40 dias. El nimero final de cerdas por

finca fue el que se indice en el Cuadro 6

CUACRO 6

| DISTRISBUCION DE CERDAS POR FINCA

Ced RESULTADOS

FINCP NO DESTETADAS NO INSEMINADAS %  LOCALIZACION

| eap 19 17 89.4  ZAMORANO p
GERMANOS 13 10 76.9 ZAMORANO
LELO - 12 : 9 75.0 ZAMCRANO |
JOYA 17 13 76.4  JOYA GRANDE
ALCON 20 16 80.0 CORTES
TOTAL 81 65 80.2

3.3 Maneio _de _los _Animales

De acuerdo a la disponitilidad de cerdas en cada finca se
organizaron grupos de hembras lactantes gque fueron decstetadas
simultidneamente, con el propdsito de que el destete
sincronizara la aparicldén del celo. El numero total de cerdas
destetadas tomando en cuenta todas las fincas fue de 81 cerdas
las cuales después del destete fueron ubicadas en corrales en
que el nimero de cerdas variaba de 5 hasta 20 cerdas. De estas
cerdas destetadas, se incluyeron Unicamcnte en el estudio ls=s
que entraron en celo a partir del dia tercvero haste el dia
septimo, después de haber sido destetadas. Las cuales como sc

Indic6 en el Cuadro 6 alcanzaron un total de 65 cerdas tomando

en cuenta todas las fincas.
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3.3.1 Deteccidn de Celo

La deteccion de celo se inicid desde el primer dia
después de baber cfdo destetadas la cerdas, y se realizd dos
veces por dia. La primera deteccidn se efectido en las primeras
horas du la maiiana, y la segunda en las ultimas horas de la
tarde; para esto se hizd uso de los verracos de cada finca.

Se tomaba como inicio de celo, el momento en que la cerda
se dejaba montar por el macho, procediéndose a retirar este.
En cada finca se llevaba un registro del dia posdestete en qug

las cerdas entraron en celo para ser inseminadas.

3.4 Colecoidn v Dilucidn del Semen

Las colecciones de semen se realizaron de acuerdo =al
programa de destete el teccer diea posterior a este. El semen
gue se utilizé fue de verracos perteneciente_a la EAP, de las
razas ULandrace, Duroc, e hibridos de .la ¥Fig Improvement
Company (PIC), el cual f{fite mezclado para evitar posibles
diferencias entre los verracos.

El m&todo de recolcecccidn que se utilizd fue el de la mano
enguantada, utilizando un banco de monta o cerdas en celo. Una
vez colectado se procedié a su dilucién la cual se hizd con
los eyaculados que presentaban &l+ta conceistracién, por una
apreciacion visual del color, utilizando las recomendacion de

la SGX (1991). En el czaso de que el semen prescntara un
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aspecto que indicara una baja concentrecidén se procedié a un
cunteo de espermatozoides, utilizando para asto un
hemocitbmetro. La concentracion por dosis usada fue de 3
bilioncs de espermatozoides y un volumen que oscilaba entre 80
a 95 cce. El diluyente que se utilizd fue el de nombre
comercial dodena, el cual fue adquirido & la SGI de Jos
Estados Unidos. Este se presenta en forma de polvo que es
necesario disolverlo en un litro de agua des'tilada. Antes de
mezclar el diluyente con el semen se detcrmind la temperatura
de este Ultimo para asi llevar a Jla misma temperalura el
diluyente usando un kafo maria. Con eslo se evita el choque
térmico que es mortal para los espermatozoides. Una vez
diluido cl semen se distribuyé la mezcla en los [rascos
plésticos de inseminacién y se colocaron en un termo
refrigerador portétil (Koolatron) graduado a una temperatura
de 20 °C. Lus frascos conteniendo las dosls se 1nvertian dos

veces por dfa para evitar la sedimentacién.

3.5 Progeso de Insemingeicn

Para la fincas que estaban oercanas a donde se
encontraba la unidad portatil de refrigeracion, el semen fue
transporr-tado en una hielera da material de styrofoam. En el
caso de que la finca quedara muy retirada se transportaba en

la unidad de rcfriseracién para evitar un cambio en la
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temperatura de las dosis de semen. Para facilitar el trabajo
de la inseminacién se exponia la hembra en celo a la presencisa
del verraco para que pste causara una mayor estimulacidn.
Antes de efectuar la inseminacién se 1le incrementaba .la
tenperatura a las dosis de semen, colocandoselas =1
inseminador debajo del brazo hasta que alcanzaran una
temperatura alrxededor de 30 a 37 oC. Con esto se evita el
choque térmico de los espermatozoides al momento de entrar al
tracto reproductivo de la hembra. Las cerdas fueron servidas
con 2 dosis de semen, una a les 12 horas y otra a las 24 horas
después de haber entrado estas en celo. Para la inseminacién
se utilizé cstéteres desechebles del tipo Pelrose, a 1los
cunles se les abadia un lubricante esterilizado (Priority
Care) el cual facilitabs la penetracidn de este en la cerda.
£1 semen que se utilizé estaba comprendido entre 1 hasta cinco
dias de edad, tomando como hase el dia de su recoleccidn.

Una vez inseminadas las cerdas se procedid a la
verificacion de la prefiez a los 21 dias después dc¢ haber sido
inseminadas. empezando el dia 18 Yy terminando el dia 24 para
mayor seguridad. Posteriormente al Qia 35 se verificd la
prejiez por medio del aparato detector de preifiez (Renco).
Lags cerdas prefiadas fueron trasladas a la maternidad una

semana antes de la fecha probable de parte.
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3.6 Variables Medidas
Para las cardas que fueron inseminadas las variables a
medir en general y por finca fueron:

- pDias del destetec hasta manifestacién de celo

Porcentaje de fertilidad a concepcidn

Numerc de lechones por camada (total y vivos)

1

Peso de los lechones al nacimiento (individual y total}

Adicionalmente para todas las fincas se realizd una
evnluacién para 1lss mismag vwvariables, estratificando 1la
Informacidén de acuerdo a lo edad que teaia el semen, en el
momento en que las hembras fueron inseminadas.

Para los efectos de comparacidn dec los resultados de la
1A, se lLemaron muestras conlempordnea de los registros de 30

cerdas de cada finca que fueron montadas naturalmente.

3.7 Andalisis de Datos

I’ara las varinbles antes mencionadas, tanto para las
cerdas que fucron inseminadas artificialmente como pava los
daotos de monta natural obtenidos, se efectuaron, para )Ja
muestra en general como para cada fineca, andlisls de

varianzn de acuerdo a un disefio completamente al azar,



IV RESULTADOS ¥ DISCUSIeN

4.1 Manifestacidn del Estro
La dispersidn en la presentacion del celo post—~destete
para todas lna hembras inecluidas en el estudio es presentada

en la Fieura 1.

HRANTPERTANACION PE FSTRS WN CIRHAS
PREIEIADRS CONIEMIMORAREAMLNIL

¥ IE CERDAS

aF -

DIAS A LSTRO DESTULE LE DEATEIE

Como se puede observar de un total de 81 hembras que
fueron destetadas para todas las ffincai, soclo 65 entramaron en
celo en el perjodo comprendido &el tercer al séptimo @iz, ol
cual gc estableci® como condicién para la inseminacién. Esto
representa un 80.72% del total de las cerdas destetadas. El

mayor poxcentaje de hembras en celo se presentd en los dias 4
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vy 5 posdestete como se puede ebservar en la Figura 2.
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Figura 2

Estos resultados son menores a obtenidos por Medrano
{1992), quien mostrd que al destetar contemporaneamente 30
cerdas, el %3.3 ¥ do estas entraron en celo entre el tercer y
septimo dia después de dastetadas.

La dispersién del celo es muy importanie para
calendsrizar las recolecciones de semen cspecialmente cuando
se trabaja con semen liquido ¥ con diluyentes que dan pocsa

tiempo de viabilidad.
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4.2 Porcentaies de Prefiez

Los porcentojes de prefiez obtenidos para cada finca. se

presentan en el Cuadro 7.

CUADRO 7 -
PORCENTZJE DE PRENEZ EN CERDAS MULTIPARAS INSEMINADZS
COR SEMEN REFRIGERADO EN DISTINTAS FIRCAS

NO BE CERDAS

FINCA INSEMINADAS PRENADAS %
GERMANOS 9 4 44.4
LETO 8 8 100
ZAMORANO 16 13 81.3
JOoYA 13 10 77
ALCON 16 13 81.3
roran 62 & 77.4

El total de cerdas inseminasdas fue de 65, de las cuales
tres no se tomaron en cuenta, ya que dos de ellas mur-leron
estando prefadas, una por mastitis y 13 otra por causas
desconocidas. La otra cerdas se eliminé pues presentéd aborto
a los 50 dias de gestacidn,

Como se puede observar hubo una variacidn en los
porcentajes de preficz para cada finca. La finca Geérmanos fue
la que resultd con el porcentaje de preﬁez.més bajo (44.4%).

Esto se atribuye a problemus alimenticios, ya gue las cerdas
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de esta finca se encontraban en una condicién corporal muy
baja al memento de ser destetadas. Esto resulta mas evidente
cuando se compara esta finca con una finca vecina (Leto}, en
la cual las cerdas tenian una buena condicidén al destete, y
fueron inseminadas simultidneamente y con el mismo semen Que se
uso en Germanos. Sin embargo en la finca Leto el porcentaje de
prefiez obtenido fuc de un 100 %.

l.as otras fincas presentaron porcentnjes de preflez
similares, a los obtenidos por diferentes uutores con semen
liquido como lo es en el caso se Medrano (1992}, quien reporta
porcentajes de prefilez de 84.5% al utilizar semen £fresco
colectndo en finca y también estos resultados son similarces
2 los obtenidos en la EAP con monta natural donde para el afio
1992 y hasta marzo de 1993 se reporta un 86% de preiiez.

para la Joya el porcentaje fue de 77% de prefiez, un poco
m8s bajo que las otras tres fincas. Esto se atribuye a gue la
mayoria de las cerdas que fucron inseminadas en esa finca eran
de octavo parto.

Hay que hacer notarc que los porccntajes de prefiez
obtenidcs en las primeras inseminacioncs fueron un poco mis
bajo, probablemente debido a la poca experilencia de.l
inseminador, como reporta Flowers y col. (1990), el cual
mostré que la prefiez obtenida por un inseminador sube de 60%

a 90% después de las primeros 8 samanas de realizar esta
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préctica.

El porcentajr de prefiez en §eneral para todas las fincas
fue de 77.4, porcentaje ®ue es superiox ‘&l obtenido por
Medrano (1992), al utilizar semen lieuido importado (71i.4%)
pero menor a los obtenidos poxr Hagen (1.986) ctitado por Crabo
¥y Dial (1992), Souza Y col (1984), Flowers Y col. (1990),
guienes obtuvieron BZ.4%, 83% y 80.9¥% respectivamente, al
comparar porcentaje de fmartilidad con 1A con monta natural.

Los porcentaje de prefiez en general para todas las
fincas, al estratificar la edad del semen al momento de la

Ingcminacién se presentan en el Cuadro 8.

CUADRO 8

PORCENTAJE DE PRENEZ AL INSEMINAR A DIFERENTES DIAS
DESPUES DB LA RECOLECCION DEL SEMEN

EDAD DEL SEMEN

(DIZAS) NO DE CERDAS _
INSEIINNMADAS PRENADAS %
UHO 12 11 91.6
nos 19 17 89.4
TRES 17 13 76.5
CUATRO 8 5 62.5
roran se a5 82.1

No huwo diferencin significativa al realizar la prueba de
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Chi-cuadrado para los Porcentajes de f{ertilidad obtenido al
inseminar con semen de diferente edad (Anexo 16&). En el
primer y segundo dia de conservado el semen se obtuvo 921.6%
y 89.4% respectivamente. Estos resultados son superiores a los
obtenidos por Johnson y <o0l.(1988), los cuales obtuvieron 79.2
y 82.5% de preflez al Iinseminar con semen de uno Y dos dias de
conservado en diluyente Modena. Estos resultados también son
mejores a los reportados por {Martin (1987), el cual obtuvo
84.2 % y B2.5% respectivamente. A partir del Lercer dia de
consexvscion del semen, el porcentaje disminuyd a 76.5%,
resultado que similar al obtenido por Johnson y col.(1988),
quien obtuvo 78.6% al inseminax con semen de tres dias, pero
menor al obtenido por Medrano (1992}, @l cual reporta 100% <ie
fertilidad al inseminar con semen de esta edad.

Las cerdas inseminadas con semen de cuatro dias de edad
obtuvieron porcentajes de prefiez mAs bajos rjue los anteriorgs
(62.5%). Estos resultados son simllares a los sbtenidos por
Johnson y Aplbers (1984} citado por Johnson y col (1.981)
quienes obtuvieron 58.1 ¥ de preflez con semen de 4 d.ias, pero
inferiores & los reportados por estos mismos autores {1.988),
en otro estudio (77.8%) y también menor a los resultados
obtenidos por Martin {(1987), quien obtuvo 84.6% de fertilidad
al inseminar con semen de ¢uatro dias consexvado en diluyente

Modenn.
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Los resultadas para las cerdss inseminadas con semen de
5 dias no se reportan, ya gue el nimero de cerdas inseminadas
es muy bajo (2} como para dar un resultado significativo. En
la Figurtt 3 se puede ver el decrecimiento gradusl gue tuvo el
semen en los porcentajes de preiiez al inscminarse a diferentes

dias después de su coleccidn.

PORCEMTAJE DE PRECEZ OBTENIOO AL
INSEMINAR CON SEMCN DE DIFERENTE EDAD

PORCENTAE [ PRocEr

100

21 i

40 === e, e — e e ——————

E ] Ittt ity

EOAD OGL SCMel AL IHGEMIIAR CQ1AS)

Figura 3
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4.3 Tamanoc v Peso_de la Cnmada

Los resultados obtenidos en e/l tamano ¥ peso de la camada
al comparar los datos de inseminacién artificial can respecto
a los datos de los registros de monla natural de cada finca se

puveden observar en el Cuadro 9.

Ii — -
CUAORO 9
COMPARP CION D} BATOS EN NIPERENTES FINCHS COff IHNIWHINACIOH NRTIPICIAL v BDATOS
CONL'TEMPORANEDS DY MONTA MATURAL
INSEMINACICH ARVIFICIRL SIOHTA NAYURAL
FINCR HACIWSY  JACIDOS  PEAD PRS0 RACY0OS NACINOE  pego veso
IOTAL vIvos CANAN, TOTAL vIJea DA

LPCH.()g) LECK. (k@)
TERMANOS 11.2% 10.23 18.04 1.7¢ ND D NI N ”
JOYR 9.0 7.8 22,04 1.29 4.4 8.63 10.70 1.25
RLTCH g.% g.16 13,37 1.4¢ 10.0} 9.6 12.2¢ 1.28
LETO 12.37 12.235 2).9%8 l.78 -

10.96 18.86 ~ -
IRMORNND .18 R.OU 15.04 1.38

11.923 10.03 17.2% 1.72

— L r—— =J

Nire Ko diepoinidle de zegliscra

No se encontrd diferencia significativa al ceuparar el
nuamero de lechones total y vivos obtenidos con la IA, con
respecto a los datos tomados de los registros de monte natural
pafa onda finca (Anexos 2,3,172,13,14,1%} exceptuando en el
caso del zZamorano, donde si existieé diferencia para este

parametro {(Anoxos 8,9) obkteniéndose 2.87 lecnones nacidos en
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‘total y 2.3 lechones nacldos vivos mas por camada a favor de
la monta natural. Esto como ce dijo anteriormente puede ser
atribuido a la poca experiencia del inseminador, ya que esta
fue la finca donde se hicieron las primeras inseminaciones.
Estos datos obtenidos en el Zamorano coinciden con los
obtenidos por i#edrano (1992), usendo semcn liquido importado,
pero difjeren de los obtenldos por este mismo autor, haciendo
uso de semen liquido que fue colectado en finca, donde obtuvo
1.15 lechones nacidos y 0.78 nacidos vivos mas que en el
presente estudio.

No existid diferencia significativa para todas las fincas
al oowparar los resultados en el peso total de la camada c¢
individual por lechédn, obtenidos con IA con los de monta
natural, de los reZistros de las fincas (Anexo 4,5,6,7,10,11).
En gencral tanto los resultados obtenidos en el tamraifio de 1la
camada como en el peso de esta, en el estudio, son similares
a los reportados por Flowers ¥y col. (1990), quien no encontré
diferencia significativa en el Lamafio de la camada ni en el
peso ol comparar IA vrs monta natural obteniendo S.4 lechonea
nacidos por camzda uwtilizando sem&n refrigerado y 10.3 usando
monta natural, pero estos difieren a los obtenidos por Souza
y col.(1984), quien encontrd diferencia significativn a favor
de la monta natural, para el tamafo de la camada al inseminar

cerdss de segqundo y tercer parto con sewen refrigerado.
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FPera la finca de ALCON el numero de cerdos gue parieron
fue 13, pero sélo se tomaron datos de 12 cerdés ya que una dc
estas fue egolpeada momentos antcs del parto por lo gque la
mayoria de los lechones nacieron muertos. También se debe
tomar en cuenta que en una de las fincas de ALCON prcsentaba
problemas por estres de cnlor en las cerdas, ademas de falta
de agua por lo gue se le puede atribulr uny alta tasa de
mortalidad embrionaria.

La finca gue presentdé un mayor numero de lechones paqr
camada y por consiguiente un mayor peso total por camada fue
la finca Leto, donde ademds se obtuvo el mejor porcentaje de
prefiez {(100%3).

llay que tomar en cuenta que tanto para los porcentajes de
prefiez, como para cl numero <de lechones por camada, existen
diferencias entre fincas. Estas diferencias pueden atribuirse
al bajo nimero de cerslas utilizadas en el estudio y también a
«ue estos erupos diferian en cuanto al numero ordinal de
partos.

Como se observa en el Cuadro B, para la finca Cermanos no
se pudo establecer comparacién de la IA con la monta natural
debido a que en esta finca no se llevan registros de 1los
partos.

Los resultados obtenidos para el tamaifio de camada v cl

peso de los lechones al estratiflcar ol semen de acuerdo a la



39
edad gue presentaka al momento de la inseminacilién son

presentados en el Cuadro 1.

CUADRO 10
TAMANO Y PESO DE LA CAMADA EN CERDAS
INSEMINABAS CON SEMEN DE DIFERENTE EDAD
EDAD DEL SEMEN LECHONES NACIDOS PESO (Kg)

(DIAS)

TOTAL VIVOS CAMADA  LECHON
UNO 9.45 9.45 15.23 1.61
DOS 10.29 9.88 16.03 1.62
TRES 9.25 8.91 13.06 1.46
CUATRO 11.00 11.00 . 17.88 1.63

Como se puede observar los tamafios y pesos de las camadas
presentaron una gran veriaclidn al estratificar los datos de
acuerdo ‘a la cdad del semen. En general la tendencia que
presentaron los resultados son similares a los obtcnidos por
Martin (1984); gquien con semen de un dia tuvo una menor
camada, luego esta se incrementd al segundo dia, disminuyad al
tercero ¥ a luego volvié a aumentar al cuarto dia (9.9, 1.4,
9.8, 10.1 respectivamente).

Los resultados de uno Y tres dias de¢ edad del semen son

similares a los obtenidos por ledrano {1992) qulien obtuve un
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total de 9.0 9.64 lechones en total y 9.0, 9.09 vivos al
inseminar con semen de cerc ¥ tres €ias de edad, pero
obteniéndose menores pesos en la camada 13.87, 3.2.59
respectivamente, pero asi mi=mo estos cesultados difieren a
los ohtenidos por Johnson ¥ c¢o0l.(1988), quienes al
estratificar el semen de uno, tres ¥ cuvatrd dias obluvieron

11.2, 11.4, 11.4 respectivamente.




V. CONCILUSIONES

En base a Jos resultados obtenidos en el presentc estudio
realizado a nivel de explotaciones porcinas comerciales en
Honduras y bajo las condiciones en que este se llev$ a cabo se

puede plantear las conclusiones siguientes:

1. El1 destete simultaneo puede scr una practica eficaz para
hacer uso de este en un programa de IA, con semen preservado
en forma ligquida, ya que la mayorie de cerdas (80.2 %)
presentan celo entre el cuarto y gquinto dia después del
destete. Esto nos permite llevar a cabo sin problemas un
calendario de recolecciones de semen, Yy usar este en una forma

eficiente.

2. No hay diferencia significativa en 1los parémetros dec
porcentaje #e preifiez, tamano y peso de la camada logrados a
través de la IA con réspecto a los pardmctros oblenidos con
monta natural para cada finca, por lo que la implementaoién de
un programa de I2 bien realizado a nivel de fincas en Honduras
seria faotiblo desde el punto de vista técnico y prfictico, sin
temor alguno por parte de los productores a tener un descenso
en ralacién n los indices reproductlivos obtenidos con monta

natural.
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3. Para que los resultados que se obtensan con IA, sean tan
buenos come con monta natural, es muy importante que al manejo
gue presente cada finca en relacidn a la practica de deteccibdn
de celo y especialmente en el tipo de alimentacidn que se les

de a las hembras sea el mas adecuado posible.

4. Los resultados de este estudio preliminar son muy
alentadores para el use de la practica de IA con semen liguido
en fincas porcinas de Honduras. Sin embargo es necesario
confirmar estos vesultados a través de un trabajo que
involucre un mayor numero de hembras v de fincas para obtener

welores cenclusiones.




VI. RECOMENDACIONIS

1. Realizar un estudio de factibilidad de la IA para ver
cuantos producteres de la zona estarian dispuestos a hacer uso
de esta técnica y poder establecer en la unidad de ccrdos de
la EAP, un centro gue dislrcibuya el semmn o Que preste el

servicio de inseminancidn.

2. Realizar un analisils econémico de¢ la implementacidn de la
IA a nivel de¢ finca, para poder determinar 1loS costos en que
se incurririsn ¥ 281 pader establecer un precio tanto del

remen como del servicilio de inseminacién.

3. Realizar més experimentos a nivel de finca aon IA usandg
otros Lipos de diluyentes que tengan composicién conocida y

qule sean de facil elaborsacidén a nivel local.




VII. RESUMEN

Se llevo 8 cabo un estudio de inseminacién arltificial
(IA) cn cerdas en cinco diferentes criarieros comerciales dc
Honduras: Germanos (G), Leto (L), Alcon (A), Jova (J) y el
Zamorano (Z). En cada finca se desteterdn simulté&neamente
grupos de cerdas multiparas, con el obJjeto de que el destete
sincronizara la manifestacién del celo. De B8l cerdas
destetadas s6lo 65 entracon en celo, en el periodo
comprendido entre el tercer y el séptimo dia posdestete . Esto
representa el 80.2 % decl total de las cerdas destetadas. Las
cerdas fueron inseminadas a 1las 12 y 24 horas después de
inigciado el celo, utilizando semen 1liquido prescrvado en
diluyente #odena por no mas de cinco dias. El1 promedio de
prefiez con IA para todas las fincas fue de 77.4 %. Los
individuales fueron 44.4% (G), 100% (L), 77% (J), 81.3% (A),
y 81.3% (2). Tomando como base todas .las fincas, no sc
observaron diferencias significativas en el numero de
lechones nacidos totales y vivos, a8l compararlos con .los
registros de cerdas contemporéneas quc fueron montadas
naturalmente en cada una de las fincas (9.8 y 9.8 vrs 8.8 y
B.&63 (J), 8.5 y 9.16 vrs 30.01 y 9.6 (A), 12.37 y 12.35 vrs
10.96 ¥ 10.86 (L) respectivamente). S&lo cn el caso de la

finca (Z) existid diferencia significativa para ambos
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parametros {8.1% y 8.00 vrs 11.03 y 10.03 respectivamente).

Para la finca {G) no se pudo establecer comparacidn ya ®ue no
existian registros de nacimiento. Tampoco existié diferencia
significativa en el peso total de la camada e individual del
Jechén para todas las fincns. Los datos de prefiez fueron
estratificados de acuerdo a la edad &ue tenia el semen al
momento de la inseminacien . No se presento diferencia
significativa, en los porcentajes de prenez obtenidos al
inseminar con semen de uno, dos, tres y cuatro dias para todas
las cerdas {91.6%, 89.4%, 76.5% y 62.5% respectivamente). E1l
numero de lechones lLotal ¥y vivos fueron 9.45 y 9.45, 10.29 y
9.88, 9.25 y 8.91 , 11 y 11 respectivamente y el peso de 1la
camada e individual del lechén fue de 15.23 y 1.61, 16.03 y

1.62, 13.06 y 1.46, 17.88 y 1.63 respectivamente.
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Anexo 1. AnAlisls de varianza del tetal de lechones nacidos paza la

finca La Joya.

FUENTE G.L SUMA DE CUAPRADC VAL®R F  PROR.
CUADRADOS MEDIO

TRAT. 1 7.500 7 .500 0.906

ERROR 38 314.400 8.274

TOTAL 39 321.300

MEDIA T®TAL = %.050
SUMA TOTAL = 362.000
TOTAL DE DATOS = 40.00
COEFICIENTE DE VARIACI@N = 31.78%
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Anexo 2. Analisis de varianza del tetal de lechones nacidos wiwvos

para la

finca La Jeya.

FUENTE G.L SumMa DE CUADRADO VALCR F PROB.
CUADRADOS MEDIO
TRAT. 1 10.208 10.208 1.317 0.2853
ERROR 38 294.567 7.752
TOTAL 39 304.775
[MEDIA TOTAL = 8.925
SUMA TOTAL = 357.000
TOTAL DE DATOS = 40.00

COEFICIENTE DE VARIACION

o

3)..20%
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Anexo 3. Andlisis de varianza del pesc total de la camada (kg) para

la finca La Joya.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRAROS MEDIO

TRAT. 1 24.051 24.051 2.579 0.1165

ERROR 38 354.314 9.324

TOTAL 39 378.365

MEDYA TOTAL = 11.050
SUMA TOTAL = 441.986
TOTAL DE DATOS = 419.00

COEFICIENTE DE VARIACION = 27.63
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Anexo 4. Andlisis de varlanza del pese premadie per lechen (ke)

para la finca La Jevya.

FUENTE G.L SUMA DE CUALDRAPRO VALOR F PROB.
CUADRADOS MEDIO

TRAT. 1 0.012 ' 0.012 0.328

ERROR 38 .1.370 0.036

TOTAL 39 1.382

MEBIA TOTAL = 1.265
SUMA TOTAL = 50.5%1
TOTAL DE BPATOS = 40.090

C®EFICIENTE DE VARIACION = 15.01%
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Anexe S. Andlisis de varlanza del peso promedio por lechén (xg)

para El Zamorano.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRADOS MEBRIO
TRAT. 1 0.214 0.214 0.566
ERROR 4] 15.513 0.378
TOTAL 42 15.727
MEDIA 71TOTAL = 1.773
SUMA TOTAL = 76.251
TOTAL DE DAT®S = 43.00

COEFICIENTE DE VARIACION = 34.69%
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Anexo 6. Anélisis de varianza del peso total de la camada (kg) para

la finca El1 Zamorano.

FUENTE G.L SUMA BE CUAPRADO VALOR F PROB.
CUADRADOS IMEDIO

TRAT. 1 61.886 $1.886 3.093 0.03861

ERROR 41 820. 444 20.011

TOTAL 4% 882,444

MEDIA TOTAL = 16.076
SuMA TOTAL = 691.280
TOTAL DE DATOS = 43.00

COEFICIENTE DE VARIACI®N = 27.83%
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Anex0 7. Andalisis de wvarianza del tetal de lechenes nacides vives

para la finca E1 Zamorano.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADQO VALOR F PROB.
CUADRADOS MEDIQO

TRAT. 1 47.979 47.979 7.500 0.0091

ERROR 41 262.300 6.398

TOTAL 42 310.279

MEDIA TOTAL = 9.605
SUMA TOTAL = 413.000
TOTAL DE DATOS = 43.00
COEFICIENTE DE VARIACI®N = 26.33%
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Apexo 8. Andlisis de varianza del total de lechones nacidos para la

finca El Zamorano.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADO VAL®R F  PROB.
CUADRADOS IMEDI®

TRAT. L 75.201 75.201 11.392 0.0016

ERROR 41 270.659 6. 601

POTAL A7 345.860

MEDIA TOTAL = 10.163
SUIMA TOTAL = 437.000
TOTAL DE DATOS = 43.00
COEFICIENTE DE VARIACI®N = 25.28%
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Anexo 9. Analisis de varlanza del peso promedio por lechdn (kg)

para la finca ALCON.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRADOS YEDIO
TRAT. 1 0.252 0.252 4.474 0.0407
ERROR 40 2.250 0.056
TOTAL 41 2.502
MEDIA TOTAL = 1.337
SUMA TOTAL = 5#.13%
TOTAL DE DATOS = 42.00

COEFICIENTE DE VARIACI®N = 17.75%
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Anexo 10. Andlisis de varlanza del pese tetal de la camada (ke)

para la finca ALCON.

FUENTE G.L SuriA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRADOQS MEDIO

TRAT. i 7.202 7.202 9.558

ERROR 40 516.278 12.907

TOTAL 41 523.27%

MEDIA TOTAL = 12.565
SUMA TOTAL = 527.727
TOTAL DE DATOS = £2.90

COEFICIENTE BE VARIACI@ON = 28.59%
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Anexo 11. Anélislis de varianza del total de lechones nacidos vivos

para la finca ALCON.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADOQ VALCR F  PROB.
CUADRADOS MEDIO
TRAT. 1 1.610 1.610 0.294
ERROR 40 218.867 5.472
TQTAL 42 220.476
MEDIA TOTAL = 9.476
SUMA TOTAL = 398.000
TOTAL DE BATOS = 42.00
COEFICIENTE DE VARIACION = 24.08%
szl uP® o
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Anexo 12. Anélisis de varianza del total de lachones nacidos pars

la finca ALCON.

FUEBNTE G.L SUMA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRADQOS MEDIO
TRAT. 1 2.438 2.438 0.396
ERROR 40 245.967 6.149
TOTAL 41 248.405
MEDIA TOTAL = 9.881
SUIMA fOTAL = 415.000
TOTAL DE DATOS = 42.00

COEFICIENTE DE VARIACION = 25.10%
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Anexo 13. Analisis de varianza del total de lechones nacldos vivos

para la finca Leto.

FUENTE G.L SUMA DE CUADRADO VALOR F PROB.
CUADRADOS MEDIO

PRAT. 1 10.402 10.402 1.906 0.1759

ERROR 36 196.467 5.457

TOTAL 37 206.868

EDIA TOTAL = 11.237
SUMA TOTAL = 427.000
TOTAL DE DATQS = 38.00

COEFICIENTE DE VARIACION = 20.79%




Anexo 14. Anflisis de varianza gel total de lechones nacidos para

la finca Leto.
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FUENTE G.L SUMA DE CUADRADRO VALOR F PROB.
CUADRAD@S MEDl@®
TRAT. 1 10.402 19.402 1.096 0.1759
ERR®R 36 196.467 5.487
TOTAL 37 206.868
IMEDIA TOTAl; = 11.237
SUMA TOTAL = 427.000
TOTAL DE DATOS = 28
COEFICIENTE DE VARIACI@N = 20.79%
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Anexo 15. Prueba de Chi-cuadrado para el porcantaje de
prefiez en la estratificacidén del semen de acuerdo a la edad en que

fue utilizado.

CLASES CBSERVADO(®) ESPERADO (E) (10-E1-0.5)
1 DIA 11 12 0.02
2 DIAS 17 19 0.11
3 DIAS 13 17 0.72
4 DIAS 5 8 0.78
X! = 1.63

%" (0.03) (3) = 7.81





