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RESUMEN

El} presente trabslo se realizo en la Zona 2 del
Departamanto de Horticultura de La Escuela RAgricola
Pamamericanae durante el periodo comprendid del 7 de julic v
2l 4 de septiembre= de 1589,

El objietivo d=l enzayp fug cbtener bajioc las foundiciones
ge La Escurla Agricola Panamesricsna, una densidad gptima  =n
&l cultivp de maiz para elotillo { Zea_mays L.), cultivar
Golden Haby, v evzluar @ efpcto de la aplicacidn de dos
niveles deg nitrdgeno (N} #n =] rendimienio del cultivo.

Los tratamientos consistigron en b6 densidades de siembra:
55,530 bbb 4bb;  H3,333; 111,111 164,68 vy 333,553
plantas/ha; v 2 niveles de nitrdgeno: 100 v 200 kg/ha.

El digerno usado fud o] de blogues completamente al azar,
conr un arregle fagtorial & 9 x Zidensidad x N} con 4
repeticiones, tompletando L total de 48 unidades
paxperimentales de 13 m? (D x 3 m, largp » anchol.

Los pardamebros &valuados fuerson altura de la planta a3l
momento de iniciar 1l cosecha, sltura Hel elptillo en la
planta 2l momento de emitir los estigmas, nimero de elotillos
por plants v por ha, peso de elotillos por planta, rendimiento
de slotilios TM/ha, dias a cosetha v porcentaje de Acame.

De ccuerdo con el analisis de wvarianza, se obtuvieron
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wvos pRparae lasg variables de numero de

namero de elotilles ha, pesoc de

————rendimiento de elotillos THMAha.
l siembra atectaron significativaments

la produccion dea IDEIIIDE por planta v &) peso de elotillo

(:.'uﬂ'(!
RN OS5

por planta y rendimiento/ha; encontrapdose gue a mayor
densidad el numerc de elotillos por planta se reduce,
signiticativamente.

ios tratamientos gue mostrarcn mejor preduccion de
elotillos por plants vy mejor pesc del elotillo, y gue fueron
gstadisticvamente igualass (FL0.01) zson los comprendidos en
poblaciones de 55,55% =2 111,111 plantas/ba, sin presentar
diferencia = los niveles de N aplicado v con promedic de 2.02
alotillos por planta.

La variable dias & cosecha fue afectada dnicamente por
la densidad de plantas més slta (333,333 plantasshs),

pcacionandp sl inicio una cosechs menos uniforme.



I. INTROQDUCCION

La importancia del cultivo de maiz proviene de su valor
coma alimentc humano, ademas de proveer materia prima para
diferentes industrjas. Debida a =u amplio rango de
adaptabilidad, es cultivado en ?ifEFEHtEE condicignes
tlim&ticas, desde regiones templadas a regiones tropicales
del mindo enterc.

La fertilizacidn nitrogenada en maiz es una de las gue
maés ha sido estudiada, esto debido a gue la respuesta a
diferentes niveles de M aplicado, puede variar de acuerdo con
el clima ¥y 21 suelo presente {Gudiel, 1987).

La densided da siembra tiene importancia en el
rendimiento de maiz. Por otro lado, la exigencia de N @s mayor
cuzndo la densidad de plantas e alta. De alli, la importancia
de determinar la respuesta a dos niveles de N splicades a
diferentes densidades de siembra, en &l cultivo de maiz para
plotillea.

Actualmentr ha adguiride importancia 21 consume de
elotille (jilotillo) que &8 el Truto de maiz en =u primeras
etapas de formacion, utilizzdo para consumo fresco vy para la
industrialiracion {comoc encurtido).

Considerando gue es tn cultive en el cual la parte
aprovechsable s el fruto en su etapa inicial, es de mucha

importancia hacer notar la densidad dptima de aiembra v de
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esta forma llegar a aumentar las poblaciecnes de plantas & un
nivel mey superior a4 las densidades que tradicionelmente sg
siembran en el euvltivo de meiz para grano.

Hay Que considerar gue en lo relagionade 2 densidad de
maiz para elotille, no se tienen pardmetros definidos parz la
produccidn comercial de este cultive. De ahi la importancia
de investigar en este campo, ¥ con mejores criterios, poder
seleccionar una densidad de siembra apropiada. Basado en @stos
antesedentes, &l preéssnte trabzjo tiene comf chistivos el
cbtener bajo las condiciones de 1a Esturla Agricola
Fanamericana una densidad dptima en e@! cultivo de maiz para
elotillo (fe& mays L.), cultivar Gwiden Baby ¥y evaluar a la
vez, el efecte de la aplicacion de dos niveles de N en el

rendinfento del cultivo.




I1. REVISIOM DE LITERATURA

f. Densidad de Siembra

E!l cultivge da maiz 5 vitiliza de acuerdo a las
necosidades de producgidn v principalmente para shastecer las
edtigensisas del merfadoc que K& tenga. 52 utiliza en la
industria, en la elabwracidonm de concentrados, para la
glimentacidon de animales, v principalmente en ta alimeptacidn
humana bajo diver=sas Toarmas de consumo.

Actualmente 1la tendencia al cpnsumo de heortalizas en
estado fresro ha contribuido a 1a produtcion de maix para
elotille, lo cqual rapresenta consumir al frute de maiz en su
etapa inicial de madurez fisioldgica. El conocer una densidad
tptima de siembra en este qultivo ha sido una constante
preacgupacian va que ello signitica aumentar los rendimientos
de maiz para elotillg, mediante la utilizacidn de cultivares
mejorados, tontrol eficiente de plagas y anfermedades v
aplicacidn de los niveles dOptimos de ferbilizacidn (Salas,
1970 .

En cultives comerciales de maiz dulce, s realiza la
siembra con densidades de 40,000 a 42,000 plantas/ha, del
cultivar Golden Cross Hantam, considerandose gue la densidad
mas alta usada para cultivares enanas es de 30,000 plantas/ha

(Baswell, 1932).
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El ndmero édptimc de plantas/ha varia de 20,0006 a 70,000,
&1 incrementar las poblaciones de plantas por drea, disminuye
el rendimiento por planta v aumentd la susceptibilidayg e
incidencia de acame. For otro lado, se incrementaron los
rendimientos totales por area (Ramirez, v Laird, 1740).

Comc /s de esperarse, en suelog de menocr feriilidad la
densidad de siembra tiene qus =er mida baja (7,500 plantas/ha),
asi como 2n souelos de mayor fertilidad pueden llegarse 2
cutltivar hastza 546,000 planfassha {Bungan, =% =21., 1938).

Otros investigadores, dedgpues de realizar varios
experimentos, afirmaron que en promedio las densidades de
sigmbra de maix dulce gQue wvarian de 40,000 a 40,000
plantas/ha, v no muestran diferencias significativas adn
cuando se combinan con varios niveles de N (Espinosa, 1973).

En experimentos redlizados utilizando una densidad de
miembra en el cultiva de maiz de 30,000 plantasshna se
chtuvigron resultados satisefactorios {Lobo L1988 v Curry,
198%). En ensayos realizades en E1 Salvador, de tultivares
para elotillp y de densidades de siembra, se encontrd una
superioridad del cultivar BGolden Baby (BC 238X), sohre el
testige, H-10%, tanto en rendimiento como en calidad. 51 bkien
== confirmd la habilidad de las plantas de produgir mas de un
elotillo por planta, se tomprocbd gque sSegin avanra la madurez
sge reduce la calidad de les elotilleos. Las pérdidas por acame
sugieren gue el nivel de densidad varid segun la dpoca de

sjmmbra y mientras no s cuente con wna Iintormagidn
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La produccidn de maiz dulce cwv. *Jubilee” . al
incrementarese la densidad poblagional de 43,900 a 158,5%00
plantas /ha, resultd =n un incrementc en la produccidn toatal
de 3I8%. Una potlacicdn con menos de 109,800 plantas/ha, neo
alganza una produccion acepiable comercialmente. Se encontro
qug €] peso de la planta, €1 pese de la hoja ¥ el diametro del
tallo, fueron alectadoas por la densidad vy el nivel de N
aplicado. E1 N aplicado & niveles de 224 kg/hia (en poblacicnes
de 34,112 plantassha). incrementd el gpeso, comparadeo con el
nivel de 0 kg/ha; perp en 4general np hubo interaccidn
significativa entre la densidad de plantas v el pnivel de N
aplicado (Moss. y Mack, 197%).

Tan., ({(1785). estudlid el sistemz radicular de la planta
de maiz para determinar las diferencias ern vtilizacidn de 13
humedad del suelo enlre los 42 vy 446 dias despues de
establegido. bLos resultados obtenidos demostraron gue las
raiges de mair =z extendian =21 ladeo de mayvor humedad en el
suelo hasia una profupdidad de 100 em, v presentaban una
densidad egspacial muy bien distribuida y de gran velumen,
especialmente en las Areas que presentaban una bhumedad mas
uniforme. Esta diferencia explica la necesidad qure tiene el
cultiveg de maizr de un =uelo que ofrezca buena capacidad parsa

almacenar humedad.

B. Mitroaeno en =1 Suelo

El N egs una de los glementos esenciales para las plantes;
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se considera gue este glemento esta presente en la atmosfera
de la tierra en un BO% por wvolumen. Sin embargo, esta forma
de N no gsta disponible para los cultivos. (FADSIAEAR, 1984).
Se encuentra a menudo en cantidades reducidaas en las
organismps, particularmente en las plantas {(Bidwell, 1979).

El N ifnorganico s en general muy movil an 2] suelo v se
encuentra generalmente en forma rapidamente aprovechabls por
la plianta (Henkes, 17481, A la wvey el N estad e=sta expuecsto
a pérdidas por lixiviacidn v volatilizacidn. Se considera gue
el cultivo recobra solamente del 50 al &0 del N aplicsedo; <1
40 a 504 restante se pierde por lixiviacidn y volatilirzagion.
{Bartholomew, 1972,

Mediante la volatilizacidn de isdtopos se determind gue
el porcentaje del N aplicado utilizado por la planta de maiz
varia del 20 al 70¥%: por lo gue se puede concluir gue las
plantas no aprovechan del 20 al 50% de todo el Jertilizante
nitrogenado que se aplica al suelo (FAOQs/IREA, 1970).

Para reducir perdidas por lixiviacion de N pueden
realizarse las aplicaciones de este =zlemento a intervalos
menores ¥y an menores dosis, hasta completar 21 nivel requerido
por 2] cultivo.

En la mayoria de suelos cultivades, la capa arable
contiens 0.1 a 0.4%4 de N teotal; perc de esto solamante
alrededor del 2% de N inorganice es disponible para las
plantas; aunque también depende del grado de absorcidn de N

scluble por las plantas, lo cual es atectado printipalmente
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por la disponibilidad de agua en £l suslo (Bartholomew, 1972).

El M elementzal (Na), s sncuentrs en forma gaseosa =n la
atmbdsiera y disuelto ent 21 agua del suslo; pero, en =sta forma
no puede ser utilirzado por plantas gue no estén asociadas con
microorganizsmos fijadores de (N.) [Black, 1973)

La apligacion lategral de M en post-siembra para el
cultive de maiz no ¢s aprovechadg al maximo, si no se aplican
los niveles recomendados = la siembra, especialmente en suelos
arenosos  {Aldrich v Leng, 1974). Per otra parte las
condiciones de humedad esxcesiva pusden caudsasr pérdidas por
desnitrificscidon en los suelps mal drenados (Fsasshender,
1973).

Estudins realizsdos en Gran HBreiafa, sfirmaron que 1a
dozsiticagion del N es la primera nue hay qgue seleccionar:
pugs,; este elemenio (gendra las maybdrss ganancias por unidad
que los logradeos por el potasio (K] v el foastoro (P} (Coocke,
1987). El N #s el elamento mas wvtilizada por las plantas para
su crecimientn wvegetativoe, y su impportanciz radica san gue,
mientras es un elementc que las planiss necesitan en grandes
cantidades, generalmente s encuentra deticiente en la mavoaria
de suelos, ya que se pierde Tacilmente por lixiviacidn.
Janick, (1%H7), menciond que 21 M 25 undb de los slementps mds
limitantes en el crecimiento ¥y produccidn de las plantas. Un
excess de agua aplicada a intervalos fretuentes resulita en
alta lixivianidn (Pordomo y Hamptom, 1%970).

Pegk, et al. (1989%9) hicieron un estudio Fara
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determinar el efecto de diferentes niveles de W, P, v K =n
maiz dulee, vtilizando 10 fuentes de 1los 3 elementos.
Encontraron gue la coneentratidn dptima de elementos en las
plantulas fuerwsn: S mg dg nitrato-N, 45 mg total de W, 4.2 mg
de P, 45 mg K, 7 mg Ca, 3 mg Mg, 30 ug Zn, 7O ug Mn, 300 ug
Fe, and H ug Cu; por gramo de pesg seco de las plantulas.
En un ensayo con maiz dulce cv. Jdubilee’, se fertilizd con
incrementos lineales de O a 18 g de N/m mediante aplicacignes
de drea o {NH,).50, & NHNOSF 4 Ca{Nd;).. lLas plantulas
crecieron méae rapidamente con las aplicaciones de Ca{pOg),
sequido por (MH,).50, & NHNO, gue a gu vezr fueron mads rapidas
que las aplicaciones de Jrea especialmente cuando fueron
aplicados los nivelgs mis altos de N. {Peck, et al. 1%B%9).

£l mumento de realizar la aplicagicn de fertilizantes
nitrogenados purde se&r antes, durante ¢ dedpuss de la sigmbraj;
pero, =1 método miés efective depende de tactores de
cr=cimiento tales coma temperatura del suelo y condiciones de
humedad (Barber vy {dlson, 1946B). Las practigas dSptimas de
fertilizacidn del maiz se han mostrado claramente como una
interaccidn de las funciongs de las caracieristicas del suelo,
glima, potencial te produccidn dml gultivar, los
requerimientos del cultivo &n sus diferentes etapas de
desarrclle v las propiedades guimicas de los fertilirantes
usedos. Tigdale & Nelson {citades pope Nelmon, 1934} indicaron
que, €1 tiempo en que# se aplica un fertilizanle depende del

suelo, clims, nutrientss vy cultives.
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Robertsaon, [194H2) reporto rEEuitadnﬁ te edperimentos
dondeg se aplicaron tres niveles de fertilizante nitrogenads
(123, 230 v 3I75 kglha), v dos métodoas de aplicacisn. Se
abtuvieron mejores resultados con aplicaciones 2l inicio del
cultivo v al final de la labor de cultivo f{guanda la planta
tenia una altura de &0 em), que con )1 método da una sola
aplicacidn de fertilizrante hitrogenado cuando la planta tenia
una altura de 23 cm. Esto indicra gue la planta necesita
abhastecer sus regquerimientos en sus difsrentes etapas de
crecimiente v desarrello.

fil realizarse aplicaciones suplementarias el
aprovechamiento del N estd condicionpade por la cantidad de
agua que ol cultive reciba postericrmente ¥ 2 las prapiesdades
qQue presente el suelo. Los suelos de textura franca que
reciben una precdipitacidon adecuada durante el ciclo vegetativo
producirdn mayores rendimientos. Si un suele recibe escasa o
ninguna precipitacion durante les tres semanas siguientes a
la aplicacion complementaria, rendird menc= gue cuando todo
#l M =2 aplico al suelo al momento de sembrar. Por ello el
aprovechamiento del N u otro elemento por la planta extraido
dzl suelg va ha depender de las caractericticas del suelo,
principalmente de la humedsd presente on =1 mismo (Puente,
198630 .

Ortiz, {19&62) menciond que al programayr fertiliza-
cionedg nitrogenadas estas se realicen en dos aplicaciones: La

primgra al momento de la sismbra (aplicapndo 1/5 del total) vy
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itna suplementaria a los 25 a 30 dias despuss de germinar

faplicando los 2/3 restantes).
C. Nitreqenoc en la Planta

El M 5 un elementoc de wvital importancia para la
nutricidn de las plantas (Aldrich v Leng 1972), vya que un alto
porcentaje del peso de la plapta ssta constituido  por
compuestos nitrogenados {Ballestercs, 1972), éstos compuestos
saon de naturaleza orgénica e inorgénica. Los compuestos da
naturaleza inorginica predoninan gn faorma de proteina gue
después del agua, son identificados como los constituventes
principales del protoplasma (Black, 1275). E1 N es un
constituyente de tode 21 protoplasma, se gncuentra tan%?eglﬁn
los pigmentos de las plantas tales comt la clorofila ¥ obtraos
compurstos como los amingidcidog v alcaldides (Tisdale v Nelson
1970) .

El N ps generalmente absorbideo por las raices en forma
de NH, o de NO,. Para que los nitrates pusdan metabolizarse
deben ser reducidos a amoniaca; reduccidn que tiens lunar en
lag raices (Ferrini, 1%467). La absorcion de N, P y ¥, varia
durante las diferentes ethpas de crecimiento del maiz, Cuadro

1 { FAlsInEA, L1984).

D. Requerimientgs de MNitrdagenc

El N aprovechable puede provenicr de muchas fuentes, pero

por tener mucha movilidad se dificulia mediante andlisis
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Cuadro 1. Absorcidn de N, P, v K por maiz durante su ciclo
vegetativo.

Dias despues de germinacicdn

0-25 25~D0 51-75 FH-A00 101-125

Mutrimentaos Poreentaje absporbido durante 21 ciclo
M g 15 31 20 b
P F.] 27 35 2% L]
K 7 44 31 14 2

Fugnte: Potash Institate of North América. Citade por
FAD/IAEA. 1984,

conocer la cantidad de N disponible en =21 suslo. El maiz
absorbe gasi todo &l N en forma de nitrato (NDZ), pero este
solo puede slmacenarse gn peguedas cantidades =2n el suelg,
debido & la desnitrificacionmn y 2 lo lixiviacidn {Aldrich vy
Leng, 1%74).

fldrich, (1945) menciongd gque las etapas de absorcidn
de M por la planta son: la primera, de emargencia = un mes
antes de aparicidm de los esiigmas; la segunda, se presentas
durante e&] mes de aparicion de los estigmss) v la tercera
etapa llega hasta la madurez fTisicldgica.

El1 N absorbido se encdentra més gque todo en las hojas v
alcanza su wvalor maximo al aparecer la infloresgancia
masgculina. He llegas al Tinal de estz fase babiendoze

ardtreido casi el 407 de las nwecesidades totales dee N,
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También nay wna translocagion de N desde las heiag bhaciz la
mazarcae (Aldrich, 1965). En 1a tercera fesse, la absorcion
es para completar el MO0V con branslocacidn al granc.

El agricultor debe conocer no selasmente la cantidad
total de K gue el cultivg negesita, sino el periodo en el
cual los requerimientos son mayores, vy de esta manera
asegurar  un  buen  rendimiento mediante la wutilizagian
eticiente de estos (FAD/IAERA, 1984).

5¢ ha obserwvado yue la aplicagidn de grandes cantidades
de M indure & un consumo excesivo de este slemento, guir a su
vez produce un crecimiento exuberante, paredes colulares
delgadas v tallos débiles lo sual, {avorece el acame vy la
incidensia de =algunas enfermedades v plagas {(Jacob vy
Uexkull, 194&&).

En la mavoria de saituvaciones de campo, &) uso vy
necesidad de N por los cultivos vwaria de lugar a lugar, de
cstacidn a estacgidn vy entre sistemas de mansjo (Bartholomew,
1972 . Fara determinat el Uso mas econdmico del
fertilizante, lo importante es deaterminegr la dosis dgptima
del tertilizante; el metodo de aplicacidn més adocuadn vy el

tizmpn de aplicacidn mias oportuna (Cooke, 1987).




I11. MATERIALES ¥ METODOS

#. Ubicacicon y Ceracteristicas del Ensavo

El presente trabsjo {fue llevado & cabao en la Zona 2 del
Departamento de Horticultura an la Escuela Agricola
Panamericana (EAP), El! Zamorano, ubigada en el wvalle del rio
Yeguare, 37 km al sureste de Tegucigalpa, Hopduras,

La EAP =e¢ encuenkra a upa altitod de 800 mspm, vy esta
ubicado & wnos 147°C0" Latitud Norte vy 87%02°' Longitud Osste,
con una precipitacion anual promedia de 1300 mm vy ona
temperaturs anual promedio de 227C. Las condiciones climaticas
ttemperatura ¥y precipitacidn? prevalecientes durante la épaca
del ensayn estan detalladas en el Anexa 1. Se¢ analizd una
muestra de suslo de]l lote edperimental, presentd unz textura
franco arenpsa, con un pH dge 5.488B (en agual detallado en anexo

2.

B. Maneio del Experimento

La preparacicn el terreno consistio en la remocisn del
terreno mediznte un paso de arado v dos pasos de rastra. La
siembra se realizd 2l 7 de julip de 1989, utilizandn semilla
certificada del cultivar Golden Baby {BC 24X;.

Se sembraraon 2 semill] as atalos pastura an sSuUrcos

distanciados a 0.73 m, lo cual se mantuvo invariable =n
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Cuadro 2. Tratamientos cvaluados en 21 ensayo

MNiveles de N Distancias entre Densidad de
Tratamiento Flantas Biembra

{Kg/sha) {m) {plantas/ha)
1 200 G.04 333,333
. " 0.8 1b4,664
I " 0.12 111,113
4 " 0.14 B3,33%
= v 0,20 bb bbb
& " 0.24 55,355
7 100 .04 333,335
B " .08 1854, 468
g " .12 ill,i11
15 M 0.1&6 B3, X33
11 " Q.20 &b, 685

12 . 0.24 55, 555
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El control de malgzas se realira nmnacanigamenpte v
manualmente en las primeras =tapas de desarrcllo del cultiveo,
sin hacerse ung de herbicidas quimicos.

La cosecha se inicid el 4 de septiembre de 198%, a los
5% dias de hzber sembradc del cultivo) Se realizaron un total
de 13 cogeghas, de las cyales las primeras 10 cosechas se
realizaron diariamente vy las dlitimas tres se realizarcon a un
dia de por medic. La cosecha s realizd por las tardes con

personas entrenadas para 2sa labor.

C. BEvaluacign del Ensayo

Se evaluaron los s5iquientes parametrtos:

1. Altura de l1a planta al momento de iniciar la cosecha. La
altura se tomdéd desde la superficie del suelo a la parte
superior da la planta.

2. Altura del elotilleo en la planta al momento de emitir
igs cstigmas. La altura se& tomd desde la superficie del
suela a la base del =lotillo.

3. Nimzro de elotillos por planta y por ha,

4. Peso de eloptille por planta v por ha,

%. Dias a coserha.

L. Porcentaje de acame.

El apalisise esbtadistico utilizade fud @l analisis de
varianza, saguido por (BT gF szparatidn de mediax

significativamente diferentes por Duncan. (Anexo 3)

8Biigy

ECA w
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IV, RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los analisis de wvarianza de las wvarijiables "Altura de la
planta" ¥ "fAltura del =2lokillo en la planta", se presectan en

] anexc 4.

H. Altura dg la Planta

No se detectaron difarencias significativas en altura de
la planta entre las diferentes densidades de siembra. Tampoco
no tuéd afectade la altura de la planta por los diferentes
niveles de Tertilizacidn nitrogenada evaluados, y no hubo
interaccion entre los 2 factores {Anerko 4), las alturas de las
plantas tuviesron valores de 2.20 m (minima) won 333,333
plantas/ha v 2.37 m (mazxima) con &&6,48485 plaptass/ha. Se
considera que la altura de la plamta tue en promedic fus de
2.4]1 es muy =lta comparada con otros gultivares comc Sundance
y Summer Sweel que e fultivan tambien para 1 mismo proposito
fMontes, 19870,

La altura presentada por el cullivar GSolden Haby =% una
de las caracteristicas obtenidas al desarral larse en
condiciones dptimas de aguerdo a wensayos realizados en El
Salvador {Pogey, 1988). DLespués de la cosecha de elgtillo
pueden wtilizarse los rastrajos de la planta para la

alimentacidn del ganadc vacuno o equino.
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E. Alturs del Elotillo e la Planta

El tratamiento de lb&,5646 planmtassha com 21 nivel de
fertilizacion de 100 kg/ha produjoc los 2lotillos més altos en
la planta que los demas tratamigntos vy los de &&,445 y 35,035
plantas/sha con 103 kg/na tuvieron los elotillos mas bsjos en
la planta [(Cuadro 3).

S enctontrargn diferencias significativas para
densidades v para 12z interacciéon  de densidades gon
Tertilizacion (Anexo 4.

La altura del elotille en la planta al igual que 13
altura de la planta ng fue afectada por el N aplicado; pero
5i 1o afectt la densidad de siembra. Este pudo haber sido
efecto de competencia por luz v nuitrimentos. lLas caracteris
ticas gue 52 vgn mayormente afectadas bajn estas condicionss
son peso de la planta, peso de la hoja: vy diaméilroc del tallo
lg cual =@ cree que tieme cierto efectio sobre las altura del

pletillo en la planta (Moss, y Mack, 1979).

C. Nimeros de Elotillos por FPlznta

Los tratamientos de mavyor poblacion 335,353 plantas/ha
presentaron el menor ndmero de elotilles por planta. Se
gdetectd gque hubo una diferencia altamente significativa en =l
nimere de 2lotillos por plants entre las diferentes
densidades de siembra v entre los niveles de N aplicado pero
13 inteoraceian de estos (factores no fue significativo ver

Aneso 3.
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Cuadro 3. Separacidn de medias para la variable “Yaltdra des)
piotillo &n la planta” en los diferentes tratamiep
tos. El Zampranop, Honduras, 1970,

Tratamientos Rltura de =lotilioc [(m]
Plantas/ha kg N/ha Promedio -
8 145, bbb 10G 1.47 &t
7 333,333 100 1.27 =
1 333,353 200 1.25 b e
Z 1a4, bbb 20¢ 1.21 b ecd
= 111,111 10 1.21 b o od
io 83,333 100G 1.19 becd
S bh  &EE 200 1.19 b e d
& 25, 558 200 1.19 b & d
3 111,111 200 1.18 b ¢ ¢
4 83,333 2aq 1.10 £ d
11 b4, bbb 100 108 d
12 53,555 100 l1.08 g

i geparaciton de medias, Duncan (P<Q.05}).
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Estpos resultados indican gue al aumentar la densidad de
siembra a un maximo de 333,333 plantas/ha ng hube difgrencias
en 2! ndmerc de elotillos por planta, en promedic 2.0.

Este 2 un Tendmeno de resccidn de la plamta | la cual
al presentar mes competencia por nutrimentos y por luz, tiende
4 fTormar un tejido mas debil, dando come producto una planta
con mensr potential de produccidn.

Err vna exploitacion comercizl de elotills se soansiders
aceptable la produccicén ge 1.5 elotillosfplanta, cuando la
poblacidn de plantas fue de 100,000 5 120,000 plantas/ba en
resultadeos oblenidos en ensayos en la 2poca de inviernoc (Poey,
19BB}.

Se realizd la separscion de medias mediante la prusby

Duncan, presentandose los resultados en el Cuadro 4.

D. Nimerp de Elotillos por ha

La densidad de 333,333 plantassha con 200 kg/ha d= N
rindid un mayor nimero de elotillios que los demds btratamientos
{Cuadro 53). Esta misma densidad con 100 kg/fha de N v la
densidad de 1bb4,45548 plantas/sha con ambos niveles de N fueron
los gque le siguieron al mejor tratamiento.

Al igual fue =] parametro anteriocr el nameroc de glotia
llos/sha mostrd diferencisa altamente significativa entre lasg
diferentes densidados de siembra vy niveless de N uitilizado

peroc no hubc interaccian entre los 2 faclores (Anexc 3).
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Cuadro 4. Separscicon de medias pasra la variable "nimero de
elotillasplanta” en los difTerentes tratamigntos
El Zamorano, Honduras, 1990.

Tratamientos Mamero de elotillo
Plantas/ha g MN/ha proamedio
4 8%,53= 200 2.04 &*
z 111,111 200 2.03 &
5 &b, bbb 200 2.02 2 b
4 55,555 200 Z2.01 a2 b
iQ bh, 846 1040 2,00 a b
11 bb, bbb 100 1.99 a b
12 23,355 100 1.99 a h
2 111,111 100 1.953 b
2 lab,bbs 2040 1.80 [
=} l&4, bbb 160 1.78 c
1 333,333 200 1.00 d
7 333,333 1040 .89 a2

' SBgparaclon de medias, Duncan (F<O.03).
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Cuadro 5, Ssparacion de medias para la variabtle “namero de
elotillos/ha" en lps diterentes tratamientos. E1
famorano, lMHonddras, 1990.

Tratamientos Numero de elotiilo/ha
Plantas/ha Kg M/ha Promedio

1 333,333 200 318,270 a*
2 188,658 200 300,400 b
7 333,333 160 295,400 b
a8 lés, Hb4 100 295,950 b
3 14),t11 200 225,550 c
g 111,.1%% 100 214,500 c
4 83,333 200 170,150 d
10 83,333 100 Lb&, 2730 d
11 &b, 846 1060 132,270 &
> 44, bbb 200 128,830 =}
& 53,555 200 111,320 +
1z 3%,553 100 108,750 f

* Separacion de medias, Duncan (P<0.05).
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El comportamiento de las plantas de producir oan mavor
nimerc de elotilips/ha, fTus una nfluencia directa de la
densidad de siembra. Aungue la produccion de elotilles por
planta fue menor 2 mayor densidad de siembra, la reduccion en
namera por plapta po fue lo sufigiente para que no Tuera

compensado por 2] mayor ndmers de plantas =0 lotal.

E. Pegp de Elgtillos por Planta v Bendimiente por hs

Fara la wvariable peso de elotillos por planta los
tratamientos que presentaron mejores resultados v gue son
ectadisticamente iguales fueron los de menpr densidad 55,555
v 4bb,. 646 plantassha, con ambos niveles de Jertilizacidn
presentando pesos de 61.4 a 62.1 gfelotillo {Coadro 5). EI
efectno de los niveles de fertilizacion al igual gue densidad
fue sltamente significativa en vl peso de flotillo por planta,
pero no bubo una interaccion significtiva entre los 2 Tactores
[Snedo &)

Fara el caso del rendimiento de elotillos/ha, la
densidad de 144,466 plantasiha qgon 200 kg/hs de N fue 21 mejor
tratamiento (Cuadrn 7). Los repdimientos disminuyeron cenforme
Bajan las denajidadews, con la edcepeidn de la mavor, la cual
rindid ménos que 164,684 yw 111,111 plantas por ha, y dentro
de cads depsidad 2] tratamientoc con 200 kg/ha de N sisgnpre
rindid mas gue rl de 100 kg/fha de M. Al igual que el peso por
planta los &fectos de densidad vy fertilizacidn, perc mno la

imteraccidn, fueron altamente signifticativas
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Cuadiro &, Separacidn de medias para la variahle "pesc de
elntillos/planta™ en los diferentes tratamientps.
EY Zamorano, Honduras, 1990.

Tratamientas Faso de elotillp/planta Eﬁ?
Plantas/ha kg MN/ha Promedio o
12 498,555 100 42,10 at
b 55,555 200 &1 .97 a
o Lé  bb&b 200 £1.98 & b
Ll b&, 656 100 41.40 a b
10 B3,333 100 s0.80 b
4 83,333 200 80.58 b c
5 111,111 200 &0.53 b c
g Jil,111 100 39.58 C
2 lbs,6568 200 56.2% d
8  1b&,486 100G 5&.75 2
1 333,333 200 39.70 f
7 333,533 100 3,83 T

* sSeparacion de medias, Duncan (P<0.05).
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ver Anexo &. kEatos resultsdes indican gque la planta tiende &
gampensar todas sus necesidades mediante el aprovechamientg
meximo de sus reservas disponibles. Far slle el peso de)
elotille == menor con depsidades mas altas. Es importante
hacer notar que exisis un altc coeficients de correlacidn de
Q.98 entre el numerc de elotillessplanta v y el pasp de)

eletillaesplanta, significativo al 1¥.

F. Dias @2 Cosecha

Pesde =21 momento de siembra 8 las cosecha el cultivo toms
59 dias, para la mayoria de los tratamientos. En el
tratamiento con la mayor densidad de plantas (333,333
plantas/ha)., aunque se inicid Ia cosecha al mismo tiempo que
loe demis tratamientos, ésta ze vuniformizd B diss despuss. Nao
56 presentaron diferencias significotivas enhtra ios
tratamigntos de los factores estudiados de aguerdo a log
ciclos en E1 Salvador donde se cosecha enire los 55 a 60 diag
e época de invierno (B, Villalta, comunicacidn personal,

1989 .

. Porggotaie ge Acame

Durante el desarrolle del euwltive, e2n la siapas de
erecimientc vegetative se presentesron vientos de moderada
intencidad. Estos provecsron clerto agobio de las plantas gue
cstaban ubicadas en f1 primer bBlogue Ya gue Sstaba mas

expueste a la corriente de los vientos.
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{fuadro 7. Separacidn de medias pars la varizble "Rendimiento
de eleptilles en t/ha™ en los diferentes tratamien
tos. El Zamorano, Honduras, 1990.
Tratamientos Rendinmiento en t/ha
Flantzas/ha Kg N/ha Promedio
2 1bb6,58484 200 17.48 a*
8 1hé bbb 100 1&.67 b
3 111,111 200 1X.48 £
e 111,111 100 12.93 d
1 133,333 200 1243 d
7 333,333 100 11.5C e
g B3,333 200 1G.31 1
10 B3,333 100 10.13 i
11 &b, 65656 100 §.13 g
5 b&,8868 200 7-93% g
= 33,535 200 o0 h
1z 55,555 400 &.82 3}
* Geparacién de medias, Duncan (P<0.03).
i s M,
LLET e o
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5in embargo las plantas se recupsraron rapidamente en un

transcurso ne mayor de 3 a 3 dias, por lo que 15 rosul tados

para las diferentes variakles no presentaron diferencias
significativas ni entre blogues. No hobe diferencias
significativas entre& lgs tratamientos, presgntandg  una

suasceptibilidad £¥ a8l agame, lo fual pudo deberse a las
condiciones en gue se desarralld el gnsayo. Es muy impertants
la uniformidad que presenté @] cultivar Golden Baby, 1o cual
permitic una minima variacion en 21 crecimiento ¥ vigor de las

plantas de los diferentes tratamientos.
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1.

V. CONCLUSIONES

De acuerdo a4 los resdltados wbienidos se puede concluir

La altura de la planta v la altura del alotillo en la
planizs no fueron afectadas por el M aplicado; pera. la
densidad de =siemhra afectd significativaments la altura
del elotillo en la glanta; con densidades mayores los
elotillos de encontrarcn a mayor alburz en la plantsa.
El nimerg de elotillos por plants fue mayor &n las
densidades de siembra qQue van de 33,555 a 111,111
plantas/ha, con un prometdio de 2.01 elctillos por planta.
Para mayores densidades e1 numero de elgtillaos/planta
disminuyd considerablemente, !legando a8 promedios de O.87
a 0.7 en los tratamientops de 333,333 plantas/has con 100
v Z00 g MN/ha, respectivamente.

El nimerg de elpotillos por he fue 2] mas alto para la
mayar densidad y el mayor pivel de N {200 kg/haj: esta
produccidn se debld principalmente al nmero de plantas.
LLa menor produccicon fus para poblacipnes de plantas de
53,555 v &é&,; bALS& plantas/she (108,750;5 111,320 v 128,830
132,270 elotillos/hal.

El1 pesc dg@ #lotillos por plante fue en promedio de &1.76

g, tuwande se tenia una poblacidn de 35,530 vy &b, 466,



=0
afectando @l nivel de N aplicado, ya gue estadisticamente
fuercn iguales (PCQ.01}.
£l rendimiento de slotillos en t/fha fue mayer cuando la
poblacidon de plantas fue de 144,854 plantas/ha, con 2]
nivel de N mé=s zlto (200 kg/hal; siendo de 17.4B L/ha.
Los tratamientos que inigiaron la cosechas en forma mas

iriforme a los 5% dizs fusron los do menor densid=sd de

Giembra.



VI. RECOMENDACIOHNES

Por 1os resuliados obtenidos en este experimento, bajo

las condiciongs meteorocldgicas v sdafises gue presenta =1

Valle del Rio Yeguare, se regomienda lo giguiente:

1.

Sembrar una peblacicn de plantss de 111,111 3 1é&b,8484
plantas/ha en época de invierno.

Sembrar s uns distancia de siembra entre C.0B v Cllé @
entre plantas, mantenisndo vna distancia entre zurcos de
Q.FS m.

Aplicar M, en niveles de 100 kg/ha, hacjiendn las
gaplicaciones bLien gicstribuidas, a 1a siembra v tres
aplicaciones suplementarias ¢n intérvalas de 10 3 13 dias
v SE recomienda realizar otros ensayvos 20 los Cusles e
evaluen menores rvangos gue los wiilizadps en este
estudino.

lniriar la coeecha de 55 a &40 dias despuds de haber
realizadg la siembra, ya qus en este moments presenta su
punto tGphtimo de cosecha.

Rezalizar otros ensayos probasndo penoress distancias de
sipmbra entre plantas {(0.08, 0.10, .12, .14 vy 0.14
m), manteniendo la misma distantcia ehtre =surcos

{0.73 m} v fon andligic ecwndmico d2 los tratamientos.
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fnexo 1. Condicisnes climaticas durant® la é&poca del
BERSayo.
Me =
Junio Julio agosto septis#mbre
Temperatura
{'c}

Minima 18.9 18.8 ig.7 19.32

Maxima 27.8 28.9 JC.0 29.1
Fromedio 24,4 23.9 24.4 24.2

Frecipitacidn
£ mm} 161.5 110.9 130.8 3L50.0
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Arnexo Z. Hesulitados de amdlisis de suslo del lote
experimental.

= T T SG%

L o MY

el I 148%

Textura............... rerereasr Franco
Arenosa

Mitrdgeno total® ... ... o..... .0%8%

Materia prgdnica’ tiuseeccuoe.. 1.820%

Fosfaro™ ...... crresrcsesmrescr w5.13 ppm
Potecioes s v e oo i i i e i e e e e A00.0 ppm
pH BR AOUA ¢ i i i r i i e e e e e aa s 5.4

Mefodo de micro Kieldaphl.
Mé&tada Walklevy—-Black.
Obtenidas con la solucidn Mehlich.

x
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Anpxo 3. Cuadro de Anadlisisc de Variapzs.
Fuente de wariaciin Grados de libertad
Blogues= A
DensidadestiD) =
Mitrogenoii) 1
D o» M =
Erpor 33

Tatal 47
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Anexo 4. Anadlisis de varianza de las wvariables *Altura de
la planta" v “Bltura del elotillps en l1a planmnia"
El Zamouranp, Honduras, 1790.

Fuante de Grados de Altura de la Altora del seloti-
Variacidn Libaertad planta 11c en la plantz
F SignifT. F Signifv.

Blogques 3 .79 .S, 0.35 I - -
Densidades{D) b 2.34 MN.5. &. 58 B
Nitrdgenal{M) 1 1.583 .S, 1.38 Nn.s.
b » N 5 2.37 n.5. 4,38 L& 4
Error ZZ
C.¥ 4.67 779

— S — —

¥¥ Significativo (P<C.01)
n.s. no signitficativo
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AneXo 3. Andlicis de wvarianza de las wariables "npumero de
clotillogs/planta” ¥ "nmumero de elotillossha"
El Zamorano, Honduras, 1950.

Fuente de Grados de MNimero de eloti- Momeroc de 2loti-
Yariacion Libertad llos/planta llas/ha-

F Signif. F Signit.
BElogques - 3 2.490 n.s. __=1.22 1.8,
Censidades{D) 5 FoO.19 wE 1010,.11 ¥
Mitrdgenoi{N) 1 15.4% % 7.946 ¥ ¥
D » N 5 0.&4 n.s. 2_44 n-s.
Error 33
C.Y. 2.22 3.L2

— m— —

¥4 Sigmificativo (P<0.01)
n.s. no significativao




VL e

82

anexp 6. Andlisis de variantza de las warliables “Peso del
elotillc/planta en g" v VYRendimignito de elntilles
en t/ha", E1 Zamorano, Honduras, 1990.
Fuente de Grados de Peso de eloti- Rendimiento t/ha
Variacidn Libertad llos/planta
F Signif. F Signif.
— e ——
Blogues 3 &.88 rk 1.94 n.s
Censidades D) 3 1253F.80 4 L79.92 ¥
Mitrdgernoi{i) 1 &.7& ¥ ¥ 15.55 ¥
D x N = 1.73 n.s. 3.246 n.s.
Error I3
C.v. 2.22 3.62

¥ SBignificativo (P<O.01)
.5, no significativa
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