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Efecto de Zilmax® (Clorhidrato de zilpaterol) en el rendimiento de la canal caliente,
canal fria 'y espesor de grasa dorsal en vacas de descarte

Damaris del Carmen Dominguez Samaniego
Emilio José Gutiérrez Castillo

Resumen. El estudio tuvo como objetivo determinar la influencia de Zilmax®
(Clorhidrato de zilpaterol) en el rendimiento de la canal caliente, canal frio y espesor de la
grasa dorsal en vacas de descarte de las razas Brahman, Holstein, Jersey, Pardo y sus
cruces, en la unidad de Ganado de Carne de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras; asi como la rentabilidad del producto en este tipo de actividad. Se
utilizaron 32 vacas para el estudio, las cuales se dividieron en dos corrales de 16 vacas
cada uno. Las vacas fueron pesadas al dia 0 y dia 28. Todas las vacas fueron alimentadas
con una dieta base que contenia ensilaje de cafia, heno y suplemento; ademas las vacas del
tratamiento Zilmax® se le agreg6 1.7 g del producto/vaca/dia. Antes de ser sacrificadas,
por indicacién del producto, las vacas tuvieron un periodo de retiro de tres dias. El disefio
experimental utilizado fue un Disefio Completamente al Azar (DCA) con dos tratamientos
e individuos asignados aleatoriamente. No hubo diferencia (p>0.05) para las variables
peso de canal caliente, canal frio y espesor de grasa dorsal. Por otra parte, se observé una
diferencia en la GDP a los 28 dias (p<0.05) para el tratamiento Zilmax®, aungue esta no
fue lo suficiente para hacer el uso del producto Zilmax® rentable.

Palabras clave: Dieta base, periodo de retiro, suplemento.

Abstract. The effect of Zilmax® (zilpaterol chlorhydrate), on warm and chilled carcass
yield and fat thickness, was studied in the Beef Cattle Unit at Panamerican School of
Agriculture EI Zamorano, Honduras in June of 2014. Two treatments were done using 32
cull cows (16 cows/treatment; Brahman, Jersey, Brown Swiss, and crossbreed): Control
and Zilmax®. All cows received the same diet composed of urea, Nutriplex®, soybean
meal, cornmeal, chicken litter, sugar cane silage and hay. Furthermore, 1.7 g/cow/day of
Zilmax® were added to Zilmax® treat diet. The cows were exposed to each treatment
during 28 days. After accomplishing the 28 days period, the cows that consumed Zilmax®
had a withdrawal period of three days before the harvest. Post-slaughter, warm and chilled
carcass and thickness fat were measured. According to the statistical analysis, there were
not differences (P >0.05) between Control and Zilmax® treatments for all variables (warm
and chilled carcass and thickness fat). As a conclusion, the commercial product Zilmax®,
under the conditions of the Panamerican Agriculture School EI Zamorano, has no effect
over cull cows.

Key words: Basic diet, supplement, withdrawal period.
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1. INTRODUCCION

En la situacion actual, con el acelerado crecimiento de la poblacion, los gobiernos han
tenido que implementar nuevas y mejores técnicas de produccién, comercializacion y
distribucion de los alimentos para lograr satisfacer las necesidades alimenticias a nivel
mundial. A partir del 2008 la situacion se agravé debido al incremento en el precio de los
granos por ser estos la base alimenticia en la mayoria de los paises y ser la materia prima
para la produccién de alimentos balanceados para la alimentacion animal (Ponce et al.
2012).

El aumento en los ingresos, el cambio en el estilo de vida y la urbanizacion en algunos
sectores de la poblacion ha hecho que estos diversifiquen su alimentacion, dejando atras
los cereales y aumentando su consumo de carne (FAO 2005). Para el afio 2009, el
consumo promedio de carne bovina per capita a nivel mundial fue de 10.9
kg/habitante/afio (DAES 2010). Es para cubrir esta creciente demanda que los productores
han tenido que adoptar las nuevas tecnologias o mejorar las existentes para de esta manera
seguir siendo competitivos en el mercado y maximizar su productividad.

En los Gltimos afios un sin nimero de tecnologias han innovado el sector ganadero, la
mayoria basadas en mejorar o adicionar suplementos a las dietas que le permitan al animal
maximizar su potencial genético. Los mismos deben ser usados de forma responsable por
parte de todos los sectores de la cadena siguiendo un registro de inocuidad alimentaria que
genere alto nivel de confiabilidad al consumidor y no cause dafio a su salud (Zorrilla
2006). Uno de los aditivos mas utilizados en los ultimos afios son los [-agonistas
adrenérgicos.

Los B-agonistas adrenérgicos (BAA) se han utilizado en la produccion animal incluyendo
los rumiantes, proporcionando mayor eficiencia en el uso del alimento, mejorando la
composicién quimica de la carne, disminuyendo la deposicion de grasa y aumentando la
cantidad de magrura de la canal (Dominguez et al. 2009). La funcion principal de los
BAA es la mejora en la retencion de nitrégeno, actuando a nivel de los receptores
adrenérgicos, derivando la energia de los alimentos y de la lipdlisis hacia la sintesis
proteica muscular. En teoria, el uso de los BAA trae consigo una serie de ventajas
relacionadas no solo a la productividad sino también a la calidad de la carne (Dominguez
et al. 2009).

Para este estudio se ha decidido utilizar el producto comercial Zilmax®, cuyo ingrediente
activo es el clorhidrato de zilpaterol, un B-agonista muy utilizado en la finalizacion de
ganado de engorde. El clorhidrato de zilpaterol es un polvo blanco muy soluble en agua y



practicamente insoluble en solventes organicos. Estudios realizados con Zilmax® han
demostrado su seguridad para el consumidor, ademas de que aumenta el grado de
rendimiento de la canal, el area del ojo de la costilla y la deposicion de grasa en la res
(Boletin Veterinario).

El propésito de esta investigacion es evaluar el impacto del producto comercial Zilmax®
(Clorhidrato de Zilpaterol) en los rendimientos de canal caliente, canal frio y espesor de
grasa dorsal en vacas de descarte.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en la unidad de Ganado de Carne de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, la cual estd ubicada en el kilometro 32 de la carretera
Tegucigalpa- Danli. La institucion estd a una altura de 800 msnm, donde la temperatura
promedio anual es de 24°C y una precipitacion anual de 1100 mm.

Se usaron 32 vacas de descarte (mas de 3 repeticiones a celo poservicio, mas de 8 partos,
baja produccion de leche) de las razas Brahman (B), Holstein (H), Jersey (J), Pardo (P) y
sus cruces (C). Las vacas, de acuerdo a su peso, se dividieron en dos corrales, 16 vacas en
cada uno. Ambos corrales contaron con un comedero y un abrevadero.

Se evaluaron dos tratamientos, uno en cada corral. Los tratamientos se denominaron como
Zilmax®y Control. Los tratamientos se detallan en el Cuadro 1 presentado a continuacion:

Cuadro 1. Tratamientos y sus variaciones utilizados en el estudio.

Tratamiento Dieta Anabdlico No. de vacas
Zilmax® Ensilaje + heno + suplemento® Zilmax® 16
Control Ensilaje + heno + suplemento® Sin 16

®El suplemento ofrecido contiene urea, Nutriplex®, melaza, maiz molido, gallinaza y
harina de soya.

Todas las vacas se alimentaron con ensilaje de cafa, heno y alimento balanceado como
suplemento. Los Cuadros 2 y 3 presentados a continuacidn, muestran los componentes de
cada una de las dietas y el porcentaje de cada uno de ellos en la misma.



Cuadro 2. Ingredientes y cantidades utilizados en la dieta para el tratamiento Zilmax®.

Ingrediente Cantidad (Kg) % en la dieta
Ensilaje de Cafia 13.61 68.47
Urea 0.14 0.68
Nutriplex® 0.12 0.59
Melaza 0.45 2.28
Maiz molido 2.72 13.69
Gallinaza 2.27 11.41
Harina de soya 0.45 2.28
Heno 0.11 0.57
Zilmax® 0.0017 0.01

Cuadro 3. Ingredientes y cantidades utilizados en la dieta para el tratamiento Control.

Ingrediente Cantidad (Kg) % en la dieta
Ensilaje de Cafia 13.61 68.48
Urea 0.14 0.68
Nutriplex® 0.12 0.59
Melaza 0.45 2.28
Maiz molido 2.72 13.70
Gallinaza 2.27 1141
Harina de Soya 0.45 2.28
Heno 0.11 0.57

Las vacas se pesaron al inicio y al final del estudio. Diariamente, se midio el consumo de
ambos grupos. El consumo es igual a la diferencia entre la cantidad de alimento ofrecido y
el alimento rechazado.

Al finalizar el tratamiento, las vacas que consumieron Zilmax®, pasaron al grupo testigo
durante tres dias para cumplir con el periodo de retiro que exige el producto en sus
indicaciones. Posteriormente, fueron trasladadas al rastro donde se cosecharon con el fin
de obtener los rendimientos en canal frio, canal caliente y espesor de grasa dorsal.

La medicion del espesor de grasa dorsal se hizo en la doceava costilla colocando una regla
de forma perpendicular a la superficie externa de la canal a tres cuartas partes de la
apofisis dorsal de la vértebra toracica (Castellanos et al. 2006).



El disefio experimental que se utilizé fue un Disefio Completamente al Azar (DCA) con
medidas repetidas en el tiempo, con 32 unidades experimentales, dos tratamientos y un
periodo de 28 dias para cada tratamiento con una probabilidad menor a 0.05 (P<0.05).

La dieta base (ensilaje, heno y suplemento) utilizada para ambos tratamientos tuvo un
costo de 2.00 $/vaca/dia. Este costo solamente es valido para el tratamiento control ya que
para el tratamiento Zilmax® se debe adicionar el costo del Zilmax® que es 0.54 $/g
(ddlares por gramo). Por lo tanto, el costo adicional por vaca por dia es de $0.92, de esta
manera el tratamiento Zilmax® tiene un costo total de 2.92 $/vaca/dia. En el cuadro 4 se
detallan cada uno de los precios de los ingredientes y las cantidades usadas/vaca/dia.

Cuadro 4. Presupuesto de la dieta base para ambos tratamientos vaca/dia.

Ingrediente Cantidad (kg) Precio ($/Kg) Total $
Ensilaje de Cafia 13.61 0.05 0.63
Urea 0.14 0.46 0.07
Nutriplex® 0.12 270 0.32
Melaza 0.45 0.13 0.06
Maiz 2.72 0.19 0.51
Gallinaza 2.27 0.03 0.07
Soya 0.45 0.73 0.33
Heno 0.11 0.12 0.01
Total Dieta Control ($) 2.00
Zilmax® 0.0017 542.20 0.92

Total Dieta Zilmax® ($) 2.92

Tasa cambiaria utilizada: L. 21.3352 por cada dolar ($).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 5. Resultados obtenidos para la variable peso inicial y peso final.

Tratamiento Peso Inicial (kg) Peso Final (kg)
Control 528.7 £ 160.4 542.6 £ 155.1

Zilmax® 526.2 + 138.8 536.9 + 123.0

Probabilidad 0.94 0.79

Peso inicial: no se encontraron diferencias entre los tratamientos (P=0.94). Este dato
indica que los pesos en ambos tratamientos eran homogéneos, por ende, cualquier
resultado, que mostrara diferencia, posterior a este se iba a deber al efecto del tratamiento
en si y no a diferencias entre los animales al iniciar el estudio (Cuadro 5).

Peso final: de acuerdo al Cuadro 5, no hubo diferencias entre ambos tratamientos para
esta variable (P=0.79). Estos datos son similares a los presentados en un estudio realizado
por Samuelson et al. (2014), en el cual se evalud el efecto de Zilmax® y diferentes
cantidades de urea en la dieta en novillos F1 (Bos indicus x Bos taurus). Sin embargo, en
el estudio realizado por Larios et al. (2012), utilizando el producto Zilmax® para la
finalizacién de novillos de razas carnicas, si obtuvo diferencias. Por lo tanto, se atribuye
que el producto Zilmax® funciona mejor en razas carnicas ya que estos por genética
tienden a ser mas musculosos y su deposicion de grasa es menor (Castellanos-Ruelas et
al. 2006).

Cuadro 6. Resultados obtenidos para las variables peso canal caliente, peso canal frio y
espesor de grasa dorsal.

Tratamiento  Canal Caliente (kg)  Canal Frio (kg) Espesor de Grasa

Dorsal (mm)
Control 257.5+101.4 259.6 + 96.7 12.9+16.2
Zilmax® 266.5 + 94.6 265.4 + 94.1 9.1+8.6
Probabilidad 0.72 0.74 0.21

Canal caliente y canal frio: se evaluo el rendimiento en canal caliente y canal frio de
cada unidad experimental (Cuadro 6). Para la variable canal caliente y canal frio hubo un
incremento del 3.22% y 3.00% respectivamente, por parte del tratamiento Zilmax®, pero
no hubieron diferencias para ninguna de las variable.

6



Espesor de grasa dorsal: se observo una disminucion de 3.8 mm en el espesor de grasa
dorsal en el tratamiento Zilmax® respecto al grupo testigo (Cuadro 6), pero no hubieron
diferencias (P=0.21). Datos similares fueron encontrados por Samuelson et al. (2014),

Cuadro 7. Reporte de rentabilidad

Rendimiento IaP(r:ZCrlr?edc(Iee Costo Ingreso
Trt en Canal GDP res en Zilmax/vaca/ Bruto Utilidad
Promedio canal dia
Kg $/Kg $ $/kg $
Control 47.50% 0.02 341 0 0.03 0.03
Zilmax® 49.50% 0.45 341 0.92 0.76 -0.16

GDP= ganancia diaria de peso al dia 28.
Trt= Tratamiento.

Rentabilidad: la ganancia diaria de peso se reporta en el Cuadro 7, en el cual se observa
un incremento en 0.43 Kg por parte del tratamiento Zilmax® en contraste al tratamiento
Control. Aunque se obtuvo una ganancia diaria de peso considerable, no fue suficiente
para cubrir los costos del producto generando pérdidas en los casos en que se utiliza el
producto Zilmax® para la finalizacion de vacas de descarte en estas condiciones.



4.  CONCLUSIONES

El uso del producto comercial Zilmax®, a razén de 1.7 g/vaca/ dia, no produjo
diferencias en las variables peso de canal caliente, peso de canal frio y espesor de
grasa dorsal.

Zilmax® produjo una ganancia diaria de peso de 0.45 kg, pero la misma no fue lo
suficientemente alta como para generar ganancias.



S. RECOMENDACIONES

Bajo las circunstancias de la investigacion, no utilizar el producto Zilmax®.

Probar el producto Zilmax® a diferentes dosis ya que estudios han demostrado que
al utilizar dosis mas altas se obtienen mejores resultados.

Realizar el estudio con novillos de engorde y utilizando un mayor namero de
unidades experimentales debido a que el producto fue creado para la finalizacion
de novillos y se podrian obtener diferencias significativas.

Realizar el estudio durante la época seca y bajo otras condiciones de
confinamiento lo que podria mejorar el consumo y la ganancia diaria de peso.

Procurar que la matanza de todos los animales se haga el mismo dia para disminuir
las variaciones de los animales que aln permanecen en campo.

Probar el producto Zilmax® a periodos de tiempo mas cortos, ya que se ha
demostrado que en vacas se obtienen resultados positivos y se reducen los costos.
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