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RESUMEN

Garcia Rodriguez, Cdixto Josd 2002. Egtudio ecoldgico, slvicola y de utilizacion dd
nogd (Juglans olanchana Standl. & L.O. Williams) en bosgues latifoliados de Honduras.
Proyecto especid como requisito para optar a fitulo de ingeniero agronomo. Zamorano,
Honduras. 38p.

La deforestacion tropica y la degradacion de los bosques de muchas partes de mundo
afectan en gran media la disponibilidad de recursos, bienes y sarvicios, S bien en los
paises desarrollados s ha viso una ligera mgora en los que respecta a supeficie
foretada mostrando un leve incremento, en los paises en desarrollo la Stuacion ha
empeorado. La utilizacion de especies maderables no tradiciondes permitiria  aumento
de la productivided dd pais. Actudmente, se tiene informacion de drededor de 15
especies con dto potencid maderable que incluso se pueden aprovechar en la elaboracion
de productos de exportacion. Sin embargo, se cacula que en los bosques latifoliados
nacionales, € nimero de especies con potencid maderero es 4 veces mayor que lo
documentado, no obstante la informacién que actudmente se tiene de dichas especies es
poca. La redizacion de estudios para conocer las caracteristicas ecoldgicas y slvicolas de
edtas especies son la clave para un uso raciona del bosgue. Juglans olanchana Standl. &
L. O. Williams es una de estas especies, nombrada cominmente como noga son &boles
que dcanzan hasta 30 m de dtura en & bosgue himedo latifoliado. La especie a nive
local es muy usada en ebanigteria y productos como yugos y decoracion. Sin embargo se
desconoce sus caracterigticas ecolégicas, slvicolas y las propiedades de su madera. En
ede sentido, se redizd un estudio con € objetivo de obtener informacion en estos
ambitos. La investigacion indica que J. olanchana es de hébito aparentemente gregario en
bosgue himedo. Tiene preferencia por las zonas perturbadas y su  regeneracion natura es
bga Su madera es facil de trabgar y es resgente a insectos y hongos. Por sus
caracteristicas es apreciada para la fabricacion de instrumentos musicales, decoracion en
generd, ebanisteriay chapas decorativas.

Palabras claves. dendrologia, ecologia dlvicultura, tendiente a gregario, especie no
tradiciond.

Nelson Aguddlo, M. Sc.
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NOTA DE PRENSA

ESPECIESNO TRADICIONALESUNA ALTERNATIVA PARA EL SECTOR
FORESTAL DE HODURAS

Los bosques latifoliados de Honduras cuentan con una gran diversdad de especies
maderables, sn embargo, silo pocas de elas se comercidizan en é mercado de maderas
preciosas (caoba, cedro, granadillo, redondo, otras) Sin que se tome en cuenta € potencial
maderero dd resto de la vegetacion arboread cua sigue sin tener un vaor de mercado.

La familia Juglandaceae se ha usado a lo largo de la historia para diferentes objetivos,
dede la fabricacion de medicinas, pasando por aimentacion humana, hasta € uso de su
madera para decoracion o trabgos en genera. Hasta ahora, se conoce Unicamente
informacion de algunos de los representantes de esta familia y otros, como € nogd, estén
comenzando a ser estudiados.

El nogd, Juglans olanchana Standl. & L. O. Williams se encuentra en la region centra
de Honduras, Nicaragua, El Salvador y Guatemaa, desde los 900 a los 1500 msnm.
Habita principdmente en bosques himedos vy paticulamente en zonas perturbadas
como cafetales o claros del bosque.

Posce una madera con exceentes propiedades fisco-mecanicas. Tiene un color café
oscuro y un veteado moderado que la hacen bastante particular con respecto a la madera
de otras especies. En @ pasado se comercializO como caoba Sin saber que se trataba de
otra especie. Su facil mango y durabilidad hacen dd nogad una exceente opcion para
artesanos y carpinteros.

En téminos ecologicos-dlvicolas, € nogd presenta un  reativo gregarismo  en
condiciones de bosgue maduro siendo en éste badtante escaso. Pertenece d gremio
ecologico hdidfito y su regeneracion es escasa. Estas condiciones hacen que € nogd
requiera de zonas perturbadas donde la luz no sea un factor limitante.

Las caracteridticas de la semilla hacen que d nogd sea dificll de establecer como
plantaciones, ya que pueden estar hasta un afio sin dar indicios de germinacion.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La familia Juglandaceae consta de una serie de especies que a nivel mundial son de
mucha importancia, ya sea por su madera o por sus nueces. Se han registrado alrededor
de 60 especies agrupadas en ocho géneros las cuaes incluyen especies nativas del Norte,
Centro y Sur América, Este de Europa y Asia (Juglans CGC Report, 1996). Sus
representantes mas importantes son 1os géneros Juglans y Carya.

La juglandaceae ha sido muy importante para el hombre desde tiempos antiguos, algunos
de sus frutos son comestibles y su madera y resinas pueden ser utilizados para diferentes
actividades. En € siglo XVIII fue ampliamente utilizada por los aristécratas europeos
para construccién de muebles de ata calidad. Asi mismo sus nueces fueron usadas para la
preparacion de cremas y aderezos en las comidas, actualmente son usadas como fuente
alterna de proteinas, aceites y madera de alta calidad. Un dato peculiar es que, segun la
Botanical Dermatology Database (2001), € polen de agunas especies puede causar
severas dergias y fiebres dtas cuyos tratamientos son largos y en algunos casos muy
costosos dependiendo de que tan aérgica seala persona.

Juglans olanchana Standl & L. O. Williams, es una especie que representa a género
Juglans el cua contiene aproximadamente unas 23 especies de las cuales dos son de gran
importancia econémica. La especie se conoce popularmente con los nombres de “nogal”,
“cedro negro” y “black walnut” (Juglans CGC Report, 1996).

Juglans olanchana Standl & L. O. Wiliams crece en bosque himedos tropicales y muy
himedos tropicales. Su distribucion altitudinal va desde € nivel del mar hasta los 1400
m.s.n.m. y puede encontrarse en México, Guatemala, Belice y Honduras. También se
distribuye en los bosques himedos de Costa Rica y en los bosques de galeria de la costa
pacifica de Nicaragua. Es un arbol grande, alcanzando 40 m de atura, cominmente de 80
a 100 cm de diametro a la altura del pecho, de troza rectay cilindrica. Su madera es de
color café oscuro, facil de aserrar y tornear y es ampliamente usada para construccién de
instrumentos musicales, decoracion en general, ebanisteria y chapas decorativas
(PROECEN, 1992).

En Honduras, se le reporta en los departamentos de Atlantida, Colédn, Yoro, Olancho,
Francisco Morazén y Comayagua. Se le encuentra asociado con especies como: Cojoba
arborea (Barba de jolote), Terminalia amazonia (Naranjo de montafia), Dalbergia
tucurensis (Granadillo), Cedrela odorata (Cedro), entre otras (ESNACIFOR, 1999).



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 LOSRECURSOSFORESTALES, SITUACION Y CONDICION

Hace casi 10 afios, se adopt6 en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) celebrada en Rio de Janeiro el compromiso de
trabgjar en pro de la ordenacion sostenible, la conservacion y e desarrollo de todos los
tipos de bosques (FAO, 2001). Se estima en 3,870 millones de ha la superficie de bosques
existentes en el mundo; € 95% de ella corresponde a los bosgues naturales y € 5% a las
plantaciones forestales. Segin Knoblauch (2001), un 25% de los ecosistemas forestales
se encuentran en Américadel Nortey un 24% en Améicadd Sur (Cuadro 1).

La deforestacion tropica y la degradacion de los bosques de muchas partes del mundo
afectan en gran media la disponibilidad de recursos, bienes y servicios; si bien en los
paises desarrollados se ha visto una ligera mejora en los que respecta a superficie
forestada mostrando un ligero aumento, en los paises en desarrollo no ha cambiado nada

En todo e mundo, menos del 40% de los bosques se haya relativamente libre de
perturbaciones inducidas por la actividad humana. En los paises industriales -- salvo en
Rusiay Canada -- una gran mayoria de los bosques esta en condiciones "semi- naturales'
0 se ha convertido en plantaciones (WRI, 2001) (Cuadro 2).

Se ha estimado que la tasa anua de deforestacion mundia es del orden de 14.6 millones
de ha, teniendo en cuenta que la tasa a la que se regenera €l bosgue se del orden de 5.2
millones de ha se a calculado |la deforestacién real en aproximadamente 9.4 millones de
ha. De los recursos forestales mundiales se cosechan anualmente 3,400 millones de n?,
de los cuales 1,600 millones corresponden a madera industrial, €l resto se usa como
combustible. En los ultimos 30 afios la cosecha mundia se ha incrementado a un ritmo
anual medio de 1,8%, observandose una estrecha correlacion de este incremento con el
crecimiento de la poblacién y e mejoramiento de las condiciones de vida en diferentes
partes del mundo, € cual se traduce en un mayor consumo per capita de productos
forestales.



Cuadro 1. Digtribucion delos bosgues por zonas ecolégicas

Zona Superficie| Africa | Asia | Europa | América | Oceania | América
ecol6gica total  del| (%) | (%) | (%) del (%) del Sur
bosques Norte y (%)
(%) Central
(%)
Bosques a7 28 18 - 5 1 47
tropicales
Bosgues 9 2 42 7 37 7 5
subtropicales
Bosques 11 - 17 39 39 4 2
templados
Bosques 33 - 2 65 34 - -
boreales
Fuente: FAO, Situacion de los bosques dd mundo, 2001
Cuadro 2: Plantaciones forestales por regiones
Region Superficietotal | Superficiede Superficiede Plantacionesen | Porcentaje
de bosques bosques plantaciones por centaje dela superficie
(millonesdeha) | naturales forestales delosbosques | total
(millonesdeha) [ (millonesdeha) | totalesdela de plantaciones
region
Africa 650 642 8 1 4
Asia 548 432 116 21 62
Europa 1039 1007 32 3 17
Américadel Norte 549 532 18 3 9
y Central
Oceenfa 198 194 3 2 2
Américadel Sur 886 875 10 1 6

Fuente: FAO, Situacion de los bosgues del mundo, 2001

2.2 BOSQUESLATIFOLIADOSDE TIERRASHUMEDAS

2.2.1 Produccion y consumo de productos forestales segin la FAO

Seguin la FAO (2001), la produccion de madera en rollo total fue de 3,335 millones de
m?3. Algo més de la mitad de esa cifra correspondi6 a combustible de madera, el 90% del
cual se produjo y se consumio en los paises en desarrollo. En cambio la produccién de
madera en rollo industrial acanzdé los 1,550 millones de mé en 1999, esto estuvo



dominado por los paises desarrollados que tuvieron e 79% de la produccion mundial
(Cuadro 3).

En 1999, la produccién tropical representd un porcentgje reducido de la produccién
mundial de los distintos productos. arededor del 15% de madera en rollo industrial, €
14% de la madera aserrada, € 15% de los tableros de madera yel 95% en € caso del
papd carton (FAO, 2001).

Cuadro 3: Potencial de produccién previsto a partir delosbosquesy su utilizacién

Produccion prevista en € afo 2010
Region Maderaen Fibra Total Total del
rollo recuperaday potencial de
indugtrial no recuperada fibra
disponibleen
el 2010
Africa 84 2 86 81
Asa 421 222 643 729
Oceania 54 - 54 80
Europa 502 133 632 893
América  del 658 147 805 835
nortey central
América  del 453 2 155 225
ur
Total mundial 1872 506 2375 2843

Fuente: FAO, Situacion de los bosques del mundo, 1999
2.2.2 Recur sos forestales centroamericanosy de El Caribe

Los bosques centroamericanos y del caribe han sufrido una extensa degradacién. Para
1990 se contaba con una extension de 87,318,000 ha de cobertura boscosa, y para el 2000
se redujo drasticamente a 78,740,000 ha. Este cambio se debe, en parte, al aumento
poblacional, € cual en estas regiones es muy acelerado. En 1990 vivian 170,716,000
personas que egercian una fuerte presion sobre los bosques, para € 2000 eran
aproximadamente 443,861,600 habitantes que demandaban mas aimento, bienes y
servicios

Hasta 1993 € 32% del uso de la tierra estaba destinado parta bosque, un 25% a pastos
extensivos, 15% para agricultura de subsistenciay un 3% a cultivos permanentes y semi-
permanentes (WRI, 2001). Actualmente, los datos no son muy exactos pero se calcula
gue la pérdida de los bosques en la region es de unas 570,000 ha por afio, ya sea por tala
del bosque, agricultura de subsistencia (principalmente en los paises subdesarrollados),
ganaderia extensiva y sobretodo los incendios forestales, los cuales en la Ultima década
fueron los que mas amenazaron la existencia e integridad de los bosques
centroamericanosy del caribe.



2.3 RECURSOS FORESTALESDE HONDURAS

Honduras se caracteriza por ser un pais muy boscoso, ya que casi e 40% de su territorio
esta cubierto por bosques. De sus 112,492 Kmz, 98,629 Km? son de vocacion forestal, es
decir, un 87% de su territorio (FAO, 1997).

Actuamente la cobertura forestal del pais es del orden de 59,353 Km? con arededor de
28,635 Km? cubiertos por bosque de hoja ancha, 6,952 Km?2 con bosque de pino denso,
18,175 Km? con bosque de pino ralo y 5,591 Km.2 de bosque mixto (FAO, 1998).

Seguin el Sitio Forestal de Honduras (2001), €l 98% del total de la produccion anual de
madera provenia de bosques naturales de pino y € restante 2% procedia de bosgues
latifoliados traduciéndose en una reduccion general del bosgue de aproximadamente
54,000 ha d afio.

La utilizacion de maderas solo esta limitada a ciertas especies como la caobay € cedro,
pero no se toman en cuenta las mas de 200 especies que, segin e Sitio Forestal de
Honduras (1995), se encuentran en los bosques de galeria, esto se da debido a que no se
conoce nada acerca de sus propiedades o formas de uso.

2.3.1 Mercado delatifoliadas en Hondur as.

Segln un informe presentado por la FAO, @ volumen de los productos forestales
madereros elaborados entre 1996 y 1999 varié entre 142.4 millones de pies tablares en
1996 y 180.0 millones en 1999, con un promedio de 141 millones de pies tablares
anuales, significativamente inferior que los promedios de la década de los 70°s cuando la
produccion acanzo cifras superiores alos 250 millones de pies tablares (Cuadro 4).

Cuadro 4: Madera en rollo aprovechada por afos, segun tipo de bosgue de 1995 a
1999 (Milesde m3)

Afo Pino Latifoliado Total

1995 469.8 4.8 474.6
199 613.0 32.2 645.2
1997 673.2 41.2 714.4
1998 757.4 31.8 789.2
1999 820.5 324 852.9
Total 3333.9 142.4 3476.3

Fuente: Informe de la FAO, Andisis de la informacion sobre productos forestales
madereros en |os paises de Américalatina: Honduras, 2001

Segun € anuario estadistico forestal de Honduras, €l principal producto maderero es la
lefia debido d volumen producido y d consumo masivo por la poblacién hondurefia

Se deduce, ademas, que del volumen total de madera extraido de |os bosques hondurefios
entre 1996 y 1999, solamente € 8% (3,001,700 n#) se utilizod en la produccién industrial



(aserrio). El 12% (4,341,600 n?) se consumié como lefia por pequefias y medianas
industria locales (panaderias, fébricas de ladrillo y tega, etc) y d 80% restante,
(28,930,900 r®) se utiliz6 como lefia para uso doméstico. Del total de la madera aserrada
de pino y de color producida en e mismo periodo (607.0 millones de pies tablares), €
33.2% se exportd sin mas valor agregado. El 31.5% (191.5 millones de pies tablares), se
exporté con algun grado de transformacion (muebles y partes para muebles, palos para
escobas, estacas, madera terciada, etc.,) y se asume por diferencia que e 35.3% (214.1
millones de pies tablares) fue consumido por @ mercado interno.

24 ESPECIESNO TRADICIONALES

2.4.1 Potencial de utilizacion de especies madereras no tradicionales

En Honduras, los bosgues latifoliados estan principalmente diseminados en los
departamentos de Atlantida, Colén, Olancho, Gracias a Dios'y Yoro, son los [lamados a
rescatar la industria maderera. En sus suelos habita la mayor diversidad de especies
maderables dd territorio hondurefio y congtituyen una de las mayores riquezas naturaes.

En la actualidad, taxdnomos, expertos catadores del bosque, han descubierto 15 especies
con ato potencial maderable que incluso se pueden aprovechar en la elaboracion de
productos de exportacion. La barba de jolote, cumbillo, huesito, marapolén, piojo, sangre,
san Juan colorado y rojo, entre otros, son las especies més trabajadas.

Seguin un estudio realizado en Pert por €l Centro Internacional de Investigaciones para €l
Desarrollo (1998), la utilizacion de especies maderables no tradicionales permitiria el

aumento en un 50% de la productividad del pais. Con esta investigacion se obtuvo
importante informacién de mercado y de las propiedades de la madera revelando que, en
cuanto a mercado, existe una gran demanda de productos provenientes de estas maderas
en Europay Japon, los cuaes son grandes compradores de madera anivel mundial.

En Honduras, la mayor dificultad descansa sobre todo en la catalogacion de cuédes en
redlidad son las mejores especies maderables, cudes son sus propiedades y usos
potenciales para € renglon. Actualmente se estéds haciendo estudios en especies como:
Calophyllum brasiliense (Maria), Symphonia globulifera (Leche amarilla), Ilex tectonica
(Areno blanco), Virola koschnyi (Sangre), entre otras.

El Centro de Utilizacion y Promocion de Productos Forestales, CUPROFOR, en
coordinacion con el gobierno del Reino Unido, es quien ha estimulado toda la
investigacion y promocion del uso racional y adecuado de las especies no tradicionales de
maderas de los bosgues latifoliados hondurefios. La consolidacion de este mercado
aterno paralaindustria maderera es un proceso largo y costoso que precisa de invertir en
investigacion, tecnologia y educacion para cambiar las mentes de cada consumidor que
opina que las Unicas maderas bellas y confiables en que se pueden procesar sus muebles
son cedro, caobay pino (Diario La Prensa, 2000).



25IMPORTANCIA DE LA FAMILIA Juglandaceae

Segin un informe proporcionado por € Jonson State Collage (1999) la familia
Juglandaceae consta, en su mayor parte, de arboles lefiosos y muy pocos arbustos.

Contiene alrededor de ocho géneros y 60 diferentes especies a nivel mundial. Es de
crecimiento rdpido y de cortos a largos periodos de vida, de troncos cortos y con un

ssemaradicular fuerte, con copas largas y redondeadas.

Su importancia radica en que muchas de sus especies son usadas como alimento,
medicina o usos horticolas.

L as nueces frescas de algunas especies pueden ser comidas crudas 0 molidas después de
tostadas para fabricar harinay hacer productos de pasteleria. La corteza de otras es usada
como medicing, con ella se cocinan infusiones y en agunos lugares se hace un té muy
delicioso. El aceite de otras se utiliza como fungicida para algunos hongos de la piel. La
madera del nogal negro, Juglans nigra, es usado ampliamente en la fabricacion de todo
tipo de muebles y ebanisteria, también se uso para fabricar armazones de fusiles y hélices
de aviones en la primera guerra mundia. Muchas especies de Juglandaceae son
vaoradas més que todo por su aspecto decorativo.

2.5.1 Caracterizacion del género Juglans

Estos arboles caducifolios se encuentran silvestres desde € sudeste de Europa a
Himalaya, por China a Manchuria'y Japon y del Norte a Sur América. A la mayoria de
ellos se les conoce con el nombre de Nogal siendo usados por su belleza, su madera o sus
nueces comestibles. Son arboles monoicos, es decir con flores masculinas y femeninas en
el mismo arbol pero en diferentes infloresencias, estan representados por arededor de 60
especies diferentes de las cuaes muchas son de importancia econdmicay dimenticia

Algunos nombres comunes de éstas especies son: Nogal negro, English Walnut, Black
Walnut, Butternut, Nogal, Heartseed walnut, California walnut, Hind's black walnut,
Buartnut.

Algunas de |as especies mas importantes del género Juglas se muestran en € Cuadro 5.

Cuadro 5 especies méas importantes del género Juglans y su respectivo nombre
comun

Nombr e cientifico | Nombre comdn
JuglansregialL. English wanut
Juglansnigra L. Nogd negro

Juglans nobilisL. Nogd

Juglans cinerea L. Butternut

Juglans ailanthifolia Carr. Nogal Japones
Juglans hindis Jeps. Ex R.E. Sm. Hind's black walnut
Juglans californica S. Watson Cdiforniawanut

Fuente: Plants for afuture database 1998.



2.5.2 Caracterizacion de Juglans olanchana

Juglans olanchana Standl. & L. O. Williams es una especie perteneciente a la familia de
las Juglandaceae siendo conocida popularmente con los nombres de “Noga”, “Cedro
negro”. Esta especie es de suma importancia en las zonas donde se desarrolla porque es
ampliamente usada en construccion y para la fabricacion de yugos para bueyes y como
medicina

2.5.3 Descripcion de la especie

La descripcion de una especie facilita su identificacion y manegjo, ya que con ella se
denotan caracteristicas externas que hacen mas fécil su identificacion en e campo.
Caracteristicas como latexturay € color de la corteza, la forma de la hoja u olores son de
suma importancia. La siguiente descripcion es brindada por la ESNACIFOR vy la
Estacion Experimental Lancetilla a través del Proyecto “estudio de crecimiento de
especies nativas de interés comercia en Honduras, PROECEN”:

Arbol: Grande, alcanzando 40 m en altura, cominmente de 80 cm a 150 cm en didmetro;
tronco recto y cilindrico, copa estrechamente umbelada o multiple flabelada, follgje verde
OSCUro y denso

Corteza: Gris negruzca o0 pardusca gris, aspera, fisurada longitudinamente vy
profundamente, de olor agradable a corte.

Hojas: Imparipinadas, agrupadas a fina de las ramillas, estipulas intrapeciolares.
Peciolo y raquis de 40 cm a 50 cm de largo, dpice acuminado, € haz lustroso y verde
oscuro, @ envés verde pdido, ambas superficies glabras, de 17 a 20 foliolos.

Flores. Monoicas, flores femeninas en espigas, las masculinas en racimos, flores
amarillosas a blancas, pequerias. Florece de marzo ajulio.

Frutos. Drupa, cercade 5 a 7 cm de didmetro, indehicentes, conteniendo una semilla la
cua es comestible. Color gris oscuro, las semillas tienen una envoltura lefiosade 4 a6 cm
de diametro, se pueden amacenar hasta 30 dias a temperatura ambiente sin disminuir
excesivamente el porcentaje de germinacion. Un kilo contiene aproximadamente 50
semillas. Fructifica en los meses de octubre, noviembrey diciembre,

2.5.4 Digtribucion geogr éfica y altitudinal

Crece en bosgues humedos tropicales y muy himedos tropicales. Su distribucion
dtitudinal va desde € nivel del mar hasta los 1800 msnm. Se le reporta en los
departamentos de Atlantida, Colén, Yoro, Olancho, Francisco Morazan y Comayagua.
También se le puede encontrar en € arboretum del jardin boténico Lancetilla

El herbario Paul C. Standley (EAP) posee especimenes de El Salvador, Nicaragua,
Guatemalay México (Cuadro 6)



Cuadro 6. Especimenes de Juglans olanchana existentes en d herbario P. Standley.

Departamento L ocalidad | Alturam.sn.m.
Francisco Morazan, Campus E.A.P. 800
Honduras
Matagapa, Nicaragua | Rio Tuma 800
Matagapa, Nicaragua | Sta. Maria de Ostuna 1400
Y oro, Honduras Montaiia de laflor 1800
Olancho, Honduras Quebrada Catacamas, Montafia Pefia blanca 900
Lempira, Honduras Camino alamontafia Puca entre Guantan y 1600

Cuganos

Olancho, Honduras Rio Tagua, 6 Km a SE de Catacamas 355
AltaVerapas, Cobén 1300
Guatemda

AltaVergpaz, Este de San Juan Comelco 1300
Guatemaa

LaLibertad, El Cimade la montafia Los Mangones 950
Savador

Olancho, Honduras Catacamas 450

2.5.5 Aspectossilviculturales

Propagacion

Tratamientote las semillas

M étodo de plantacion
Exigencia de suelo

Distanciamiento

Turno decorte

Plagasy enfermedades

Asociaciones

Exigenciadeluz:

Se reproduce por semilla

No necesita tratamiento especial

Pantaen bolsa

Prefiere suelos limo-arenosos y pedregosos. Se
encuentra con mayor frecuencia a orillas de rios y
riachuelos.

A nivel de ensayo en plantaciones del PROECEN el
epaciamiento utilizado esde3mx 3 m.

30 arios.

A nivel de viveros no se ha observado ataque por
alguna plaga, en plantaciones jovenes se reportan
malformaciones del fuste posiblemente por ataque
de insectos. En plantas silvestres se doserva ataque
por fungosis en las hojas més vigjas.

Se le encuentra asociado con especies como: Cojoba
arborea (Barba de Jolote), Terminalia amazonia
(Naranjo de Montaia), Dalbergia tucurensis
(Granadillo Rojo), Cedrela odorata (Cedro), entre
otras.

Se desconoce, pero en las parcelas de ensayos en
plantaciones ded PROECEN, crece bien aplenaluz.



2.5.6 Caracteristicasdela madera
Color

Olor

Sabor

Veteado

Densidad

Trabajabilidad

Durabilidad

Secado

Usos

10

El duramen es café oscuro y la albura es
castario dorado o café grisaceo.

Suave.

Adtringente.

Moderado.

0.49 g/ent (moderadamente pesada).

Es facil de aserrar y trabgjar en carpinteria
y fé&cil detornearse.

Duramen durable, la abura es susceptible
a atague de los insectos.

Seca hien a are libre y es
dimensona mente estable.

Instrumentos musicales, decoracion en
genera, ebanigteriay chapas decorativas.
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3. MATERIALESY METODOS

3.1MATERIALES

¢ Clinbmetro

< Altimetro

% Cintamétricay diamétrica
¢ Prensa pararecolectar muestras en € campo
Binoculares
Varaparatomar muestras
Machete
Podadoray cuchilla
Camarafotogréfica
Vehiculo

7
CER XA

R/
%

X/
SO X4

R/

*

o K/
LXK 4

3.2 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO
3.2.1 Digtribucién geogr afica y ecoldgica de la especie en condiciones natur ales.

Se identificaron algunos sitios de distribucion natural de Juglans olanchana, los cuales
eran generalmente cafetales bajo sombra o bosques dentro de la zona de amortiguamiento
de zonas protegidas.

La caracterizacion ecologica se basd en e sistema de clasificacion de zonas de vida de
Holdridge, que toma en cuenta los Sguientes dementos:
Altitud en m.sn.m. d cud se usa para determinar d piso dtitudind.
Promedio de precipitacion anua en milimetros.
Biotemperatura media anual en grados Celsius. Este dato se usa para determinar
la clasificacion de los cuatro pisos adtitudinales. cuando existen ecosistemas con
temperaturas mensuaes mayores a 24 °C se gplicala siguiente formula
tP° [°C] = t-(3* grados de | atitud)/100* (t- 24)

3.2.2 Descripcion dendrolégica y taxondmica de J. olanchana

La descripcion fue redizada en € campo. Se tomaron en cuanta los individuos que
estuvieran dentro del area de muestreo y ademés que fueran representativos de la
poblacién. Se tomé muestras botanicas y fotos que permitieran la caracterizacion
complementando luego esta informacion con las muestras del herbario Paul C. Standley
(EAP).



3.2.3 Regeneracion natural

La regeneracion natural fue evaluada en e campo, tratando de identificar en
comportamiento de la especie en cuanto a luz y sombra, de manera que esta informacion
permitala determinacion del gremio ecolGgico de la especie 'y su dindmica poblaciond.

3.2.4 Recoleccion y almacenamiento de semilla

Se recol ectara semillas maduras y viables. Las caracteristicas de la semilla permitiran que
la misma pueda ser recolectada del suelo o del &bol mismo. Estas pueden ser
amacenadas a temperatura ambiente sin ninglin riesgo que pierdan viabilidad.

El estudio serd readlizado en € vivero de Zamorano determinando las siguientes
propiedades:
- NUmero de semillas totales por kilo.

NUmero de semillas viables por kilo.

Latenciay dormancia

% de germinacion.

Tratamientos pregerminativos.

Pruebas de germinacion y viabilidad en vivero

Se recolect6 un total de 180 semillas paralarealizacion de una prueba de germinacion en
la Escuela Agricola Panamericana, se uso dos tipos de escarificacidn; con agua caliente y
mecanicamente por medio de la limadura de la testa de la semilla de manera que facilite
la entrada de humedad y favorezca la germinaciéon. También se colocd un porcentgje de
las semillas en un medio slUper hiumedo (90% de humedad) tratando de emular las
condiciones en las que se encontraron las semillas ademés de colocar otro porcentaje en
medios con una humedad promedio (50% de humedad). Cada tratamiento involucré un
25% dél totd de las semillas recolectadas.

3.2.5 Identificacion de especies asociadas a J. olanchana

Se identifico las especies que se encontraban asociadas a J. olanchana en los distintos
ecosistemas. Se tomaron muestreos en parcelas de 25 metros de radio partiendo de la
localizacién del arbol. La identificacion se hizo a nivel de género y especie, para poder
realizar esto se tomaron muestras en o posible de ramas maduras con flores y/o frutos de
manera que puedan ser analizadas debidamente en el herbario P C. Standley. Las especies
muestreadas deben tener un DAP mayor a5 cm y/o unadturamayor a6 m.

3.2.6 Caracterizacion silvicola deJ. olanchana

Para poder tener un buen mango de la especie es necesario saber € comportamiento
slvicola que esta presenta. La observacion en e campo es fundamental para la
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determinacion de gremio ecoldgico. Se identifico e estrato dominado por la especie, asi
como d gregarismo de lamisma

3.2.7 Determinacion de las propiedades fisica, mecanicas y de utilizacion de la
especie.

Las variables medidas fueron determinadas por CUPROFOR y estas tienen gque ver con
aspectos de comercidizacion e industridizacion.

Para la extraccion de la madera que se uso en la investigacion se corto un arbol maduro
de manera que se pudieran extraer tres trozas de 8 pies de largo. De estos se cortarian
“probetas’ |as cuales son las muestras de madera que se usaran en |os experimentos.

L os aspectos evaluados son |os siguientes:
- Color dd durameny ladbura

Olor.

Veteado.

Texturay grano.

Densdad (g/cm)
0 Densdad verde = peso verde/vol. Verde
0 Densidad a 12% de H°= peso 12% / vol. 12% o (1.12)1/densidad

anhidra+0.1008) cal culada.

0 Densidad bésica= peso seco/vol. Verde.

Contraccion.
o0 Contraccion voluméricatota = (vol. verde — vol. seco)/vol. Verde* 100
o Contraccion radial al 12% = contraccion radial anhidra *0.64 (factor de

contraccién).
o Contraccion tangencid a 12%= contraccion tangencia anhidra *0.64
o Contraccion anhidra = (dimension en verde — dimensién en

seco)/dimencion en verde* 100
Secado, ya sea solar o norma alasombra
Resistencia a hongos y termitas usando pruebas de campo, cementerios de estacas
y cercos de interpretacion.
Trabgabilidad, ya sea manua u con maguinaria
Durabilidad.
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4. RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DENDROLOGICA Y BOTANICA DE Juglans olanchana
Standl. & L. O. Williams

El nogal presenta caracteristicas que son facilmente distinguibles y poco variables entre
sus representantes. Estas se describen a continuacion de manera que sirvan como base
parafacilitar su identificacion en & campo.

4.1.1 Descripcion dendrologica

Forma: é@bol grande a muy grande, con atura hasta 30 m, y 140 cm de DAP; tronco
recto, fuste cilindrico limpio hasta los 12 metros en promedio bajo condiciones climaticas
himedas, copa con forma conica no muy densa abarcando tres cuartas partes del arbol
(Anexo 1a).

Corteza: inerme (sin espinas), aspera, fisurada longitudinalmente con placas
desprendiéndose, parduzca gris, de hasta 1 cm de grosor, en la base del tronco, de color
café grisaceo (Anexo 1b), la corteza interna es de color amarillo dorado, se oxida
rapidamente torndndose de un color anaranjado claro, sin sabor y de olor caracteristico
(Anexo 1c).

Ramas jovenes: café grisaceas a pardusca gris, conla hojas a final de la rama repartidas
helicoidalmente, sin pubescencia, la parte mas joven de la rama es ligeramente lisa con
claras cicatrices de hojas que han sido diminadas de larama (Anexo 24).

Hojas: compuestas, imparipinadas, de 18 a 20 foliolos con raquis de 40 a 55 cm de largo,
dpice acuminado, haz de color verde oscura no muy brillante, envés verde claro, las dos
superficies glabras, con pulvinulo (Anexo 2b).

Flor: d momento dd muestreo no presentaba ninguna floracion.

Fruto: drupa, indehicentes, redondo de color verde cafesoso, carnoso, cuando verde muy
duro, semilla es una nuez, grande muy dura con pliegues en su testa, de color café oscuro,
desprende un olor caracteristico mas fuerte cuando estéd en descomposicion, de 5 a 6 cm
de diametro, fructifica en los meses de octubre, noviembre y diciembre (Anexo 3).

Nombres comunes: Nogd, nogal negro.
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4.1.2 Descripcion boténica

La descripcién botanica de J. olanchana que se presenta a continuacion corresponde a
trabajos realizados por Stardley y Williams (1950) complementado con observaciones de
campo:

Hojas. alternas; de 14 a 18 foliolos de 6 a 13 cm de largo y 1,5 a 4 cm de ancho,
fuertemente ahusados en la base en e lado basiscdpico, pero ahusados a truncados o
redondeados en € lado acroscopico, méargenes finamente serrados, pecidlulos de 1 a 5
mm de largo, raquis de 14 a 46 cm de largo, esencialmente glabro; peciolos de 6 al14 cm
de largo esencia mente glabros.

Flores. estaminadas axilares en las ramas vigjas, péndulas; flores masculinas de 3 a 5
mm de largo, numerosas, semiglobosas, més de 50 estambres radiando desde un
receptéculo redondeado y alargado; flores femeninas en pequefios fasciculos terminales
en lo brotes nuevos, ovadas, escamosas, coronadas por un estigma bifurcado, lobos de 8
mm de largo, reflexos. Florece en julio, agosto y septiembre.

Frutos. piriforme, de 5 a 6 cm de largo y 4 a 5 cm de ancho, cascara café con
puntuaciones claras y conspicuas, hueso con crestas anchasy planas.

Arbol: hasta 25 m de ato, sin contrafuertes, corteza obscura, compacta pero
profundamente surcadas. Comun en cafetaes.

4.2 CARACTERIZACION ECOLOGICA DE J. olanchana

4.2.1 Distribucién geogr &fica.

Actualmente J. olanchana se encuentra distribuido en los departamentos de Colén, Y oro,
Olancho y Francisco Morazan, también encontrandose en Nicaragua, El Salvador y
Guatemala aungue la mayor parte de las muestras presentes en € herbario Paul C.
Standley son de los departamentos de Yoro y Olancho. Se localiza desde los 900 hasta los
1500 m.sn.m.
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4.2.2 Distribucién ecolégica

Los especimenes muestreados mostraron ser bastante localizados. La especie se
desarrolla a partir de los 900 hasta los 1500 m.s.n.m. en las zonas de vida bosgue himedo
montano bajo subtropical (bh-MBS) y bosque muy himedo montano bajo subtropical
(bmh-MBS). Su crecimiento 6ptimo o alcanza en el bosque hiumedo subtropical (bh-S)
(Cuadro 7).

Cuadro 7. Caracteristicas climaticas de los sitios en donde se detecto la presencia de la
especie bgo condiciones naturaes.

Rango de| Rango  de| Elevacion
biotemperatura | precipitacion | (msim)
Stio Zonade vida mediaanud (°C) | promedio
tota  anual
(mm)
Prosa Abreviatura

Planes de| Bosque 1600
Sirey, La| muy
Union, humedo, bmh-MBS 12 - +/-18°C 1500-2000
Olancho montano

bajo

subtropical
El Dictamo, 1500 1400
Olancho
Catacamas | Bosgue 560

himedo bh-S 20—-24°C 1000-1400

subtropical
Cerro Azul, | Bosgue
Copan himedo bh-S 20—-24°C 1000-1400

subtropical
LaLibertad | Bosgue

muy bmh-S 20—-24°C 1800-2200

himedo,

subtropical

4.2.3 Distribucion local de la especie a nivel de ecosistema

Las condiciones climdticas para esta especie en particular son muy importantes, €l
porcentaje de humedad necesario para que la semilla germine es fundamental para la
regeneracion de la especie. Se le encuentra por 1o genera en sitios perturbados, en
especial en cafetales vigos 0 en las zonas de amortiguamiento de zonas protegidas como
el Parque Nacional La Murala. J. olanchana se ubica en suelos profundos con buen
contenido de humedad durante todo € afio. En lugares donde la humedad es poca su
desarrollo eslento y su fructificacion poca alavez que los frutos son pequerios.
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4.2.4 Comportamiento en masas haturales

En condiciones naturales la especie se encuentra dispersa con individuos de buen porte
(Cuadro 8) y poca regeneracion natural debido a las caracteristicas de la semilla. En los
lugares muestreados se encontraron densidades de un maximo de 2 arboles/ha ya que la
mayor parte de las zonas de muestreo eran cafetales o habian sido perturbados por los
pobladores de la zona.

Cuadro 8. Promedio de las variables dasométricas del nogal por sitio donde se encontrod
naturalmente

Variable dasométrica

Sitio DAP (cm) Alturatotal (m) Altura comercial
Planes de Sirey, La 69.5 27 12
Unién, Olancho
Planes de Sirey, La 74 30 14
Unidn, Olancho
Planes de Sirey, La 71 32 15
Unidn, Olancho
El Dictamo, La 42 30 13
Unién, Olancho
Planes de Sirey, La 61 25 10
Unién, Olancho
Planes de Sirey, La 75 25 10
Unidn, Olancho
Zona de
amortiguamiento, 50 35 13
Parque Nacional La
Murdla
La Habana, zona de
amortiguamiento, 40 22 11
Parque Naciona La
Murdla

4.2.5 Aspecto fenolégico de la especie

El follgje del nogal es permanente durante todo el afio, su periodo de floracion se presenta
en los meses de marzo a julio teniendo su méxima floracién en e mes de abril; su

fructificacion es en los meses de septiembre a diciembre con su méxima fructificacion en
septiembre y octubre.

La semilla en condiciones naturales tarda en promedio 4 meses en germinar tomando e
cuenta la humedad bajo la cual se encuentre expuesta. Es posible que este periodo se
reduzca con la ayuda de animales como la guatuza (Dasyprocta punctata Gray), €

tepescuintle (Agouti paca) o las ardillas (Sciurus variegatoides) que roen las semillas en
buscadd a nuez que se encuentraen su interior (Figura 2).
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Figura 2 Distribucion de la floracién y fructificacion observado en arboles del centro
experimentd Lancetilla
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4.2.6 Regeneracion natural

La regeneracion natural de la especie es muy baja, con densidades de menos de 150
plantulas’ha. La mayor concentracion de individuos se da en stios que han sido
perturbados con anterioridad como cafetales no asi en el bosgue maduro donde solo se
encontraron gjemplares adultos con regeneracion pobre 0 en ocasiones nula,

La regeneracion de la especie esta ligada a la accion de agentes externos como la
humedad o animales como roedores, ya que esta tiene una testa extremadamente dura que
protege la semilla pudiendo estar hasta 1 afo sin indicios de germinacion; es necesario la
accion de ambos agentes parala proliferacion de la especie.

4.2.7 Especies de valor econdmico asociadas a J. olanchana

En las comunidades estudiadas, €l nogal se encontrd asociada con pocas especies de valor
econdmico, debido a que las zonas en las que se encontraron |os especimenes eran, en su
mayoria, cafetales. La diversidad de especies se vio reducida a las comunes encontradas
en cafetales o las orillas de los caminos. Las especies de valor encontradas estan Cedrela
odorata (Cedro), Persea americana (Aguacate) y Quercus sp. (Roble) (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Especies asociadas a J. olanchana en € bosque hiimedo subtropical

No. Nombr e cientifico Nombre comun Sitio
1 | Annonamuricata L. Anona Y ocon
2 | Ardicia resoluta Kunth Ronrén Y ocon
3 | Astronium graveolens Jacg. Masica Catacamas
4 | Burserasimaruba (L.) Sarg. Indio desnudo Escribano
5 | Pouteria sapota (jacq.) Moore et | Sapote Catacamas
Searn.
6 | Calophyllumbrasiliense Camd. Maria San Jerénimo
7 | Calycophyllum candidissimum | Sdamo Escribano
(vVahl) DC.
8 | Cadtilla élastica Sessé. Hule Y ocon
9 | Cecropia peltata L. Guaruma Catacamas
10 | Ceiba pentandra (L.) Gaertn Ceiba Yocon
11 | Cedrelaodorata L. Cedro Planesde Srey.
12 | Cojoba arborea (L.) Britton & | Barbadejolote Escribano
Rose
13 | Cupania dentata DC. Cola de pavo Planes de Sirey.
14 | Croton olanchanus Standl. Et L. Planes de Sirey.
Wms
15 | Dalbergia sp. Granadillo blanco Escribano
16 | DalbergiatucurensisD. Sm. Granadillo rojo Y ocon.
17 | Dendropanax arboreus (L.) Dcne.
Et Planch.
18 | Enterolobium cyclocarpum (Jacg.) | Guanacaste negro San Jerénimo
Grises.
19 | Ficussp. Fcus Escribano
20 | Guazuma ulmifoia Lam. Guadito Y ocon
21 | Inga oerstediana Guamo El Dictamo.
22 | Liquidambar styraciflua L. Liquidambar Planes de Sirey.
23 | Lonchocarpus rugosus Benth. Chaperno Y ocon
24 | Myrsine coriacea Nadeaud LaHabana.
25 | Persea americana Aguacate Zonade
amortiguamiento,
LaMurdla
26 | Phoebe helicterifolia Aguecdillo Planes de Sirey.
27 | Pluchea odorata El Dictamo.
28 | Quercus sp. Roble Zonade
amortiguamiento,
LaMurdla
29 | Toxicodendrum estriatum El Dictamo.
30 | Vismia mexicana Planes de Sirey.
31 | Witheringia solanacea Planes de Sirey.

Fuente: Lobo, N. Tes's, Honduras 2000
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43 CARACTERIZACION SILVICOLA

No se pudo evaluar la especie a nivel de bosques maduros, sin embargo en la Sierra de
Agalta, especificamente en la Montafia de Catacamas, |la especie se presenta alos 500
m.s.n.m. en bosque en estado climax. En ese caso especifico la especie tiende a ser de
habito gregario y aparentemente helidfita. A nivel de sistemas agroforestales presenta un
excelente comportamiento, esto es evidente por las condiciones bgo las cuales se
encontrd la especie especificamente en cafetales afirmando la posibilidad de pertenencia
al gremio antes mencionado. Pequefios ensayos en la Escuela Agricola Panamericana, a
800 m.s.n.m. con un ecosistema de bs-T (bosgue seco tropical) a campo abierto muestran
un comportamiento aceptable aunque tienden a desarrollar ramas muy gruesas poniendo
en evidencia que con mucha luz la especie tiene desarrollo mas rapido. Requiere de
agentes externos como la humedad y la accion de animales para que sea efectiva su
regeneracion debido a las caracteristicas de su semilla

44MANEJO Y CARACTERISTICASDE LA SEMILLA

La semilla es una nuez de color café con arrugas planas y de testa muy dura, un
kilogramo contiene de 50 a 60 semillas. El fruto cae al suelo dorde entra en contacto con
agentes como la humedad y los animales que dejan la semilla expuesta, esta puede estar
hasta 1 afio sin germinar debido a su envoltura lefiosa la cua es extremadamente dura.
Naturalmente la germinacion esta muy influenciada por la humedad del suelo y la accion
de roedores |os cuaes roen la testa en busca de la nuez que esta en su interior (Anexo 4).

Se pudo observar que la produccion de semilla es abundante, sin embargo la regeneracion
en los arededores de los arbol es padres era poca, por no decir nula.

Los resultados de la prueba fueron negativos, ninguno de los tratamientos dio resultados
satisfactorios en un tiempo transcurrido de 2 meses y medio. Estos resultados se deben a
las caracteristicas antes mencionadas de las semillas. No pudo determinarse €l porcentaje
de germinacion y tampoco € de dormanciay latencia, aungue se sabe, por conocimiento
popular, que pueden estar hasta un afo almacenadas sin que pierdan mucho porcentaje de
germinacion.

4.5 PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS Y USOS POTENCIALES DE LA
MADERA

4.5.1 Car acter isticas macr oscopicas

En la madera de Nogal se observa una clara diferencia entre la albura 'y e duramen,
siendo de color gris claro laabura (HUE 10 YR 7/1) y de color café grisaceo € duramen
(HUE 10 YR 5/2). La superficie es opaca con veteado semi pronunciado, textura media
agruesay grano recto.
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En la cara transversal se puede observar a smple vista los anillos de crecimiento y los
poros. Es una especie que no presenta sabor ni olor caracterigticos.

4.5.2 Car acteristicas micr oscopicas

Presenta una porosidad semicircular. Los poros son pocos, de medianos a grandes,
predominantemente solitarios y escasos multiples radiaes, de forma circular a oval. Los
elementos vasculares son cortos y largos, con placa de perforacion simple y oblicua. Las
puntuaciones intervasculares dispuestas en forma alterna son grandes y de contorno

poligond.

El parénquima axia es en bandas delgadas ligando algunos poros, con escaso contenido
decristales. Losradios son uniseriados y multiseriados, pocos a poco NUMerasos, muy
finos a finos, extremadamente bajos a muy bajos, heterogéneos con poco contenido de
crigaes. Las puntuaciones radio-vaso son semejantes alas intervasculares.

Lasfibras son libriformes, septadas, conteniendo tubos taniniferos, puntuaciones smples
aligeramente agroladas, medias, cortasy largas con pared celular de delgada a gruesa

4.5.3 Propiedadesfisicas

Es una madera moderadamente pesada con una densidad bésica de 460 kg/n,
contraccion volumétrica bajay bgo movimiento (Cuadro 10).

Cuadro 10. Propiedades Fisicas de la madera de J. olanchana

Propiedad Margen de

Promedio eror Clasificacién
Densidad verde C.H.=140% 1.11g/cn 0.01 B
Densidad secad aire C.H.=20% 0.57g/cnt 0.01 3
Densidad al 12% 0.53g/cnt 0.01 3
Densidad anhidra 0.50g/cnt’ 0.01 3
Densidad béasica 0.46g/cnT’ 0.002 M oderadamente

pesada

Contraccion volumétrica total 7.54% 1.67 Bga
Relacion de contraccion (Ctg./Cr.) 0.91 0.63 Baga
Movimiento 1.80% 0.24 Bgo

Fuente: Analisis realizados por la Ing. Mirna Belise Cardona, CUPROFOR, honduras
2002



4.5.4 Propiedades mecanicas

Sendo unamadera de resstencia bgjaamedia, su resistenciad cizalle resulto dto

(Cuadro 11).

Cuadro 11. Propiedades mecanicas de la maderade J. olanchana

Propiedad Medicion Promedioa |Esfuerzo Clasificacion
140% de minimo
humedad permisible
(verde)
Fexion Médulo de rotura 89522 kg/cnf 55467 kg/ent Bgjo
estdtica
Médulo de 537.6 kg/cnt 145 kg/en? Bgjo
eladticidad
Compresion  |Esfuerzo limite 84.31 kg/cn? 31 kg/en? Medio
perpendicular  |proporciona
Durezajanka |Resstencialatera 421 kg
Resgencia 619 kg
extremos
Cizdle Resstencia 64 kg/cnt 19 kg/en? Alto
maxima
Clivge Resgencia 38 kg/cm
maxima

Fuente Andisspor MirnaBdlide Cardona, CUPROFOR, Honduras 2002

455 Caracteristicas de secado

La madera de nogal es moderadamente facil de secar, pero seca a una velocidad muy
lenta, desarrollando defectos moderados 'y tendiendo a presentar colapso.

En el secado solar se deben controlar las condiciones abriendo y cerrando las ventilas
para mantener una humedad rel ativa adecuada para @ secado de esta especie.

Para secar madera de Noga en hornos convencionales, se recomienda utilizar los
programas de secado T6-D4y T3-D3 paratablasde 1” y 2" respectivamente

4.5.6 Durabilidad natural y preservacion

La madera de Nogal, es durable con respecto a hongos de pudricion y moderadamente
resstente a atague de termitas de madera secay subterraness.

El duramen es dificil de tratar con productos preservantes por los métodos de vacio-
presion.
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4.5.7 Caracteristicasdetrabajabilidad

Es una madera facil de aserrar y de trabajar con maquinaria tradicional. De acuerdo alas
pruebas de trabajabilidad segin las normas ASTM presenté un buen comportamiento al
cepillado, excelente para el moldurado, taladrado y lijado, buena para e escopleado y
torneado y f&cil de clavar. Presenta un excelente acabado.

4.5.8 Usos

Muebles finos o partes visibles de estos, tanto para interiores como para exteriores,
puertas, ventanas, chapas decorativas, tableros, embarcaciones y carpinteria en general.
Por su resistencia de baja a media, puede utilizarse en elementos estructurales sometidos
aniveles bgos de esfuerzo.
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5. DISCUSION

Los resultados del presente estudio permiten enfocar la discusion en dos aspectos
importantes: ecolégico y silvicola de la especie y caracteristicas de la madera y sus
posibles usos.

5.1 ASPECTOSECOLOGICOSY SILVICOLASDE Juglans olanchana

El nogal es una especie siempre verde que se encuentra en los ecosistemas himedos y
muy humedos de los bosques latifoliados de Honduras. Se le puede locaizar desde los
700 alos 1500 m.s.n.m. desarrollandose mayormente en el bh-MBS'y el bhS con rangos
de precipitacion que varian entre los 1,000 a 2,000 m.

Las caracteristicas de las zonas donde se encontrd la especie son bastante particulares:
primero, todas las zonas de muestreo eran cafetales o habian tenido alguna perturbacion
por parte del honbre, por o tanto se deduce que eran claros abiertos que permiten la
entrada de mayor cantidad de luz a sistema. Aungue la especie esta a plena luz durante
su etapa de madurez, cuando es brinsal crece bajo las sombra de las plantas de café y de
sus padres; segundo, los suelos de las localidades tienen un ato contenido de humedad
debido a las frecuentes lluvias que caen € la zona; tercero, toda la zona donde se
encontraron los g emplares era la zona de amortiguamiento de un area protegida. Estas
caracteristicas son importantes porque denotan la preferencia de la especie por lugares ya
intervenidos donde @ establecimiento de la misma es menos problemético.

En ciertas localidades puede ser observado en bosgues maduros en rodales pequefios y
compactos muy separados entre si, su distribucion es muy localizada solo encontrandose
en los bosgues de los departamentos de Yoro, Olancho y Francisco Morazan, con
gemplares en Lancetillay se han reportado especimenes del departamento de Copan.

La corta duracion del estudio no permitié determinar las condiciones propicias para que
J. olanchana florezca, la fructificacion es abundante pero la regeneracion natural es
deficiente por las caracteristicas de la semilla la cua es una nuez con una testa muy
gruesa y dificil de escarificar pudiendo pasar hasta un afio sin mostrar indicios de
germinacion.

Los aspectos de dormancia y latencia de la semilla no pudieron ser determinados, la
regeneracion natural es pobre con solo individuos de menos de 2 m de aturay menos de
150 individuos por ha. Los gjemplares analizados se encontraban, la mayoria, en cafetales
formando parte de las especies que proporcionan sombra a café estas caracteristicas
permiten inferir que & Nogal en una especie perteneciente a gremio heldfita. En las
zonas de muestreo no presenta caracteristicas de gregarismo, sin embargo en agunas
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localidades se han encontrado rodales compactos que indican que la especie tiende a ser
gregaria

5.2 CARACTERISTICASDE LA MADERA Y SUSPOSIBLESUSOS

Desde € punto de vista forestal, la especie tiene potencial para la producciéon de madera,
desde € punto de vista silvicola, la especie es usada como parte de la cobertura de
sombra del café. La madera es moderadamente densa, de color atractivo y un veteado
moderado que la hacen muy atractiva. Durable con respecto a hongos de pudricion y

moderadamente resistente a ataque de termitas de madera seca y subterréneas.,
dimensionalmente estable y facil de trabgjar; todas estas caracteristicas le dan ala madera
del Nogd la capacidad de ser usada en diversas actividades, tales como fabricacion de
muebles finos o partes visibles de estos, tanto para interiores como para exteriores,

puertas, ventanas, chapas decorativas, tableros, embarcaciones y carpinteria en general.

Por su resistencia de baja a media, puede utilizarse en elementos estructurales sometidos
aniveles bgos de esfuerzo.
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6. CONCLUSIONES

Juglans olanchana es una especie con mucho endemismo distribuyéndose en
bosgues himedos y muy hiimedos de la region subtropical de América Central. Se
distribuye principalmente en zonas donde anteriormente existieron perturbaciones
humanas, en especia en cafetales y zonas donde la entrada de luz y la humedad
del suelo son atas. Estas caracteristicas son esenciales para la perpetuacion de la
especie en el sistema. En condiciones de baja humedad y poca altura (tomando en
cuenta los gemplares encontrados en la Escuela Agricola Panamericana) el
crecimiento de la especie es mayor aungue la fructificacion es poca y pequefia,
por lo tanto las condiciones de bosque himedo son necesarias para €l crecimiento

de la especie.

El Nogal, a igua que la mayoria de las especies de valor econémico de los
bosque latifoliados maduros de tierras bajas, tiene un numero relativamente bajo
de individuos’ha. Bajo condiciones de bosque maduro y en los pocos sitios donde
se ha encontrado |la especie (Montafias de Catacamas y de Cerro Azul de Copén),
el Nogd presenta un relativo gregarismo.

Aungue no se pudo determinar la dormanciay latencia de las semillas se sabe, por
conocimiento de los pobladores de las zonas de muestreo, que las semillas tienen
latencia muy ata y pueden pasar hasta 1 afio sin dar indicios de germinacion,
dadas estas aseveraciones y las observaciones de campo se determino que J.
olanchana posiblemente pertenece a gremio heliéfito. Seran necesarios mayores
estudios para una correcta determinacion del gremio ecolégico. El noga es una
especie de luz, con un fuste limpio y con una excelente forma y aparentemente
libre de plagas y enfermedades.

Las caracteristicas de la madera, sus usos en sistemas silvopastoriles, en especial
en cafetales como sombra de los mismos, y su aceptable crecimiento a plena luz
le dan d Nogal excelentes expectativas para e establecimiento de plantaciones.
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7. RECOMENDACIONES

Debido a la escasa informacion existente sobre manipulaciéon de la semilla de
Nogal (dormancia y latencia, técnicas de amacenamiento y procesos de
escarificacion), se recomienda la redizacion de estudios con este enfoque.

Debido a la importancia de la especie, principalmente en términos de produccion
maderera, seria deseable monitorear € crecimiento, rendimiento y susceptibilidad
a atague de plagas y enfermedades. Dicha evaluacion podria realizarse en
Sstemas agroforestal es ya establecidos o en plantaciones puras por establecerse.

Motivar a la carrera para que continle estudios de esta naturaleza, con el objeto
de conocer e enorme potencial gque tienen los bosgque naturales de Honduras,
tanto maduros como de segundo crecimiento.
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9. ANEXQOS

Anexo 1. Formade abol y detales de la corteza

a) formadd arbol
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b) gpariencia de la corteza




Anexo 2: Detales de ramas jovenesy hojas

a) rama begetativa comparando su tamafio con un 18piz boligrafo




Anexo 3: Fruto




Anexo 4. Semillade Nogd
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