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Evaluacion fenotipica de lineas de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) bajo
condiciones de altas temperaturas

Katya Michelle Rivera Rodriguez

Resumen. El rendimiento promedio de frijol (Phaseolus vulgaris L.) en Honduras es bajo
(<800 kg/ha) debido a factores de clima, fertilidad, plagas, enfermedades y escasos recursos
economicos. La temperatura éptima para el cultivo del frijol es de 18 a 24 °C; sin embargo,
algunas zonas productoras de frijol presentan temperaturas superiores al promedio.
Adicionalmente, se pronostican incrementos de temperatura que afectaran al cultivo de
frijol en Centro America y el Caribe para las proximas décadas. Una alternativa efectiva es
el desarrollo de variedades con mayor tolerancia a altas temperaturas. El objetivo de este
ensayo fue evaluar la tolerancia y productividad de lineas de frijol bajo condiciones de altas
temperaturas. Se evaluaron 24 genotipos de frijol en las épocas de Primera (mayo) y
Postrera (octubre) del 2016 en Nacaome, Honduras. La temperatura promedio maxima fue
>36°C y minima >22°C, estas consideradas no adecuadas para variedades tradicionales, sin
embargo, facilitan los estudios de adaptacion a este estrés abidtico. En la época de Primera
las altas temperaturas afectaron el rendimiento, pero algunas lineas presentaron tolerancia.
En la Postrera las temperaturas fueron inferiores y el comportamiento de varias lineas fue
superior, sugiriendo una buena adaptacion a las condiciones de temperatura de esta época.
Cedron, Beniquez y FBN 1211-66 mostraron rendimientos mayores a la media en ambas
épocas de siembra.

Palabras clave: Adaptacion, calor, genotipos, rendimiento, tolerancia.

Abstract The common bean (Phaseolus vulgaris L.) average yield is considered low in
Honduras (<800 kg/ha), mostly due to climate, low soil fertility, pests, diseases, and scarce
economic resources. The optimum temperature for bean production range is 18°C to 24°C;
nevertheless, some production areas show average temperatures above this range.
Additionally, increases in global temperatures are expected to affect bean production in
Central America and the Caribbean in the next few decades. An effective alternative is the
development of cultivars with greater heat tolerance. The objective was to evaluate the
tolerance and productivity of common bean lines under high temperatures. Twenty-four
genotypes were evaluated in Primera and Postrera seasons in 2016 at Nacaome, Honduras.
The maximum temperatures of >36°C and minimum of >22°C, considered unsuitable for
traditional cultivars but facilitate adaptation studies for this abiotic stress. In Primera season,
high temperatures affected yield, however, a few lines were considered tolerant. In Postrera,
temperatures were lower and the performance of several lines was superior, suggesting
good adaptation to the temperatures of this season. Cedrén, Beniquez and FBN 1211-66
resulted in the highest yields in both seasons.

Key words: Adaptation, genotypes, heat, tolerance, yield.
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1. INTRODUCCION

El frijol coman (Phaseolus vulgaris L.) es la principal fuente de proteina vegetal para la
mayoria de la poblacion rural y urbana de escasos recursos en Centro América y El Caribe.
Es mayormente cultivado por pequefios agricultores ubicados en areas de ladera y suelos
marginales poco aptos para la agricultura, que carecen de suficientes recursos para la
adquisicion de semilla de calidad e insumos y bajo condiciones climaticas adversas. Los
rendimientos promedios de frijol en Honduras varian de 635 a 756 kg-hal, y son
usualmente para subsistencia (Lardizabal et al. 2013). Estos sistemas de produccion
manejados con escasos recursos son afectados por las variaciones en temperatura y
precipitacion causadas por el cambio climatico en las zonas de produccién, causando
reducciones en los rendimientos del cultivo (Rosas 2000; OXFAM 2009).

El rango de temperatura dptima para el cultivo del frijol es de 18 a 24 °C (Lardizabal et al.
2013). Estas temperaturas son usualmente prevalentes en zonas tropicales ubicadas de 400
a 1200 msnm. Sin embargo, las zonas tradicionalmente productoras de frijol en Honduras
se encuentran en los departamentos de Choluteca, Comayagua, Copan, Cortés, El Paraiso,
Francisco Morazan, Lempira, Olancho, Santa Barbara y Yoro (SAG 2015). En Choluteca,
la temperatura promedio anual es de 26 °C, con maximas y minimas promedio de 33 °C y
20 °C, respectivamente. Las zonas bajas tropicales son las mas afectadas por el incremento
de las temperaturas; y uno de los principales obstaculos que estaran afrontando los pequefios
agricultores a corto y mediano plazo. En general, el frijol presenta disminucién en el tamafio
y produccién de semillas, descenso en la produccion y viabilidad del polen, aumento de
vigor de las partes vegetativas, caida de flores y vainas, y reduccion del rendimiento de
semillas en condiciones de altas temperaturas (Prasad et al. 2002; Rosas 2000).

En Centroamérica la produccién de frijol se realiza en dos o tres épocas del afio segun el
patron de lluvias y temperatura de la region. Los dos ciclos tradicionales de produccion son:
“Primera”, la cual usualmente se inicia en el mes de mayo y “Postrera”, la cual da
continuidad a la produccién, luego de las siembras de maiz, en los meses de octubre y
noviembre, dependiendo de las lluvias. La mayoria de la produccién de frijol es concentrada
en la temporada de postrera. Lardizabal et al. (2013), sostienen que los rendimientos
promedios del frijol en Honduras pueden llegar a ser >2500 kg-ha con el uso de practicas
adecuadas de produccion.



Sin embargo, el poco acceso a tecnologia adecuada, escasos recursos economicos y efectos
del cambio climatico en las temperaturas de las regiones productoras han contribuido a la
disminucion de los rendimientos de este cultivo. Estas circunstancias impactan severamente
en la calidad de vida de las familias involucradas con la actividad productiva de este cultivo
(Altieri 2008). A pesar de que el aumento de la temperatura global esta relacionado a un
incremento de las concentraciones de CO; atmosférico, varios estudios sostienen que los
efectos del aumento de las concentraciones de CO2 no son percibidos por los cultivos,
debido a los efectos de las altas temperaturas (Jiffon 2005; Thomas et al. 2009).

En paises como Republica Dominicana y Haiti los agricultores siembran en los meses de
noviembre y diciembre en las montafias, una tendencia que va en aumento. Sin embargo,
una alternativa a la movilizacion de areas productivas es la seleccion de variedades
resistentes a altas temperaturas. Beebe et al. (2013) sugieren que en los paises de Centro
América para el 2030, se estarian reduciendo del 12 al 68% de las areas productoras de
frijol si no se desarrollan variedades de frijol con mayor tolerancia a las altas temperaturas.
Jiffon (2005), atribuye la reduccion en rendimiento del frijol a altas temperaturas a una
reduccién de 42 a 72% de la asimilacion a largo plazo de CO2 por parte de la planta a
temperatura de 35/21°C (dia/noche), en comparacion a 26/15 °C, a pesar de presentar un
incremento en la produccion de biomasa foliar.

Dada la necesidad de desarrollar variedades resistentes a altas temperaturas, con
caracteristicas deseables para el consumo en el mercado centro americano, el objetivo de
este estudio fue evaluar la tolerancia y productividad de lineas de frijol bajo condiciones de
altas temperaturas en zonas bajas de Centro América. Este estudio forma parte del Proyecto
Frijoles Resilientes al Cambio Climatico ejecutado en Honduras con el financiamiento de
Feed the Future/USAID Washington y coordinado por Penn State University, e incluye
lineas promisorias de frijol seleccionadas en ensayos previos conducidos bajo condiciones
de altas temperaturas en la Escuela Agricola Luis Landa de Nacaome, Valle, Honduras.



2. METODOLOGIA

Ubicacion del estudio.

El estudio se llevo a cabo en la Escuela Luis Landa en Nacaome, Valle, que se encuentra a
44 msnmya13°32°00""LN y 87°29°00"" LO. La zona presenta una humedad relativa anual
promedio de 66% Yy una temperatura media anual de 29.1 °C. Se condujeron dos ensayos,
en las épocas de Primera (mayo) y Postrera (octubre) de 2016. Las temperaturas maximas,
minimas y promedios durante los ensayos fueron monitoreadas usando sensores iButtoms
(San Jose, CA, USA).

Tratamientos.

Los genotipos fueron sembrados en camas de doble hilera de 2.5 m de largo y un
distanciamiento entre camas de 1.5 m; a razon de 50 plantas por unidad experimental, y
utilizando un disefio de blogues completos al azar con tres repeticiones (Figura 1). Se
evaluaron 24 genotipos de frijol incluyendo 20 lineas de frijol tolerantes a altas
temperaturas, seleccionadas en ensayos conducidos en el 2015-16 en la misma localidad, y
cuatro testigos (Cuadro 1).
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Figura 1. Distribucion de las unidades experimentales en el lote de la Escuela Luis Landa
de Nacaome. Valle, Honduras, 2016



Cuadro 1. Lineas de frijol comun (Phaseolus vulgaris L) evaluadas en los ensayos de altas

temperaturas conducidos en Nacaome. Valle, Honduras, 2016-17.

No. Linea Procedencia

1 FBN 1211-66 ERSAT-15B

2 SJC 730-79 ERSAT-15B

3 MEN 934-68 ERSAT-15B

4 Beniquez ERSAT-15B

5 MER 2212-28 ERSAT-15B

6 MHR 311-17 ERSAT-15B

7 INB 841 BASE 2015

8 PR 9920-141 BASE 2015

9 Indeterminate Jamaica Red ERSAT-15B

10 SER 78 BASE 2015

11 Cedrén BASE 2015

12 SB-DT1 ERSAT-15B

13 Cardenal BASE 2015

14 ICTAZAM ML BASE 2015

15 DEORHO BASE 2015

16 Morales BASE 2015

17 SB 781 BASE 2015

18 SB 793 BASE 2015

19 FBN 1210-48 BASE 2015

20 BIOF 2-106 ERSAT-15B

21 USMR 20 Testigo raza Durango

22 Amadeus 77 Testigo mesoamericano rojo
23 DOR 390 Testigo mesoamericano negro
24 Tep 22 Testigo frijol tepari (P. acutifolius)




Los genotipos de frijol fueron fertilizados con 130 kg-ha™ de fosfato di aménico (18-46-0)
a la siembra y 65 kg-ha™ de urea a los 25 dias después de la siembra (DDS). Las plantas
recibieron riegos segun los requerimientos del cultivo, y ajustados a la evapotranspiracion
local, siempre y cuando no se presentaran eventos de lluvia en al area experimental.

Variables evaluadas.

Se realizaron muestreos en las etapas de desarrollo de llenado de vainas y madurez de
cosecha. En la etapa de llenado de vainas se muestrearon cinco plantas por parcela, las que
fueron secadas en el horno a 70°C por 72 horas para determinar los pesos secos de follaje
(PSF) y de vainas (PSV) con una balanza Seedburo® Grain Grading Scale. Se calculd el
indice de particion de vainas (IPV) a partir de la relacion IPV=PSV/ (PSV + PSF) (Polania
et al. 2010). El IPV determina la movilizacion de asimilados desde las reservas de la planta
hacia la formacidn de vainas.

En la etapa de madurez de cosecha se muestrearon 10 plantas por parcela, se separaron y
secaron las vainas y semillas para determinar el PSV y el peso seco de semillas (PSS) y se
calculo el indice de cosecha (IC) a partir de la relacion IC= PSS/(PSS + PSV) (Polania et
al. 2010). El IC indica la movilizacion de carbohidratos y nutrimentos desde la pared de la
vaina hacia la formacion de grano. Adicionalmente, se estimaron los rendimientos de
semilla por parcela y por hectarea (14% de humedad), y el peso seco de 100 semillas
(estimado del tamafio de semilla).

Anélisis estadistico.

Se realizaron analisis de varianza para identificar diferencias para las variables medidas. En
los casos con diferencias significativas (P<0.05), se procedi6 a separar las medias con el
método de Diferencia Minima Significativa de Fisher, utilizando el programa Statistix 9.0.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las temperaturas promedio durante la época de Primera fueron de 31.3 °C, con una maxima
promedio de 39.3 °C y una minima promedio de 23.3°C (Figura 2). Durante la época de
Postrera, la temperatura promedio fue de 29.2 °C, con una maxima promedio de 37.9 °C y
una minima promedio de 20.4 °C (Figura 3).
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Figura 2. Variaciones de la temperatura maxima (promedio: 39.3°C) y minima (promedio:
23.3°C) durante la época de Primera. Nacaome, Honduras, 2016.
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Figura 3. Variaciones de la temperatura maxima (promedio: 37.9°C) y minima (promedio:
20.4°C) durante la época de Postrera. Nacaome, Honduras, 2016.

Durante la época de Postrera se presentaron temperaturas mas bajas que en la época de
Primera (Figura 2 y 3). Debido a los efectos de las altas temperaturas, el rendimiento
promedio de la época de Primera (479 kg-ha) (Cuadro 2) fue menor que en la Postrera
(1803 kg-ha) (Cuadro 3). La época de Postrera resulté en 73% mayor rendimiento que en
la Primera. Debido al efecto marcado de las épocas se procedio incluirlo en los analisis.
Asimismo, el rendimiento promedio de Primera estuvo por debajo del estimado para
Honduras, por las altas temperaturas presentes en Nacaome durante esta época. En esta
localidad no se siembra este cultivo por las altas temperaturas, pero experimentalmente esta
localidad resulta ser apropiada para estudios de tolerancia del frijol comun a este estres
abiotico.



Cuadro 2. Rendimiento (kg/ha), dias a floraciéon (DF), valor agrondmico (VA, escala 1-9),
peso seco de semillas (PSC, g/100), indice de particion de vainas (IPV) e indice de cosecha
(IC) de lineas de frijol durante la época de Primera. Nacaome, Valle, 2016.

Linea kg/ha DF VA PSCS IPV IC
TEP 22 1202 31.0 3.0 12.8 0.44 0.60
Cedron 833 40.5 4.5 23.7 0.16 0.68
ICTAZAM ML 814 40.3 4.3 27.4 0.25 0.77
PR 9920-171 797 35.3 5.8 31.9 0.33 0.74
Beniquez 734 41.0 4.8 23.9 0.16 0.75
Amadeus 77 709 40.3 3.8 24.9 0.15 0.75
FBN 1211-66 658 39.8 5.8 22.1 0.23 0.72
MER 2212-28 607 40.5 5.0 25.4 0.15 0.74
SJC 730-79 581 41.3 5.3 21.1 0.26 0.65
FBN 1210-48 558 40.8 5.0 25.1 0.15 0.76
MEN 934-68 555 42.0 4.8 22.2 0.20 0.70
Cardenal 504 40.3 5.0 24.5 0.14 0.72
IUR 461 34.3 4.5 30.3 0.43 0.66
SB-DT1 439 41.0 5.8 21.0 0.15 0.63
DEORHO 431 40.0 4.5 26.6 0.10 0.72
DOR 390 404 41.3 4.8 20.4 0.11 0.82
SB 781 356 41.0 5.0 20.4 0.11 0.62
MHR 311-17 243 39.8 4.0 15.1 0.16 0.69
INB 841 199 32.5 6.3 24.1 0.21 0.67
Morales 184 42.0 6.5 24.5 0.02 0.66
BIOF 2-106 168 38.0 4.3 18.4 0.14 0.69
USMR 20 43 34.8 6.8 30.0 0.05 0.70
SER 78 0 39.5 6.5

SB 793 0 40.8 6.3

Promedio 478 39.1 51 23.4 0.18 0.70
CV (%) 37.8 3.2 26.3 11.5 52.1 9.2
Valor P 0.00**  0.00** 0.01* 0.00** 0.00** 0.06

Ns, *, ** No significativo al P<0.05 y P<0.01 respectivamente.



Cuadro 3. Rendimiento (kg/ha), dias a floracién (DF), dias a cosecha (DC), peso seco de
semillas (PSC, g/100), indice de particion de vainas (IPV) e indice de cosecha (IC) en lineas
de frijol durante la época de postrera. Nacaome, Valle, 2016.

Linea kag/ha DF DC PSC IPV IC
FBN 1211-66 3084 33.8 75.8 21.8 0.46 0.76
BIOF 2-106 2805 34.3 75.8 214 0.28 0.70
Morales 2768 38.0 75.0 19.5 0.25 0.61
MHR 311-17 2390 34.3 76.5 20.7 0.36 0.74
Beniquez 2384 36.0 75.8 17.7 0.23 0.71
SER 78 2226 33.3 75.8 21.2 0.35 0.70
SB 793 2060 36.8 75.8 19.4 0.22 0.68
DEORHO 2045 35.5 75.8 215 0.34 0.76
Cedron 2026 35.8 75.0 20.0 0.33 0.67
Cardenal 1821 34.8 76.5 22.0 0.29 0.71
MER 2212-28 1702 34.3 75.8 215 0.38 0.67
Amadeus 77 1616 35.5 77.3 22.6 0.39 0.69
SB-DT1 1613 35.3 76.5 19.2 0.29 0.74
FBN 1210-48 1607 35.0 76.5 20.6 0.26 0.72
MEN 934-68 1554 35.3 75.8 18.1 0.23 0.63
R 1532 34.0 77.3 28.2 0.49 0.68
USMR 20 1354 33.3 77.3 32.9 0.35 0.71
PR 9920-171 1350 34.3 78.0 30.7 0.52 0.70
SJC 730-79 1339 335 76.5 235 0.35 0.69
SB 781 1309 36.5 78.0 18.8 0.31 0.67
DOR 390 1262 35.8 75.0 18.7 0.15 0.69
TEP 22 1219 40.0 78.0 13.5 0.60 0.81
INB 841 1152 325 78.0 19.6 0.57 0.71
ICTAZAM ML 1066 35.0 78.0 21.6 0.44 0.73
Promedio 1803 35.1 76.5 21.4 0.35 0.70
CV (%) 231 116 1.5 10.9 17.7  7.10
Valor P 0.07ns  0.89ns 0.00**  0.00** 0.00** 0.01*

Ns, *, ** No significativo al P<0.05 y P<0.01 respectivamente.



Las lineas de frijol presentaron una diferencia significativa para las variables rendimiento,
IPV, IC y PSCS en la época de Primera (Cuadro 4). La mayoria de las lineas presentaron
rendimientos similares cOon un promedio de 544 kg-ha, excepto las lineas USMR 20, SER
78 y SB 7893. Las lineas SER 78 y SB 7893 no tuvieron rendimiento alguno, posiblemente
por el efecto de las altas temperaturas prevalentes en primera (Cuadro 4). La linea USMR
20, resultd en un IC e IPV similar a la mayoria de lineas, sin embargo, los rendimientos
finales fueron menores que el resto de las lineas. En el caso de la USMR, dado que las
variables de IC e IPV fueron similares a las demas lineas, es posible establecer la hipotesis
de que el efecto de la temporada sobre la linea fue mas prominente en términos de la
produccidn de flores, polen y tolerancia al aborto floral. Una vez los frutos fueron cuajados,
el comportamiento de la linea fue similar al resto, méas aun, dado el namero menor de vainas,
el peso seco de semillas resulto significativamente superior a la mayoria de las lineas. Esto
pudo estar relacionado a la menor produccion de vainas y semillas, y al aumento del peso
individual de semillas, dada la baja competencia por carbohidratos entre semillas,
excluyendo a TEP 22 y MHR 311-1, los cuales resultaron en el menor PSCS.

Cuadro 4. Separacién de medias para las variables rendimiento, indice de particién de
vainas, indice de cosecha y peso seco de semillas de 24 lineas de frijol durante la época de
Primera. Nacaome, Valle, 2016.

. Rendimiento Indice de Particion Indice de PS Semillas
Genotipo K
kg ha™ de Vainas Cosecha (g/100)
TEP 22 1202 A 044 A 0.60 A 128 F
Cedron 833 A 0.16 CDEF 0.68 A 237 BCD
ICTAZAM ML 814 A 0.25 ABCDE 0.77 A 274  ABC
PR 9920-171 797 A 033 ABC 0.74 A 319 A
Beniquez 734 A 0.16 CDEF 0.75 A 239 BCD
Amadeus 77 709 A 0.15 CDEF 0.75 A 249 ABC
FBN 1211-66 658 ABC 0.23 ABCDEF 0.72 A 22.1 CDE
MER 2212-28 607 A 0.15 CDEF 0.74 A 254  ABC
SIC 730-79 581 ABC 0.26 ABCD 0.65 A 21.1 CDE
FBN 1210-48 558 A 0.15 CDEF 0.76 A 25.1 ABC
MEN 934-68 555 AB 0.20 BCDEF 0.70 A 222 CDE
Cardenal 504 ABC 0.14 CDEF 0.72 A 24.5 BC
R 461 ABC 043 AB 0.66 A 30.3 AB
SB-DT1 439  ABC 0.15 CDEF 0.63 A 21.0 CDE
DEORHO 431 ABC 0.10 CDEF 0.72 A 26,6 ABC
DOR 390 404 ABC 0.11 CDEF 0.82 A 20.4 CDE
SB 781 356 ABC 0.11 CDEF 0.62 A 204 CDE
MHR 311-17 243 ABC 0.16 CDEF 0.69 A 15.1 EF
INB 841 199 ABC 0.21 ABCDEF 0.67 A 24.1 BCD
Morales 184 ABC 0.02 EF 0.66 A 24.5 BC
BIOF 2-106 168 ABC 0.14 CDEF 0.69 A 184 BCD
USMR 20 43 BC 0.05 DEF 0.70 A 300 AB
SER 78 0
SB 793 0
Promedio 478 0.18 0.70 234
CV (%) 37.8 52.1 9.2 11.5
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Para la época de Postrera, no se encontrd diferencia significativa entre las lineas para la
variable rendimiento con un promedio de 1803 kg-ha™. Para el IPV, las lineas presentaron
alta similitud, donde TEP 22 e INB 841 presentaron tendencias a mayor IPV, sin embargo,
fueron estadisticamente similares a FBN 1211-66, IUR, e ICTAZAMML (Cuadro 5). A
pesar de la diferenciacion en el IPV, los rendimientos finales no se vieron afectados por las
lineas. Para el IC, no se encontro diferencia entre las lineas con un promedio de 70% de
movilizacidn de asimilados desde la vaina a la semilla. Para el PSCS, similar a la temporada
de Primera, TEP 22 resulto en uno de los PSCS mas bajos en comparacion con el resto de
las lineas, basado en observaciones de campo, esto posiblemente esta relacionado al alto
numero de semillas pequefias producidas por la linea. El alto nimero de semillas, sumado
al bajo peso de semilla individual, pudo causar la similitud de TEP 22 con el resto de las
lineas, a pesar de su peso menor por semilla (Cuadro 5).

Cuadro 5. Separacion de medias para las variables rendimiento, indice de particion de
vainas (IPV), indice de cosecha (IC) y peso seco de semillas (g/100) de 24 lineas de frijol
durante la época de Postrera. Nacaome, Valle, 2016.

Genotipo Rendimiento Indice de Particion Indice de PS Semillas
kgha™ de Vainas Cozecha (=100
FEN 121166 3084 A 046 ABCD 0.76 AR 218 ABC
BIOF 2-106 2803 A 028 EFG 0.70 AB 214 ABC
Maorales 2768 A 025 FG 0.61 AB 195  ABCD
MHR 311-17 2300 A 036 BCDEF 0.74 AB 207 ABC
Beniquez 2384 A 023 FG 0.71 AB 177 CD
SEFR. 78 2226 A 035 CDEF 0.70 AB 212  ABC
8B 703 2060 A 022 FG 0.68 AB 194  ABCD
DEQRHO 2045 A 034 CDEF 0.78 AR 215 ABC
Cedrdn 2026 A 033 CDEF 0.67 E 200 ABC
Cardenal 1221 A 029 EFG 0.71 AR 220 ABC
MER. 2212.28 1702 A 038 BCDEF 0.67 AR 215 ABC
Amadeus 77 1616 A 0.39 BCDEF 0.69 AR 226 ABC
SB-DTI 1613 A 020 EFG 0.74 AR 192 ABCD
FEN 1210-48 1607 A 026 FG 0.72 AR 206 ABC
MEN 93462 1354 A 023 FG 0.63 E 181 CD
IR 1332 A 049 ABC 0.68 AR 222 AB
USME 20 1354 A 035 CDEF 0.71 AR 310 ABC
PR 2920-171 1350 A 052 AB 0.70 AR 307 A
8IC 730-79 1330 A 035 CDEF 0.69 AR 235 ABC
5B 781 1309 A 031 DEFG 0.67 B 188 ABCD
DOE. 300 1262 A 015 G 0.69 AR 187 BCD
TEF 12 1219 A 060 A 081 A 135 D
IVE 841 1152 A 057 A 0.71 AB 196 ABCD
ICTAZAMML 1066 A 044 ABCDE 0.73 AR 216 ABC
Promedio 1803 0.33 0.70 214
CV (%) 23.1 17.8 7.1 123
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Figura 4. Relacion de los rendimientos de 24 lineas de frijol en las épocas de siembra de
Primera y Postrera. Nacaome, Valle, 2016.
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4. CONCLUSIONES

Los rendimientos de las lineas de frijol fueron afectados por las temperaturas altas
registradas durante la época de Primera. Sin embargo, se observaron diferencias
significativas y lineas con mayor tolerancia a este estrés abiotico incluyendo a la linea de
frijol tepari TEP 22 que presento el rendimiento mas alto.

Durante la época de Postrera las temperaturas fueron mas moderadas, aunque estas fueron
superiores al promedio de zonas bajas-intermedias donde se cultiva frijol en Honduras,
observandose lineas con mayor adaptacion y rendimiento a estas condiciones de
temperaturas

Los genotipos de frijol comdn Cedrén, Beniquez y FBN 1211-66 mostraron los mayores
rendimientos en ambas épocas de siembra.
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S. RECOMENDACIONES

Continuar con la evaluacion de nuevas lineas y accesiones de germoplasma de frijol bajo
las condiciones de estrés de altas temperaturas que se presentan en la época de Primera en
la localidad del estudio.

Validar las lineas mas sobresalientes del estudio en zonas productoras bajas (Sur de
Honduras y areas productoras de El Salvador y Nicaragua cercanas al Golfo de Fonseca)
donde predominan temperaturas superiores al rango usualmente recomendado (18-24°C)
para el cultivo del frijol.

Validar la siembra en la época de Postrera tardia (Nov-Dic), en las que se presentan

temperaturas inferiores en el Sur de Honduras y zonas similares que permiten una buena
produccidn siempre y cuando se utilicen lineas tolerantes al calor.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Escenarios de aumento de temperatura maxima promedio mundial del Centro
Nacional de los Estados Unidos para la Investigacion atmosférica y la Organizacion de
Investigacion Cientifica e Industrial de la Mancomunidad Britanica.

Grafico | —Cambios en la temperatura maxima promedio (*C), 2000 - 2050

Fuenm: Calcsice de los natores

(IFPRI 2009)
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Anexo 2. Detalle de los productos, dosis y fechas de aplicacion para el control de malezas,
plagas y enfermedades en los ensayos en Nacaome. Honduras, 2016.

Producto Dosis/Litro Fecha Producto Dosis/Litro Fecha
Endosulfan 2ml 19/02/2016  |Endosulfan 2c¢cC 21/07/2016
Amistar 31g 19/02/2016  [Pronto 2cc 21/07/2016
ENGEO lcc 04/03/2016  |Roundup 69 21/07/2016
Amistar 4 cc 04/03/2016  [Amistar 059 03/08/2016
Basagran 4.5 cc 10/03/2016 |Karate 2.5cc 03/08/2016
Basagran 7.5cc 10/03/2016  [Amistar 059 19/08/2016
Fusilade 3cc 10/03/2016  |Endosulfan 3.8cc 19/08/2016
Fusilade 5cc 10/03/2016  [Roundup Max 69 19/08/2016
20-20-20 759 11/03/2016 |ENGEO 2.5¢cc 13/01/2017
Confidor 11/03/2016  |Amistar 0.5cc 13/01/2017
Estreptomicina 2cc 11/03/2016 |Gramoxone 7.5cc 30/06/2017
Roundup Max 64 07/06/2016 [Fusilade 3.5c¢cc 30/06/2017
Paraquat 5 ml 08/06/2016 [Basagran 6 cc 30/06/2017
Amistar 059 01/07/2016 |Monarca 3.8cc 30/06/2017
Monarca 15¢g 01/07/2016  [Amistar 05¢ 30/06/2017
Monarca 3cc 08/07/2016 |Monarca 25¢ 14/07/2017
Ekmicina 9cc 08/07/2016  [Amistar 5¢g 14/07/2017
Basagran 5cc 15/07/2016 |Basagran 6 cc 14/07/2017
Fusilade 3.5cc 15/07/2016  |Fusilade 3.5¢cc 14/07/2017
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