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Efecto de la aplicacion de abono liquido en la produccion organica de tomate cherry
Ana Daniella Aguilar Hernandez

Resumen: La nutricién de cultivos en producciones organicas depende de la aplicacion de
enmiendas que deben primero ser mineralizadas para su posterior absorcién por parte del
cultivo. Una alternativa para complementar estas enmiendas y su disponibilidad en el
tiempo, es el uso de abonos liquidos que sean facilmente asimilables. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto de la adicion de abono liquido como fuente suplementaria de
fertilizacion en la produccion organica de dos cultivares de tomate cherry (Solanum
lycopersicum var. Cerasiforme). El estudio se llevo a cabo en el macrotunel de la Unidad
de Agricultura Organica de Zamorano. El medio de siembra utilizado fue una relacion de
50 suelo franco arenoso: 30 compost: 20 bokashi (v:v:v). El ensayo conté con cuatro
tratamientos, definidos por dos cultivares de tomate cherry: Black y Yellow Pear y la
adicion o no de abono liquido, aplicado semanalmente en una dosis de 100 ml de una mezcla
1:10 (abono liquido: agua). Todos los tratamiento fueron fertilizados semanalmente con 50
g de una mezcla de 66% compost y 34% bokashi. Las variables evaluadas fueron
rendimiento y nimero de frutos totales, comerciales y no comerciales, y peso promedio del
fruto. Los resultados indicaron que los rendimientos, nimero de frutos en todas sus
categorias y peso promedio del fruto en el tratamiento con abono liquido no mostraron
diferencia (P>0.05) con respecto al testigo (sin abono liquido) para ambos cultivares.

Palabras clave: Bokashi, compost, nutricién

Abstract: Nutrition in organic crops depends on the application of organic amendments
which must be first mineralized for subsequent absorption by the crop. An alternative to
complement these amendments and their availability in time, is the use of liquid fertilizers
that are easily assimilated. The objective of this study was to evaluate the effect of the
addition of liquid fertilizer as a supplementary source of nutrition in organic production of
two cultivars of cherry tomato (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme). The study was
conducted in the macrotunnel of the Organic Agriculture Unit in Zamorano. The planting
substrate used was a mixed of 50 percent sandy loam soil, 30 percent of compost and 20
percent bokashi (V:V:V). The trial had 4 treatments, defined by two cultivars of cherry
tomato: Black and Yellow Pear; and adding or not of liquid fertilizer, applied weekly at a
dose of 100 ml of a 1:10 mixture (liquid fertilizer: water). All treatments were fertilized
weekly with 50 g of a mixture of 66% of compost and 34% Bokashi. Variables evaluated
were yield, total number of fruits, number of commercial and non-commercial fruits, and
average fruit weight. Results showed no difference between treatments with addition of
liquid fertilizer versus controls (no liquid fertilizer) for the variables yield, number of fruits
in all categories and average fruit weight (P>0.05) for both cultivars.

Key words: Bokashi, compost, nutrition.
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1. INTRODUCCION

La agricultura orgénica es un sistema de produccion basado en la utilizacion de insumos
renovables, excluyendo el uso de plaguicidas y fertilizantes sintéticos. Dentro de este
sistema se integran suelo, planta, fauna, insectos, y agricultor, tomando en cuenta la
interaccion entre ellos (Céspedes 2005).

La principal ventaja radica en la diferenciacion del producto, ya que los productores
organicos obtienen mejores precios comparado con los productores convencionales. La
diferencia en precio solo es solo posible dentro de ciertos nichos de mercado. Los productos
organicos son percibidos por los consumidores como de mayor calidad y beneficiosos a la
salud y por tanto el mercado esta dispuesto a elevar el precio de venta (SAG s.f).

En ambos sistemas de produccion, convencional y organico, la nutricion de cultivos se basa
en suplir los requerimientos nutricionales de la planta, mediante fuentes de elementos
esenciales. La agricultura convencional utiliza fertilizantes sintéticos los cuales son mas
eficientes para poder suplir los requerimientos nutricionales (Mejia 2013).

En el caso de la agricultura organica, los fertilizantes sintéticos estan restringidos, por lo
que el necesario disponer de enmiendas alternativas. Generalmente los requerimientos
nutricionales de la planta son suplidos por fertilizantes derivados de residuos de
producciones agricolas y pecuarias (SAG s.f). La nutricidn del cultivo se basa en suplir
constantemente estos fertilizantes al suelo para que la fauna del suelo y la fertilidad estén
en equilibrio y a la vez supla las necesidades del cultivo.

El tomate (Solanum lycopersicum) es una de las hortalizas de mayor produccion a nivel
mundial, tanto a nivel convencional como organico. El rendimiento aproximado por
hectarea es 79,545 kg/ha, dependiendo de la variedad (Lardizabal y Medlicott 2011). La
temperatura para un Optimo desarrollo varia en cada etapa del cultivo; en la etapa de
floracion la temperatura 6ptima es de 23 a 26 °C, y en la maduracion del fruto de 25 a 30
°C. Siendo el rango 6ptimo de 20-30 °C. Los requerimientos de nitrégeno (N), fosforo
(P20s) vy potasio (K20) del tomate son: 109.90 kg/ha de N, 29.90 kg/ha de P20s, 150.23
kg/ha de K>O (Arévalo y Castellanos 2011). Estos requerimientos son comunmente
suplidos a través de sales minerales tales como: nitrato de calcio, nitrato de potasio, nitrato
de amonio, fosfato mono potésico y sulfato de potasio. En el caso de los sistemas de
produccién organica, algunas alternativas para suplir los requerimientos son: Compost,
bokashi y abono liquido (USAID 2005).

Los fertilizantes organicos tales como compost, bokashi, y abono liquido estan elaborados
a partir residuos de origen animal y vegetal. Estos abonos se obtienen a través de procesos



de compostaje y fermentacion. Comunmente se utiliza descomposicion aerobia en el caso
del compost y bokashi y anaerobia en el caso del abono liquido. Estos procesos promueven
la multiplicacion de microorganismos benéficos que ayudan a promover la descomposicion
de la materia orgénica y hacer los nutrientes disponibles al cultivo (Félix et al. 2008).

El compost aporta materia organica al suelo, mejorando su estructura, y promoviendo el
desarrollo radicular en una estructura mas suelta. Ademas, aporta nutrientes esenciales y
aumenta la capacidad de retencién de agua en el suelo. Estudios han demostrado que la
incorporacion de compost en suelos pobres, ayuda a mejorar sus propiedades quimicas y
aumentar la cantidad de materia orgénica y actividad de microrganismos benéficos (Farrell
et al. 2009).

El compost es definido como cualquier tipo de desecho vegetal o animal que el cual haya
pasado a través de un proceso de descomposicion. Este proceso desdoblara proteinas y
estructuras de carbono que luego serviran de nutrimento al cultivo y fauna de suelo. Los
microorganismos son los encargados de la descomposicion, promovido por humedad y
temperaturas adecuadas. Estos microorganismos, tales como hongos, bacterias y
actinomicetos, necesitan de condiciones adecuadas de humedad (50-60%), pH (5,5-6.5),
oxigeno y temperatura (maxima 65°C) dentro de la pila para un proceso de descomposicion
eficiente (Soto y Mufioz 2002).

El proceso de compostaje se completa entre 3 y 9 meses. Este rango dependera de las
condiciones del area y manejo de la compostera. Generalmente, se estipula que, una vez
iniciado el proceso de compostaje, este terminard cuando la temperatura baja a 25°C
(Christian et al. 2009).

Segun Restrepo (2007), el término “Bokashi” se deriva del idioma Japonés, y significa
“cocer al vapor”. Los materiales del abono aprovechan el calor que se genera con la
descomposicion aerobica de los mismos. El bokashi, es un abono que esta listo entre 15 a
21 dias aproximadamente. Dado su corto tiempo de descomposicion es un abono facil de
elaborar. El bokashi, en los primeros cinco dias, puede alcanzar una temperatura de 65°C,
la cual logra acelerar la actividad microbiana y por tanto la descomposicion (Restrepo
2007).

Alternativamente, los abonos liquidos suplen de manera mas eficiente ciertos nutrientes a
la planta, ya que se encuentran en forma mineral y liquida, lo cual los hace facilmente
asimilables y disponibles. El abono liquido se obtiene por un proceso de fermentacion
anaerodbica y descomposicion de los materiales orgéanicos, por medio de la activacion de
microorganismos benéficos.

La fermentacion del abono liquido dura aproximadamente 25 dias y generalmente se
formula a partir de melaza, leche (para acelerar el proceso de fermentacion), desechos de
leguminosas y estiércol de vaca, entre otros. Estos compuestos son mezclados hasta lograr
homogeneidad y luego se colocan en reposo para su fermentacion (Restrepo 2007).

Estudios han demostrado que los abonos organicos son una buena fuente de nutrientes en
el cultivo y suplen efectivamente los requerimientos nutricionales de las plantas, siempre y
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cuando los nutrientes se hagan disponibles a una tasa mayor o igual a los requerimientos de
cultivo en el tiempo ( La Cruz et al. 2009).

Pineda y Tabora (2009), evaluaron tres dosis de fertilizacion a partir de fuentes orgénicas y
sintéticas en la produccién de zapallo. Este demostro que los rendimientos por planta son
mayores con el uso de fertilizantes sintéticos en comparacion con la fertilizacion orgénica.
Sin embargo, Quipuzco et al. (2011), evalud la efectividad del uso de abonos liquidos
derivados de estiercol de vaca en varios cultivos horticolas. Estos demostraron que el abono
liquido posee una cantidad suficiente de N-P-K para suplir los requerimientos nutricionales
de diversas hortalizas, por lo que es recomendado como enmienda en cultivos hidroponicos
y convencionales.

Los fertilizantes sintéticos, suplen de manera eficiente los requerimientos nutricionales de
los cultivos de acuerdo a su etapa de crecimiento. Lograr este balance entre dosis y etapa
de crecimiento es un reto en producciones organicas, dada que la disponibilidad de los
nutrientes esta ligada al nivel de descomposicion de la enmienda. En la agricultura organica
ocurre de manera mas lenta, ya que los nutrientes no se encuentran mineralizados
provocando que no estén disponibles cuando la planta los necesite. Una solucion potencial
a este problema, podria ser la adicidn de abonos liquidos a sistemas de produccidn organica,
basados en enmiendas sélidas y de lenta disponibilidad. El estudio tiene como objetivo
evaluar el efecto de la adicion de abono liquido como fuente suplementaria de fertilizacion
en la produccion de dos cultivares de tomate cherry.



2. MATERIALES Y METODOS

Localizacion y temporada de siembra. El estudio se llevo a cabo entre los meses de enero
ajulio del 2016, en la Unidad de Agricultura Organica de la Escuela Agricola Panamericana
Zamorano. Esta localizada a 30 km al este de Tegucigalpa. Durante el tiempo del estudio la
temperatura promedio dentro del invernadero fue de 33°C, con una maxima de 40°C y una
minima de 20.5°C, y una pluviometria total de 275 mm (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura maximay minima dentro del macrottnel de la Unidad de Agricultura
Organica y pluviometria entre abril a julio 2016, Zamorano, Honduras. Elaboracion propia
con datos proporcionados por la estacion climatologica de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano.

Preparacion de medio de siembra. El estudio fue establecido en un macrottnel de 360
m? (40 m de largo x 9 m ancho), recubierto de malla de 200 micrones en los laterales,
entrada anterior y posterior. El techo de la estructura fue cubierto por plastico translucido
de 0.0254 mm de grosor. Las plantas fueron establecidas en bolsas de polietileno negro de
0.02 m® (35 cm de alto x 35 cm de didmetro). Las bolsas fueron distribuidas en cuatro
hileras, con un espaciamiento de 1.2 m entre hilera y 40 cm entre bolsa.



Se utilizé un medio de siembra con una relacion 50% suelo, 30% compost y 20% bokashi
(v:v:v). El suelo utilizado en el estudio fue de textura franco arenosa, con 60% arena, 25%
limo y 14% arcilla. EI compost y bokashi fueron elaborados en la Unidad de Agricultura
Orgénica (UOA) segun el proceso establecido por la UAO en el 2016. La mezcla fue
homogenizada y fue sometida a proceso de pasteurizacion con vapor de agua a 90°C por 3
horas, para asegurar un medio libre de patdgenos. Finalizada la pasteurizacion se tomé una
muestra de la mezcla y se envié al Laboratorio de Suelos de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano para un analisis fisico y quimico de sustrato (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resultado del analisis quimico del medio de siembra elaborado a partir de 50%
suelo, 30% compost y 20% bokashi.

0/100g mg/kg (extractable) ds/m cmol/kg
M.O toTaI P K Ca Mg Na S Cu Fe Mn Zn B CE CIC pH

7.54 038 1481 2695 4678 767 675 102 3.8 225 265 19.9 2 24 21
(Laboratorio de Analisis de Suelos y Agua, Zamorano, Honduras)

Se utiliz6 un sistema de riego por goteo con dispensadores de 2 L/h, con un gotero por
planta (Figura 2). Las aplicaciones de riego fueron realizadas diariamente, con un una
descarga de 2.5 L/planta por dia, distribuidos en tres turnos de riego.

=
BEN-. bl

Figura 2. Sistema de ri‘eAgo or goteo por flujo Iaminair, un gotero por olsa.

Cultivo. Se utilizaron dos cultivares de tomate cherry (Solanum lycopersicum var.
Cerasiforme) Black y Yellow Pear. El cultivar Black, es un cultivar de crecimiento
indeterminado, de fruto redondo de aproximadamente 21.26 gramos por fruto. El cultivar
Yellow Pear, es un cultivar de crecimiento indeterminado, de fruto ovalado de
aproximadamente 15- 20 gramos por fruto. Para ambos cultivares la cosecha inicia de 60 a
70 dias después de trasplante (DDT).



La semillas fueron sembradas en bandejas de germinacién de 128 celdas, en la seccion de
Plantulas de la Unidad de Ornamentales y Propagacion de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano. El trasplante al area del estudio se realiz0, a los 21 dias después
de siembra. Se sembré una planta por bolsa, para una densidad equivalente de 24,444
plantas por hectarea.

Se realizaron deshierbas periddicas. Para el control de plagas se realizaron aplicaciones
semanales del extracto botanico elaborado en la Unidad de Agricultura Orgénica. El
extracto botanico consistio en una mezcla de extracto cebolla, ajo, chile picante y sabila.
Las aplicaciones se realizaron tanto fuera como dentro del invernadero.

Fertilizacion. Se utilizaron 3 tipos de fertilizantes: compost, bokashi y abono liquido. El
compost y bokashi fueron combinados en una relacion 2:1, respectivamente. El abono
liquido se elaboro segn Restrepo (2007) a partir de 500 mL de melaza, 500 mL de leche,
454 g de hojas de leguminosa, 4 kg de estiércol fresco de vaca y 15 L de agua. Los
ingredientes se mezclaron en un recipiente con capacidad de 20 L, donde se almacen6 por
30 dias, para permitir su fermentacion anaerobica (Figura 2).
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Figura 3. A: Elaboracion de abono liquido; B: Producto
anaerobica.

Se realiz6 una dilucion de 1:10 entre abono liquido y agua (1 L de abono liquido por 10 L
de agua). Una vez hecha la dilucion se procedié a enviar una muestra de todos los
fertilizantes al Laboratorio de Suelos de Zamorano, para su analisis (Cuadro 2-3). Todos
los tratamientos fueron fertilizados semanalmente con una mezcla de 66% compost + 34%
bokashi, aplicando 50 g por planta



Cuadro 2. Resultado de analisis quimico del abono liquido utilizado para la fertilizacion de
tomate cherry cv. Black y Yellow Pear.

N P K Ca Mg CE pH
mg/L mmhos/cm
711 190 970 225 9.3 5.14

(Laboratorio de Analisis de Suelos y Agua, Zamorano, Honduras)

Cuadro 3. Resultado del andlisis quimico del compost y bokashi utilizados para la
fertilizacion de tomate cherry cv. Black y Yellow Pear.

0/100 g (%) mg/kg Rel
H MO N P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn C/N
Compost 7.23 255 409 08 08 08 3 03 02 51 8069 422 154 31
Bokashi 788 21 551 17 12 15 2 05 03 86 6976 455 210 19
(Laboratorio de Analisis de Suelos y Agua, Zamorano, Honduras)

Muestra pH

Tratamientos. Se evaluaron dos tratamientos A) fertilizacion base de 66% compost + 34%
bokashi sin abono liquido y B) fertilizacion base con 1:10 abono liquido (abono
liquido:agua). Se aplicé 50 ml/planta de abono liquido dos veces por semana para un total
de 100 ml/planta/semana (Cuadro 4).

Cuadro 4. Descripcion los de tratamientos evaluados en la produccién de tomate cherry cv.
Black y Yellow Pear en Zamorano, Honduras

Dosis semanal

Cultivar Tratamiento Dosis total N
por planta
(ml) (kg/ha)
Cv. Yellow Pear Sin abono liquido - 427
Cv. Black Sin abono liquido - 427
Cv. Yellow Pear Con abono liquido 100 ml 451
Cv. Black Con abono liquido 100 ml 451

Variables a Medir. Las variables medidas fueron: rendimiento total, comercial y no
comercial y el peso promedio, nimero de frutos totales, comerciales y no comerciales. Se
midié el rendimiento total del tomate a partir de los 61 DDS. Las cosechas se realizaron 3
veces por semana por un periodo de 6 semanas. Los frutos fueron separados en frutos
comerciales y no comerciales. Se defini6 como comercial a los frutos sin manchas o



deformaciones visibles, libre de dafio de plagas y con un peso mayor a 5 g. Ademas, se
evalu6 el nimero total de frutos comerciales y no comerciales. El peso promedio de fruto
se determind dividiendo el peso total por tratamiento entre su nimero de fruto total.

Disefio Experimental. Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar con 4 repeticiones.
Las unidades experimentales estuvieron constituidas por 11 plantas, ocupando un &rea de
5.3 m?

Analisis Estadistico. Se utilizé un analisis de varianza (ANDEVA) al P<0.05 y una
separacion de medias por un analisis de rangos multiples de DUNCAN al P<0.05. Se utiliz6
el programa estadistico SAS (Statistical Analysis System SAS®2011).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontré diferencia entre los tratamientos con y sin la adicion de abono liquido para
rendimiento total, rendimiento comercial, rendimiento no comercial, nimero total de frutos,
numero total de frutos comerciales y peso promedio de fruto.

Segun la casa productora Johnny’s Selected Seeds (2016), el rendimiento esperado es de
15,151 kg/ha. Sin embargo el rendimiento promedio total fue de 4,566 kg/ha y 15,336 kg/ha
para Yellow Pear y Black, respectivamente (Cuadro 5 y 6). EI nimero total frutos fue
598,000/ha y 1,810,000/ha, respectivamente (Cuadro 7 y 8).

El rendimiento comercial para cv. Yellow Pear fue 80% del total con 3,656 kg/ha. Por el
otro lado, el rendimiento comercial de Black fue de 88% del total con 13,606 kg/ha. De
igual manera el nimero total de frutos comerciales fue de 473,000/ha y 1,615,000/ha para
Yellow Pear y Black, respectivamente.

El rendimiento no comercial fue de 910 kg/ha para Yellow Pear y 7,751 kg/ha para Black.
El numero de frutos no comerciales en el estudio fue de 122,000/ha y 195,000 frutos/ha
para Yellow Pear y Black, respectivamente.

El tomate cherry cultivar Yellow Pear tiene un peso promedio entre 15-20 gramos, Yy el
cultivar Black, tiene un peso promedio de 21.26 gramos (Johnny’s Selected Seeds, 2016).
Sin embargo, el peso obtenido del tomate cherry cultivar Yellow Pear fue de 8.6 gramos,
y para el cultivar Black fue de 9.5 gramos. Estos estuvieron por debajo del peso promedio
esperado, sin diferencia entre tratamientos de fertilizacion.

Los bajos rendimientos podrian atribuirse a las temperaturas arriba de 30°C, en las etapas
de desarrollo vegetativo, floracion y fructificacion (Figura 1). Segun Norefia et al. (2006)
las temperaturas por encima de 30°C, ocasionan una baja produccion de biomasa, reduccion
de fotosintesis, reduccion de polinizacion, caida de flores y una fecundacién defectuosa en
tomate en invernaderos. Reportes indican que para obtener un buen desarrollo de la planta
de tomate, son necesarias temperaturas entre 21°C y 27°C (Jaramillo et al. 2007).

Estudio realizado por Arroyo (2009), concuerda con los de rendimiento obtenido en este
estudio, en el cual no encontro diferencias en las variables rendimiento comercial y no
comercial de tomate, evaluando tres biofertilizantes en produccién de tomate bajo
invernadero. En otro estudio realizado por Ochoa et al. (2009) evaluaron el té de compost
y una solucion nutritiva para fertilizacion de tomate bajo invernadero. Los resultados
indicaron que no hubo diferencias entre los tratamientos.



En el estudio realizado por Dimas et al (2009), evaluaron té de compost y una solucion
nutritiva inorganica en la produccion de tomate en inverndero, estos no se obtuvieron
diferencia en rendimiento total. Sin embargo los autores sugieren utilizar el t¢ compost
como un fertilizante alternativo para la produccion de tomate.

Arteaga et al. (2006) evalud el efecto de la aplicacion del humus liquido, sobre los
rendimientos y la calidad del fruto en el cultivo de tomate. En el cual demostré que el humus
liquido ayuda a la obtencion de mejores rendimientos en la produccion de tomate.

La diferencia no significativa en rendimiento entre los tratamientos de fertilizacion, se
podria atribuir a que la aplicacion de fertilizantes solidos (compost + bokashi), suplio los
requerimientos nutricionales de la planta de tomate, haciendo que llegara a suficiencia. Por
lo tanto la aplicacion de abono liquido no repercutié en un incremento de los rendimientos.

Cuadro 5. Efecto de la adicion de abono liquido en el rendimiento total, comercial y no
comercial y peso promedio de fruto en tomate cherry cv. Yellow Pear en Zamorano,
Honduras

Rendimiento rendimiento Rendimiento Peso
Tratamiento total comercial  nocomercial promedio
kg/ha kg/ha kg/ha g
Sin abono liquido 4,838 3,916 92 8.5
Con abono liquido 4,294 3,396 898 8.6
Probabilidad ns® ns ns ns

€ns= diferencia no significativa P>0.05

Cuadro 6. Efecto de la adicion de abono liquido en el rendimiento total, comercial y no
comercial y peso promedio de fruto en tomate cherry cv. Black en Zamorano, Honduras

Rendimiento  rendimiento Rendimiento Peso

Tratamiento total comercial no comercial promedio
kg/ha kg/ha kg/ha g

Sin abono liquido 16,114 14,590 1,581 9.2

Con abono liquido 14,557 12,622 1,920 9.4

Probabilidad ns® ns ns ns

€ns= diferencia no significativa P>0.05
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Cuadro 7. Efecto de adicion de abono liquido en el nimero de frutos totales, comerciales y
no comerciales en tomate cherry cv. Yellow Pear en Zamorano, Honduras

Frutos Frutos no
comerciales comerciales

N° x 1000/ ha

Tratamiento Frutos totales

Sin abono liquido 640 513 127
Con abono liquido 955 433 118
Probabilidad ns® ns ns

€ns= diferencia no significativa P>0.05

Cuadro 8. Efecto de adicion de abono liquido en el nimero de frutos totales, comerciales y
no comerciales en tomate cherry cv. Black en Zamorano, Honduras

Tratamiento Frutos totales CO;Z%?;ES cgr;uetfcsiglgs
N° x 1000/ ha

Sin abono liquido 2,050 1,850 2,040

Con abono liquido 1,570 1,380 2,020

Probabilidad ns® ns ns

€ ns= diferencia no significativa P>0.05
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4. CONCLUSIONES

La adicion de abono liquido 1:10, al programa de fertilizacion organico basado en
66% compost y 34% bokashi no mostro efecto en las variables de rendimiento y
peso promedio del tomate cherry cultivares Black y Yellow Pear bajo ambiente
protegido.

Ambos cultivares registraron peso promedio por debajo de lo estipulado por la casa

comercial bajo las condiciones del estudio. Se le podria atribuir a los factores
climaticos y manejo de riego.
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5. RECOMENDACIONES

No adicionar abono liquido a un programa de fertilizacion basado en 66% compost
y 34% bokashi en la produccion organica de tomate cherry establecido en un
sustrato compuesto de 50% suelo, 30% compost y 20% bokashi entre los meses de
abril a julio, en Zamorano.

Monitorear la disponibilidad de nutrientes en la solucion del medio de siembra,
durante la temporada de produccion.

Repetir el estudio utilizando medios de siembra con baja fertilidad o inertes, y en
interaccion con volumenes de riego.
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