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RESUMEN

Barahona, E. Menjivar, R.; 2009. Efecto de los implantes intravaginales nuevos o usados
y de dos tiempos de retiro sobre el porcentaje de prefiez en vacas de carne. Proyecto
especial del Programa de Ingeniero Agrénomo, Escuela Agricola Panamericana, El
Zamorano. 14 p.

En una explotacion ganadera, la reproduccion es uno de los factores mas importantes del
éxito o el fracaso. El estudio se realiz6 con el objetivo de determinar el efecto de usar los
implantes intravaginales DIV-B® una o dos veces y de dos tiempos de retiro (8 y 10 dias).
El estudio se realizd entre Septiembre del 2008 y Julio 2009 en la hacienda Santo
Domingo, en el municipio de Patuca, departamento de Olancho, Honduras, utilizando 84
vacas encastadas (Bos indicus x Bos taurus). Se utilizo un Disefio Completo al Azar
(DCA) con cuatro tratamientos, aplicando la técnica de Inseminacion Artificial a Tiempo
Fijo (IATF). No se encontraron diferencias entre los tratamientos (P>0.05), obteniendo
un porcentaje de prefiez de 33.33, 40.00, 37.03 y 38.46 para el implante nuevo con retiro a
8 y 10 dias € implante usado con retiro a 8 y 10 dias, respectivamente, tampoco se
encontré diferencia (P>0.05) para las variables servicio por concepcion de todas las vacas
y tasas de concepcion (P>0.05). Basado en lo anterior se concluye que, con la utilizacion
de DIV-B® de uno o dos usos, con retiro a 8 6 10 dfas, se obtienen los mismos resultados.

Palabras clave: DIV-B®, Inseminacion Avrtificial a Tiempo Fijo, tasa de concepcion.



ABSTRACT

Barahona, E. Menjivar, R.; 2009. Effects of new and used intravaginal implants at two
extraction times on pregnancy rates in beef cattle. Graduation project (thesis) of the B.S.
program in Agricultural Sciences and Production, Escuela Agricola Panamericana, El
Zamorano. 14 p.

Now days in cattle production one of the most important things in making the activity
successful is the process of reproduction. This study was made with the objective to
determinate the effect of intravaginal implants DIV-B® new and used one time at two
times of extraction (8 & 10 days). The study took place between September 2008 and
July 2009 in Santo Domingo Farm, located in Olancho, Honduras, using 84 half breed
cows (Bos indicus x Bos taurus). We used a completely randomized design (CRD) with 4
treatments in a factorial arrangement of 2 x 2 (2 categories of implants new/used and
extraction times 8/10) applying timed artificial insemination (TAI). There was no
significant difference found between treatments (P>0.05), obtaining pregnancy rates
percentages to first services of 33.33, 40.00, 38.09 and 37.33% for new implants 8-10,
used implants 8-10, respectively. There was no significant difference (P>0.05) for the
variables of services per conception for all the cows and conception rates. For the analysis
of the data we used the Analysis of Variance Procedure, mean separation, minimum
significant difference with a significant level of P<0.05 using the statistical analysis
system (SAS 2007).

Key words: DIV-B®, Timed Artificial Insemination, Conception rate.
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1. INTRODUCCION

La modificacion del ciclo estral para que todas las hembras presenten celo en un periodo
breve de tiempo, ha estimulado el desarrollo de numerosas lineas de investigacion. Estas
investigaciones llevaron al disefio de protocolos que permiten realizar la Inseminacién
Artificial (1A) sin deteccion del celo, con lo cual se elimina uno de los factores que
afectan significativamente los resultados en programas de IA. La utilizacion de
dispositivos intravaginales con progesterona en combinacion con estrogenos,
prostaglandinas, Hormona liberadora de Gonadotropinas (GnRH) y Gonadotropina
corionica equina (eCG), ha demostrado ser una herramienta eficiente para el control del
desarrollo folicular y la ovulacion, permitiendo la implementacion de programas de
Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF), es decir sin la necesidad de detectar celo
(Syntex S.A. 2005).

La utilizacién de Dispositivos Intravaginales Bovinos (DIV-B®) en combinacién con
Benzoato de Estradiol y eCG en vacas en anestro pos parto, resulta en tasas de concepcion
similares a las obtenidas trabajando con animales ciclicos y de esta forma es posible
adelantar el servicio en lotes de animales que presentan una alta proporcion de anestro
(Syntex S.A. 2005).

El DIV-B® est4 impregnado con progesterona y es utilizado para la regulacién del ciclo
estral en bovinos, el control del ciclo estral en vaquillonas y vacas, para el tratamiento
del anestro pos parto y el acortamiento del periodo parto-concepcion. La progesterona
liberada a partir de la colocacion del dispositivo tiene un rol importante sobre la dinamica
folicular ovarica. Los niveles supraluteales (>1 ng/ml) obtenidos a los pocos minutos de la
introduccion del dispositivos provocan la regresion del foliculo dominante y aceleran el
recambio de las ondas foliculares. Este cese de la secrecién de productos foliculares
(estrogeno e inhibina) produce el aumento de FSH que es la responsable del comienzo de
la emergencia de la siguiente onda folicular. La extraccion del dispositivo provoca la
caida de Progesterona a niveles sub-luteales (< 1 ng/ml) que inducen el incremento de la
frecuencia de los pulsos de LH, el crecimiento y la persistencia del foliculo dominante con
concentraciones muy altas de Estradiol que provocan celo y a nivel endocrino inducen
finalmente el pico de LH que es seguido por la ovulacion (Pincinato et al. 2006)

Chesta et al. (2003) usaron los dispositivos por 7 u 8 dias en programas de IATF,
obteniendo porcentajes de prefiez de 46.6% para los 7 dias y de 52.7% para los 8 dias,
concluyendo que es factible tratar vacas Bos indicus con DIV-B®.



Ademés existe la posibilidad de reutilizar estos dispositivos. B6 y Cutaia (s.f)
compararon prefiez en vacas tratadas con los dispositivos nuevos y usados y obtuvieron
porcentajes de 49.5% con los dispositivos nuevos y de 59.7% con los dispositivos de
segundo uso.

El Benzoato de Estradiol (BE®) es un derivado sintético del 17f estradiol, hormona
esteroidea sintetizada por el foliculo ovérico, desarrollada para optimizar los resultados
reproductivos de los tratamientos con progestagenos en bovinos. El uso del BE® al
momento de la aplicacion del progestageno g:onsiderado este como dia cero) provoca una
nueva onda folicular. La aplicacion del BE™ a la extraccion del progestageno induce un
pico preovulatorio de LH a través de la retroalimentacion positiva del estradiol sobre el
GnRH y LH lo que resulta en una alta sincronia de ovulaciones (Syntex S.A. 2008).

Uno de los analogos sintéticos de la PGF,a es el D(+) Cloprostenol, el cual se utiliza para
producir la lisis del cuerpo luteo funcional en bovinos y sincronizar el celo en vaquillonas
y vacas, complementa el uso del DIV-B® en programas de sincronizacién de celo y en el
tratamiento de endometritis y piometra (Syntex S.A. 2005).

En el manejo reproductivo y la hormonoterapia controlada, se han utilizado ademas,
analogos sintéticos de la hormona hipotalamica liberadora de gonadotropinas (GnRH),
como es el caso de la Gonadorelina que es un decapéptido de origen hipotalamico que
induce tanto la liberacion de LH como de la FSH a partir de la hipofisis. La GnRH se
asocia con la estimulacion de la hipofisis para producir LH y FSH, las cuales controlan
la dindmica folicular y la actividad luteal (Hafez 1996). La aplicacién de GnRH induce la
aparicion de una nueva onda folicular que fortalece o genera un foliculo dominante
(Stegner et al. 2004).

Otra hormona que ha cobrado bastante interés en los ultimos afios ha sido la
Gonadotropina Coriénica Equina (eCG o PMSG). Es una hormona glucoproteica
secretada en las copas endometriales de las yeguas gestantes, entre los dias 40 y 120 de
gestacion aproximadamente. Desde el punto de vista endocrinolégico es importante
resaltar dos caracteristicas de la eCG que la distinguen de otras hormonas glucoproteicas:
la primera es el hecho de poseer actividad FSH (foliculo estimulante) y LH (luteinizante)
cuando es administrada en especies distintas al equino, en donde s6lo posee actividad LH
y la segunda es su alto contenido en carbohidratos, hecho que le confiere caracteristicas
propias desde el punto de vista farmacocinético, como una vida media prolongada que
favorece su uso en una sola dosis a diferencia de la FSH cuya vida media es
extremadamente corta y requiere aplicaciones multiples (B6 et al. s.f.).

El Novormén® es una preparacion altamente purificada de Gonadotropina Coriénica
Equina (eCG o PMSG) producida por Laboratorios Syntex S.A. Dada su accion dual
FSH/LH, el Novormén® estimula en forma directa el desarrollo folicular y la ovulacion en
la mayoria de las especies domésticas. Los progestagenos (DIV-B®) utilizados en muchas
especies en forma previa, inhiben la liberacion de hormonas luteinizante (LH) y foliculo-
estimulante (FSH) de la hipofisis, frenando el desarrollo folicular y la ovulacion hasta el
momento deseado. Cuando los progestagenos son retirados, la concentracion de
progesterona en la sangre cae rapidamente con lo cual el animal puede entrar en celo.



La administracién de Novormon® en ese momento potencia las gonadotropinas endégenas
en el estimulo del desarrollo folicular y la ovulacion, siendo una herramienta interesante a
utilizar fundamentalmente en aquellos casos en los cuales estas funciones pueden estar
comprometidas (anestros posparto o nutricionales); (Syntex S.A. 2005)

Basados en lo anterior se realiz6 una investigacion, con el objetivo de determinar el efecto
de los implantes intravaginales DIV-B® nuevos o usados una vez y de dos tiempos de
retiro (8 y 10 dias) sobre el porcentaje de prefiez, tasa de concepcion, servicios por
concepcidn de todas la vacas y determinar el costo por tratamiento y vaca prefiada.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la Hacienda Santo Domingo en el municipio de Patuca,
departamento de Olancho a 250 msnm; con una temperatura promedio de 27 °C durante el
periodo comprendido entre Septiembre de 2008 y Julio de 20009.

Se utilizaron 84 vacas encastadas entre Brahman, Angus, Simmental, Senepol, Charolaise,
Simbrah y Brangus, con edades comprendidas entre los tres y siete afios. Todos los
animales fueron sometidos a la palpacion por el Médico Veterinario para constatar el
buen estado reproductivo y sanitario de sus 6rganos genitales.

Los animales se mantuvieron bajo las mismas condiciones, en un sistema de pastoreo
rotacional, con sales minerales y agua ad libitum. Los pastos predominantes en la
hacienda son Estrella (Cynodon nlemfuensis) y Brachiaria (Brachiaria decumbens). Todas
las hembras se manejaron en un programa de montas estacionales.

Los criterios de inclusion utilizados fueron: condicion corporal en el rango de >2.5y<4
en la escala de 1 a 5, no estar bajo el efecto de ningun otro tratamiento, no haber
presentado trastornos peri o posparto (distocias) como retencion de placenta, abortos,
piometra y no estar cursando alguna enfermedad como mastitis, cojeras, etc.

Los animales se vitaminaron antes de iniciar el tratamiento, para lo cual se utilizo:
Uniph6s® (Laboratorios Unipharma) en dosis de 15 mL/animal, Tocoselenio®
(Laboratorios Calier) en dosis de 10 mL/animal.

Las aplicaciones hormonales se hicieron por via intramuscular profunda con agujas
calibre 18 x 1'4”". Se utilizo el D- Cloprostenol 125 ug/mL (Cyclase®) como fuente de
PGF,0; la Gonadorelina Acetato 50 pg/mL (Gonasyl®) fue la fuente de GnRH; la fuente
de estrégenos utilizada fue Benzoato de Estradiol(BE®) 2 mg/mL (Laboratorios Syntex) y
el Novormén® 200 UI/mL como la fuente de eCG. El implante intravaginal utilizado fue
el DIV-B® (Dispositivo Intravaginal Bovino), el cual contiene 1g de progesterona.

Las inseminaciones y la determinacién de la condicion corporal fueron realizadas por la
misma persona a fin de evitar la variabilidad. Todas las vacas fueron inseminadas una vez
a tiempo fijo, el diagndstico de prefiez por via transrectal se realizo 45 dias después.



Se analizaron las siguientes variables:
Porcentaje de prefiez (PP). Se refiere al porcentaje de vacas prefiadas, del total de vacas
servidas.

Servicios por Concepcién de Todas las Vacas (SCTV). Relaciona la eficiencia de los
servicios y la fertilidad del hato. Se debe incluir todas las vacas tanto fértiles como
infértiles y las que han sido eliminadas.

Tasa de Concepcion (TC). Se refiere al nimero de vacas que resultan prefiadas en un
lapso de tiempo por cada 100 vacas servidas.

Costo de los tratamientos y costo por vaca prefiada.

Los animales fueron distribuidos en cuatro tratamientos. El Cuadro 1 describe los
tratamientos y nimero de vacas correspondiente a cada uno.

Cuadro 1. Distribucion de los tratamientos y los animales.

Tratamiento Administracién de hormonas
Dias de Dia de Retiro del
DIV-B® retiro n inicio implante IATF
Nuevo 8 21
Retiro DIV-B® +
Nuevo 10 15 Implante  1mg de BE+25  +100ug
DIV-B®+ mgPGF,0+400 GnRH
Usado una vez 8 27 2 mg BE. Ul de eCG +
STT
Usado una vez 10 21

I.A.T.F.= Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo, 52-56 horas post retiro del implante.
BE= Benzoato de Estradiol

eCG= Gonadotropina Corionica Equina

GnRH= Hormona Liberadora de Gonadotropinas

DIV-B® =Dispositivo Intravaginal Bovino

STT= Separacion temporal del ternero por 72 horas

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con cuatro tratamientos en un arreglo
factorial 2 x 2 (dos implantes: DIV-B® nuevo y DIV-B® usado) y dos dias diferentes de
retiro (dia 8 y 10). La variable SCTV se analizé utilizando el Modelo Lineal General
(GLM) y el procedimiento de Analisis de Varianza (ANDEVA) y separacion de medias;
las variables porcentuales de prefiez y tasa de concepcién fueron analizados con la prueba
Chi cuadrado; el nivel de significancia exigido fue de P<0.05, utilizando el paquete
estadistico Statistical Analisys System (SAS 2007).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PORCENTAJES DE PRENEZ (PP)

No hubo diferencia (P>0.05) entre los cuatro tratamientos (Cuadro 2), obteniendo valores
similares a los reportados por Diaz y Sandoval (2005) de 47% utilizando la misma
técnica de inseminacion y el implante intravaginal DIV-B®. De igual manera, Benalcazar
y Valencia (2005) en vaquillas mestizas Brahman aciclicas en el estado del Zulia,
Venezuela, obtuvieron porcentajes de prefiez al primero y segundo servicio y de prefiez
acumulada de 35%, 38% Yy 60% respectivamente, utilizando también inseminaciéon
artificial a tiempo fijo y como agente sincronizador el dispositivo intravaginal
PREGNAHEAT-H® retirado al dia 8 post insercion.

Los resultados de esta investigacion superan a los de Veélez (2005), quien en ganado
Brahman en Montelibano, Colombia, utilizando la misma técnica de IATF y los productos
Crestar®(implante hormonal cutaneo) retirado a los 10 dias y Preloban® (Analogo
sintetico de la PGF,a) al dia 0 y 11, mas la aplicacion de Foligon® (n=94) en ambos
tratamientos, obtuvo valores de 26.6 y 12% de prefiez al primer servicio, respectivamente,
pero son inferiores a los obtenidos por Colazo et al. (2004) en vacas Bos taurus quienes
obtuvieron 63.8% de prefiez al primer servicio con CIDR® nuevo retirado a los 9 dias y
47.9% con CIDR® de dos y de tres usos retirados a los 7 dias. Por otra parte B6 y Cutaia
(s.f.) reportan en vacas Bos indicus resultados de 48.5% con CIDR® reutilizado por
segunda vez y 43.6% reutilizado por tercera vez, sin diferencia (P>0.05) entre los dos
tratamientos. lgualmente Pérez De La Osa (2007) obtuvo porcentajes de prefiez de 54.8,
62.5, 53.1 utilizando CIDR® nuevo, usado una y dos veces respectivamente con retiro a
los 7 dias, trabajando en ganado Pardo Suizo x Brahman, Brahman x Simmental X
Holstein y Holstein x Brahman. Estas diferencias se atribuyen posiblemente al tipo de
implante utilizado, ya que el CIDR® nuevo contiene 1.38g de P4, mientras que el DIV-
B® contiene 1g. De igual manera es posible que la raza/encaste de los animales utilizados,
el manejo, la alimentacién y la época del afio estén involucrados en los resultados
obtenidos.



Cuadro 2. Porcentajes de Prefiez (PP) por tratamiento.

Tratamiento

DIV-B® Dias de retiro n Prefiez (%6)*"
Nuevo 8 21 38.33
Nuevo 10 15 40.00
Usado una vez 10 27 37.04
Usado una vez 8 21 38.46

* ns = no significativo
DIV-B® = Dispositivo Intravaginal Bovino

3.2 SERVICIO POR CONCEPCION DE TODAS LAS VACAS (SCTV)

No se encontré diferencia (P>0.05) entre tratamientos (Cuadro 3). Estos resultados
superan a los obtenidos por Flores (2005) en vaquillas aciclicas, quien obtuvo 3.8 SCTV
utilizando Eazi Breed™ (CIDR®) y 6.75 SCTV con PGF,a. Sin embargo, son similares a
los obtenidos por Siliézar (1992) quien trabajo con vaquillas Beefmaster y Brahman,
obtuvo 2.33 SCTV tilizando CIDR®.

3.3 TASA DE CONCEPCION (TC)

No se encontré deferencia (P>0.05) entre tratamientos (Cuadro 3). Con inseminacion
artificial la tasa de concepcion debe ser mayor a 55% segun Hincapié et al. (2005) y
entre 60 y 70% segun Gonzélez (2001). Los resultados superan a los de Flores (2005)
quien obtuvo 26.31% y 14.81% utilizando CIDR® y PGF,a respectivamente en vaquillas
aciclicas con encaste de Brahman.

Siliézar (1992) obtuvo valores similares a los de este estudio, con 42.91% de TC
utilizando CIDR® en ganado Beefmaster y Brahman; mientras que Pérez De La Osa
(2007) obtuvo valores superiores de 55.55%, 62.5% y 53.19% utilizando CIDR® nuevo,
usado una vez y dos veces respectivamente, en ganado encastado Pardo Suizo x Brahman,
Brahman x Simmental x Holstein y Holstein x Brahman. Estas diferencias posiblemente
se deban al tipo de implante utilizado y a la concentracion de P, de los mismos.



Cuadro 3. Servicios por Concepcion de Todas las Vacas (SCTV) y Tasa de Concepcion
(TC).

Tratamiento

_ Vacas 0
. D|a§ de prefiadas SCTVns TC (%)ns

DIV-B retiro n

Nuevo 8 21 7 3 33.33
Nuevo 10 15 6 2.5 40.00
Usado una vez 8 27 10 2.7 37.03
Usado una vez 10 21 8 2.6 38.46
P 0.3696

CcVv 19.42

P= Probabilidad

CV= Coeficiente de Variacion

ns = no significativo

DIV-B® = Dispositivo Intravaginal

3.4 COSTOS POR TRATAMIENTO

La regulacién del ciclo estral debe ser una estrategia econémicamente factible. La
inversion en productos utilizados para la sincronizacion del celo y la ovulacion, asi como
en el trabajo requerido para la deteccion del celo, deben ser menores que la ganancia
obtenida con el aumento del nimero de vacas que conciben durante el periodo de
sincronizacion (Gonzalez 2001).

El Cuadro 4 describe los precios y cantidad de los medicamentos hormonales utilizados
en los protocolos de sincronizacién que fueron usados para el calculo del costo de los
tratamientos y por vaca prefiada.

La utilizacién de DIV-B® nuevo, tuvo un costo de US$ 16.62 lo que representa un
25.39% més que el DIV-B® usado una vez (Cuadro 5). Estos valores son inferiores a los
obtenidos por Pérez De La Osa (2007) quien utiliz6 CIDR® nuevos y usados dos y tres
veces con IATF y obtuvo US$ 21.2, 14.3 y 12 respectivamente. Vélez (2005) trabajando
con dos protocolos (Crestar® y Preloban®) e IATF, obtuvo costos similares de US$ 13.48
para el protocolo Crestar® e inferiores para Preloban® con US$ 9.74.



Cuadro 4. Costo de los medicamentos hormonales utilizados en el protocolo de
sincronizacion.

Medicamento Presentacion Valor Cantidad Valor t;(tJ;:r?iSr?tro
(mL) (US$) utilizada (mL) unitario (mL)

(US$)
BE® 100 16.91 3 0.17 0.51
Novormén® 25 50.20 2 2.01 4.02
Ciclase DL® 20 20.61 2 1.03 2.06
Gonasyl® 50 39.63 2 0.79 1.58
Total 8.17

Tasa de cambio 1 US$ = L 18.9250
BE® =Benzoato de Estradiol

Cuadro 5. Costo del tratamiento por vaca (US$).

Tratamiento Costo US$ del
® : : cglss_g%r tratamiento Total US$
DIV-B Dias de retiro Hormonal
Nuevo 8y10 8.45 8.16 16.61
Usado una vez 8y10 4,23 8.17 12.4

Tasa de cambio 1 US$ =L 18.9250

3.5 COSTO POR VACA PRENADA

El costo por vaca prefiada oscil6 entre US$ 32.55 con DIV-B® usado una vez y retiro a
los 10 dias y US$ 49.86 con DIV-B® nuevo retirado a los 8 dias (Cuadro 6). Estos costos
son similares a los obtenidos por Pérez (2007) con CIDR® nuevos de US$ 38.75 pero
superiores a los que obtuvo con CIDR® usado dos y tres veces de US$ 22.91 y 22.61
respectivamente, de igual manera Vélez (2005) obtuvo costos similares de US$ 39.00
utilizando el implante subcutaneo Crestar® y retirado a los 10 dias en vacas Brahman.
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Cuadro 6. Costo del tratamiento por vaca prefiada (US$)

Tratamiento Vacas

Dias d C del Costo

DIV-B® las de osto de Inseminadas Prefiadas Vvaca prefiada
retiro tratamiento

Nuevo 8 16.62 21 7 49.86
Nuevo 10 16.62 15 6 41.55
Usado una vez 8 12.4 27 10 33.48
Usado una vez 10 12.4 21 8 32.55

Tasa de cambio 1 US$ =L 18.9250
DIV-B® = Dispositivo Intravaginal



4. CONCLUSIONES

El porcentaje de prefiez, los servicios por concepcion de todas las vacas y la tasa de
concepcion, fueron similares utilizando dispositivos DIV-B® nuevos o usados una vez
y retirados el dia 8 o 10.

La utilizacion de los dispositivos DIV-B® usados una vez a 8 o 10 dias, redujo el
costo del protocolo de sincronizacion por vaca y el costo por vaca prefiada, en
comparacion a la utilizacién del DIV-B® nuevo a 8 o 10 dias.



S. RECOMENDACIONES

Utilizacién por segunda vez del dispositivo intravaginal DIV-B®

Realizar este mismo estudio con un mayor niamero de animales.

Realizar estudios con inseminacion a celo detectado vs. inseminacion a tiempo
fijo, utilizando DIV-B® nuevos y usados una vez.
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