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ix
RESUMEN

Se& hicleron tratamientos de remnjo por 24 horas con acidn
giberélico en semillas de tamarindol{ Tamarindus indica L. J.,a
concentraciones de 10000, bHOQQ, 2500 y 1250 ppm.

Igvalmsnte se efectuaron asperesicones con 250 v 500 ppm
de dcido gikerélico al follaje, aplicadas c¢uando laas plantas
alecangaron wna altura de 25 ocm an prowedic. 4 los doz meses
se repitic la miama aplicecidén a la mitad de plantas gue
recibid la primera.

Farzlelamente se hicleron scodos aéreos en dos arholes en
produccidn tratados con ¥ sin dcide naftalencdceties
(A.N.A.), a 2500 ppm. También se cortaron estacas de raiz de
20 cm por 1-2 om de didmetro, enterrando la mitad de ella= =n
pogsicidn horizeontal v le otra miznad se introdujo en forma
oblicua, con el lado proximal 2—-3 em scbre la superficie de un
medio des arena mediana humedecida con nebulizadores
intermitentos.

Por filtimo, s sembrd semillas en bolsas pare usarlas
como patrones para injesrtar.

Los remcjos de 1250 y 2500 ppm de A.G. & la =emilla,
dieron el mejor resultado a partir de 120 dias, con una meyor
unlformidad de pliantulas, mayor alture en cm ¥y mayvor diametro
a 5 om del suels . En % de germinacidn sl principio hubo un
efecto marcadn de las altas concentreciones de A.G., pero a
las 3 sgemanas todos los tratamientna =me igualaron con el

testigo.
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La aspersicon de A.G. ml fellaje produjo un  mayer
srecimients en didmstro ¥y altura, sobre todo 500 ppm de ALE.
aplicade a los 20 cm ¥ B0 dias mds tards, con un incremento
de 12 om sobre el testigo on altura. 1.24 mm en didmetre .
Ezto podriz adelantar la injertacion 2 meses.

Se obtuvo hasts 28% de enraizamiento en acodos aéreos con
aplicaciones de A.N.A. a 2500 ppm., contra 25 ¥ del testigo.

Laa estacas de raiz fallaron todas y la pruebha de
injertacion no 82 pudo realizar por =1 poco crecimiento de

los patrones.



1. INTRODOUCCION

El tamarinde,{ Tamaripdus indica Linn} es un frutal muy
popular por el uso de su fruta pare preparacidn de bebidas
refrescantes . Es un 4drbol ornamental, frondoso, de gran
tamafio, perepnifollc de cocrecimiento lents, iniciande la
fructificacidn entre leoa 3-10 sfOo=, pero muy  longevo,
habiéndose encontrado Arbolez  de hasta 200 afdos adn en
producgsidn.,

Lamantablementse la inveatigagidn sobre tamasrinds  ha
sido muy escasa. Algunos paises se han dado cuenta dal
potencial , pero su productividad actuwal =2 baja salvo raras
excepciones, consepuenciz del uso de drboles gbtenidos por
semilla, gue tienen gran variabilidad genetica. Por ello la
propagacién vegetativa asria una buena opcidn para perpetuar
plantas superiores y wstablecer variledades. Este trabajo ae
intentd determinar un sistema de propagacidn asexual vwishle
v a la wex acelerar el lente crecimiento inicial de las
plantulas parae una eventual propagacion por injerto, asi =e
podria perpetuar cultivares con mayor rendimiento 3 mejor
calidad de fruta, para obtensr una producceidn mids eficiente

rentable,

R LM I R S R
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IT. REVISION DE LITERATURA

Origen del Tamarindo

Diverscs 1investigadores indican que el tamarindo ==
originario de Africe Tropicsl o del Sureste de Asia. Segin
Palafox (1984 ) ha =ido cultivsdo sextensawments en la Indiz v
gz introdujo hacs mucho tiempn en América Tropleal.

El origen del nombre es curioso, viene de la palabra
drabe Temar-u*l-Hind {datil de la India) o tal vez de la
palabrsa perss Tamai-i~ Hindi. Es posibles también que &1 nombra
orlginal hayva sido Thamar=iruta, de la Indiza, en vez de Tamar
(cdatil}. Nagy,5.(1380). De acuerdo a Palafox (1584}, 4odas

las formas enltivadas de tamarindo derivan basicamente de la

especie Tamarindus indieca L.

lmportsncia del Cultive

La producciodn de tamarindo en nusstros paises 23 més que
todo casera, comg &n casi twodas las regiones tropicales =ecas,
usdndoze para preparar Jjugo concentrado, Jugo clarificado,
Jarabe, vine, Jjales, pasta, salsa, derivados de semilla como
geloza, harina y_aceite_{ Waster 1924 ).

Eatn le deda buenegs ingresos al productor por el escaso
emples de mano de obhra ¥ el bajto uss de insumcs. Hay muchos
paises importadores de este producto, lo cual significa un

pesible ingreso de divisas. Matos (1980} ,Juarez (1578).
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Log printipales mercadog de exportaclén son Puerteo Rico
v EE.UJ., asi coms las islas del Caribe ¥ Europa.
Los andlisi=s de la frute realizados por Juarez =n 1878
en Hawaii, indican gue posee £58.51% de sdlidos solubles, 1.82%
de cenizas, 11.32 % de icidos. 3.43 de proteinas, 21_32% de

azlicares. 0.85 ¥ de grasa.

Morfclogia

El tamarindo es un arbol parennifolio de 10 a Z0 m de
slto, un didmetro de copa de 14 m vy un tallo gue puede llegar
a 7T.5m de circunizrencis. Las hojas =pn alternas, contienen
folicleos pequefios, de color verde palide y abruptamente
pinadas, que se pliegan por la noche, con 10 a 20 parea de
folioles oblongos, opuestos en cade rams.

Las flores amarilleo pdlidas nagen en peguefios racimos
v tienen miés o menoz 2.5 cm de ancho. Los pétales son cines,
pern loz doa inferiecres se reducen a dos incipientes
formaciones. La raiz es pivotante ramificade. Aguilar (1881).

Aspectos Agricplas

Suslo ¥ Clima:

El tamarindoc s= desarrolla mejor en lugares secos, aungus
g2 le conslders adeptsde a regiones semliridas: tambien =s
capaz de tolerar llwrias abundantes. En condiclones normales
el tamarinde da bien entre 1000 a 2000 mm de lluvia, pero

pueds tolersr de 800 a 8500 mm,



Campbell{1986), indica gque la temparatura  wmedia mas
convenientes es esntre 20 a 28 <C.

Fara midxima produccidn =l mejor suele es un arcilloso o
arencoso, profunds., bien drenadeo ¥y con gran ocontenideo de
materiz orgénica y pH de 5.3 = B.0.

El tamarindo =2 uno de los pocos Arboles gque soportan
vientos fuertes, debido a la fortaleza de  sus ramas ¥ un

sistema radicular muy extendids.

Epocas de Plantaclon:

El tamarindo puede plantarse an cualguier época del afio,
siendeo mejor la lluviosa , poraues reduce la necesidad de
regayr oon  frecuencia hastz gue 1z planta queds bien
establecida. S5i axiste suficiente agua. #o puede plantar an
cualguier &poca , ain en la estacidn seca, con risgn. EBEs
aconsejable proveer a la nueva planta una sombra parcial,
particularmente en la estacidn seca.

Practicas de Culgivo;

Segiin Palafox [1984) =) tamarinde se propags gesneralmente
por semilla, gque retliene su capacidad de germinacidn durante
messs S5i1 sSe mantiens seca, germinendo a8 le semana. La

propagacién tambidn puede zer por estaca, aceds 2 injerts.
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Una vez germinadas las semillas es conveniente replantar
los arbolitos en bolsas de polietilenc para facilitar =u
transporte ¥y lograr mayer rapidez en 2l crecimients, o =se
pusds sembrar directamente =2n la bolaa de polietilenc para
ahorrar tiempo.

El tamarinde == planta a ospacios de 16-18 m, con lse
propegacion asexual estos se reducen a B8-10 m.

Preparacidn de Suslo:

Para plantar &1 tamarindo sg cavan hoyos grandes vy
profundos con 21 fin de acomodar =) sistema de raices,. Para la
plantacidn a gran escala, la tierra se prepara hacia el fin de
ia época s=sci, debléndose arar ¥ nivelar =1 terreno antes.
Irrigacidn:

La irrigacidn debe iniciarse despuée de la plantaciéin v
durante el primer aiio debara regarse regularmente, haata gus
el drbol ecrszca lo suficiente. La irrigacidn normal segin
Campbezil (1988}, debe ser equivalente a 1000 - 2000 mm de
lluvia, pers 32 adapta bien a 800 a2 800 mm, =i bien una buena
irrigacion sismpre =8 .beneficins& pars el des=arrollo de
flores vy irutos.

Fertilimacidn:

¥No hay informacidn disponible sobre los requerimientos
nutricionalas del vamarindo. Muchos &rboles de tamarindo no se
fertilizan, sin embargo la fertilizacidn es la mejor manera de

mantener una planta en buen estado. Se asume qua
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comes legmmino=sa fija nitrdogeno.

Lo mas recomendable para la fertilizacidn ss gue el
productor tome muestras del suelo y las envie al laboratorio
para =u andlisi=s, Los resultados definirdn &l tipo de abono a
usarsa, la cantidad y frecuencla de aplicacidn.

Comecha:

Los Arbeles de tamarindo obtenidos por semilla toman,
segin algunos autorea, 7 o mds afios para comenzar a producir,
pero si la propagacidn ea asaxual comnlesnzsa més temprano.

Existen dos =tapas en qQue los fruwos se pueden cosechar,
a la mitad de la madurez o " “"manecebo” ¥ sl final o madures
total. En la primesra stapa lz ciscaras es facil de guitar v la
Tulpa 8= dg color verde-amarillenta; z2u sabor 7 textura se
asemeja & laz manzana, partlicularmente en el casoc de la forma
dulgce. En la =megunds etapa o madurez total, la pulps cambia =
color caféd ¥ su textura se hace pegrjosa.

La éapoca de maduracidén =zz produce entre los meses de
abril ¥ junio on el hemisfariec norte v a5 difieil =aber
cudndo la fruta estid lists pars ser cosechadsa, debido & aue =2u
cascara no cambia de color ¥ no es facil de apreciar el grado
de madurez. La fruta también madera a diferentes tismpos., asi
gque la cogecha debe ser selectiva:; desermindndose la madurez
por golperitos con los dedos, lo gque produce un raido haseo
¥ seca debldo a gue la pulpa madura se encoge ¥ la cd=zcara se

wvuelve guebradiza,
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La cosacha se resaliza sacudiendo vigerosamente las ramas
o golpeando con varas parsa gue los frutoes se desprendan, se
amcntonan y =& colocan en recipientes adecuados [ cajae o
#RCcoS) para ©Du transporte al lugar de acopio. En 1la
plantacignes de gran esacala, == pueden intercalar cultivoa das
corta duracidn entre los drbholes de tamarinde, mientras éstos
no produzcan fruteos; ayudando al ingroeso del productor ¥
también al control de malezas,

Cuando las ramas de los &drboles empliezen a tocarse me
cambia el tipo de cultiveo intercalade y 2¢ sustituye por otro
gue soporte o necesite mombre, lo cval sirve tambidn para la
eliminacidén de 1la maleza y conaervacién de la humedad del
suelo,segin Palafox (1884).

Propagacidn

El tamarinds se puaede propagar por semilla., demorando de
15 a 15 memaa pare poder llavar al campo la planta.

Segiun Campbell{1288), la s==milla pusds alnacenarss hamts
1 afio peEro posee macha variebilidad genédtica, aungue =e
agocojae  biens Por =80 838 recgmendable la  propagacién
vegatativa. Para injertar toma al patrén do B-12 meses para
slcanzar un grogsor de 1 cm ¥y luege hay Que esperar el
demmrrollo del injerte, indicando Camphell (19686} , gue entre
los injertes el de mejor resultedo &5 el de anchapade. También
ge puede propagar por acodo asres y no 28 ha investigade el
uso de estacas de ramas o de raiz. { Palafox 1984 vy Camphbell

1988).
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Eatimylacidn con acidg giberélicol(f.G.)

Hay numerosos ¢stimulesntes de la gorminacién de
gemillas, sjiendn uno de loa mis conocidos vy empleados al
Adcido giberélico, =in embargo otroa productos como la
thiourea. el etileno, ol nltrato de potasio ¥ la cinstina
también han mostradeo sfeotts beneficiosus en este aspecto. |
Sivori, 188D: Hartmann y Kester, 1989)

Laa giberalinas funcionan er dos =tppas de lz germinacidén
de semillas, en la stapa inlgial de induccién de enzimes al
mer transcritas de loa cromomomas ¥y en la aegundas activan las
enrimas gQua intervisnen en la movilizaecidén del sistems de
alimentos. Por ejemplo cuandea la semille de cebada abagrbe
agua, la gibmrélina aparece an el embrién ¥y &a traslocada a 1=
aleurcnal capa gque rcdes al endosperme), donde induces la
produccidén de alpha amilasa. Esta enzima se mnuevae al
endopapermo, donde convlerte el almidon en aziicar, el cual as
traslocado al punto de crecimiento dea]l embrién para producir
energia para el crecimiente y también estimula gtras enzimae
ggpecificaa,

El dcide giberélico aegin Weaver (1878), promusve la
multiplicacién ¥ alargeamiento celular y Deavlin (1978657},
apstiene gue promueve =] dessarrollo de la planta pero con poco
enraizamientoc , mientres gue Dease (1978), indica gue para
obtener un busn efzcto de los pegulsasdores de crecimisnto se
necesita gue las plantas esteén muy uniformes en au

germinacién.




9
El tratamiento con giberelinas, en muchas semilles mejora
al porcentaje de germinaclén, acelera el proceso ¥y en mughos
castos aumentes la altura de la planta ( Sivori et al , 1580).
En algunos citricos, Burns y Coggins {(19692), encontrarén
gque el porecentaje y velocldad de germinecldn mejoraron con
giberdlinas. contrarrestando el efecte negetivo de la
temperatura haja sphre la germinacidn an a2l invierns de

California.

Kl 4dcido giberélice as usa también para mejorar la
germinacién en condicionesa normsles de  clima,habiende
numerosos reportes de su uso &n frutales, entre ellos loa de
Sheldon (1988) ¥y Duarte (1974 y 1978) quienesa chrtuvieron un
mayor porcentaje de germinacion de ssmnilla=s de papava,
chirimoysa y licuma regpectlvamente.

Dehgan vy Schutzman (1583}, experimentaron con diversas

dosis de A.G. en z3emilla de Zamia Ffurfuracea que tiene muchosa

problemas para germinar ¥ con un remojg @n i000ppm de A.G. Be
redujo de 75 8 38 dias el tiempeo a germinacldén que llegd a un
B3%.

Ert aplicacicnes a plantaa Granger (1983) chagrvd que
dosis de 500 ppm de A.G , an forma de pasta » las ramam de
citrices, mejoraron el crecimientc de las ramas ¥ del arbol,

llegande &2 8u méximc & los 20 dias.
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En Arboles frutalesms Cpody (198%5) experimentd con
aplicacicnes de A.G a contentraciones da 250 a 2000 ppm,
observando gque la mejor concentracidén para crecimisnto
lateral fus 1000 ppm.

Palafox (1984}, obeervd gque el uao dse dcido giberalico
geglerd la germinecidn y erecimiento de plantulas en muchas
especies frutales comp, citricos, aguacate, chirimoya. Per
otro lade, la aplicacién de dcide giberslice en plantulas de
aguacate mejord la velocidad de crecimisnte, reduciendo el
tiempe necesarioco para obtener uns pléntula injertable.
Duarte, (1875}.

Segin Weater(1974) la gearminacion del tamsrindo toma un
promedio de 13 disza, no presentado mayores problemas ¥
mantenimiento ou wiabllidad por muchos meses cuande se
almacens &sn saro. Rivero (1550) en un en=mayoc da propagacicn no
asncontrd diferencias gignificativas en gearminacién de semillas
de tamarindo tratadas con A.G. con una maxima concentracidn de

500 ppm .

Acodo aérmp:

El acodc aéreo 8e puede usar para propagar el
tamarindo aegiin Campbell (1588). Hste método segin Harcomann vy
Keatar {19B89), s=e usa pora propagar diversos sHAvboles ¥
mrbnatos $tropicales ¥ subtropicales. Los acodos aérecs me
hacen preferiblements en primAvara, cusndc las plantes astin

cargadas de nutrientes.
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En &rbcle= vimjom v grandsas cusa=ta muchc n&s gue enraicen los
acodos Ques en plantas jovenea, la presencis de hojas activas
acelera la formacién de raices.

BEn plantas tropicalee de invernadsre, =1 accdo debe
hacersse deapuéa de gque = hayan desarrollado varias hojas
durance Jun pericdo de oreclimlento.

Para 8l sacodo adérec se puede hacer uvn anillado de 1.8 a
2.5 ecm de ancho, cortes inclinados de 3 ¢cm ¢ raspar para
hacer remecién completa del floeme y del cambium. Por ejemplo
en Ficus, me ha mostrade que el anillado owasicna défigit de
agua ¥ manchas en las hojas, mientras que los cortes no lo
provocan. Para reducir el déficit de agua tambifn reaulta
efectivo proporcicnar un 50% de =owbrza, L& apllcacidn de un
material estimilador del enraizemliento, comno dcido
indolbutirico (AIB), a la herida expuesta, results benafica.
Aumentando la concentracidn hasta =1 4000 ppm de IBA «n telco,
gse ha obtenido un aumento en el enraizamiento y supervivencia
de acodos aérecs de pecanercs. Este eacodo =e  hace
comercialmenta =n frutales como marafidn, litehi, limén
Tahiti” ¥ otros. También en especies ornamentales como Ficus,
Codiaum, Moanatera y Phvlodendron para produciy con rapidez
plantas grandes.E]l tiempo para earaizar depende de la aspecie
¥y la época. Brosachat y Donpelman (1983) en un ensayo con 4
eapecies da Ficus aohtuvieron los mejores resultados con un
anillo de 2 cm siguiéndole el tratamiento de doble corte a8l
tallpo gue

- Al

=R e
T tllanrn
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prodnjo una mayor pérdida de agua gue =21 anillade, puss sste
sistema corta el xilema de la planta. Hay =especies gue
enraizan =n 1 mes ¥ otras en 3 O 4 meses, dependiendo de la
eopecie ¥ la temperatura. Fn épocas de mayor calor, e acelera
=]l progeso, pero hay gue tener cuidado gue no =22 segus =1
sbstrato. El medioc enraizante que se utiliza también =s
importante, siende =l musgo (Peat moss) zegin Hartmann v
¥ester(1889), unc de los mds adecuados.

Eartacas de raiz:

Ctro método de propagacifn asexual son las esteacas de
raiz. Segin Hartmann y Hester (18983}, cuando se extraen
rajices separédndolas de la planta ¥ se cortan =n Ltrozos, =8 ouy
probakble gus s formen yemas comg Ung respussta 2 estca
lesidn. Bn raices jovenes, esas yemas pueden originarse en el
periciclo, cerca del cambidm vascular. En raices viejas las
yemas puedern originarse exdégenaments &n un crecimiento de tipo
calloso del felégeno, © bien en una proliferacidn gallosa en
lo= tejido=s de los radios.

Una fde las principzle=s ventajas de la propagacidn aszexual es
gue reproducse fisl a tondas las caracteriaticas de la

planta madre, sSin embargo, lo anterior 1o siempre resulta
cierto en eétacas de raiz por 2l fencmeno de las guimeras. En
estacas de raiz g recomiends un diametro promedic de 1 a 5 em
para ohtener buenos resultado=, esto dependiendo de la
ezpenie v tipo de raim. Para la extraccidn de reices se& toman

secciones do raiz de plantas madres [Jjovenes a fines
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del invierno o temprano gn primavera, o Ssa en un periodo de
reposo de la planta pare que sus reservas egtén en la parte
basal. S5 debe tener en cuenta le polaridad ecorracta al
plantar la satacas. La parte del axtremo

proximal{mas cerca al talleo ) debe ir hacia arribs, tembién
hay sspeciss que enterradas horizontalmente a une profundidad
de 2.5 a h em enraizan bien, evitando con ello la posibilidad
de plantarlas invercidas.

Por e2jemplo las oztaces de Adrmoracia rusticanalrabano
picante) se plantan horixontelmente vy las raices sdventicizs
salen bilen disper=zss, mientras gue &n manzano se plantan
verticalmente.

En cuvanto al tamafio de la raiz, en plantas con reiz
pegquefia ¥ delicada s= hecen senralzar en cama caliente o
invernadero, Trogos de ralices de 2.5 &4 5 cm y == plantan
horizontalmente. En plantas algo carnosas, se puede propagar
en ¢ama caliente, invernadero u otros recipientes, trozos de
5 a 7.5 em plantsdos verticalmente ¥ finalmente en plantas
con raices grandes, propagadas a la intemperie, s& hsacen
estacas de & a 15 cm , s& recomienda mantenerlas & hejas
tempersaturas durante 3 memnanss ¥ despuss plantarlas & una
distanciasa de 5 a2 7.5 om entre eshacas., Loz medios de
propagacidn de las raices son arena, =suelo, musgo turbose,
musge esfapninec desmenuzade. vermiculita, perlita. piedra
pimez, agua etg, lo gue == busca ez aireacifn eon buena

hmmedad. Algunas especies propagadas por estacas de raiz son
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entre mucha=. la hilguere, =l manczsnoc, 2]l persel oriental, =1

arbol del pan y otros.

Injerto:

En cuanto al injerfto. Hartmann ¥ Eester (1988) indicen
gue uno de los propdsitos del injerto es parpetuar clones aue
ne s pusdan mantener son facilided posr otro medio vegetative,
que es8 21 taso de tamarindo, aparte de otros objetivos como
lograr una entrada mds temprana en produceidn,etc.

Mucha=s plantas ae injertan v para <ada especie hay
varios métodos apropiados de injerto.Segin Camphell (1988 ) 1
injerto ds enchapado es una de los msjores resultados en
tamarinde. mientras que para Palafox (15843, el de

aproximacion es 2l gque ha dado mejor resultads en México,



ITI. MATERIALES Y METOLDOS
1. PROPAGACION POR SEMILLA
El +trabajo s= r=alizd en la seccitn Propagacién de
FPlantas de la EAP., & E00 metros sobre el nivel del mar, 14°¢
Lat. N ¥ 87.02° Long. 0, en el wvalle dgl rio Yeguare, El
Zamorano, Departamento de Francis=co Morazan, Honduras. La
temparatura ambiental fve de 20 g 30°C en el dia y en les

noches bejé hasta 10 C en Digiembre, Enerc ¥ Febrero.

a) Remcjo en &. G.

Para los btratamientos se tomd semillas de Tamarindus

indics extraidas de Irusta comprads en el mercado. Las gue
flotearon == descartaron ¥y la=s demas se remojardn por 24 hre
en sclucicnes de 0,1250,2500.5000,10000 ppm de A.G. ¥ lusgo
se sembraron el 30 de Julioc de 1950 en bolsas de pilietileno
nagro, de 12 x» 1477, anterrandolas a una profundidad de 5 om.
Lo merzsls nsada fue de dos paritss de suelo, una de arena ¥ uha
de materia organica , esterilizada con bromuros de metilo a 1
libra por 1 metro clblece de mazmcla . Se regd diariamente los
primereos diss parsa obtener una germinacidén pareja, gque shpasd
gl dia 7 y terminé a las 3 sepanas.

S utilizo un Disefic Completamente al Azmar, con 4
repeticipnea de 25 hnolsas por itratamiento. svaluidndose los
tias & la germinacidn ¥ porcentaje de germinacidn con
obzervaciones diarias de semillas con cotiledones smergides,
A las 3 semanaa se terminé esta eveluacion, precediéndose

Iluego a determinar altura ¥ didmetro del tello, En la
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rrimera svaluscidn se midio el epicotilo y hipocotilo. Luegs
de la caida de los cotiledones se tomd la altura total cada 15
dizs v lusgo cada mes. El diZmetro del tallo se tome s 5 cm
del suelo comenzando dos memes deapués de la siembra. luego

cada mes.

Cuadro 1. Tretamientos pregerminativeos con A.G. a zemilla de

tamarindo. El Zamorans. Honduras. 15891,

Tratamiento Remojo de la semills por 24
Nimero hrz en A. G.

1 100400 ppm

o 5000 ppm .

3 5500 ppm .

a4 1250 prm

5 0 ppm por =in remo;jo
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Cuadro 2, Aspersiones de dcido glberélico 2 plantas de

temarindo y 4-6 meses despuéds de la sglembra.El

Zamorano, Honduras. 1§91,
Nimero Aapearsion al follaje de A G.
1 500 ppm . 1 vaz,
2 250 ppm , 1 vez.
3 500 ppm , 2 veces.
4 2£;_ppm , 2 vecesn.
5 Tasatlgo, no asperjado.

b) Asperalén de A. G. & lar plé&ntulas:

La ziembra fus igual al ca=o antarior, sélo gqgue las
semillas no fueron remojadas . A los 4 meses de haherase
sembrade, cuands le= plantaa tenian slradedor de 25 com de
alture, se hizo la primera saspersidn follar con H00 y 250
ppm de A.G,{ ver cuadro 2) y dos meses despuéas & la mitad
de plantas =se les hizo una sagunda asparsion con laa mismas
dozis gque habisn reclbide anteriormente. Se thicieron
mediciones mensuales de altura y didmetro A 5 cm _La
cantidad de solucion splicada por planta fue de 2.5 cc 1o cual
alcanzd hamta gotear y se aplicd por la tarde para gue la
plants absorbiera mejor =) producto. 52 utilizéd un D.C.A con

5 tratamienton v 4 repetlciones de 20 plantas como ae expllca

en el cuadre 2.
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2. PROPAGACION ASEXUATL:
a) Acodo afdreo:

Estes método relativamante nmevo en esta especie R
acortaria al tiempo a la cosmecha. Bl ensayo se realizd upands
dos plantas adultas con fruta sn desarrolle de tamarindo del
campus, El medio usado fue musgo ( peat moss), con 5 % de
perlita, a razdn de un pufiado por acada, previamente
humedecido. Se hizo un a&nillo a todos los acodos de 1.5 cm de
ancho ¥ luego de haber rodeade la zona del anilizdo con el
nedic sanraizante este fue envueltoc 1o mas aprecadamente
posible gon pasl aluminic.

Loa acodos se hicisron el 3 de noviembre, lucgo de haber
ansayado alguno2 acodos a principio de agosto ¥y haber viasto
resultados poaitivos de enraizamiento a log dos meass ¥
medio.

Los tratamiantos usadeom fueron un testige, ¥ 2500 ppm
de dcido nafitalenoacetico. Se aplicd este dcido erncima del
anillade gue e3 la zZona de produccién de raices. Se hizo
5 repeticionss de D acodos distribuidas al azar en loa dos
Arboles . Las ramas utilizadas tenian alrededor de 1 cm de
didmatro sn la zona del acodo ¥y se deds alrededor de 50 em de
rame encima del acodao,

b} Eataces de raisz:
El experimento se realizd¢ en ol nebulizador de
Propaganién da Plantas de la EAP, me colecé las emtacas de

raiz &n el medic enraizante el 29 de julic de 13990.
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Los tratamisntos utilizados fueron 25 estacas de 20 com
de largo por 1-2 cm de didmastrs enterradas horlzontelmeante 2
em y 25 puestas inclinadas con el lado proximal acbresalisndo
2 o 3 cm del medio, gue fua arena medians smterilizade, con
nebulizacicnes cada 20 asgundos.

o) Injertom:

En Junio de 1990 se prepararon 500 bolaea de polietileno
negro de 12" x 14" X 4 milesimas de egpersor con una mezcla
de 2 partea de maceria orgénica. 1 de arena y 2 de sBuelo,
desinfectada con bromuro de metilo. Se sembrarcon 2 semillas
por holsa v después as& dedis la planta de mejores
caracteristicas, con la ldea gue cuando estas plantas
aleanzaran un grosor injertable de 8 a 10 milimetros ae
probarian los 5 tipos de injerto . Segiun la literatura las
rlantules de tamarindo a loa 8 - 1% mesea de germinadsas
alcanzan tamafip para injertarles, por loc gQue sstons patronea,
con un groscor promedin de 4.5 mm en abril de 1893, no tenian
todavia didmetro para ser injertados, por lo cuml guedaron

para otra eteapa de investigaclién.




1V. RESULTADOS Y DISCUSION

1. PROPAGACION POR SEMILLAS.
2} Remojo sn A. G..
Porcentaje de germinacién:

Los tratamientos de remojo 24 horas sn  dcido giberélico
{ 1250,2500C,5000 y 10000 ppm) y el teatigo que no se remojod,
tuvieron una germinaclén total similar. S5e obasrvé
inicialmente una emergencia mayor a la eoncentracidn més alta
de A_G{1C000 ppm), pero & laa 3 semanas no hubo diferencia
significativa entre los tratamientom . El testigo al final
tuvo un poeresntaje de germinacién ligeramente superior, lo que
noc soinelide con los resultados obtenidos por Rivero en 1850,
gque hizo aplicaciones de acido gibearelico Dero -n
concentracionea mis bajas, logrando una ventaja =n  loms
tratamientoa de dcido giherélico y con la domis S00 ppm obtuve
mejores resultados. En aste casc podriaz ser que el sxcesc de
concentracldén hava =sido algo tdxico, como ocurre muchas veces
con leos reguladores.
Dias a la germinacidn

Se puede cbservar en el cuatiro 3 qua el inicio de la
germinaclén fue a los 7 dies= , no exisciands difersncias
gignificativas en dias a la primera germinacidn . En
porcentaje de germinacién inicial hubo una diferancia
significativa al nivel deo 5% a faver del A.G en relacidn al
testigo puas las 4 concentracionas produjeron un significativo
aumento en el X de semillams germinadas a lom 7 y a los 14 dias

pero & loa 21 dims ya se habia diluido an
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afectn.Ver cuadro 3. En el cuadro 2 tambidn se ohseprva gque
en longitud del hipocotile ne hube una difersncia
slgnificativa entre los tretamientos de dtido giberelico paro
i con el testigo, notédndose un alargamiento de emte. En
cuanto al epicotilo ai hube diferencias aignificetives sntre
los tratamientos, la ceoncentracion de 5000 ppm produjo la
mayor longitud mientras que 10000 ppm y el testige tuvieron
longitudes menores. Be puede deducir que las altas
concentracicnes de A.G. favorecen al alargamiento del
hipocotile y epicotilo paro un exceso do concentracidn no es
tan efectiva. Esro se debe posibhlementea a que o] doldo
gibarélico actua a nivel dal meristems subapical acelerando la
divisidn ¥ crecimiento celular, lo gue hizo que en todos los
casos 1o hlpocotilos se alargaran por recibir una influengia
indirecta dal A.G., miantras que el apicotilo, gue ea producto
mas directo del meristemo terminel, cuandc la dosis fu=
excesiva, moetrd efegctoa menores, comp muchss veces ocurre con
los reguledores, auque superande z) testigo.
Altura total.(cm).

4 30 dias de 1la siembra, me hize la primera medicién de
alture cuande los cotiledenes ya habian galido, == notaron
diferencias sgignificativas de lo= tpretamientos de acide
giberélico con £l testigo. A los 45 dias de la siembra . el
tragamiento de 10000 ppm tuvo un crecimiento mavor que el

testigth pore infericr a lus ctros cratamiensoe . lo que



GURDRD 3, Efecte dz diversos frotesientos de dcido ginerdligo
m: lg gerinogisn ¥ #nsupu da olantutos d¢ tamirindo.
| Zamorange, Hondures. $932-91,

Trotomientos i 48 garminaglsn Aftura

en repalo gon |[F 4 % 214 Hipaeatala Episetilo
R.G gor 2% h s i

13002 son N4 R2A 53 9B R.30 A 3.25 B
2003 pon 98 %28 978 175 A 600 A
2308 ppem 125 5% 80 84 C 7.00 A %30 8
1230 pom i#C 50D 978 .25 A 422 B
J psn o 52 LD 99 A §.00 B 2. 3%

v Leporacion de asdias. Pruwebo Dunsan al 9 2.
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s8 mantuve sn la medicidn hecha 80 dizm deapués de la
siembre, A los 75 diss =s ohtuvo una wventajs significativa
con 2500 y 1250 ppm gue supsraron a 5000 y sobre todo a 10000
ppm. mientraa que 105 diam después de la siembra la altura de
ios tratamiantos con concentraciones mda bajas fue mayor vy
las concentraciones mds sltas. El alargemiento de entrenudos
fue menor, gslo se atribuye a gu= hubo mayor efectoc en el
alargamiento celular en las primeras semanas causade por sl
A.G. que luego fue disminuyendo a medida gue se disipd su
efecto.

El 15 de Enerc, 165 dias después de la silembra =e hizo 1la
Mltima madicion, observadndese que las concentraciones méas
bajas de A.G., disron un meyor incrementd #n altura y grosor
de plantula. Incluso en alturs se noté que el testigo tuvo un
crecimiente supericr a las concentracliones altas de A.G,
aparentements S000 y 10000 ppm fueron sxcesivas para estas
semillasa, puesn luego de un inicio promimor el alargamisnto ae

detuvo.Ver el cuadro 4.

Grosor del tallo.

El 30 de septiembre, 60 giaz despufs de la siombra, as
midid s]1 grosor del tallo a 5 cm d=l suelo, observéndose gque
sobre todo 1250 ppm produjercon un  bhuen groscr y alture |

superande a todos los tratamiencos. (Cuadro 5)
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CUADRD 4. Efecty de diverssos tratomentos can asi

da giberdlico

laz zsmiliog ssbre |g Eiura a0 om del tmujrindo = |

Zuaarans, Hondoras. fﬁ?ﬂ b
Trotomegatas #n} Do dezoudy da Cgisnbra
camoda A5 sor 20 k0 75 {5 {£5
24 horgs,
10080 aom 17,238 20.B08 20.25 8 .99 B 20.5CG 0 24.73 (¢
SOBED  poa 17,258 21,2958 22008 20.83 8 &3.208B 25,75 E
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& loa 75 diam se midid nuevamentce =1 groaor notindosa una
predominancia de 2500 y 1260 ppm geguidas de las obras dos
concentraciones. superando todas al testigo. A los 105 vy 185
dias de la sjiembra la concentraciones de 10000 y 5000 ppm
fusron disminuyendo su ventaja #n comparacién con el testigo,
si=ndo también las concentraciones deo 1250 y 2800 ppm las que
dieron loce mejores resultados, lo gque refuerza lo encontrado
para la altura e indica gque una dosim exXcesiva puede aer

contraproducente.

b) Azpersién de deido giberélico a las plantulas:

Ent ol cuadro 8 se presspta la primera medicién 1 mes
deapués de haberse aplicado el acido giberélicoe al feollaje,
observiéndoas gue la slturt ganads en el primer wmes fue
significativa, habiende difarencias entre tratamientoa con el
testigo ¥ entre ellos, sisnde la mejor coneentracidén la de 500
ppm de A.G., con una ganancia de zitura de B.D centimetros,
geguida de la de 250 ppm con 5.8Y cm v 2l testigo con 3.125
cm, mientraa gue en Jdidmetro noc hubo tal diferencis,
demostrande gque 21 =afecte inicisl del A.G. es scbre al
mlargamisnto de los entrepnudos.

Fry fabraro =e hizo la sagunds medicidn antes de la
segunda aplicecidn pare obsServar =1 eafecto del &Ecldo
giberélico sgbre la altura de las plantas ¥ ya no hubo
diferencia significativa, a8to Be atribuye a que =l efecto de

el 4#_G. ya hahia pasadeo, también lag temperaturas fusron

T lAka

fa " '-':-"-."r_r_-
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CUAGRD 5. Efests de deversos irotemiznios ds A L, anbre s

n_wamﬁqa 20 a6 dal tulle dg fgmar1ade tomede o
Doew del sesio. Bl Zoumeronn, Honduroz, 1398-31,

Tratomientas 1IEE: nmmmcmm de fo  steabra

g PENgL o _na A, Ik {0 {65

Az, par &Y hrs

G200 s 2,20 B 2398 3.954 37081
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hajas a en la é&poca, lo gue no contribuyd al crecimiento
normel de las plantas de asta sspecie tropical.

En cuante al didmetro, si hubo un efecto significativo de
los tratamientos, resultando mejor 2 aspersiones de HOT ppm de
£.G, zmeguido de 250 ppm ¥ por (ltimo el testipo. Ver cuadro
5.

Fn la medicion hecha 4 meses despues de la aspers=icn se
ghserva gque en ganancilia de altura los mejores resuliados se
obtuvieron con 2 aplicaciones de 500 ppm, al igual gue parsg el
didmetro.

En cuanto al resultadoc £final de loa tratamientos ds
aspaeraitn a2 plantulas de tamarinde el mejor fuse con 2
aspersiones de 500 ppm de A G, superantdo #n 12 cm ¥ 1.24 mm
al testipgo en altura vy digmetro, lo gual permite adelantar =)
moments de injertacidén, gangndose un tlempo estimado on este
Sasc BN 2 oesss.

2. PROPAGACIDH ASEXUAL
a) Propagacidén por acodos asreos:

En el cuadro 7 a2 presentan los resulitados de los acodos
aerecs. S ohserva que con Z500 ppm de ANA 82 logrd un
enreizamisenic de 28¥% contre 25% =in ANA v reices méis largas,
indicande un enrsizsmiento més ripide. Tambhién hubo un alto
porcentajes de acodos con calleo ¥ en muchos de ellos se vwolvld
a cearrar sl espacio del anillic, lo gues pudo habesr mermado 2]
porcentaje de enraimamiento. S sugiere hacer un anilleo mas

ancho en proximos ansayos.
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b) Estacas da raiz:
El ensayoc de estacas de rajiz fue iniciado el 29 de julio
de 1850 ¥ no as encontrde ningin resultade positivo o
azlentador, pues a lgs 7 meaes todas las estacas estaban secas
ain ssifial de ninglin tipo de actividad, por lo gus perecs no

ser un método viabls.

c) Injertos:

En cuante a la injertacioén =sta no sa pudeo llevar a cabo
por falta de Lismpe., debido =2 gue loz patrones no
desarrollaron lo suficiente para poderleoes injercar., por lo

gque =ata fasme del ensayoc queda para un trabajo posterior.
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VI. RECOMENDACIONES

La gismbra de petrones debe harerse en bolsas mas
grandes, ¥a qgue la raiz del tamarindo desarrolla muche
¥ debe tensrse a la planta bien nutrida para que llegue més

rapido a su punto injertable.

La propagacion del patron de tamarindog debe ser hechza en
zonas mas calientes v con busna radiacidn eclar ¥ con
humedad anficiente para gus 50 crecimiento ses méds
rdpidn. La aplicacidn de A.G. a las plantulas parece
tener utilidad uwtilizade 500 ppm, 2 vooes, para reducir

el tiempo a injertacion.

Antes de sacar laz plantas al snl ez sonvenlente
mantanerlas durants la emergencisa bajo medis sombra para
tener mejor germinacion. riego homogeneo en todas las
bolsas ¥ asi obtener a un Ltamafio uniforme en todas las

plantas, para hacer el injerto correspondisnte.

ILa propopacidén de tamarindo por acodo adéreo parace un
métode promisor por lo gue =g aconzelds hecer nuevas

pruebazs sobre todo en época lluviosa.
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Anexo 1. Andlisis de werianma pars ls germinacidén en la
primera semana de emergida, experimento de
propagacidén de la semilla aplicadas con acido
gibereélico. El Zamorano. Honduras. 1981,

Fuente de Sums de Grados de Cuadrads Valer F
Yariacion Cuadrades  Dihertad Medio Caleulads
Tratamientos 235.00 4 5B.75 H2.B612 ®x
Error 186. 78 15 1.117

Total “51 TS0 18

Coeficiente de Variacidn: 8.71 %

Anexo 2. Andlisis de varianza parsa la germinacidn de la
segunda semans de emergida en porecentaje de
semillas germinada, ensayve de propagacion de las
semillas aplicadas con  acido gibardlico.El
camorans. Honduras, 1991,

Fuente de Sumn de Gradas de Cuadrado Valor P
variacion Cuadrados Libertsad Medic Calculada
Tratamientos 335200 4 g4.800 45, 429 F*®
Error 28,000 15 1.88687

Total _3B7.200 19

Opeficiente de Veriacidn: 2.45 %

Anexo 3. Andlisis de warisnza para la tercera semana o
porecentaje final de germinecidn en tamarindo,
sxperimente de propagacisin por semilla con

aplicecicon en remojo con diferentes dosis de
giberelico. El Zamorano. Honduras.
1991,
Fuente de Suma de Grados de Cuadrade Valor T
Variacifn Cusdrados Tibertad Medio Caleulads
Tratamientos 35,200 4 5.800 T.33
Error 168,000 L5 1,200
Totzal D3, 200 1g

Coeficisnte de Variaeibn: 1.13 %

Anesto 4, AnAlisis de varianza pars alzurs del hipocotilo en
gcentimetros, axperimento de propeRgacidn de
tamarindo por semills splicada=s con &cido
giberélico. El Zamorano. Honduras 1991,

ffaante de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
. . x . T -

Tratamientos 34.50 4 B.625 T.B41 x%

Error 16,50 186 1.100

Total £51.00 19

Coefigiente de variaclén = 156.14%
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Anexo 5. Andliais de varianze en alture de epicotilo medideo
en cenbimetros en plantas de tamarinde . zon
tratamientos de acido giberélicu & la semilla. El

Zamorano, Honduras 1991 .

Fuente de Buma de Grados de Cuadrado Velor F
variacion Cuadradas Libertad Medieo Calculade
Tratamientas 28,30 4 7.075 J1.17i+%«x
Error 5.50 15 0.833

Tetal a7 .86 19

Coeficiente de Variacidn: 19.41%

fnexo 6. Andlisig de varianza de la alturs total en
centimetrns de las plantas d= temarindo aplicadas
con acido giberélico, inedidas el 3D de Agosto o
zea 1 mes después de la siembra de dichas
gsemillas. E! Zamoranc. Honduras. 1881.

Funante de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
imedd [ i + i

Tratamientos 118.80 4 25,700 45  B82xx

Error .95 15 Q. 850

Total 128.85 19

Coaficiente da Variacidn: 4.93%

Anexo 7. Andlisis de warianza de la altura total en
centimetros de tamarinde 45 dias despuss de la
siembra, con tratamientos de acido giberélico en
diferentes concentraciones a la szemilla. El
Zamorano, Honduras.l13991.

Fuante de Suma de Gradna de Cuadrado Valor F
Variacién Chadrados Libarted Medio Calculado
Tratamlientos Z91.80 4 T2.850 AQ . 80T#*
Brror 28,750 15 1.783

Total 318.55 19

Cosficiente da Variacidn: &_80%

Anexn 8. Andlisis de werisnza de la altura total en
centimetres de la planta de tamsrinde 80 dias
después de la =iembra non aplicaclones de acldoe
giberélico a la gemilla. El Zamorano. Honduras

1997
Fuente de Suma de Gradns= de Cuadrado Valor F
Variacidn Ciadredos Likhertad Medio Cexlculedo
Tratamientns 253.30 4 84. 825 3B.132%%
Error 25 .50 15 1.700
Potal 204, 800 19

Coaficiente de Variacion: &.33%
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Anexpo 8. Analisis de warianza de el didmetro 20 milimetros
a una altura de 5 centimetroz del susleo en
plantas de tamsrindo, esta ez una nueva variable
medida 60 dias despuds de la siembrs, =
diferentes concentraciones de A.G.. EBl Zamorano.
Honduras, 1591,

Fusnte de Suma de Gradoz de Cuadrads Valor F
Variacidn Curadradog  Ldbertad Media Caloculado
Tratsmientos 1.78%2 4 0.441 29, Dadsksk
Errar 0. 257 15 0.015

Total 1.990 19

Coaficients de Variacidn: 5.BEX%

Bnewxs 10, Andlisis de warianzs en le sltura total en
centimetros de la=s plantilas de tamarindo,
medidas 75 dizas después de la slembras de la
gerllla de temarindo, tratadas con dcido
giberélico en diferentes concentraciones. E)
Zaporann. Hondupras, 1991,

Fuente de Suma de Grades de Cuadrado Valor F
Varineid Cuadrad [il . NMod aleulad
Tratemientos 345.70 4 BG,42 15 572+
Error 85,55 15 5_EBB

Total 4928 .95 19

Coeficiente de Variacion:; 10.73%

Aniexo 1l. Andlisis de Varianga de didmetro medido en
milimetres A 5 centimetros de altura del sueln
enn pléntulas de tamarindo, en diferentes
concentbracicnes de dcido giberélico aplicados a
la semilla, medicidén hecha 75 dias despuss de la
siembra de semillas de tamarindo
El Zamorano. Honduras, 1391

Fuente de Suma de Gradeoe de Cuadrado Valor F
Variascid sdrades  Dibertad Medio Cnleulsado
Tratemientos 1.580 4 388 20 .T7T59%%
Erxor 0. 280 15 3.018

Total i_A30 18

Coaficiente de Variazcidn: 5.58%

Anexo 12, Apdlisis de varianza en altura total en
centimetros en pldntulas de tamarindo, analizando
diferentes concentracinnes de Acido giberélieco
a la semilla, medidas 105 dizs después de la
silembra del tamarinde. El Zamorano. Honduras

1991
Fusnte de Suma de Crados de Cuadrado Valor F
Varincid Cuadrad Ll | Mad calewlad
Trateamiesntos Z214.700 4 83,6875 B2, 88244
Errar 24 _500 15 1.633
Total 239, 200 19

Coeficiente de Variscidn: B.0OTE
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Anexo 13. Andlisis de vearlianza de Jdiametro en milimetroms de
pléntulas de tamarindo = & centinetros de altura
dal msuels , los tratamientos fueron hechos con
varias concentraciones de dcldo giberé&lico s la
semilla , medicidn hecha 105 dias después de la
siembrs de las asemillas de temerindo. El Zamorano
Honduras., 1991.

Fueate‘qe Suma de Grgdas de Cuadrado Valor F
Tratamientos 7.825 | 1.808 185, 781+F%
Error Q. 172 15 O.011

Total 7,707 19

Coaficiente de Variacidn:; 3,.33%

Anexo 14, Andlisis de Varianza en zltura total en
cantimetros , medidos 5 meses con 15 dias desapués
de la siembra de tamarindo, los tratamientcos
implicados son diferentes concontraciones de
dcido giberélico aplicadn a la semilla de
cemarindo.BEl Zampranes. Honduras 19891 .

e s T T T e e

Fuenibe de Suma de Grades de Cuadrads Valer F
Variacion = Cuadrados  Lihertad Medio == Csleulads
Tratamienton 112 300 4 28.075 24 . 064%%
Error 17 500 15 1.167%

Totgal 129 . 800 19

Coefivciente de Variaciodon: 3.99%

Anexo 15. Andlisis de varisnza en didmetro en milimatroms a
une altura de 5 gentimetros dol asuelo en
plantulas de temarindo, hechos loa tratemientos
con diferentea concentraciones de acide
giberélico aplicadas a la semilla, medicgidn
hache 5 meses con 15 dia=s después de la siembra

oo ind ang. a91
Fuapte de Suma de Gradu; de Cuadrado Valor F
Tratamientos e 77 4 0._694 29 5434
Erron N, 352 15 0.023
Total 8199 19

Coeficiante de Variacidn: 4.05%

BRI RV T
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Anexo 18, Andlisiz de varianza en altura en centimetfros, en
una aplicacifn aspserjads con Acido giberalico &l
follaje de tamarindo, en difesrentes
concentraciones, an centimetroa gsnads de 1 mes
deapués de la aspersion. El Zamoranc, Honduras.

1991,
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Valar F
Variac} Cuadrados__ Lib d Modio Calculada
Tratamientos 1231 583 2 80,792 &0, 209 ww
Error 31 . 750 21 1.512
Tatsl 153,333 23

Coaficliante de Variacidn: 15.94 %

Anexo 17, Anallisis de varianze achre el disdmetro =n
milimetros a 5 cantimetros de alture d=]1 suelo da
la planta de tamarindo, medido 1 mes después de le
aspersion de dAcido giberélico al fellaje. El
Zamorano . Hondurams, 1891,

Fuence de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Tratamientoa 0,053 2 0.027 1.6685H5
Error 0,338 21 0.016

Topal 0., 350 o3

Coeficients de Variacidn: 25.10 %

Anexo 18. Andlisis de varianza sobre las altura en
ceantimetros ganada do la medicidn anterior o sea 2
meses después de la aasperaicn perc esta =2 medida
apartir de la primera medicidn, =n plantuless de
tamarinde asparjedas con acido giberélico al

follais. E)l Zamoranc, Honduras , 1891,
Fuente ds Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Tratamienton 8.333 pr 3.167 1.4BZ2NS
Error 48 500 21 2.187
Total 21.833 23

Coeficiente de Variacidn: Z0 %

Enexo 1%, Andlisis de varjianza de didmetro medldo en
milimetros ,a 5 centimetros del suslc . tomandeo
la musstra de los diamstros dos meses despuéso de
la ampersion de dcideo gibesrélico sl follaje,
nadicidn tomada apartir de 1 mes deapués de la
primera medicidn al tamarindo. El Zamorano.
Honduras. 1991,

Fuente de Suma de Gradoa de Cuadrado Valor F

Yariacidn Cuadrados Libertad Medic Calculads

Tratamientos C.Be3 2 0.432 4_000 #*
rror 2.288 21 0.108

Total 3. 130 23

Coeficients de Variacion: 28.28 %
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Anexa 20. Anédlisis de varianza sobre la altura en ¢m ganada
en al primer mea en dos aspersiones de A.G. al
follaje de tamaring. El Zamoranc. Honduraa,19dl.

Fuente de Sumna de Grado= de Cusdrado Valor ¥
Variscidn Cuadradoa Libertad Modio Calculadn
Tratamiantos 25_750 2 12.875 BH_462%%
Error 4_A7S 2% 0.232

Total A0 . 825 23

Coeficiente de Variacidn: 22.67 %

Avtexo 21, Andlisis de varisnza acobre grosor en mm ganads un
maa deaspuds da la segunda aspersion al follaje
dm tamarindo. El Zamorano. Hondurasg, 1981.

Fuente de Suma de Gradoa ds Cuadrado Vealor F
Variacis Cuadrad Li} ; Madi Caloulagd
Tratamientos (.141 2 0.070 19.081 *
Error 0,078 21 0,004

Total 0,218 23

Coeficiente de Varizcidn: 24.2 ¥

Anexo 22, bnilisis de varlanze scobre altura geneda 3 meses
después de la primersa aspersion de A.G. a8l
fullaje sn dos concentraciones diferentes en
tamarindo. El Zamorano. Honduras. 1591,

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Valor F
Variacidn  Cuadrados Libaptad = Medip == Caleglsads
Tratamientos 7.583 2 3.792 8.187
Error a. 750 21 0. 484

Total 17 3533 23

Coaficienta dm Veriacicén: 25 ¥

Anexo 23. Andlisis de varianza aobro grescor en mn 3 meses
deapués de la primera asperaion de follaje de
tamarindo con_A.G.. El Zamorano. Honduras. 1991,

Fuente de Suma d Grados de Cuadrado Valor F

= e LTl o A L= =0l Wi—L= - ¢l 3 Gl
Tratamientos 0.011 2 0.008 1.655 N5
Error 0. 080 2y . 4. .dna
Total O DR0 23
Coeficiente de Variacidn: 26.5 %

Anexo 24. Andlisis de wvarianza =obrz altura =2n cm 4 mesas
después de la primera asperaion al folliaje con

. A.G., Bl Zamorano

Fuente de Suma de Grados da Cuadrads VYalor F
Yariaci s .
Tratamientoas 30,083 2 15.042 33_89%
Error 0.3v5 21 0.446

Total ag . 450 23

Coeficiente de Variacion: 18.8B7 %.
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Anexo 25. Analisie de varianza scbre altura en cm a 2 meses
de la segunda aspersion de A.G. medida al mes en
tamarindo. Kl Zamorano, Honduras. 1891.

Fuante de Suma de G?adas de Maadrads Valopr F
Tratamientos 46.083 2 23.042 99 256«
Error 4. _A75 21 0.232

Total Ay 058 LIS

Coaficiente de Variacion: 12.17%

Anexo 26, Andlistis de varlianza sobre grosor sn mm medidea z 4
meses después de la primera aspersion de A.{G. al

l Zamoran 951,
Fuente de Suma de Gradas de Cuadradeo Valor F
Varizcisdn Cuadrados Libesrtad Me=dio Calculads
Tratamientos 0.574 2 g. 287 58, 20%%
Exrrar g, 10% 21 o005
Total Q.675 23

Coeficiente de Variacidn: 2H.8%

Anexo 27. Andlisis de varianza sobre grosor én mm gansada en
£ meses despuéa de la sagunda &spersion al
follaje de tamarinds. Bl Zamoranc. Honduras.

iggl.
Fuente de Suma de Gradosz de Guadrado Valor F
Variacién  Cuadradgs Libertad Medio Calculada
Tratamientns 0.547 2 G.Aat3 89.988%%
Error 0110 21 0,005
Tiotal 1,087 22

Cosficientes de Variaclon: Z3.T75%

Anewo PB. Andlisis de varilianza sobre altura total de los 4
meses en una aspersion al follaje de tamarindo con
L.4., Bl Zamorano. Honduras, 1891,

Yuente de Suma da Grados de Cuzdrado Yaler F
I3 4 - - - L . p -

Tretamientos 2397.813 2 188,507 999 . 9 %%

T =y Ly ChCy 21 0000

Totsl 3o7 . 210 25

Uneficiente de Variacidno; Vot

Arnewo 29, Andlisis de warlanca sobre alturas total de los 4

Fuents ds fusﬁﬁéndé Géédﬂé-dﬁ.. Cuédrédo. " Valor F

Variacion fuadrados  Libke 1
Tratamientos 588_.85 24 D04 42 SO0 . O
Error 0,001 21 0. 00

Total et tailiala) Pl

Coeficriente de Variacidn: 3%
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Anexo 30. Andlislis do varianzs sobre groser tptal de loa
messes sn una asperalicn al fellaje de tamarindo
con A. G. El Zamoranc. Hondurms. 15891,

Fuente de Suma des Grados de Cuadradeo Valor F
Yariacién Cuadrados Libertad Madio faiculade
Tratamientos 3.87 i 1.9B85 T94 .7 &+
Error 0.001 21 0.000

Total 3,971 23

Coeficiente de Variacion:; 1X

Anexo 31, Andli=is de varianza sobre groseor total de loa
papas =n dos= ampersaicnes &l fellaje de A. G. al

Fuente de Suma de Gradeos de Cuadrado Valor ¥
1g:;ﬂg;gn_**Hﬂugdggﬁg____thgrtad HMedio Crleulndn
Tratamisnte 6.723 2.381 B0O421 . 09T+#
Error 1) 21 0.0

Totsal B, 724 23

Coeficients de Variacion: 1%

hnexo 32. Analisis de Chi- Cuvadrade de las diferentes
wvariables tomadams en acodo sérso. El Zamorano.
Hondyras, 1591,

1 gl (0.068)= 3.84

X Acodos con raiz: X2Cal= 1.866 NB

¥ Raiz por acodo: Y¥aQelm O.0023258 NG
Lonsttuc prnmsdla raiz: H20als ©.81 HE

fcodos con callos _AZOn1Z 1-36 NS
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