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Efecto de la adicién de Hemicell® en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor
Acres Plus®

Jose Rafael Jovel Lopez
Marcelo Edgardo Ordofiez Lopez

Resumen: El objetivo de este ensayo fue evaluar el impacto en los pardmetros productivos
de los pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® para ambos sexos y mixtos con la
adicion de la enzima Hemicell® en sus dietas, el engorde tuvo una duracion de 32 dias. El
ensayo se realiz6 en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano. Se usaron 2916 aves sexadas (1458 machos y 1458 hembras)
distribuidos en 54 corrales cada uno con 54 pollos, la distribucion dentro de cada corral fue
con machos, hembras y mixtos. La temperatura del galpon se controld con criaderos a gas
y ventiladores, el consumo de alimento y agua fue ad libitum. Se evaluaron seis
tratamientos: tres con la dieta convencional y tres con la adicion de Hemicell® en el
alimento. Se tomaron datos semanalmente durante los 32 dias que dur6 el ensayo. Los
resultados mostraron que con la adicion de Hemicell® en el alimento se obtuvieron mejores
resultados en el parametro indice de conversion alimenticia al final del ciclo productivo de
las aves.

Palabras clave: Consumo, conversion alimenticia, enzima, peso corporal.

Abstract: The objective of this study was to evaluate the impact of an addition of the
Hemicell® enzyme on Arbor Acres® plus broiler production variables. The duration of the
trial was 32 days. The trial took place in the Center for Aviculture Research and Teaching
located at Zamorano. The amount of birds used were 1458 males and 1458 females giving
a total of 2916 birds distributed in a brooding house consisting of 54 pens each with 54
birds (male, female or mixed). The house temperature was controlled with gas heaters and
fans. Feed and water were supplied ad libitum. Six treatments were tested: three were fed
the control diet and three were fed a diet containing Hemicell®. Data was collected weekly
throughout the 32 days of the experiment. The results show that at the end of the trial
Hemicell® fed birds had a better feed conversion ratio.

Key words: Consumption, feed conversion, enzymes, body weight.
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1. INTRODUCCION

El sector avicola es la actividad de la produccién pecuaria que méas cambios ha tenido en
los dltimos afios. EI consumo mundial de los productos avicolas ha ido aumentando con el
ritmo de crecimiento de la poblacién mundial y continla dando signos de crecimiento
(Mann y Aguirre 2002). Las necesidades proteicas y de energia que se requiere en las dietas
de los pollos de engorde, ha obligado al sector a hacer grandes cambios en los sistemas de
produccidn teniendo que ser mas eficientes para poder seguir en el mercado, especialmente
cuando la mayoria de la materia prima no se puede adquirir localmente por lo que debe ser
importada (FAO 2014).

La harina de soya que es la principal fuente de proteina y aminoécidos en las dietas para
pollos de engorde contiene B-mananos que son polisacaridos lineales compuestos por
repeticiones de B-(1-4) manosa, B —(1-6) galactosa y unidades de glucosa adheridas a la
cadena estructural de f —mananos, este es un componente altamente antinutritivo para los
monogastricos ya que causa desvio de la energia, disminuye la absorcion de agua y grasa,
retencion de nitrogeno y aumenta la viscosidad intestinal provocando que la absorcion de
nutrientes sea mas lenta (Martinez et al. 2013).

Las enzimas son sustancias organicas complejas capaces de reaccionar quimicamente para
poder digerir sustancias organicas, lo cual las hace una alternativa importante al momento
de formular raciones balanceadas ya que disminuye considerablemente problemas
antinutritivos como ser la absorcion de nutrientes (Soto Castillo 2002).

La enzima Hemicell® es un promotor de digestibilidad en pollos de engorde ya que desdobla
los B-mananos contenidos en la soya incrementando la disponibilidad de nutrientes para
mejorar la eficiencia alimenticia y la ganancia diaria de peso, ademas de promover el
aprovechamiento de la energia necesaria para mejorar el crecimiento y rendimiento de las
aves (Agrositio 2014).

En este estudio se utiliz6 Hemicell® que es una enzima producida por la fermentacion de
bacterias Bacillus lentus con ingrediente activo Endo-1,4- p-D-manasa. El uso de esta
enzima tiene como finalidad el mejor aprovechamiento de la energia para posteriormente
mejorar pardametros productivos como la ganancia diaria de peso, consumo de alimento,



conversién alimenticia tanto en machos y hembras con un programa de alimentacion ad
libitum (Elanco 2014).

Este estudio tuvo como objetivo medir el impacto por la adicion de Hemicell® en las dietas
de los pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® machos y hembras en sus distintas
fases evaluando los parametros productivos: conversion alimenticia, ganancia de peso,
consumo de alimento y mortalidad a los 32 dias de edad.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé entre el 02 de julio al 03 de agosto del 2015, en el Centro de
Investigacion y Ensefianza Avicola (CIEA) de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, a 32 km de Tegucigalpa carretera hacia Danli, Honduras. La temperatura
promedio anual es de 26° C, una precipitacion anual de 1,200 mm y a una altura de 800
msnm.

Se usaron 2916 pollos machos y hembras, de la linea Arbor Acres Plus®, adquiridos en la
empresa CADECA (Compaiiia Avicola de Centro América) que fueron distribuidos en un
galpdn con 54 corrales de 1.25 x 3.75 m. El periodo de cria durd 32 dias. La temperatura
del galpdn se controlé con criaderos a gas y ventiladores en los primeros diez dias y después
con el manejo de cortinas para facilitar la ventilacion natural. EI consumo de alimento y
agua fue ad libitum utilizando bebederos de niple y comederos de tolva. Se les proporciond
alimento producido por Alianza en las distintas fases que son utilizadas por Division
Industrial Pecuaria del Consorcio Multi-Inversiones (DIP-CMI) Honduras (Cuadro 1).

El experimento consistié en seis tratamientos, aplicados en cuatro fases comprendidas en
32 dias, divididos en un disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA) con un arreglo
factorial 3 x 2. Los seis tratamientos fueron distribuidos en las 54 unidades experimentales
dando un total de nueve bloques (repeticiones). Cada corral albergd 54 pollos, obteniendo
una densidad de 11.52 pollos por metro cuadrado.

Cuadro 1. Tratamientos implementados para evaluar el efecto de la adicién de Hemicell®
en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en las distintas fases.

Tratamientos Fase 1(d)  Fase 2(d) Fase 3(d) Fase 4(d)
Control Machos 1-8 9-21 22-28 29-32
Control Hembras 1-8 9-21 22-28 29-32
Control Mixtos 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Machos 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Hembras 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Mixtos 1-8 9-21 22-28 29-32

d= Dias



Variables medidas

e Peso corporal (g/ave): Las aves se pesaron semanalmente durante todo el ciclo de
produccidn, antes de pesar los pollos se retiraba el alimento de los comederos en un
orden establecido, se pesaron los 54 pollos de cada corral durante las primeras tres
semanas colocandolas en canastas de 0.5 x 0.3 x 0.3 m y se pesaron 20 aves como
muestra representativa por cada corral durante las dos Gltimas semanas colocandolas
en javas de 1.5 x 0.5 x 0.25 m.

e Consumo alimenticio (g/ave): Se midié semanalmente, determinando la diferencia
del alimento ofrecido menos lo rechazado al final de la semana. Para medir esto se
retiraba el alimento de los comeros y se colocaba en los recipientes de cada corral,
luego se pesaba el recipiente y se le restd el peso del alimento ofrecido al inicio de
la semana.

e Indice de conversion alimenticia (g:g): Se obtuvo semanalmente a través de los
gramos de alimento consumido acumulado por ave entre el peso corporal del ave.

e Ganancia de peso: (g/ave): Se llevo un control semanal tomando en relaciéon el
peso al inicio de cada semana y el peso al final de la semana para obtener la ganancia
de peso en cada una de las fases.

e Mortalidad (%): Se tomaron registros de mortalidad diarios y se determiné el
porcentaje de mortalidad por semana y acumulado a los 32 dias.

Se utilizé un arreglo factorial 3 x 2 con medidas repetidas en el tiempo en un Disefio de
Bloques Completos al Azar (BCA). Los resultados se analizaron usando el Analisis de
Varianza (ANDEVA), utilizando el Modelo Lineal General (GLM). Para la separacion de
medias se utilizo el método, con la diferencia de medias (LSMEANS) y DUNCAN, con la
ayuda del programa estadistico Statistical Analysis System (SAS® 2014). El nivel de
significancia exigido fue de P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal. Con los resultados obtenidos no se encontraron diferencias significativas
(P>0.05) a los dias 1 y 6 del ciclo, pero si hubo diferencias significativas (P<0.05) en los
dias 13, 20, 27 y 31del ciclo. Estos datos coinciden con los obtenidos por Aleman Reyes
et al. (2013) quienes encontraron diferencias en los dias 14, 28 y 35 y dicen que la adicion
de enzimas si es beneficiosa para mejorar este parametro productivo. Los tratamientos que
se les adiciono la enzima Hemicell® presentan los mayores pesos en comparacion a los que
se les proporciono la dieta control. Los machos obtuvieron el mayor peso seguido por los

mixtos y por ultimo las hembras (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de los tratamientos en el peso corporal (g/ave) con la adicion de Hemicell®
en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en las distintas fases.

Tratamiento Edad (dias)
1 6 13 20 27 31

Control Machos 43.7 1309  405.8° 848.0° 1582.5* 1906.22
Control Hembras 43.5 126.0 381.6° 763.6° 1356.1° 1655.9°
Control Mixtos 436 1293  401.0®  789.6° 1466.1° 1815.7°
Hemicell® Machos 43.9 129.5 408.32 852.52  1586.3* 1962.3%
Hemicell® Hembras 43.3 129.5 392.0° 760.6°  1354.5° 1679.9°
Hemicell® Mixtos 433 1296  401.6®  810.7° 1488.4° 1820.2b
Probabilidad 0.2847 0.1278 0.0011  0.0001 0.0001 0.0001
Coeficiente de Varianza 1.43 2.81 3.03 4.58 3.36 3.50

abe \zalores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre

si (P<0.05).



Consumo Alimenticio Acumulado. No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05)
al dia 6 del ciclo, pero si se encontraron diferencias significativas (P< 0.05) en los dias 13,
20, 27 y 31 del ciclo de engorde. Estos datos coinciden con los obtenidos por Lopez Barrios
y Ramirez Contreras (2012) quienes encontraron diferencia significativa (P< 0.05) a los
dias 14, 21, 28 y 35 del ciclo de engorde.

Se obtuvo un mayor consumo con los machos seguido por los mixtos y por ultimo las
hembras. EI mayor consumo de alimento fue con la dieta control debido a que los pollos
utilizan una mayor cantidad de energia para desdoblar componentes antinutritivos caso
contrario que si tuviera alguna enzima en el alimento que se encargan de desdoblar
componentes antinutritivos sin utilizar la energia del alimento (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto de los tratamientos en el consumo alimenticio acumulado (g/ave) con la
adicion de Hemicell® en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en
las distintas fases.

Tratamientos Edad (dias)
6 13 20 27 31

Control Machos 123.4 529.8% 1131.58 1937.68 2593.52
Control Hembras 119.4 508.4° 1059.6" 1795.8°  2352.8%
Control Mixtos 120.6 519.0° 1122.4%  1962.32 2567.32
Hemicell® Machos 123.7 554,52 1145.42 1910.28 2588.02
Hemicell® Hembras 123.6 501.6° 1033.2P 1754.9° 2288.2¢
Hemicell® Mixtos 125.2 524.0° 1104.28  1827.5%  2424.7°
Probabilidad 0.3195 0.0001 0.0001 0.0003 0.0001
Coeficiente de Varianza 4,94 4,98 4.37 5.62 4.82

abc \/alores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre
si (P<0.05)



Conversion Alimenticia. No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05) en los dias
6y 20 del ciclo, pero si hubo diferencias significativas (P< 0.05) en los dias 13 27 y 31 del
ciclo de engorde. Estos datos no coinciden con los obtenidos por Rodriguez Mendoza y
Argefial Carbajal (2013), quienes no encontraron diferencias significativas en conversion
alimenticia en ningun dia del ciclo de engorde.

El mejor indice de conversidn alimenticia lo obtienen las hembras seguidos por los mixtos
y por altimo los machos a lo largo de todo el ciclo de engorde. En los primeros 20 dias con
la dieta control se obtuvieron los mejores indices de conversion alimenticia y en los ultimos
11 dias la dieta con Hemicell® se obtuvo mejor indice de conversion alimenticia (Cuadro
4).

Cuadro 4. Efecto de los tratamientos en el indice de conversion alimenticia (g/g) con la
adicion de Hemicell® en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en
las distintas fases.

Tratamientos Edad (dias)

6 13 20 27 31
Control Machos 0.94 1.31% 1.33 1.23° 1.36%
Control Hembras 0.95 1.33% 1.39 1.332 1.422
Control Mixtos 0.93 1.29° 1.42 1.342 1.412
Hemicell® Machos 0.96 1.362 1.35 1.20° 1.32°
Hemicell® Hembras 0.96 1.28° 1.36 1.30% 1.36%
Hemicell® Mixtos 0.97 1.30% 1.36 1.23° 1.33°
Probabilidad 0.7512 0.0040 0.0569 0.0037 0.0141
Coeficiente de Varianza 4,90 497 5.69 6.61 4.90

abc \/alores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre
si (P<0.05) .



Ganancia de Peso. No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05) en los dias 6 y
31del ciclo, pero si hubo diferencias significativas (P< 0.05) en los dias 13, 20 y 27. Los
machos obtuvieron mayor ganancia de peso seguido por los mixtos y por ultimo las
hembras, estos datos hacen referencia a Arce Menocal et al. (2003) quienes dicen que hay
mayor ganancia de peso en machos que en hembras. Estos datos no coinciden con los
obtenidos por Rodriguez Mendoza y Argefial Carbajal (2013) quienes solo obtuvieron
diferencia significativa (P< 0.05) en el dia 14. Las ganancias de peso fueron similares con
las dos dietas a lo largo del ciclo de engorde (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de los tratamientos en la ganancia de peso (g/ave) con la adicion de
Hemicell® en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en las distintas
fases.

Tratamientos Edad (dias)
6 13 20 27 31
Control Machos 87.2 273.3? 442.22 734.52 323.7
Control Hembras 82.4 253.2° 382.1% 592.5¢ 299.7
Control Mixtos 85.7 269.5% 388.6"¢ 676.5° 349.6
Hemicell® Machos 85.6 276.6° 44422 733.82 376.0
Hemicell® Hembras 86.2 260.0° 368.6° 593.9¢ 325.5
Hemicell® Mixtos 86.3 269.8% 409.2°° 677.6° 331.9
Probabilidad 0.1965 0.0007 0.0007 0.0001 0.4342
Coeficiente de Varianza 4.22 3.77 8.29 6.79 19.26

abe \/alores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre
si (P<0.05)



Mortalidad Acumulada. No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05) a lo largo
de todo el ciclo. Estos datos no coinciden con los obtenidos por Aleman Reyes et al. (2013)
quienes si encontraron diferencias significativas (P< 0.05) en el dia 28 (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efectos de los tratamientos sobre la mortalidad acumulada (%) con la adicién de
Hemicell® en las dietas de pollos de engorde de la linea Arbor Acres Plus® en las distintas
fases.

Tratamientos Edad (dias)
6 13 20 27 31
Control Machos 0.62 0.62 0.62 1.23 1.44
Control Hembras 0.00 0.41 0.41 1.03 1.03
Control Mixtos 0.21 0.82 1.03 1.03 1.44
Hemicell® Machos 0.21 0.62 0.62 0.62 1.23
Hemicell® Hembras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hemicell® Mixtos 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
Probabilidad 0.2026 0.7368 0.4542 0.4059 0.3133

Coeficiente de Varianza 272.49 203.81 185.95 174.73 161.19

abc \/alores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre
si (P<0.05)



4. CONCLUSIONES
Con la adicion de Hemicell® en el alimento se obtuvieron mejores resultados en los
parametros indice de conversién alimenticia al final del ciclo productivo de las aves.

Con los pollos machos se obtuvieron mejores resultados en los parametros
productivos de peso corporal, conversion alimenticia y ganancia de peso comparado
con las hembras y los mixtos.
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5. RECOMENDACIONES

Repetir el estudio con diferentes lineas genéticas y en condiciones comerciales de
alta densidad y control de clima para poder obtener informacion mas precisa sobra
la enzima Hemicell®

Hacer un analisis de rentabilidad para conocer si el beneficio observado en la

conversion de alimento en machos es factible para incluir la enzima en la dieta
convencional.
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