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Regeneracién natural en sitios impactados por incendios en la Reserva Bioldgica
Uyuca

Arisleyda Estefania Batista Montenegro

Resumen: La regeneracion natural consiste en la renovacion de la vegetacion con las
mismas o diferentes especies. Esta se da después de las perturbaciones naturales o
antropicas como los incendios. Se estudio la regeneracion natural en las areas del bosque
de coniferas de la Reserva Bioldgica Uyuca a uno (Q), siete (Q,) y sitios mayores de 15
afios (Qs) de haber sido perturbados por los incendios. El estudio se hizo con el objetivo
de evaluar la regeneracién postincendio mediante la evaluacién de la riqueza, la
composicion floristica y la diversidad en cada uno de los tratamientos. Se establecieron
66 parcelas temporales; 22 por tratamiento, 11 parcelas 1 m? cada una para herbaceas y
plantulas de &rboles y 11 de 25 m? cada una para los arbustos y los bejucos. Se determin
que la diversidad y la riqueza de las herbaceas y las plantulas son diferentes entre Q:y Q>
(t=0.02, P<0.02; X?=0.04, P<0.05). La diversidad de los arbustos y los bejucos fue similar
entre los tres tratamientos (M= 0.79). Las herbaceas y las plantulas de los arboles tienen
una mayor diversidad y riqueza en Qi, mientras que los arbustos y los bejucos fueron un
poco mas diversos en Qs (H = 3.10). Se registraron 3,073 individuos pertenecientes a 79
especies de 36 familias. Asteraceae y Fabaceae fueron las familias mas comunes. Los
resultados en general son similares a lo determinado en otros estudios de la dindmica de la
regeneracion natural en los bosques secundarios.

Palabras clave: Bosque secundario, composicion floristica, diversidad, sucesion
ecologica.

Abstract: Natural regeneration is the renewal of vegetation with the same or different
plant species. This occurs after natural or anthropogenic disturbances such as fire. Natural
regeneration was studied in coniferous forest areas of the Uyuca Biological Reserve of
one (Qy), seven (Q2) and over 15 years (Qs) sites that have been disturbed by fire. The
study was conducted to evaluate post fire regeneration by assessing the richness, floristic
composition and diversity in each of the treatments. Sixty six temporary plots were
established, 22 per treatment, 11 plots of 1 m? each for herbaceous and tree seedlings and
11 of 25 m? each for shrubs and vines. It was determined that the diversity and richness of
forbs and seedlings are different between Q; and Q. (t = 0.02, P <0.02; X? = 0.04, P
<0.05). Diversity of shrubs and vines was similar among the three treatments (M = 0.79).
Herbaceous and tree seedlings have a greater diversity and richness in Qi, while shrubs
and vines were a little more diverse in Qs (H'= 3.10). There were 3,073 individuals
belonging to 79 species of 36 families. Asteraceae and Fabaceae were the most common
families. The overall results are similar to those determined in other studies of the
dynamics of natural regeneration in secondary forests.

Key words: Diversity, ecological succession, floristic composition, secondary forest.
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1. INTRODUCCION

Bosque se define como un sitio con diversas asociaciones vegetales en crecimiento y de
diferentes tamafios (Gutiérrez 1989). El crecimiento de la vegetacion se ve influenciado
principalmente por el clima, el régimen ecolégico y el suelo principalmente. Segun
Padilla (2003), las condiciones climéticas presentes en Honduras permiten el desarrollo
de tres tipos de bosques: latifoliado, de coniferas y de mangle. Cincuenta y nueve por
ciento (6, 598,289 ha) de la superficie total de Honduras son bosques, principalmente de
bosque latifoliado (3, 747,913 ha) y bosque de coniferas (25,792 ha) (PNI 2011).

Los bosques tropicales brindan beneficios a las poblaciones humanas. Estos contribuyen
mediante bienes y servicios ecosistémicos los cuales pueden ser: reduccion de la
vulnerabilidad ambiental, fuente de agua, evitan la erosion del suelo, retienen sedimentos,
controlan las inundaciones, permiten la captura del carbono, son hébitat para un alto
numero de organismos, son utilizados para las actividades turisticas y recreativas, ofrecen
servicios de suministro de alimentos, combustibles, medicinas y artesanias (Balvanera
2012). Algunos de estos bienes y servicios son dificilmente cuantificables; sin embargo, la
valorizacion de los bienes y servicios ofrecidos por los bosques dependen del tipo de
bosque y del manejo que se le dé (Pérez et al. 2005).

El bosque sufre una serie de alteraciones ya sea por fendmenos naturales o por
perturbaciones antropogénicas (Aus der Beek y S&enz 1992). Las actividades
antropogeénicas sin control son la principal fuente de deterioro y destruccion de los
recursos naturales. La deforestacion, los incendios forestales, la expansion de las fronteras
agricolas y urbanas, la extraccion de la lefia, la madera y otros productos en los bosques
enmarcan problemas notables en el manejo de estos a nivel mundial. Los incendios
forestales pueden ocasionarse por descargas eléctricas o por la accion humana. En
Honduras, la mayoria de los incendios forestales son provocados por los humanos (Tucker
1999).

Segun Gutiérrez (1989), un incendio forestal es todo fuego presente en la vegetacion que
no sea controlado. El fuego es un regulador de algunos ecosistemas, sin embargo, esto es
determinado por la causa y el grado de concurrencia del mismo. El fuego afecta
considerablemente la vegetacion lo que ocasiona la muerte de los tejidos vegetales, la
repoblacion natural, altera los procesos fisiolégicos y produce deformaciones. La madera



después de un incendio se ve deteriorada lo que disminuye el potencial forestal de los
bosques. Al alterarse constantemente los habitats naturales se provoca un incremento de
las plagas y las enfermedades y permite el paso de la vegetacion invasora (Castillo et al.
2003). La regeneracion natural se puede ver afectada fuertemente lo que reduce la
produccion de los bosques y el desarrollo de las etapas de sucesion (Alanis 2012). Aunque
solo esporadicamente los incendios logran destruir completamente el bosque, éstos
reducen la funcién reproductora del bosque e incrementan la vulnerabilidad a desaparecer
(Gutiérrez 1989).

La Reserva Bioldgica Uyuca (RBU) abastece de agua potable a las comunidades locales
(Tatumbla, Hoya Grande, EI Zamorano y Jicarito). También suple en una menor escala a
otras comunidades aledafas a la reserva (Mora et al. 2013). Segun el plan de Manejo de la
RBU (Mora et al. 2013), los incendios forestales favorecen el desarrollo de la poblacion
del pinabete (Pinus maximinoi) y reduce el area del bosque latifoliado.

Los objetivos de esta investigacion fueron:
e Evaluar la regeneracion postincendio en la Reserva Bioldgica Uyuca.
e Estimar lariqueza y diversidad de las especies vegetales presentes.

e Evaluar la diversidad, la abundancia y la dominancia entre las areas que han sido
afectadas por el fuego en diferentes afos.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd6 en la Reserva Biologica Uyuca (RBU) localizada entre las
coordenadas 87° 4°56”W, 14°0°53” y 87°3°49”W, 14°2’3”N. La zona de estudio esta
ubicada en la parte alta del Cerro Uyuca entre los 1,400 y 2,000 msnm. La RBU cuenta
con una superficie total de 816.9 ha (237.1 ha de la zona ndcleo y 579.8 ha de la zona de
amortiguamiento). En el area de estudio se han identificado el bosque latifoliado maduro,
los bosques mixtos y el bosque de pinos. En el area se ha registrado una temperatura entre
12-18°C y una precipitacion promedio diaria de 30.76 mm (Mora et al. 2013).

Metodologia de levantamiento. Se delimito el area de estudio en tres tratamientos segun
el tiempo (afios) en el que ha sido intervenida por el Gltimo incendio (Q; = <1 afio, Q,=7
afios, Q3= >15 afios). Se establecieron de manera aleatoria 22 parcelas temporales por
cada tratamiento. La ubicacion de las parcelas se hizo a través del lanzamiento de una
estaca que se tomO como el punto de referencia para colocar las parcelas de 1 x 1 con el
método del cuadrante (cuadrante elaborado con varas que permite muestreos mas
eficientes). Posteriormente se establecid una parcela de 5 x 5 m alrededor de la anterior
(Cuadro 1) (Mostacedo y Fredericksen 2000).

Cuadro 1. Tamafo de parcelas segin la altura de las plantas para el muestreo de la
vegetacion en la Reserva Bioldgica Uyuca, Honduras, 2013.

Tamarno de Altura de vegetacion Numero de Objetivo
parcela (m) (m) parcelas
1x1 0.10-0.50 11 Vegetacion
herbacea y plantulas
arboreas
5x5 0.50 - 2.99 11 Bejucos y arbustos

En cada uno de los tratamientos se realizd un censo de la vegetacion y se tomé una
muestra de las especies observadas para luego identificarlas en el Herbario Paul C.
Standly. Las muestras recolectadas en el campo se llevaron al herbario y se prensaron. Ya
secas se identificaron con la ayuda del botanico Hermes Vega. Las especies encontradas
se clasificaron en especies, posteriormente en numero de géneros por familia y namero de
individuos por familia.

Los tratamientos se caracterizaron y se compararon segin su composicién floristica,
densidad, diversidad y riqueza. Para establecer la diversidad y la riqueza entre los
diferentes tratamientos se calcularon los siguientes indices (Moreno 2001):
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e Indice de Margalef: indice utilizado para medir la riqueza de las especies de las
comunidades.

e Indice de Shannon: Determina la heterogeneidad de un ecosistema.

e Indice de Berger-Parker: Este es un indice de dominancia, independiente de la
riqueza de especies pero dependiente del tamafio de la muestra.

e Indice de Simpson: Asigna mayor peso a las especies abundantes. Es decir, un
valor bajo de diversidad de Simpson significa generalmente la presencia de una
especie abundante.

Se realiz6 una comparacion entre los tratamientos mediante una relacion entre cada uno.
Los datos fueron analizados a través del programa Past version 2.17. Para el analisis de
varianza (F?) se considerd un P = 0.05. A través de X? se compard la vegetacion colectada
en los sitios impactados por los incendios en diferentes periodos de tiempo. Se utilizd un
t-student modificado para comparar la vegetacién de los tratamientos en cada estrato
vegetativo para lo que se incluyd una correccién de Bonferroni (P = 0.02). Se comparé
cuan similares eran los tratamientos de cada estrato vegetativo a través de la prueba de
similitud de Morisita.



3.  RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 3,073 individuos en las parcelas postincendio en la Reserva Bioldgica
Uyuca, pertenecientes a 79 especies, distribuidas en 36 familias. Del total de especies
cuatro no se lograron identificar. El nimero de especies y de individuos registrados en los
diferentes tratamientos variaron (Cuadro 2). Las familias Fabaceae y Asteraceae fueron de
las que registraron un mayor nimero de géneros. Otros estudios sefialan que es comun
encontrar a estas familias en los bosques tropicales secundarios (Villasefior e Hinojosa

2011).

Cuadro 2. Las diez especies mas comunes con su nimero de individuos registradas en los
tratamientos postincendio, Reserva Bioldgica Uyuca, Honduras, 2013.

Habito Familia Especie Q1 Q2 Q3
Fabaceae Lysiloma auritum 97 0 0

Myricaceae Morella cerifera 42 12 4

Rubiaceae Pentas sp. 26 0 0

, Verbenaceae Lippia strigulosa 20 1 3
Elzrntiifzgsdz Fabaceae Mimosa albida 14 1 1
arboles Rubiaceae Spermacoce sp.3 13 0 0
Pinaceae Pinus maximinoi 11 0 0

Pinaceae Pinus oocarpa 11 0 2

Fabaceae Desmodium sp.3 10 0 6

Oxalidaceae Oxalis frutescens 8 4 0
Dennstaedtiaceae  Pteridium caudatum 257 113 114

Verbenaceae Lippia strigulosa 184 84 22

Fabaceae Mimosa albida 68 82 72

Asteraceae Verbesina agricolarum 64 23 16

Arbustosy  Fabaceae Calliandra houstoniana 59 7 0
bejucos  Asteraceae Calea sp.1 46 66 66
Asteraceae Caleasp.2 40 7 7

Asteraceae Calea sp.3 21 0 0

Fabaceae Diphysa sp. 21 57 27

Fabaceae Desmodium sp.2 17 1 1

Q=<1 afio, Q,= 7 afios, Qs= >15 afios



La riqueza y la diversidad entre las areas estudiadas fueron diferentes para las herbaceas y
las plantulas (X*=0.04; P=0.05), principalmente entre Q; y Q. (t=0.02; P=0.02) (Cuadro
3). Los demas sitios fueron similares en términos de su diversidad y su abundancia. Esto
indica que los incendios generados en la RBU no han modificado significativamente la
diversidad y la abundancia de la flora.

Cuadro 3. Comparacion entre la vegetacion de los sitios impactados por los incendios en
diferentes periodos de tiempo (tratamiento), en la Reserva Bioldgica Uyuca, Honduras,
2013.

Comparacion por t-student Tabla de contingencia
tratamiento t Gl P X Gl P
Herbéaceas y Q1-Q2 -2.37 194.3 0.02
plantulasde  Q1-Q3 -1.23 262.4 0.22 6.4 2 0.04
arboles Q2-Q3 1.02 233.8 0.31
Q1-Q2 -1.19 19465  0.24
Agzrjézssy 01-03 11.25 15324  0.21 19 2 037
Q2-Q3 -0.15 1566.2 0.88

Q:=<1 afo, Q,=7 afios, Q;= >15 afios
0<0.02 (Para las pruebas con t-student)

Las herbaceas y las plantulas de arboles tuvieron una mayor diversidad en Q; y Qs
(H1=2.48, H,=2.37 y H'3=2.50). Esto demuestra que en el area que no ha sido
intervenida por los incendios en un periodo mayor a 15 afios (Qs), existe una mayor
diversidad que en los demas sitios. Los &rboles y los arbustos tuvieron una mayor riqueza
y diversidad (H",=3.10) en los sitios en donde se dieron incendios hace siete afios (Q3)
(Cuadro 4).

Cuadro 4. Comparacion de la diversidad y la riqueza de la vegetacion de los sitios
impactados por incendios en diferentes periodos de tiempo (tratamiento), en la Reserva
Biologica Uyuca, Honduras, 2013.

Numero  NuUmero

Objetivo  Tratamiento . - H” M Ds B-P
Especies Individuos

Herbéaceas y Q1 28 301 2.48 4.73 0.85 0.32
plantulas de Q2 18 87 2.37 3.81 0.86 0.30
arboles Q3 17 120 2.50 3.34 0.90 0.19
Q1 35 945 2.50 4.96 0.86 0.27

Angjégssy Q2 45 926 310 644 094 012
Q3 35 694 2.51 5.19 0.88 0.25

Q1 =<1 afio, Q,= 7 afios, Qs= >15 afios.
H =indice de Shannon; M= Margalef; Ds= Dominancia de Simpson; B-P= Berger-Parker



El valor més alto del indice de dominancia se determiné para Qs (Ds=0.90). Sin embargo,
no se encontrd una dominancia entre las especies de los diferentes tratamientos lo que
sugiere que son sitios muy diversos. Ambos estratos, las herbaceas y los arbustos, tienen
una vegetacion con poca dominancia. Esto depara un indice mayor en los sitios
impactados por los incendios en un periodo menor de un afo. Otros estudios han
determinado resultados similares lo que explica la dinamica de la regeneracion natural.
Las primeras etapas de sucesion secundaria estan dominadas por las herbaceas con una
gran capacidad de dispersarse y un crecimiento muy rapido y luego se desarrollan los
arbustos y los arboles (Moraes et al. 2002).

La diversidad y la riqueza de los sitios se pueden explicar por la capacidad de las especies
de tolerar la incidencia de la luz. En los primeros afios de la sucesion, las herbaceas y las
especies que tienen una mayor capacidad fotosintética pueblan los suelos, luego se van
desarrollando aquellas especies con una menor eficacia fotosintética y tolerantes a la
sombra (Aus der Beek y Sdenz 1992) (Figura 1).
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Figura 1. Modelo esquematico del desarrollo de un bosque lluvioso secundario
neotropical en los suelos no degradados y con suficiente fuente de semillas. (Linea
continua, especies herbaceas; linea quebrada, especies arbdreas helidfitas efimeras; linea
quebrada con puntos, especies arboreas heliofitas durables).

Fuente: Finegan 1992.

Similitud floristica entre los afios de recuperacion. Las especies de las herbaceas y las
plantulas son poco similares entre si. La mayor similitud que existe es entre los sitios
intervenidos por el fuego de siete afios y mayores de 15 afios con un indice de Morisita de
0.29 (Figura 2).
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Figura 2. Dendograma de similitud de Morisita para las herbaceas y las plantulas de los
arboles colectadas para el estudio de la regeneracion natural en los sitios impactados por
incendios en la Reserva Bioldgica Uyuca, Honduras, 2013.

Por otro lado, las especies de los arbustos y los bejucos fueron de mayor similitud para los
sitios con registros de incendio menores de un afio y siete afios con un indice de 0 .71.
Para los sitios con incendios registrados mayores a 15 afios se determiné una similitud de
0.59 con relacién a Q1 y Q; (Figuras 3). Se puede observar que los arbustos y los bejucos
tienen una mayor similitud al comparar los afios de recuperacion. Esto sucede debido a
que cuando un bosque sufre una alteracion cambia su dinamica y generalmente logra
sobreponerse lo que resulta en que aquellas especies mas longevas no varien tanto en los
diferentes sitios y sea méas constante su presencia en determinado lugar (Aus der Beek y
Séenz 1992).

Q3
Q2
Q1
0.52 0.6 0.68 0.76 0.84 0.92 1
Morisita

Figura 3. Dendograma de similitud de Morisita para las especies de los arbustos y los
bejucos colectados para el estudio de regeneracion natural en los sitios impactados por los
incendios en la Reserva Bioldgica Uyuca, Honduras, 2013.
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4, CONCLUSIONES

Los bosques tropicales tienen la capacidad de regenerar su vegetacion luego de
sufrir una perturbacion. Puede ser poblado por las mismas especies o por especies
diferentes.

Se determind que el mayor numero de especies y de géneros fueron de las familias
Asteraceae y Fabaceae las cuales son caracteristicas de los bosques secundarios
tropicales. No se observo una dominancia en la vegetacion de los sitios evaluados.

La riqueza y la diversidad de la vegetacion en los sitios impactados por los
incendios en diferentes afios son similares. Las herbaceas y las plantulas tienen
una mayor riqueza y diversidad en Qi. Los arbustos y los bejucos tienen una
mayor diversidad y riqueza en Qs.

La diversidad y la composicion de las especies vegetales en un sitio luego de haber
sufrido una perturbacion es mayor en las herbaceas y las plantulas en los primeros
afos, en los afios sucesivos aumentan en arbustos y bejucos.



5. RECOMENDACIONES

La restauracion vegetal debe ser una prioridad en los proyectos de conservacion,
particularmente en las areas protegidas.

La regeneracion natural podria complementarse con précticas de restauracion
ecologica mediante el empleo de técnicas de reproduccion por semilla,
reproduccion vegetativa y reproduccion in vitro.

Son necesarios los estudios complementarios de dispersion de semillas que
podrian explicar la diversidad vegetal en los diferentes sitios.

Desarrollar monitoreos de vegetacion en los sitios similares para tener informacion
mas confiable sobre el impacto de los incendios en la Reserva Biol6gica Uyuca.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Especies de plantas herbaceas y plantulas de arboles y nimero de individuos por
tratamiento registradas en el estudio de la regeneracion natural en sitios impactados por
incendios en la Reserva Biol6gica Uyuca, Honduras, 2013.

Tratamiento

Especie Ql Q2 Q3
Adiantum andicola 1 0 0
Asclepias similis 1 0 0
Baccharis trinervis 2 1 0
Calea sp.1 1 10 20
Calea sp.2 3 0 0
Calea sp.3 1 0 0
Calliandra houstoniana 1 0 3
Cobana sp. 0 3 8
Cosmos sp. 0 4 0
Desmodium sp.1 0 0 6
Desmodium sp.2 10 0 6
Diodia sp. 6 0 0
Diphysa sp. 1 4 0
Euphorbia graminea 0 2 0
Galium sp. 4 0 0
Lippia strigulosa 20 1 3
Lysiloma auritum 97 0 0
Macroptilium atropurpureum 0 2 0
Manfreda sp. 4 0 0
Mimosa albida 14 1 1
Morella cerifera 42 12 4
n.i.1 0 0 8
n.i.5 6 0 0
n.i.7 5 0 0
Oplismenus burmanni 0 26 0
Oxalis frutescens 8 4 0
Pentas sp. 26 0 0
Phytolacca icosandra 1 0 0
Pinus maximinoi 11 0 0
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Pinus oocarpa
Pluchea sp.

Psidium guineense
Pteridium caudatum
Quercus sapotifolia
Quercus segoviensis
Roldana sp.
Simaruba glauca
Spermacoce sp.
Spermacoce sp.2
Tephrosia lanata
Tibouchina sp.
Verbesina agricolarum
Vernonia sp.

Vigna vexillata
Waltheria indica
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Anexo 2. Especies de arbustos y bejucos y el numero de individuos por tratamiento
registradas en el estudio de la regeneracion natural en los sitios impactados por los
incendios en la Reserva Biologica Uyuca, Honduras, 2013.

Tratamiento

Especie Q1 Q2 Q3
Adiantum andicola 2 0 0
Agarista mexicana 0 0 6
Ageratina sp. 0 35 0
Apio 6 0 0
Asclepias similis 7 8 0
Baccharis trinervis 2 3 0
Bidens pilosa 0 13 37
Brahea salvadorensis 0 0 1
Calea sp.1 46 66 66
Calea sp.2 40 7 7
Calea sp.3 21 0 0
Calliandra houstoniana 59 7 0
Cestrum aurantiacum 0 0 1
Clethra sp. 15 0 20
Coccocypselum sp. 0 1 0
Cordia curassavica 0 0 9
Desmodium sp.1 0 2 2
Desmodium sp.2 17 1 1
Desmodium sp.3 0 5 0
Desmodium sp.4 0 3 3
Diodia sp. 10 0 1
Diphysa sp. 21 57 27
Emilia fosbergii 2 0 0
Eupatorium glabomima 1 0 0
Eupatorium sp. 14 9 4
Euphorbia graminea 0 2 0
Furcraea cabuya 0 0 3
Heterocentron hondurense 0 0 12
Lamaurouxia viscosa 2 0 0
Lantana velutina 0 0 1
Lasiacis ruscifolia 0 0

Lasianthea sp. 0 8

Lippia strigulosa 184 84 22
Lysiloma auritum 3 0 0
Macroptilium atropurpureum 15 5
Manfreda sp. 0 8 0
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Mimosa albida
Morella cerifera
Myrsine coriacea
n.il

n.i 2

n.i 3

Oerstedella myriantha
Pinus maximinoi
Pinus oocarpa
Pitcairnia calderonii
Pluchea sp.

Psidium guineense
Pteridium caudatum
Quercus sapotifolia
Quercus segoviensis
Rhus terebinthifolia
Roldana sp.

Rubus miser

Rubus niveus
Serpocaulon triseriale
Simaruba glauca
Smilax subpubescens
Solanum lanceolatum
Spermacoce sp.1
Spermacoce sp.2
Syzyrrhynchium sp.
Tephrosia lanata
Tibouchina sp.
Verbesina agricolarum
Vernonia scorpioides
Vernonia sp.1
Vernonia sp.2

Vigna vexillata
Xylosma flexuosa
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