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I. IMNTRODUCCION

Er cualpuisr tipo de explotacidn ganadera el laorso
de una maxima eficiencia produrtiva representa la princigal
meta & oblener.

La eficiencia productiva de los animales no estd basada
splamente ¢n las funciones internas que suceden dentro de cada
organismo,; ya gue iambilien existen factores externos gue actdan
directamente sobre 21 {funcionamiento de estos v afectan el
desarrollo normal @0 una explotacion. Estos factores pueden
ser deficiencias nutricionales, enfermedades. cambios en el
medic ambientes stc.

En la mproduccidn porcina la temperatura esc el factkor
ambiental de mayor influencia. Este problema es de particulsar
relevancia en 21 trapico.

Los productores estan muy conscientes de los efectios
negativos gue ejerce 15 tensidn cauzada por el calogr g0 sus
cerdos. La tensidn por calor incide en todes las etapas de la
provitec ion porcina.

Durante las temporadas calurgsas todos los cerdos comen
menos, independientements de la edad que tengan, deprimiends
el sumento de pesgo vy produccion de leche durante estas
temporadas. En cuanta a 1a monta o servicin, la=s onlas de calar
disminuyen la Ffertilidad en lgs verrages v minan Ia

supervivencis de los embriones.
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El &fecty de cslor en los lechones es de menos
importancia gue en ls cerda yva oue los lechones, B0 fealidad,
necesitan una temperatura considerablemente mas alta que la de
1a madre.

Behkido a 1la= diferencias en 1os reguerimientos de
temperatura existentes =ntre Ia cerda y =su camada, Seria
tonveniente enfriar o refrescar & la cerdae localmente sin
afectar su camada.

Basado en estos asntecedentes 21 pressrnte estudio se

plantea con lps siguientes ohjetivos:

OBIETIVG GENERAL
Evaluar el evectoc gue tieme =21 uspo de uwn =sistema de
enfriamienio gvaperativo por goten para cerdas lactantes sobre

gl comportamisnto de estas v =us camadas.

OBIETIVOS ESPECIFICDS

1. Comparar el1 consumbd de alimerntoc v pérdidas de peso de
cerdas lactantes con v sin sistema de enfriamiento.

Z. Evaluar €1 efecto que tiegne €] enfriamiento evaporativg
socbre las camadsas en cuanto a maritalidad, consumcs de
alimentos y pesos al destete.

. Caomparar el efecto del estrés por calor en hembras
enfriadas v noo enfriadas sobre algunos parametros
figiologicos comt ritmo respivetoric v  temperaturs

rectal.



II. REVIGION DE LITERATURA

1, Importancia general de la temperatura amblental para les

cerdos.

El aparatt termorregulador de 1lnos cerdos es menos
Hdesarrollado que el de 1lps bovinos, caprinpbs vy owvinos. La
temperatura rectal varia entre 37 v 4Q OC dependiendo de la
temperatura ambienlal [ Pinheiro, 1973 ).

Los cerdos tienen muy pocas glanduias sudoriparas y estan
envuelios literalmente Bn una Qruesa Capa 08 drasa que &ctda
a mode de aislante, por log Que =son animales de extracrdinaria
suscentibilidad a las temperaturas elevadas { Garroll vy
Krider, 19&0Q ).

En condiciones de sltas temperaturas los cerdns no pueden
cambizr sy patron de respiracion de rapide y poco profundo a
iento v profunds, por lo que la perdida de calor por 21 tracto
respiratorio peurre por £) calentamiento del aire inspirado
cuando la temperatura del ambiente es menor a la temperatura
del cuerpo del cerdo | Murphy v col.. 1987 }.

Segun Cole ( 1971 ), nay 4 métodos por los cuales gl
cerdo puede eliminar cgalor de =u cuerpo: radiagcion,

conveccidn, conduccion y evaporacion.
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1.1. Pérdida de calor por radiacidn.

Ezte metode conziste en la emisividad de calor de un
cuefpm hacia el ambiente que comprende pisas, paredes v cielo.

Las perdida de calor por radiacidn entre el animal v su
ambiente estis sujetas a la ley o Stefan-Beliomann, gue dice
nque la radiacion total de un cuerpo perfectamente negro, es
proporcional & 1z cuarta potencisa g2 su  temperatura
superficial. La taps de camblo de radiacion entre 2 cuerpos
negros 2= entpneces proporcional o a la diferoncia entre la

ruarta potencia de sus temperaturas sueperficiales.

1.2. Pérdida de calor por convescitn.

La perdida de calor por conveccidn depende de la
tempeEratura superficial de un cuerpo v de lss caracteristicas
de la superficie v el tamafo,; asi comp del movimiento del aire
que choca cantra ;1 CHErpPO .

La convercion de calor depende de la redistribucicon de
moleculas en un fluido, lo cusl es diferente a la pérdida de
calor por conduccidn donde mo ocurre branslocacidn de
moleculac.

La econveccion natural ocurre como resuliado de 1a
diferencia de ftemperatura 0 un fluidog mientras gua
convercignes Tgrzadas toman parte como wun resultade de 1ls
aplicacidn de una Ffuerra externa, como &0 2l u=a de un
vantilador. ’ .

El rambio de calor coawvectivo en uwna situscidn deda es
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determinado por el coeficiente de conveccidn. gue es 2]l calor
transferido por 1la diferencia de temperaturas entre 1a
superificie de wun cuerps y el aire. 5iIn embargo, dicho
coeficiente depende de la welocidad del &ire, la presicén de
vapor ¥, ehn £l cs=2p de un perde, de las caracterislticas
superficiales de tamaro ¥y posicidn en gue s= encuentre el
animal con respecto a2 algun Tilujio de aire. Eptre més peqguefc
es el animal mayor es 2l coeficiente de conveccion y menor la
capa de aizslamiento térmica;

Se bha demostrado pnue a velopidades bajas de aire hay
mayor perdida de celor del animal, contraric 3 lo gue occurre

a velocidades altas { Cole, 1971 ).

1.3. Pérdida de calor por cornduccidn.

Ls perdida de salor por econduscids depende del area de
contacto v la diferencia en tempeoraturs de esta drea con =1
animsl.

En 2l rcaso de un pisoc frio, el fiujo de calor del cerdo
estd en lfuncidn de la conductividad térmica v la capacidad de
conduegion de calor del material del piso. §i 21 cerdo cambia
de ppsicidn constantemente e como =i no hubiera pérdida de
calor por condoccion.

S2 ha medido la pérdida de calogr entre el cerdo vy el
suelo por medic de un medidor de flujo de calor; encontrandose
gue £1 flujo de calor del animal haclia &1 suels era mayor con

una temperatura del suelo de 27 BC gue cusndo ls temperatura
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r
gn el ftranscurso de 2 a 3 horas puede descender a 37 2C.
Ecste descensc tan rapido de temperaturs se debe & gue las
gguas Tetales se evaporan v aumenitan el endriamiento. Sin
embargno, £1 lechon recupera la temperaturs normal de 39 2C 3
lag 48 horasg =21 las condiciones le son favorables (Concelldn,
1970 .

El descenso termifo puede producirie la muerte o retrasar
el desarrollo posterlior, puestg gue hace movilizar reservas
energeticas que el lechdn deberia utilizar para crecimiento
{Pinheirg, I%73 1.

Una solucion para evitar el enfriamiento en esta etapa es
el uso deﬁiémparas termicas vy materiales aislantes en 21 pisao.
o= rerdos menores de 7 semanas de edad pueden tolerse
temperaturas superiores a 3% 20, lLps cerdos menores de 10
semanas de edad, son particularmente susceptibles a diarreas
¥ enfermedades respiratorias proavecadsas por fric. Por esta
rezén no se recamisndas refrescar a los cerdos idvenes
{ McGlone, 1989 ). "

Mo Conmnell v col. (19871 llevaron a cabo un esperimentco
can 278 terdaos de un peso prmmédin- de & kg, durante =1
invierno de 1982 a 1983, con =] objeto de determinar el efecto
de la temperatura spbre su comportamiento. Se compararon 2
grupoz: el primero sometido a una temperatura de 29 PC con una
variacion de mads o menos 2.8 OO por 4 semanas postdestete vy 21
segundo sometido a 27 80 durante la primera semana postdestetes

¥y 29 OC por las 3 s=sPmanas siguientes. con wn rango de



=
variacidn similar al del primer grupo.
Los cerdos sometidos a temperaturas bajas redujersn iz
gamdancia de peso diariz en un 24%, consumieron menos alimento

v tueron menos eficigntes en la conversidgn de alimento.

2.2. Cerdos en crecimiento v engorde.

En estas #tapas e]1 cerdoc s muy sensible a lacs
temperaturas altss exiremas, mas adn i &cstas son permanentes.
Esto se debe a gque 21 cerdo ya ha acumulado mayor capa de
grass aislante, pos=es2 un numero reducido de glandulas
sudoriparas, =1 orificig gue comunira sus cevidzdes nasalecs
ntnn la faringe es de poco diametro, % a4 gQue Su organismo no
pucde refrescarse por una evaporacion intensa de agus en la
guperficie del pulmanr mediante la aceleracidn de o=
movimientos respirstorios [ Concellsan, 1951 ).

Los cerdos &0 crecimiento vy sspecialimente los gues esctan
ern Tfase de terainacidn necesitan refrescarssz durante los
pericdos de marimo caleor. Para refrescar  Ios  cerdos
eficazrmentes se pusden u=sar rociadores de aguﬁ o corrales
sombreados. El principal efecta causado por 21 exceso de c#lur
es la ;Educciﬁn en el consumo de alimento vy consecuentemente
la dimminucitn del aumento de peso { McGlone, 158% ).

En Taiw&n, colocaron cerdos pn elapas de crecimientoc a una
temperatura de 30 2C separados en dos gruphs: un comntrol sin
ningin sietema de enfriamiento, v el spegundo con aspersores de

Agua. Los asperzores funcionaron por 2 minutos cada 45
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minutns, obteniéndose mayores consumos de alimento, ganancia
e peso vy mejor eficiencia de conversidn en los ecerdos
tratados con aspersores { Devendra v Fuller, 1979 ).

En Pavis, Ealifornis, demosiraron que los cerdos de 459 kg
lograron mejor resul tado cuando la temperaturs sra de 22 SC.
Las cerdos a fal temperatura consumieron 250 kg de alimento
por cada 100 kg de aumento, Cuando la temperatura fue de 33 20
se requirieron 450 kg de alimento para producir el mismo
aumento. Cerdos tle 91 kg dieron meior recultadp cuasndo la

temperaturs era de 15.5 2€ { Bumdy v Diggins, 1967 ).
2.3, Cerdos reproducilores,

#2.3.1. Hembras en pubertad.

La entrada a la puberiad en cerdos esta delerminado por
factores geneticos, pero eventos culminaptes (hormonalest en
gsta pupden ser inTluenciadps por factores ambientales. Ha
sildo informado gue la entrada a la pubertad es una founcidn
mas de la edatd gue del pese. En cerdas, la entrada a l1s
pubertad ocurre cerca de Ios 200 dias de edad, habiendo una
considerable variacidn entre 135 v 25] dias. Esta variacidn
e=td4 determinada por varios TfTacteres, entre otros, ilos
ambientales { Hughes v Vzlery, 1780 }.

Flowers v cal. (1987}, realizaron un estudic en el cual
vutilizaron 2 grupos de 20 chanchillas cade unoc en ambientes

controlados. A lgs 3149 dias de esdad despugs de 10 dias de
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atlimatacidn a una temperatura de 20 2C ¥y 35 de humedad
relativa, 12 heras lux v 12 de pscuridad, 82 ¢olocd urr grupo
control a 1% 2C, 35% de bumedad relativa, v otro a 33.3 30,
35% de humedad relativa, ambts a 12 horas luz v 12 horas
oscuridad. Lps terdos fueron mantenidos &0 corrales de B
animales (2,43 % 3.64 m), recibipron una racion de sova ¥ maiz
a razon de 2.8 kgfdia/animal . Los resultados obienidos se

mupstran en el Cuadrg 1.

Cuadro 1. Efgctos de {emperaturas sobre caracleristicas
reproduclbivas aen chapchillas,

Temperalierh
Caracteristica 13=C 33.3=C

# de cerdas e
alcanzan pubogrtad
anles de 230
dias. 8/20 (PCO.03) 1420

Prormedic de edad
a puberlad dias. 204 .5 213.3

Rango de ovula-
-ion a pubertad-. 12.1 7.3

lncidencia de
faliculos quisti-
CcOos . QF17 87148

SUente: CloWers y col. iIﬂﬁﬁj,

Su observe entra los animales sometidos a 33 =0, que menes
hembras alcanzarcn la puberbad antes de los 230 dias,
presentando un rango menor de ovulacion v una mayor incidencia
de foliculos guisticos respecto & las hembras sometidas a 13
=C. Fsimisme, S22 encontraromn aumentos d& la temperatura

rectal v 2l riftmo respiratorio Bn las cergdan sometidas o altas

EF=-..

— -
el .

. . .-...:I n .;::CA_”A

THE= - ’
Fan rd) g,

& .
LT ) iTiima g
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temperaturas. tb.a alta temperatura rectal es debida 2 la alts
temperatura a gue fueron cometidas. E}l aumento del ritmg
respiratoria ps une respusesta del animal para compensar la
alia temperaturs corporal.

La=s haja=s v altas temperaturas extremas pueden perjudicse
a la bhembra fepruductara en la fase de gestasidn. No ohstante,
en casos exbramos las temperaturas slevadas plantean més
nroblema que las temperaturas Tfrias. £l efectoc de 1la
temperatura es particalarmente importanite en le fase da
fecundacion e implantscidn. Farece ser que la temperatura
ideal para esta fsse oscila entre 12 v 16 20 ( Buxade, 1984 ).,

El mismo autor indica que la tensidn ceusada por 21 calor
{ mas de 29.4 BC } provocz la muerie precor del embridn v &ésto
es particularmente impgrtante cuando los embriones empiezan a
implantarse en I& pared uterina., Por esta razdn se recomienda
proteger a las cerdas particularmente en 1gs primeros 30 dias
de gestarcion.

A medida que las cerdas progresan hacis la Et%pa FTinal de
su prefnez, gl uterc se llena de fetos metabdlicamente activos,
El! calor excesivo durante la prefdez puede Ser causa de gue
nazecan lechongs muertos v las cerdas pueden morir si estién
comeptidas a la tensidn por calor durante =21 parto | McEloﬁe,

1989 .

2.3.2. El wverragp-

Euando la temperatura del aire cube a mas de 2Z9.5 BE =o
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ha demostrado oque empieran & morir los espermatazoides
inmaduras del wverraco y dos & occho =emaras mas tarde, el
eyatulado de este contendrd muchos sspermatozoides muertos. Si1
la tensidn por calor dura varios diss o semarnas el verraco
opuede quedar estéril por igual periodo de tiempo, pero con una
giferencia de varios dias entre la exposicidn 3 la cla de
calor y la sparicidn de los espermatozoides muertos. 851 el
talor &= severamenie agobianie entonces =21 evaculado del
verraco puede guedar afectado inmediatamente (McGlone, 19589}).

El ralar excesiwvg tombien influye en el comportamiento
sexual del verraco. Cuando 1a temperaturas del zire supera los
3.6 BL 21 werraco por 1o genersl no monts. Sin embargo, es
mas importante detersinsr el efecioc de alies temperaturas
saobre la fertilidad del semen, ya Qque €1 verraco puede
continvar mntando aungue su syaculado no tenga la capacidad
de engendrar: e==pecialmente si tuve que soportar calor por
periodos prolongados { MoGlone, 1989 ).

Las hajas tempzsraturas no psesrecen tener ningan etecto
negativo sobre 1a calided del semen, por =2} contrario

facilitan su expulsidn { Buxadé, 1958 ).

2-3.5. Cerdas lactantes.

Los Principales efzcios que nrodoecen las altas
temperaturas =en ceErdas lactamtes son una reduccion en el
consuma de alimenic, un aumentoc en la pérdida de peso durante

2l periodp de lartacia, gue puede en ciertos casos traducirse
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en una kajs en =) vigor fisico de la cerda. redusiéndose con
ello la expresion de estrio despues del destete. También
disminuyte la secrecion lactes produciendo camatdas con meEnos
peso al destete [ Marwell v cwl., 198 ).

4

. Sistems de enfriasmiento para cerdas lactantes.

Segun Murphy v €ol.{1989}), gxizsten 2 meiodos hisicos para
reducir la tersian por cazlor 2n cerdos. Une s incrementando
la peérdida de calor reduciendo la temperatura ambiental: =1
oiro consiste en iﬁcrementar la pérdida de calor por aumento
er la evaporaclion de la superficie de 1a piel vy +tracto
respiratoric del cerdno.

El primero se puede lograr mediaote el uso de
arondicionadoregs de gire;, 10 cual ba demostradoe ser impracticd
debide 3 su alto costo. El segundo, se pusde lograr mediante
gl enfriamiento peripdico por goteo de las hembras. Este
Ultimo 25 mas econdgmico y esid dirigido & 18 cerda gvitando un
excesc de frio para lIo= lechones.

El enfriamiento svaporativo de cerdas lactantes por goteo
grovoca, segan FcBlone v col. (19880, un aumeEnto en gl consumo
gde alimento, lo gque a su ver disminuye la perdida de peso
durante la lactancis, aumenta 1z produccion de leche vy
cansecyentemente, permite obiener un mayor peso al destele de
los lechones. Tambidén, €1 mismo avler indica gque SE  hs
gbservadno mayor trapguilidad en el comportamiento de las

cerdas.
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Maxwel 1 W col. (1989, colocaron Lt sistemsa tliz
gnfriamiento poyr gotep sobre las javles de 98B cerdas lactantes
vy compararon el efecto de éste contra 112 tordas sin el
sistema de envriamiento.

El sistema fue requlato para gue funcionara 2 partir de
Z24H PC de temperatura ambiental por umn periodo continuo de un
mifnpgter., con iRtervalos de 10 minutos; cads gotsro tenia um
flujeo de 330 cc. por hora. Las ¢erdas tuvieron libre
disposicidn de alimenito. En 21 Cuadra 2, s obhserva gue npo
bubo efecto del enfriamiento spbre el ntmeroc de lechones
destetados por camada, si se presentd etecio sipnificativo
sobre el pesoc al destete para Ilps lechanes del grupo de
hembras enfriadas. Asimiemp, 1as hembras con =2l =sistema de
enfriamienin mostraron mayor comfori, reduciendn su ritmo
respiratorio. E= imporianic resaltar en este sentido que el
efectn del sistema de enfriamiento fue mayor & tempersiucas
m&s elevadas.

Murphy v col . {1%787]), llevaron =2 cabo otro experimento con
enfriadores por goieo para determinar 1lgs sfectos de é=te

stabre 2] comportamiento de cerdas lactantes ¥ su camada.
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Cuadro 2. Efectos del enfriamiento por gotec en gl
comportamientn de rerdas lactantes.

Earacteristica f/goteros S/goteros

# de cerdas 28 112

# de lechone=
nacidos vivos
por camda. 10.8 10.7

# de lechone=
destetados por

camada. B.7 B.7

Peso al destete

peT lechon. T2 6.8
(kg)- {F0. 001

Edad al dectete

(Dias}. 8.2 7.7
Banancia diaria

de pesoc por le-— O.194 oo181
chon {kg). (Pa0_001)

Pitmo respirato-
ric /minuin de
1a cerda a:

] 22 40
1-C o) &8
Io=C 7E 103

Fuanite: Maxwell Y col. (1987).

Sometisron a prusba 29 cerdas gque dividieron en 2 grupos,
une con geleros ¥y @9tro sin gotergs. LOos goterss  fueron
colocados & ©.5 m de la parte frontal de la jauls de
maternidad sobre la cerda, para que humedecierdn la region
comprendida entre 1 cuello v 1los hambros de la cerda. Los

goteros fTunciaonaban a partir de 28 8L a vun Tilujo de 4 1/hora.
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Las resul tadbs se incluven emr el Qusdroe 3.

Cuadro . Efectos del enfriamiente por goteo en el
comportamientc de cerdas lactantes vy sus camadas.

Caracteristica C/goteo Sfgoten

# de lechones
macidos vivos. 11 14.8

 de lechones
destaltados 18.6 10.1

PFeso camada =zl
destete {kgl. 546721 L

Perdida de peso
de la cerda du—
rante lactacisn
fkgl. .79 i7.48

Consumbd diario
e la cerda
(kg}. 2.748 4.7%

Ritme respirato-
ric /min. cerda 28.95 &h.4A
Fuentes Flurphy y cal. (1987

Todos estos datos foeron significativaes a PCOGD en la
separacisan fde medlas de la prueba de Duncan.

En.el Cuadre 3, se ocheerva que 2l enfriamiento por gotes
produfc un efecto significativae en todas las wvarizbles
medidas: nlmerg de lechones destetados, perdida de peso oy
consung diario de la cerda durante la lacktancia, &asi como
ritmo respiratoric. Particularmente imporlantes son los
efectos spobre la cerda en cuanio a menor perdida de peso vy
mayor consuamo, 49u® son precisamente los principales efectos
negativos gques se observan en cerdas lactando bajo condiciones

tropicales. e-;_.i“
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FII. MATERIALES ¥ METODOS

1. Logalizacion y fecha del estudig

El presente gxperimento se realizd en la Seccidn de

Cerdu= de la Escuela Agricola Panamericans, El IZamorang,

ubicada a F& Km a1

e=te de Tegucigalpa, Honduras; en el

periode comprendido entre agposto de 1970 v enero de 1971.

2. Tratamientos v diseno sxperimental

Los tratamieniocs sxperimentales empleados se describen

esquematicamente or el Cuadro 4:

Cuadrpo 4, Arreglo de los tratamientos erxperimentales con
terdas lactantes enfriadas por goteo.
Tratamiéntn 1 IT
principal. Con goteo Sin goteo
Tratamiento
secundario. 1 2 3 4
ftipo de Jarrla Jaula Jaula Jaula
jaula de con harra con barra
paricidm} dedos despla=- dedos despla-
zada zada ﬂ

Como se ohbserva loas fratamientos fueron arreglados como
un disefio factorizl de Z2x2, va gque la maternidad usads para el
experimento posee Jaulas de paricitn de dos tipos. S22 usd esta
wvariable como {raiasmientoc secundarioc para poder apreciar su
prsible importancia o efecto =ahre jjalx tratamientos
principales, gque fuoron los de hembras lactantes con gotea (1)

¥ 5in gotea (I1). Las hembras fueron asignadas a los distintos
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tratamientos en ferma progresiva vy considerando para esla

asignacion su nudmerco ordinal de partg.

3. Earacteristicas de la moternidad v de la=s jaulas

La maternigaf uvsada consita de iI4 jaulas de paricidn
gistribuidas en dps hileras con siste jaulas del tipo barra
con dedos v siele con barra desplazada. Cada jauls tiene 2 m
fgde largo »x 0.72 m de ancho 2 1 m de alto, tienen un arga
frontal para los lechones de 1 x 1.8 m. E} piso de la jauvla ps
ranuradce con malla de hierro plasiificada., La sala de
maternidad consts de dos pasillos laterales de 1 m de ancho
cada uno, ¥ un pasills central de 1.3 m de ancho que cepara

lams dos hileras de jaula.

. Sistema de epfriamiento

Se ust un sistema por golao marca "Edstrom”. Loz goteros
fuerdn coloccados en la parte zuperior de la jaule 2 9.5 m del
drea frontal para evitar un cRecesn de humedad #n los comederos
vy descargar su Tluio directamente sobre el area compreandida
gentre 21 cuella y los hombras de la cerda. Los goteros se
regularon & un flulo de tres litros de agua por gotero por
hora v funcignaban cuando la temperaturs amblental sobrepasaba
las 27 =L por periodos de tres minetos con lapsos de destanad

de 10 minutos.
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. Animale=s v =20 maneic

Se uwiilizo para 1 estudio un total de 3& cerdas mestiras
fLandrace ¥ Durec = York). Las cerdas eran introducidas a la
maternidad una =semanz antes de =] paric vy separadas de sus
camadas & los 30 dias de lactacidn. Se azlimenid las cerdas con
Una raclon de laciacion de 15% de proteina cruda {(Anexrc 1), la
gue se ofrecio 3 libre consumo. & la esdad de 10 dias los
Igchnneﬁ tuvieran acCesD a una racidn de preinicio con 207 de

proteina crutda (Anexdo 2) g libre consumc.

4. Controles experimentales

Las contrples experimentales tomados a lg largo del
experimento s describen 2 continuacisdn:

- Memero ¥ peso de 1los cerdos nacidos.

— Nitmero y peso de los cerdos destetados.

— Consump de alimento de las camadas.

= Consumo de slimento diarioc de la cerda durante
lactacgion,

= Pardida o ganancia de peso de la cerda durante
lactacion.

— Ritmo de respirscion y temperatura rectal de la cerda.
tomadas d0S vYECES & la semana duranﬁe ¢l periodo de

lactascidn.
- Rangou de temperaturas ambientales minimas y maximas

durante el perigdo de ensayo.



IV, HESHLTADOS ¥ DISCUSTON

Durantie el peripdo experimental las temperaturas minimas
vy maximas registradas entre los meses de agosto a enera fueran
de 17.47 + 1.3 vy 27.94 °C + 1.34, respectivamente (Ver Anexos
del 3 21 B). Las temperaturas minimas vy masimas mensuales se
muiestran en la grsfice 1. Ee observa gue el promedio de
temperaluras maximas entre los meses de noviembre y diciembre
fuergn inferiores & 27 =L, por 1o gue el sistema de
enfriamiento funciend en pocas ocasiohes.

Debido a gue no = encontré interaccipnes entre el
enfriamientn vy o1 tipe de jauls, los datos obtenidas se
analizaron comg 4n Disefoc Completamente al &AzZar con dos
tratamientos: Hembras con entriamiento (I} 4 Hembras sin
enfriamiento {I11;.

En 21 Cuadro 5; se pusde observar gue las hembras del
grupo 11, en promedic tienen mas lechones nagidns vivos gque el
grupo I (F=0.0453). Este aumento es un 2fecto debhido al azar ¥
#l sltp grado de variacion que tiene el parametro de lechones
nacido=s vivos v no estas directamente relacionedo con los
tratamientos de epnTriamienla.

El efecto de mayor numero de lechones nacidos vwivos en el
grupo Il sobre el grupo I (11,45 v 10.245) se maptuvo al deste-
te (9.853 vrs. B.73), indicando gue los tratamientos de enfria-
miepto ¥ no enfriamiento neg mgdificaron la supervivenciz de

los lechones en 21 grupo I ¢ II {(14.7 v 153.5% de mortalidad).



Grdatica 1. Temperaturas minimas y maxi-

mas de agosto a enero (1990-1991).

—— TEMP. MINIMA  —+— TEMP, MAXIMA
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Cuadro 5. Resultados generales del comportamisento de las
camadas de cerdas lactantes con v sin sistema de
enfriamiento [(datos no corvegidos).

TRATAEMIENTO
Caracteristica H Il Error
Con goten Sin goteo Esténdar

# de cerdas 19 Ly -

# de parto
promedic 5.2 4.2 -

Promedia de
lechones
nacidos vivos
por cerda. 10,258 11.45 o.32%

Promedis de
lechones des-—
{etados por
cerda. H5.75 F.H5 O.28%

% de mortsli—
dad rnacimiento
al destets. 14 .70 132,350 —_

Feso promedio
del lechdn al
destete [kg). .78 G.57 - 23R

Glgniticancis = PLD.0G

Al contrario, en cuanto al peso promedic ol destete por
lechdn se puede ocbservar gue existid uns diferencia (P=Q.037)
a favor de lose lechones de hembras enfriadas (V.98 vis., &.47
kg/lecheon), lo gue podriz indicar un posible efecto positivo
del enfriamiento. Bin embargg, come se abserva ;és adelante al

corregir esigs datos por regresidn mdltiple este efectc Nno es

significativo.
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Con £l obieto de aseguraer gue los efectos producidas por
el tratamiento principal eran reales, los datos cobienidos
fueron corregidos por regresion de tal manera de aislar el
efertn de otras wvariables ogue podrian estsr afectando los
resultbados.
lLos datps corregidos se  presentan a contipuacion

divididaos =n lo que corresponde al comportamisnto de logs

lechones v al gue corresponde al comportamiento de la hembra.

1. Efectos sghre el comportamiento de l1s camada

En el Cuadro 4, = presentan Ins resultados corrFegidos

correspondientes 41 comportamiento de2 la camada.

Cuadio &. Patos corregidos de los efectos del sistema de
enfriamiento sobre 21 comportamiento de los le-
chones.

TRATAMIENTO

Caracieristica I I Error

% de camadas 1% 17 —

Feso promedio
al destete por
lechdn tkail. 7.34 .14 0,12 ns

Consuma e ali-
menbo cramads
por dia {(kg). 0.247 F.214 0.03% ns

f promedic
de lachones
sisrtos por ca-

Con goieo Sin goteo Estdndar i

mad.a . 1.28 Z-10 O.17 ¥

ns= ng significativo
¥ = significancia P€0.05
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1.1, Pesg promedic al destete por lechdn.

Ern &t Cuasdro &, 52 ghserva ogue los pesos prosmedios
corregidos por lechdan al destete de camadas de cerdas
enfriagdas y no enfriazdas no fusron esladigticamente diferenrtes
(Ver fnexo 9. La correccidn de este pardmetro se hizo en bkase
4 los pesos promedios al nmacimiento por lechdn, sonsuma de
alimento v consumt de aliments por cameda [(Ver Anexo 10 . Por
Is Ltantn hajo las condiciones del presente estudie, =1
enfriamiente por goteo no tuvo un =fectn en el desarrollg de
los lechone=s al destete. EEtD-EE contrario a los resultadps de
Murphy v cal. {1987, guienes informaromn ﬂiferenciaE entre los
pesps de los lechones de cerdas enfriadas y no enfriadacs
[{5.34 vrs 3.03 kg, respectivaments) destetadas a los 24.3 dias
en promedic. El nimerg promedio de lechones destetados Tue de
12,5 en cerdas con £l sistemsa de enfriamiento v de 10.1 en
cerdas sin sistema delanfriamientﬁ. De la mizsma forma Maxwell
v col. {(i%8%) en ttro estudic informaron diferenciss en el
pesc promedio de las lechones de cerdas enfriadas (7.2 kgl v
lechones de cerda no énfriadas (6.8 kg). Ellos atribuyen esta
diferencia a un auments en la produccisdm lactes de las cerdas

con &l sistema de enfriamiento.

1.2. Consumo de glimenits de la camada.
Entre los consumos de zlimento de camadas de cerdas
gnfriadas v no enfriadas {(0.247 v ©.214 kg respectivamente) no

se antantrd difgrencias (Ver Gnexo F1. Los consumas  fuseron
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extremadamente wvariables (LW BlY} v por lo tanto ningdn
ajuste por regresion resultd estadisticemenie significativo.
Esta gram wvariacidn observada concusrda czon la informacidn
presentada por Hardy {1991}, guien informd una gran variacidn
#n l1os consumos de alimento enfre camadas (0 a 0.86871 kg por
ramadasdiz), v entre los cerdeos de une misma camada. El misoo
autor informa roRsumos de 0.225 kg/dia para nueve lechones

destetados hasts los 28 dias.

1.3. Muertes tptales de lechones durante lagtacidn.

El nimero de lechones muertos por camada hasta 21 destete
fueron corregidos pBod Uné FreQresion Simpie censiderando solo
el parametro de pamero de techones nagides vivos. Los valores
encontrados indican diferencias (P=0,02%9; Ver Anewxo 7) entre
lan muortes de lechones de camadas de gerdas con enfriamiento
{1.28 lechones muertos) v las mueirtes de cemadas de cerdas sin
entriamientc (2.10 lechones muertos}. Este efecto podria
deberse a que las cerdas enfriadas mostraron en general mavyor
coniort gue tas cerdas no enfriadss particulsreente en lo gue
se refiere a mas tranguilidad,., lo que disndruyd las moertes
por aplastamientc. Similar efecsls fug presentadoc por MoGlone
{1988}, gulien chservd que cerdas sometides a #nfriamientoc por
goten tenian 12,1% de mortalidad de lechones, mientras gque las
sin goteg mostraban una mortalidod de Z1.8% al destete.
Comcelldn (1970) al respectn indica gue un BXERsS0 de agitacidn

en la= rerdas provoca un mayor  bGdmerc de muesrtes  por
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aplastamiento. S5in embargo, Murphy v =cl. {(1987) en otro
estudic no encontraron diferencias en cuanto a mortalidsd
entre camadas de cerdas enfriadas v ng enfriadas.

2. Efectos del enfriamientp por goiec en 1 comportamiento de

werdas lactantes.

2.1, Consumo de alimeptic de la cerda.

En el Cuadro 7, se oh=eprva que para la variable con=sumnn
de slimento de & gerda no se encontriét diferencias entre
tratamientos. Los intentos de ajuste de esta variable por
regresion  tampoco fueron sighnificativos. El consums  de
alimento promedia por cerda fue muy similar, no encontrandose
diferencias (Ver Anexs 172) parz cerdas enifriadas .fé.41
kg/dia), con respecto a las pue estuviercon sin enfriamiento
{&.31 kg/dis). E=tD pusde deberse a que las temperaturas de la
maternidad durante la ngche, bajaron lo suficiente como para
compensar y permitir un consumo adecusdo de las cerdas que no
estuvieron bajo &1 =sistema de enfriamiento. Marphy ¥ col.
{1987}y, encontraron diferencias en el coansuma de alimento de
cerdas entriadas ¥ no enfriadas, peroc esto se determing a
temperaturas constantes #n la maternidsad de 28 ~C. MoBlone vy
col. {19883, también encontraron difterencias =ntre cerdas
enfriadas vy me enfriadas mantenisndo la temperatura de la

maternidad & 2% =L con una desviacion de + 2.3 <=C.
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Cunadro V. Consumg de alimento y ganancia de peso de lac cerdas
con y sin enfriamisnto-

]

TRATAMIENTO
Variable 1 Il Error
Con goteo Sin goteo Eztandar
# de rcerdas ic 17 —
Consumo de ali-
merrtn de la .
cerda {kg/diaj. &L 41 a.31L 0.1% n=s

Gananciae de pe-—
s de la cerda
durante lacta-—
cion {(kgl. 7. b4 1.9% 2.17 ns

ns= Nt significativo

2.2. Banancia de peso de la cerda durante lactancia.

Exisftic wna gran wvariabilidad entrs las dos grupos
experimentales, asi comg para cerdas dentro de cada grupo
experimental. El ajuste hecho de los datos por regresidn
mitltiple se hizro en base al ndmeroc de lechones nacidos &n0 la
camada, numaro ardinael de parto de la cerda, consums de
aglimento de la cerda v dias en lactacidn de la cerda (Ver
fnexo 13) y a pesar de que fue significative (P=0.002), no
permitid reducir la variabilidad de los valores ajuslados a
niveles aceptables [(C.WV. 265%).

L os promedios para ambgs tretamientos 7.44 kg/hembra ves.
1.3 hkg/hembra (VYer Cuadroc 73}, no son per lo tants
ezfadistinamente diferentes (Ver Anexa 12), indicando que
tanto las hembras enfriadas comg las no enfriadas tienen

aumentos de peso’ durante s lactancia.
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El hecho de que la= cerdas no perdieran pesp durante la
lactancia, confirma nuevamneniz qgue el Tactor ambiental {altras
tenperaturas) no fue lo suficientemente intenso como para
provocar una reduccion del consumg de alimento de la cerda.
Murphy v col. (1987}, informaron tanto para hembras enfrisdas

{(—Z2.7% kgl v no enfriadas [~9.8432 kg perdidas de peso durante

Ia lactancia, gue fueran cstadisticamente superior para las mo
enfriadas. Sin embargo los consumos de alimento por cerda en
este estudic fueron Inferiores {(5.74 kg para cerdas enfriadas
v 4.79 kg para cerdas sin enfriamiento)] =2 ios determimados en
este e2studioc (4.41 kg para cerdas enfriadss v 4.31 kg pars
cerdas no enfriadas).
2.3, Pardmetros fisioclaégicos.

Loz parametros de ritmo respiratorio v temperatura rectal

=e presentan en el Cuadro H.

Cuaedro 8. Pardmetros fTiscicldgicos de cerdas lactantes.

TRATAMIEMTO
VYariable I IT Error
Con goleo Sin goteo Estandar

# de cerdas 19 17 -

FEitmo respira-

torio de la

cerdasminuto. a9.39 Fa.ga P.EEHKE

Temperatura

rectal de ia

cerda (=LC). A T 527.57 0,07 k%
¥¥¥= migniticanc:a PCRLR0L ¥E = stgnliicancia Pe0.01
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e debe recordar que anbos pardmetrgos fugron medidos des
YECES pOr SeEmana a las Z2:00 pm, coincidiendo com la hersa en
gue normalmernte la temperatura diaria es m&s alta.

En cuanto al ritmo respiratorig se encentrd difercencias
(F=0.001) entre las cerdas enfriadas, con %4.9%8 respiraciones
por minuto, v las no enfriadas gon 73%.84 respiraciones por
minutc (VYer Anexo 14}, E=to et indicando gue efectivamente
durante las horas de més calor =21 sistema de enfriamiento por
goteo fue efectivo en reducir la iensidn momentdnea de calor
de las cerdas vy también spovas la tesis de gue por ella las
cerdas enfriadas estaban menos agltadas y concecuentemento
aplastaron menos lechones. Estos datos de vritmo respirakario
coinciden con los resultedos presentasdos por Murphy v col.
£1997) v Mawwell v col. (19897, que determinaron AUE el ritmo
respiratorio por minutq en cerdas kajo enfriamiento por qoiso
es reducido, cuando la.temperatura ambienta]l =2 encusntra en
el rangg de 27 a 33 =C. r

Las temperaturas rectales fusran también estadisticamente
menores (P=0.003%; Ver Anexo 14) =2n las hembras enfriadas con
respaclo a las ng snfriedas {39.15 v 39.57 respectivaments)
indicando nuevamente que existe un efecto de reduccicn de 1a
ternsidon de calor a altas temperaturgs cuando se usa el sistema
de entriamientoc por pgoteo. Al respecio Devendra vy Fuller
(197F), s=sedalan gue los cerdess mantiens su temperaturs
corporal en una zona termoneutral de 37 SC v gue si esta

temperatura internas sube los cerdos tratan de disipar g1
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exceso de calor aumentando el flujo sanguineo hacia la piel.



52

Y. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenia las condiciaones experimentales en que

desarrolla 1 presente trabajo vy de acuerdo & los

resultados obtenidoes, =se puede roncluir qgue:

1.

Bajo las condiciones ambientales del wvalle del Zamaorano,
gl efectio del.siatema de enfriamiento por gotes usado en
cerdas lactantes durante los meses de agosic & enero no
produlo diferencias sigrificativas en loas pardmetros de
peso promedic de lechones al destete, consumo de alimento
por camsdd, consumo de slimento de la cerda ¥y ganancia de
peso de 1a cerde durante la lactancia-

El drnico parametro productive  gue Tug afectado
significativamente fue el de nimern de lechones muertaos
por camada, €l cual se redujoc significativamente
(P=0.02%] en 2] grupo de cerdas entrisdas por goteo. Estp
s® atribuye a gue las hembras enfrizdas permanecieron
menos agitadas durante los periodos de més calor y por lo
tanto aplastaran menos lechones.

Las wvariablezs fisioldgicas de riimo respiratoriec v
temperatura rectal de las hembras Tueron tambian
afectadas significativamente por el anfriamisntce por
gotzo. Por lo tantio =l goipc fue efectivo en reducir la
tension por calor gque se produge en ciertos periocdps del
dia, contribuyendo con 2llo a que 1a hembras enfriadas se

encuentren menos agifadas durante los periodos de calor



LS
extremo.
Es posikbkle que los efectos positivos del enfriamiento por
goteo sgbre el comporitamientic de las Cerdas ¥y sus gamadas
sean mas notorios, para las condicionmes de la E.A.P., si

la evaluaridrn s& rezliza durapte los mesezs de marzo a

agosto.



VI. ReECOMENDACIONES

S recomienda repetir esta investigacion para las

condiciones del walle del lamorano, entre lpos meses de

"marzb & agosto, gue €S la epoce en que se presentan las

tonpdiciones de temperatura mdc altas.

De acuerde & los resultados del presente estudio, durante
los meses de noviembre, diciembre v enero, las
chndiciones de temperatura no ameritarian 2l wso de este
sistema de enfriamiento, va gue las temperaturas maximas
promedio salo ocacilonalmenite sobrepasaron los 27 =C.

Se recomienda en futuros trabajos, pvaluar 2! sisteina de
entriamienlo en condicignes mds extremas, Como SErisa eh
la gosta norite de Honduras vy tambien por la gran
variahilidad pgue presentan algunos parametres, aumeniar

significativamente vl numero de cerdas #2n experimento.




V11, RESUMEN

Con e£1 obieto de ghtener informacisn azcerca del gfecto
que tieng £1 uso de un sistema de enfriamiento evaporsativo por
goteon para cerdas lactantes schre el comportamienio de pstas,
v sus camadas, sf montd un experimento gn la Escuela Agricola
Panamericana, durante los meses de agosto (19901 a enero
£1991). Se wtilizd un total de 34 cerdas con sus respetrtivas
ramadas divididas en dns  tratamipntos: 17 ¢cerdas  con
enfriamiento ¥ 17 cerdas sin enfriamientn. Para el andlisis
estadistico se wuso un DispAo Completamente al Azar. lo=s
resul tados ooienideos fueron corregidos por medio de una
reqresion simple v maltiple, con 23 ohieto de disminuir la
influencis de otras variatbles. Mo se encontrd diferencias en
los consumas de alimenlklo y pesos promedios de lechones al
destete entre loz dozs tratamientos. El npumero de lechones
muertos por camada fue menor en las cerdas gue estuvieron con
enfriamiento (P=0.02%9) respecic & laszs gue no tuvieron accesno
a £l. Los consumos de slimentoc v genancies de peso de las
rerdas  hasta e]1 destete fueron similares en los  dos
tratamientos. Los parameiros fisiglogicos riitmo respiratorio
v temperatura rectsl de la cerda fusron MENCres 20 la=s cerdas
con él gigtema de entriamiento (P=0.001 v P=0.00T,

respectivamente) .
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Anexos 1. Racidn de lactacidn con L3% de preteine cruda.

INGREDIENTE FPORCENTAJE
Sorgodinaiz 71.40
Harinse de sovya 12.40
Harina de carne 2.70
Sal .30
YVitamglk cerdos 0,13
Melaza 10.a0
L

Anero . Racidn de preinicio para lechones con Z20% de pro-—

teina.

E INGREDIEMTE FORCENTAJE
Maiz a4 .50
Harima de soya 250
Harirma de carme 3.00
Leche descremada 500
Sal C. a0
Carbonato de Calcig 0. 00
Fosforo 18 ©.30
Vitamellk cerdos 030
Mecadox C.30
Aceite de palma I.00
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Arexno 3 Temperaturas minimas ¥ maximas duranie )1 mes de
agosto de 1970
FECHA MIM. MAaX. FECH#& FIM. MAX .
i 17.7 0.0 17 19.8 25.4
2 21.3% 0.2 18 2.0 27 .0
t 17.7 3.0 1= 20.2 27.2
& 19.2 IZ2.- 6 20 20,50 28. ¢
3 18.2 F2.2 21 1?.5 28.0
& 9.7 0.8 22 20.2 23.8
7 154.0 30.0 23 17.0 28.3
B 15.2 i 24 20,3 8.8
2 20.7 30.2 =23 18.7 29.0
10 20.9 1.1 26 19.3 27.0
1L 19.3 27.7 27 17.2 8.4
1z 20.5 27.8 23 20.2 29 .7
13 Z20.0 28.& 29 20, 2 30.¢
14 i9.8 28.-2 30 =202 29.2
i3 Z20.0 28.2 31 20,2 9.3
14 20.0 29.97

Anexo 4 Temperaturas minimas v madximas duranite el mes de
sepliembre 1990,

FECHA MIf, MAX . - FECHA MIN. MAK .
1 18.2 27 .4 16 19.5 29.6
2 17.2 28.4 17 19.7 27.4
3 17.3 28. 4 18 20.2 2% .8
4 17.2 28.2 19 16.0 28. 4
5 19.5 28.6 20 18.0 29.4
& 19.5 269 21 18.% 29.8
7 17.5 29.C 22 19.0 28.8
8 16.0 27.8 23 18.5 26.5
3 19.0 z9.2 24 19.3 25.0

10 12.7 I0.8 232 21.1 27.4
11 20.0 30.5 26 20.0 30.0
iz 1%.8 30.9 27 20.0 28.4
13 17.0 30.6 28 20.2 29.4
19 19.2 z8. 4 rad 20.0 27.2
15 19.5 28.6 30 19.7 9.2
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Temperaturas minimas v maximas dureante 2] mes dge

Arexo 5
aoctubre de 19900
FECHA MIn. MRX . FECHA MIN, MAX .
1 Z21.2 27.8 17 18.7 30,3
2 Z0.3 27.4 189 17.3 300
= 25.58 27.58 17 18.2 =27.8
4 17.7 27.2 20 17.5 28.2
=1 i17.7 Z27.4 21 19.2 28.56
& 17.0 29.3 22 19.5 30,7
7 17.0 279.8 23 18.0 0.4
g 15.2 30.7 28 18.0 0.8 il
< 15.7 7.4 25 15.7 30.7
1Q 14,0 Io.g5 25 17.0 265.0 s
11 15,160 I0.2 ¥ 12.7 23.4
12 14.0 1.2 28 11.3 27 .4
i3 17.5 S04 29 12,7 Y
14 17.3 29.0 1] 12.5 27.4
15 20.2 29.% Il 13.0 28.4
Anexoc & Temperaturas minimas v maximas durante el oes dsz
nhoviembre de 1990.
FECHA I, MAX ., FEEHA MIK. MAX.
1 17.3 27.4 15 i5.2 26.0
2 14,0 8.4 17 1.0 27 .48
= 17.3 27.4 18 17.5 27 .8
4 18.2 25.4 17 17,3 23.7
5 19,0 2405 20 17.8 26.3
& ig.7 30.0 21 18.7 Z3.8
7 1E.5 27 .4 22 17.7 22.4
8 17.7 28.8 23 14.0 27.2
7 13.7 0.0 =4 13.5 2&.8
10 18.5 28.9 Z5 13.2 27.0
11 17.5 24 .6 28 7.0 24.4
12 15.5 23.2 =27 17.0 25.4
135 14.0 5.0 28 17.0 27.7
14 14.7 25.8 29 17.7 24.8
15 1.0 24.3 30 18.0 27.9




Anexo 7 Temperafturas minimas v marximas durante el mes de
diciembre de 1770.

FECHA MIN. MAX. FECHA MIM. MAK .
1 17.9 28.5 L7 17.0 27.0
2 17.2 232.8 13 15.5 23.8
= 15.0 26.8 19 15.2 ZH.1
9 18.5 26.7 20 15.2 279 .0
2 17.8 28,4 21 17.2 27 .48
& 17.5 Z&4.58 22 18.2 ZH.4
7 14.5 27.2 25 156.1 Z27.0
= 17.0 23.8 24 14,2 2659
F 15.2 23.9 25 153.7 Z5.4

10 10.8 21.% 24 145.7 27.0
11 13.7 25.0 27 14.4 24.3
12 l&.2 25.48 =8 17.4 26,2
13 14,7 27.0 =29 1&4.8 26.0
14 15.9 25.8 A 14.1 25,9
19 1g.5 24.3 31 15.1 2&8.2
1& ig.a 256.8

fFrexo 8 Temperaturas minimas y maximas durante el mes de

enerao de 1991.

FECHA MYk MAY . FEEHA METR . MAX
1 15,1 7.0 17 14.0 2E.8
2 17.9 25.0 18 182 27.0
3 15.1 2.6 13 15.0 27.5
4 17.0 5.4 20 10.3 29 .0
] 17.%2 5.1 21 14.0 29 .2
& 14.1 26.7 22 1Z2.0 27.0
7 14.0 26.3 23 15.0 25. 4
g 15.7 27 .2 24 14.3 238.4
7 17.5 256.5 23 153.0 27 . &

iq 17.0 2¥ .2 2& 18.3 23.6
11 17.0 27 .3 27 14.% Za.8
12 13.0 27.0 28 17.7 28.5
13 1&£.0 27 .56 29 15,2 8.8
14 14,7 25.4 S0 4.7 28.46
1= 17.38 8.4 =1 18,0 279.0
154 1Z2.35 29.0
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Aneno 9. Cpadrados medicos de tratamientos ¥ error para =1
AMDEVA de peso promedio lechones al destete (FPLDY,
consums de alimento por camada (ERLER) v musrtes

totales de lechone=zs [MTL).

DESCREIPCION G.L. PPRLD CALEA MTL
Tratamienkas 1 C.297 2.01L0C f£.115
Error i 0.324 0.035 1.18%
Prababilidad " ns ns 0,025
£.vV. 10% gly £3.42%

ns= Mo signiticativo

Anexno 10, Ecuacidn de regresidn mdliiple usada para torregir

los pesos promediocs por lechidn al destete.

= Q.3B18 + Z.44851x%, + 2.3535xa + 0.081EHTx<
Variables independisntes:

¥i= Peso promedic lechon al nacimiento {kgl.
¥== Consumo de alimento camada dia {(kgol-

¥== Dias ¢n lactancia de la camads.

Copficiente de regresidn miltiple: r= 0.52

Anexo 11. Ecuacion de regresion miltiple vsada para
el cumero de lechopes muertos por Camada .

correqir

Y= —4_B457 + S.P5TFTkLIO0— %
Variable independiente:
X= Nimerc de lechones nacidos wviwvos por camada

Coeficiente de regresidn miltiplie: G.38

=
P= G.001
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Anexo 12, Cuoadrados medios de tratamientos y error para el
AMDEVA de consumo de alimento de la cerda {CAC) v
ganancis de peso de la cerda {(GPC).

DESCRIPCION G.L. cCac GPC
Tratamientos 1 a.083% 302,467
Errac 34 0.713 155.587
Probabilidad ns ns
oo, 15.28% 264 .81%

neEs no signitflicativo

Anexo 13. Ecuacidn de regresion miultiple utilizada para e]
ajusto do ganancisgs de pesg de la cerda.

Y= -285.58 + 4. B9¥101x — A.70¥x + 279810 %y — S.0U8FN,
=2.18 %= + 2 . C4H8¥10"2{ k)= — F.IRO0F107 M (%)= +
H.15410"=(ws)= ~1.888 ¥ ¥ Nz Ha-

Variables independigntes:

3 = # de lechones nacidos vivos.
= = # ordimal de parto.

= = Lonsumc de alimento de la cerda.
*4 = Dias en lactacidn.

Coeficiente de regresidn miltiple: r= 0,59
P=s 0.002
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Grnexn 14, Cuadrados medios de tratamientos v 2rror pars el
AMDEVA de diferentes medias en las variables
ritmo respiratorio de la cerda {RRC) vy temperatura
rectal de la cerda [(TRI).

DESCRIPCION G.L. RRC TRC
Tratamientos 1 4087 .00 1.337
Eerror 35 133,468 0.155
Probabilidad 0001 Q.003
C.v. 18,4634 1.00%
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