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I.-INTRODUCCION 

Todos loa métodos de crianza de ganado vacuno de carne 

parten del principio lógico de seleccionar animales para la 

procreación de la generación sucesiva; en ésto juega un papel 

indispensable la reproducción. 

Se han logrado avances en este campo, y ha sido notable 

la introducción de la técnica de inseminación artificial, 

herramienta que ofrece un rápido avance en el mejoramiento 

genético. 

La introducción de la in11eminación artificial y la 

existencia de diferentes genotipo::~ de ganado de carne, han 

creado la nocooidnd de estudiar oon máa profundidad el ciclo 

reproductivo de lo::~ animalee a fin de controlarlo y definir 

diferencias que puedan e~iatir entre genotipos y asi mejorar 

la eficiencla reproductiva en hatos comereialea. 

Anderaon (1944) y Plaeae y col. (1968), demostraron 

diferencias en loa procaaon reproductivos del ganado ~ 

iodic\!a y Bl:u! tnnrna, Eata diferencia ae manifestó en la 

duración del estro. que fue menor en el ~ indicua , y por lo 

tanto este factor debe ocneld.erarse para determinar el tiempo 

óptimo de inseminación artiLicial. Sin "'mbarso, Hernández y 

col. {1966) y Koppal y col. (1984) no encontraron di.fereneiae 
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en el comportamiento reproductivo entt-e ambos genotipo~:~ en 

regioneo tropicale~. 

Meno!:' del 5% de loo hatos de ganado de carne en loa 

Estados Unidos usan la práctica de inaominación artificial 

cada afta, ya que la mayoria de explotaciones ee mantienen en 

eituacionea extensivas y le inseminación requiere una labor 

intensiva de manejo {Odde, 1990). 

La einoronización de estros facilita el uso de torca 

genéticamente superioree a tl:'avéa de la inseminación 

artificial y pUede mejorar la eficiencia acortando el periodo 

de cruzamiento e intervalo entre partos. 

Uaando sincronización ee pUeden obtener a partir del 

momento del implante, trae OpOrtunidades de cruzamiento en 45 

dias, comparado con 63 diae que aon neceaarioe para obtener 

tres oportunidades en monta natural. 

La aincronización de estros ofrece la pasibilidad a 

ganrul.eroe que no ur.ilizan la inseminación artit::icial a uaarla, 

ya que no hay necesidad de contratar mano de obra 

eBpecializacla permanente y tampoco seria necesario mantener la 

vigilancia de estros por más de 45 dilla. Además, da como 

t-esultado una mayor unifor~nide.d en los animales producido!l, lo 
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que permitirá ejecutar planee de alimentación para srupof3 

cronológicos de animales logrando aei que loe sistemas de 

producción de terneros sean eficientes. 

Sin embargo, la mayoria de loa estudios (Odde, 1990 quien 

aumarizó loe reBUltados da <19 enaayoa con diferentes productos 

y Pattereon y col., 1989), reportan que aunque loe eal,;roe son 

eficientemente Bincronizadoe el mayor problema de la 

sincronización es que ee obtienen bajas tasas de concepción al 

primel" servicio. 

Cal ( 1991), en la E:ecuela Agricola Panamericana. realizó 

un estudio con el producto Syncro-Mate B (6MB), con vacas de 

carne (BQ:a taurpe y !k:!..!!. indicuel a tiempo fijo de 

inoeminaoión artificial (lA) y observó una altfl eincroniz&.ción 

de loe celos pero una fertilidad muy reducida. 

Ba~ado eata experiencia anterior, en ol presente ensayo 

se evaluó nuevamente el producto SMB para la eincronización de 

estros en vnone de carne B= .t.am y Bl:l.a 1nrlicne 

ineeminándoee de acuerdo a la observación del estro. 

Loe objetivos que ae persiguen son loa siguientes; 
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O B J E T I V O S 

1.- Hedir la efectividad del producto SYNCRO-MATE BE {SHB) 

para la eincronización de eetroe en ganado vacuno de 

carne. 

2.- Medir el porcentaje de preftez deepuéa de dos servicio~ de 

ineemina.ción artificial en las razas Brahman y Beef Master 

encastado en la E.A.P. y en un rebaño de vacas de carne con 

cruces comercialee en RAPACO. 

3.- Caracterizar la posible exiatencia de eetroa cortoe en 

ganado Brahman mediante la ineeminación temprana 

(inmediatamente deepué6 de observado el estro) o convencional 

(12 horae deepuée de obeervado el estro). 

4- Comparar la efectividad de la práctica de monta natural 

verBUe la eincronización e inseminación artificial en lee 

vacas cruzadas de RAPACO. 

i: l.aborlto:!os CIY! 

., 



II.- REV1S10N DE LITERATURA 

A.- HORMONAS QUE INTERVIENEN EN EL CICLO ESTRAL 

Las hormonas que intervienen en el ciclo astral pueden 

aer deacritao de acuerdo al lugar donde se producen. 

1) Hipotaláinlca 

La GnRH (hormona liberadora do gonadotropinas) ea 

aecretada por el hipotálamo y su función es promover la 

liberación de FSH (hormona foliculo estimulante) y LH (hormona 

luteinizante) de la adenohipófisia. Aumenta en proestro, se 

maximiza en estro, y di11minuye al final del metaeetro, BU 

concentración ee mantiene baJa en el die6tro ante~:~ de aumentar 

en el proeetro (Hafez, 1987). 

2) Hipoflaiarlas 

a) La FSH ae sintetiza en la adenohipófieia y promueve el 

deearroilo de los folioulo!! ováricos y la producción de 

eetrógenoe. La FSH provoca la secreción de eatrósenoa 

ainérgicamente en presencia de LH directamente en loe 

foliculoe. La FSH >~e encuentra en la sangre y comienza a 

clavarse del cuarto al sexto dia, durante el reato del ciclo 

seguirá aumentando y eat;llnular•á al Oesarrollo folicular 

(Hackett y col., 1972) 
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b) La LH ae eintetiza en la adenohipófieia ,indllce ln 

ruptura del folioulo e inicia el deearrollo del cuerpo 

lúteo. Esta hormona muestra un pico pronunciado tres a 

cinco horae deepuée de iniciado el eotro en clima tropical 

(Hernández y col., 1986; Swanson y Hafe, 1971; Walton y 

col., 1985). 

3) Hormonas uterinas 

La Proetaglandina F2 a (PGF2a) induce la regresión dol 

cuerpo lúteo durante el proeetro en animales en que no ocurrió 

el reconocimiento de preftez por el ú~ero. La PGF2a se produce 

directamente en el útero. 

B.- PRODUCTOS USADOS PARA I,l\ SINCRONIZACION DE ESTROS EN 

ANil1ALil:S 

De acuerdo a Hafez (1967) y Sorensen Jr.(l982J, loa productoe 

ueadoe para la eincronizac16n de estros en animales son: 

1.- Hormona a gonadotr6picae 

al Gonadott'oplna. del suero de yegua preflada (E'_tLS_G_) 

Eo secretada POr el útero de yeguae prefie.das. Estimula el 

desarrollo do loo foliculoe en el ovario. E'osee acciones 

biológicas tanto de LH como de FSH. siendo dominantes le.e 

acciones de FSH, ya que eat1mula el crecim1enLo folicular. 
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Se utiliza en la sincronización de celos Y S®erovulación 

para transferencia de embriones en bovinos, cerdos y ovejas. 

No ea eficaz en la yegua. Debido a que tiene efectos de FSH ea 

apropiado U!!arla en combinación con la GnRH para estimular el 

crecimiento folicular en cerdas prepúberee (Patersson, 1982; 

Foxcroft y Hunter, 1985; Dial y Bevier. 19861. Britt y col. 

(1989} reportaron inducción de estros en cerdaa prePÜberea al 

usar esta combinación. Langford y col. (1983) reportaron una 

mejora ai¡¡nificativa en pref'lez y disminución en mol.'talidad 

embrionaria al combinar PHSG con pro¡¡¡ecterona en forma de 

esponjas intravaginalee al 11inoronizar estros en oveje.a 

inseminadas, al compararlas con la progeaterona sola. 

b) Gonadotropina coriónica humana (H.C.G.) 

Se encuentra en la aangre y orina de los pri111atee 

pre!\a.doa a partir de la implantación del embrión. Tiene 

acciones tanto de LH como de FSH pero predominan laa de LH. 

Además de uaarae para la aincronización, ae utiliza para el 

tratamiento de quietes foliculares en bovinoa, ya que induce 

la. ovul11.ci6n . La. HCG ll.Utllontn la einteaia de pros:esterona 

(Maaon y col., 1962; Veenhui~en y col.. 1972; Bduvie y SeB\lin. 

1982) y apllcadll. deapuéa del apareamiento ee han rePOrtado 

mejoras en el indica de preftez (Brown y col. 1973; Breuel y 

col.. 1969). 
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e) Hormona LJ.buradora de gonadotropinao (GnRH) 

Induce liberación de LH y FSH de la hipófisis anterior. 

Produce una oleada de LH de tiPO preovulatorio que provoca la 

maduración del foliculo para la ovulación. Para que el animal 

responda en una sola aplie~ción, deberá haber al menee un 

foliculo en un ovario. La respuesta del ganado de carne en 

lactancia a una sola aplicación, es baja porque generalmente 

no se encuentran foliculoe. activos. Smith y col. (1983) 

repOrtaron un aumento en la liberación de LH al usar GnRH en 

vacas pre-tratadae con SHB, no aoi al aplicar GnRH sola. 

2.- Ketróacnoe 

Loe eatrógenoe son secretados por loa foliculoe de Graaf 

en el ovario durante la faiSe del estro y ejercen efectos do 

retroal1mcntaci6n negativa Y POsitiva sobre LH y FSH a partir 

del eje hipotálamo hiPOfieisrio. Los eatró~enoa se utili~an 

también como abortivos en vncna y ovejas ya que ejercen una 

acción luteolitica provocada por la PGF2a . Se utilizan como 

aincronizv.dorea por su acción luteotrópica en cerda!$ y 

luteoliticaa en etapas tempranas en vacae. loe que aceleran la 

re.,pueata del cuerpo lllteo a los progestágenos. En la vaca ee 

requieren pequefias cantidadeo de progeetágenoa con lea 

estl•ógenoa para la inducción del estro. So utili~an eatróganoe 

conjugados, los más usados son el Valerato de Estradiol CVEJ, 

Cipionato de eetradiol (ECP) y benzoato de eatradiol. 
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3.- Proataglv.ndinas 

La PGF2« ea secretada en el útero y actúa sobra el 

cuerpo lúteo bien definido en bovinos en la faee de diestro. 

No se pre~:~entan efectoo luteolitiool'l de ésta en etapas 

tempranas (metaeatro) ni tardias (proeatro) del ciclo astral. 

La PGF2a estimula las contracciones uterinas, deaempefta una 

función en el transporte de espermatozoides y provoca 

vaaoconstricción. La hipóteeie máa probable sobre la forma 

como la PG!I'2o: actUa :'.!Obl.'e al cuerpo lúteo ea po~· hipoxia, que 

debido a su capacidad vaaoconetrictiva cauea la involución del 

cuerpo lúteo que necesita alta it'rigación para mantenerse. 

Misten compUeatoa análogos n la PGF2tt como Cloproetenol, 

Fenprostalena y Alfaproetol que pUeden eer ueadoa como agentes 

aincronizadot>ee. La efectividad en sincronización y prefl.ez de 

PGF2« ea afectada por la fase del ciclo aatt>al en que ea 

encuentran lo~ animale~ al momento de la aplicación. Macmillan 

(1983) repot>tó mayor reapue~ta en presentación de estro y un 

mayor intat>valo de la aplicación a la presentación del estro 

al aplicar la PGF2«- loo diae 10 al 15 del ciclo. Watta y 

Fuquay ( 1985) reportaron mejor indica da preñez al aplicar la 

PGF2« en la fase luteal tardia. Roche (1974) y Haffa y Manne 

{1975) obtuviet>on indicea de prei'iez similat>ee al comparar 

animales tratados y no tratados con PGF2a. Lauderdale y col. 

{1980) reportaron indicee de preñez superiores en animalee 

tratados con PGF2«- al compararlo con no tratados. 
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4.- Progestágenos 

La progesterona es el progestágeno que se presenta en 

:forma natural en bovinos. Su pico de producción se presenta en 

la fase de diestro. Para la regulación del ciclo estrnl se 

utiliza progesterona natural y progestágenos sintéticos como 

el Acetato de t1elengestrol (MGA), Norgeotomet, Medroxiacetato 

de progeste~·ona (MAPJ, Dihidroxiproeesterona acetofenida 

(DHPA) y Altrenogest. 

5.- Combinación de hormonas 

Los métodos que se han usado son la combinación de 

progestágenos oon estrógenos, aprovechando efecto 

luteolitico en fases tempranas del ciclo eetral y la 

combinación de progestágenos con PGF2" por la acción 

1uteolitica de ésta en la etapa del dieetro. El producto 

comercial conocido como Syncro-Mate B es una combinación del 

estrógeno Valerato do Estradiol y del progestágeno 

Norges"t:omet. 
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C.- PROGESTAGENOS Y ME:rODOS DE SINCRONIZAC.(ON 

La progesterona es el progestágeno que se presenta en 

mayor cantidad en forma natural y es producida por las celulas 

del cuerpo lúteo, placenta y glándula suprarrenal . 

La progeeterona Prepara al útero Para la implantación y 

mantenimiento de la pre?iez mediante el aw11ento de las 

glándulas aecretoras del endometrio y la inhibición de la 

motilidad de éste. Altas concentraciones de esta hormona 

inhiben el e5tro y pico ovulatorio de la hormona luteinizante 

(LH), lo gue hace evidente la importancia de la progeeterona 

en la regulación del ciclo estral (Hafez, 1987). 

1.- Trat1l1!liento a baBe de Progestágenoa unluamente 

Los tratamientos iniciales con progest<igenos se diseBaron 

para sincronizar estros en vacas con ciclos regulares usando 

Acetato de melengcstrol (MGAJ en el alimento por periodos de 

14 - 18 diae y a niveles de 0.5 a 1 mg/animnl/dia (Zimbelman 

y Smith, 1866; Rousel y col., l969). 

Zlmbelman [1970) revisó 24 eetudios en que se proporcionó 

HGA Por periodos de 10 - 18 día, demostrándose la efectividad 

de éste como einoronizador. El porcentaje de animalee tratados 

que presentaron estro sei.11 días de:spués de re"tirado el 
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producto fue similar al de animales testigo durante 20 dias. 

Sin embargo, el indice de concepción al primer servicio fue 

14% menor en lon tratados. 

Hansel y col. (1966) reportaron disminución de fertilidad 

en animales tratados periodos prolongados con 

Hedroxiacetato de progesterona (MAPJ y Dihidroxiprogeeterona 

acetofenida (DHPA). 

Roche (1976) demostró que tratamientoo con progeatorona, 

con una duración inferior a los 14 dias, no disminuyeron la 

:fertilidad. Sin embargo, para tratamientos cortos de 

progeeter'ona BS requiere la acción de agentes luteoliticoa 

para que la sincronización sea efectiva. 

2.- Combinación progestágenoa-proataglandinai'l 211 

Heerache y col. (1979} trataron vaquillas con un 

implante de Norgestome"t duran"te 7 dian e inyectó PGFZtt en loa 

dias 6 o 7 despUés del implante con el resultado de gue 93% de 

los animales presentó estro 5 dias despUés de retirado el 

implante; y 62 % concibieron al primer servicio, similar al 

control no sincronizado (62%}. 
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Brown y col. (1986) y Whittier y col. (1986) reportaron 

que al implantar con Norgestome-c por 7 diaa e inyecT.ar 

alfaprostol en el día 7 los resultadoe en concepción y preñe"' 

fueron similares a loa obtenidos por SMB, 

sincronización fue superior con SMB. 

pero la 

La teoria al combinar progeBtágenos con PGF2a: es que los 

animales que comienzan el tratamiento con pro¡;¡eaterona en fase 

temprana de eu ciclo eatral tienen un desarrollo normal del 

cuerpo lúteo "'iendo éste sensible a la proataglandina seis 

dias después. 

Tratamientos con MGA por 7 diaa, combinado con PGF2a: el 

dia 7 disminuyó la fertilidad del e~tro flincronizado 

(Pa-r.teraon y col., 1986; Beal y col., 1988; Neiberg y Reeves, 

1988). Brink y Kiracofe (1988) reportaron reducción de 

fertilidad cuando la aplicación de SMB-PGF2a fue después del 

dia 10 del ciclo estral. 

La disminución del indice de preBez en el estro 

sincronizado, ocurrió en animales tratados con MGA-PGF2o: 

después del dia 12 del ciclo. Los anim~>.1eB tratados en la faBe 

t..ardia del ciclo eetral Pr"esentar"on baja fertilidad por la 

e:~~t..en:Jión del periodo inte•·ovulatorio (Patterson y col., 

1989) . 
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Loa tratamientos con progastágenoe iniciados ante~ del 

día 5 del ciclo astral, disminuyen la duración del ciclo 

astral, bajan la ainte~ia da progeaterona por el cuerpo l~teo 

siguiente e incrementa la eemlibilidad de éste a la PGF2o: 

(Battieta, 1984; Herring y Lauderdale, 1980). 

Se han experimentado periodos largos de MGA (14, 15 o 16 

días) con inyecciones de PGF 2cr. a los 16 - 17 diae deapuée de 

retirado el HGA (Brown y col., 1986). Loe indicas de pre!iez y 

prefiez al primer servicio han sido enperiorea que en loa 

tratamientos con SMB. El tratamiento anterior permitió que 

todos loe animales estuvieran en la fase luteal tardía, que ea 

cuando mejor actüa la PGF2o:, por lo que se pudo separar 

reducir la variabilidad del intervalo entre aplicación de 

PGF2a y eet~o (Stevenson y col., 1984; Watte y Fuquay 19851 

y maximizar el indice de pref'lez {King Y col.,1982). No ee 

observó disminución en la !ertilidad en el segundo eet~o en 

animales tratados con MGA. 

3.- Combl.nuolón progeatágence-eetrógenoa 

Loe eetrógenoe actúan como agentes luteolitl.cos cuando ee 

aplican en faae temprana del ciclo eetl•al. Thimonier y col., 

{1975) trataron vacas con Valerato de eetradiol seguido de un 

im:plo!mte de Norgeetomet y reportaron diaminución de fertilidad 

al mantener el implante por 13-15 diaa comparado con 7-9 dina. 
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Wiltbank y González Pactilla (1875) reportaron que un 

implante con 6 ms de Norseetomet y una inyección de ó ms de 

valerato de eetradiol y 3ma de Norgeatomet que ee aplicó al 

momento del implante sincronizó estro y ademáa lo indujo en 

vaquillas no ciclioae. E ate tratamiento ea conocido 

comercialmente como Syncro- Mote B ( SMB). 

Odde (1980) citó ocho estudios con 28 tratamientos con 

Syncro-mate B . El porcentaje de nni100lee que presentaron 

estro fue de 77-100%. La fertilidad varió de 33 - 66%. 

Cal (1991) realizó un ensayo con Syncro-Mate B 

obteniendo un 100% de eincroni2óación de estros en vaca.e de 

carne y un pox•centaje de pref'l.ez de 26.5% al primer ser-vicio y 

un 60% en doe servicios totales cuando 61 ganado se inseminó 

a tiempo fijo ain obaervacióo da astroa. 

3n.- Acción del Syncro-Hntu-B 

El producto tiene efecto inhibitorio eabre FSH y LH al 

hacer u~a de proeeaterona. El estrógeno detiene la ~ormnción 

a causa la regre~lón de eualquler cuerpo lUteo en etapa 

"temprana 
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Cuando ee retira el implante de Norseetomet, nueve dia~ 

deepuée ocurren los aiguientea eventos; 

a) loe niveles de progeeterona disminuyen, ya que no existe 

cuerpo lüteo por haber sido lieado por loe eotrógenoo o ha 

evolucionado naturalmente. 

b) es secretada la FSH y ee liberan eotr-Ogenoe al torrenl.e 

eanguineo. 

e) el animal entra en celo, loe foliculoe maduran Y ee produce 

la ovulación. 

3b.- Factor~a que afectan le respuesta n SMB 

Varios factores pueden afectar el indica de preftez al primer 

servicio deapuée de la aplicación de SMB. 

1) Ani:a1alee con ciclo re¡¡ulnr o acicliC06. 

Mareo y col. (1977) en un estudio que incluyó 2332 

vacas repot"tó que el indica de preñez fue superior en hatee 

donde máe del 50% de loe animales ciclaban normalmente que en 

otro gruPO en que menoQ del 50% éatoa oiclnbnn. 
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Brink y Kiracofe (1988) reportaron indioee de prefte~ de 

30% en animales no ciclicoe al momento del tratamiento. Lo 

miamo. Brown y col. {1988) reportaron JO% de preñez en vacae 

aciclicae contra 48% en cic!icaa. 

2) Disfunción luteal. 

Eate problema com:d5te en la incapacidad del cuerpo lúteo 

para producir progeaterona y puede deberse a producción 

inauficiente de LH deBpu6!! de remover el implante (Hixon y 

col.. 1981). El indica de prefiez eetá relacionado 

positivamente a la concentración de progeaterona durante el 

ciclo precedente al que ae realizará el cruzamiento {Folman y 

col. 1973; Corah y col., 1974; Erb y col., 1976). Haurer y 

Echternkamp (1982) reportaron que el ganado con embriones 

normales tcnian mayor concentración de progesterona loe diae 

2 y 3 después del servicio que loa anim.nleo con embrioneo 

anormales. 

3) Faae del ciclo <Wtral ol momento del lmplonte. 

Brink y Kiracofe (1966) reportaron 47% de prei'le;!; en 

animales que estaban antes del dia 12 del ciclo eetral y 37% 

para animalee después del dio. 12 al momento del implante. Esto 

diferencio. pudo deberse a la exposición de progeaterona, gue 

por periodos prolongados disminuye la fertilidad. 
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4) Estado corpqral. 

Andereen y coL ( 1987) roporta!'on que loe indicea de 

preñez disminuyen en vaquillas de carne de condición corporal 

obesa. De la misma manara, animales con una pobre condición 

corporal no preaentan una respuesta normal al producto. 

5) Separación de tern6roB ttl ntomento de retirar el implnnte. 

Al separar las crias de sus madrea por 48 a 72 horas 

después de retir>ar el implante ae aumenta la respuesta en 

términos del porcentaje de vacas que se inducen a ciclar 

(Wiltbank y Spitzer, 1978). Esto ocurre porque la separación 

temporal de las crias elimina la supresión de la secreción do 

gonadotropinae hipofieariae inducida por el amamantamiento. 

Esta práctica mejora tanto la sincronización como la preñez 

(Kiser y col., 1980). Sin embargo, Pace y Sullivan (1980), en 

un estudio con 2,015 vacas con terneros y Brown y col. (1986) 

no reportaron ventajas cuando separaron el ternero. La 

diferencia entre loe reaultndoo de loe doe últimos estudioe y 

el de Kieer y col. (1980) pUedo explicares porque en eetoe 

últimos. la inseminación artificial ee llevó e cabo de acuerdo 

a la observación del estro y no a tiempo fijo. Adicionalmente. 

el estudio eeffaló que la ventaja de la remoción del ternero 

disminuyó en animales en adecuada condición corporal. 
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D.- CAUSAS DK LA BIIJA FERTILIDAD AL APL,ICAR PROGESTAGENOS 

Se han desarrollado eatudioa para determinar laa ra~onea 

de la bajo fertilidad que generalmente ae obtiene después de 

tratamientos con proseetágenoe. Esta ea ha relacionado con un 

aumento en la concentración de eatrósenoe durante o deapuéa 

del tratamiento con progeetásenoe lo que provocarla cambios 

fiaiológicoa que alteran la fertilidad. Ent!'e eetoa cambios se 

mencionan: 

1) Cambios hiatológicoa que ae manifiestan en el ovario 

(Gutrie y col .• 1970; Hill Y col., 1971), que incrementan la 

atresia folicular y retrasa el desarrollo del cuerpo lúteo. 

2) Alteración de la conaietencia del moco cervical (Hill 

y col., 1971) que interfiere con el transporte de gametos. 

3) Ruptura de loo patronee d• pros:eeterona y 

gonadotropinae (Hill y col., 1971). Eeto causa una alteración 

en el indice progeeteronajeetrógeno que produce prolongado 

proeatro y aobreeetimulación de loe foliculoe ováricos. 

4) Variación en el tiemPO de ovulación relativo al eetro 

[ Young y col., 1969 y Wiehert, 1874) lo que causa una baJa 

fertilide.d ei ee inBemina de acuerdo a la detección del estro. 
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5) V~ria.ción en células epiteliales del endometrio 

(Wordinger y col., 1971) que disminuye el glicóQ:eno y las 

reeervaa energéticas para la formación de blaetoeietoe. 

6) Incremento en la actividad de leucocitos en el útero 

(Ericason, 1967) o.ue aumenta la fagocitoeie de 

ea?ermatozoidee o altera la fioiologia del semen. 



Ili.- MATKRJAf,ES Y ME'l'OOOS 

A.- Localización 

El presente estudio conaietió en doe experimentos que ae 

t'C6.lizaron '" do• looalida.des: 1) Escuela Asricola 

Panamericana (EAPJ. situada en el valle de El Zamorano, a 32 

Km al oeste de Tegucigalpa, Honduraa, con una altura de 800 

menm y una precipitación media anual de 1105 mm distribuida 

en 7 meaea (Mayo-Noviembre): 2) RAPACO que ea una propiedad de 

la Escuela Agricola Panamericana situada n 20 Km al oriente y 

15 Km al Noreste de la EAP, con una precipitación media anual 

de 750 mm y una altura de 750 manm. 

El estudio inició el 27 de Julio de 1991. Se utilizó un 

total de 193 animalee; 75 en la EAP y 118 en RAPACO . En ambos 

cxperimentoe, loa animales fueron Beleccionadoe con diaB post­

parto no menor de 45 dtas. 

IJ.- Tratamlunl;oa 

1.- KAP. Experimento No.l 

En la EAP ae incluyó un total de 75 animales con un 

promedio de 306 ± 146 díae poaparto, 1071 ± 137 líbrao de 

peeo y 53 ± 27 meeee de edad. Fueron seleccionados loe 

animales vacioa y con más de 45 diaa abiertos. Todos fueron 

tratados con Syncro-Mate- B {SMB);que ee presenta como un 
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implante auricular que contiene 8 mg del pro~eetágeno 

Norseetomet y une inyección intramuscular de 3 mg de 

Nor¡¡eetomet y 5 mg de Velerato de eetrediol el momento del 

implante. Previo al implante, todos los animales fueron 

palpados pare determinar si estaban ciclando. 

Nueve diae dcopuée el implante se retiró y loe terneros 

fueron separados de la madre durante 48 horas y se inició la 

obocrvación de estros inmediatamente deepuée de retirado el 

implante. Le observación de estros se realizó dos veces al die 

en horas de la ma~ana y de la tarde. 

En el Cuadro 1 se indican loe tratamientos utilizados en 

la EAP. 

Cuadro 1. 1'ratamiento~:~ experimentalee aplicndoe a vacas de 
carne localizadas en la KAP 

BRAHHAN (n= 38) BEEF MAS'l'HR (n= 37) 

T1 (n-19) T2 {n-19) '1'3 (n- 20) T< (n- l7) 

Inseminación Inseminación lnaeminaciOn Inseminación 
artificial al artificial 12 artificial al Artificial 12 
observarse el horas después observarse el horno despuéa 
estro de observado estro de observado 

el estro el estro 

Todos loe grupas tuvieron dos oportunidades de 

inseminación artificial durante eu estro aincroni~ado y el 

subsiguiente. La determinación de preftez se realizó par 

palpación rectal a los 45 diae después de ineeminado el último 

animal. 



En ambos grupos raciales ae presentaron tres categorías 

de animalell : vaquillas, vacae con te!'neroa (de 45 a 240 dins 

poapartol y vacas deste~adaa (mayor a 240 diaa poaparto). 

2.- RAPAOO. Experimento No.2 

s. incluyeron llB animtilea en cruces 

comerciales de lea razas Brahman, Charolaia y Angus con un 

promedio de 125 ± 46 diaa ebiertoa, 856 ± 105 libras de peso 

y 77 ± 31 meses de edad. Estos fueron aai¡¡;nadoa por dü:1s 

abisrl.oa en dos grupos experimentales de 59 cada uno. El grupo 

I fue sincr>onizaO.o con SME e inseminado inmediatamente 

después de observado el e11tro en dos ciclos consecutivos; el 

¡¡;rupo Il fueron las vacae testigo que no ae sincronizaron y 

que fueron expuestas a toros durante dos meses. Todas las 

vacas ea palparon para determinar si estaban ciclando, y el 

grupo sincronizado con SHB se inseminó al ob~ervarse el ~stro 

aplicándoBe dos servicio!! de inseminación artificiaL Al igual 

que en la EAP, al retirar el implante, loa terneroe de ambos 

grupoa fueren eeparadoB de aua madrea iniciándoBe la 

observación de estros. 

Bl estro se observó de manera visual sin ayUde de torca 

marcadores. La vigilancia de eetroa se hizo dos veces al dia 

haciendo énfasis en horao de la tarde y la maflana. ya que las 

vacae presentan unn conducta astral nocturna. en su gran 
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mayoría muestran loa aignoa da estro entre el atardecer y la 

mañana siguiente Para determinar- la pre!l.ez; ea realiz;ó 

palpación rectal a loa 45 diaa deepuée de inseminada la última 

vaca del estudio. 

C.- Variables medidae 

En ambna localidadee (EAP y RAPACOl ee midieron la"! 

variables: e) Respuesta a eincronización, b) horaa del retiro 

del implante a presentación de estros, e) porcentaje de preñez 

al primer aervicio, d) porcentaje de pre!l.ez al segundo 

servicio, e) Porcentaje de preñez en doo eervicioe totales. 

D.- Dlaeño eXPerimental 

Para el análieie de loe reeultadoe en ambos experimentos, 

ee utilizó un Dieeño Completamente al Azar y pruebas de Chi 

cuadrado. 



IV.- RESULTAOOS Y DISCUSlON 

A.- UAP 

l.- RESPUES'J:A AL Sl'iB 

En el Cuadro 2 se preeenta la respuesta al SMB por 

genotipo. En el Anexo 1 ae presenta la r-eapueotn por oategoria 

y genotiPO. Se observa que en el grupo Brahman 73.7% de laa 

vacae fueron aincronizndaa Y en el Beef Master 75.7%. 

Reaultadoa eimilares fueron presentados por Wiltbank y 

González Padilla [1975) y Kieer y col. (1980). No hubo 

diferencia eignificativa CP~0.05) entre loa grupoe raciales 

(Anexo 2). 

Cuadro 2. Reepueeta al Syncro-Hate B por senotipo 

OBSERVACION 

Tratadas 
En eetro 
Sincronización 1 

Brahman 

" 26 
73. "!% 

NUMERO DE ANIMALES 

Beef Meater 

37 
28 
75.7% 

Total 

75 
56 
74.7% 

Datoe reportados por Cal (1991) indican reBUltadoe 

eimilare"l para loa mi&mOe genotipos. Eoto demuestra que el 5MB 

actUa independientemente del genotiPO de loa animales a loa 

que ae aplica cuando presentan una condición corporal 

aceptable y ae rel!lUeve el ternero por 48 horae deapuée de 

retirado el implante. 
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2.- IN'l'ERVALO RETIRO DEL. IMPLANTE A ESTRO 

En la Fiuura 1 ae pre>:~tmta la diatribuciOn de loa 

tiempoa en que laa vacao preonntnron estros POr gunotiPO, a 

diferunto:~s periodos deapué .. de retirado el implante. 

N~"om"''c'':c'o'c:'"oo'mc•o':':'c':'c:':':'c'''---------------------------------, " 

Intervalo rettro del Implanta a estro (Hr) 

-Grupo Brat¡man B Grupo s-f Master 

Flg.J.- Frecuencia de presentación de astros de acuerdo 

al tntarvato del retiro del Implante al a¡¡tro a11 la EAP 

-' . -- -
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El Anexo 3 pre~enta loa intervalos promedios de cada 

genotipo. Se¡¡Un las indicaciones del Pl:'oducto, al menos el 75% 

de loe animales deberán preoentar estro a las 72 horas después 

de reLirado el implante. 

Se obaerva en la Fiaura 1 que a las 72 horaa de retü·ado 

el implante, el 71X de la5 vacas en el srupo Beef Haator 

hablan presentado astro, mientraa que en lae vacae Brahman 

sólo lo habian hecho el 46%. ReBultadoe similares fueron 

obtenidos por De loa Santos y col (1979) con ganado Brahman 

encastado en un estudio en el trópico mejicano uaando el 

producto SC21009 que ea análogo al SMB. En el presente 

estudio, al tomar en cuenta ambos genotipos, un 59% de loe 

anlme!es presentaron eetro a lae 72 horas, y un 60% a laa 96 

hol"'ae. 

La reepueata al eincronizndor ae puede considerar como 

normal, tomando en cuenta que la diferencia entre la 

proporción de animalea que presentaron eetro y la que 

recomienda el producto ea minima. ademáe que el promedio total 

a preeente.e16n de estro es 69 ± 32 hoL'aa. similar al 

encontl'ado POI' Ruiz y González (1979) en el trópico mejicano 

con ganado Brahman al ueaL' el SC21009 como aincronizador. 
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En el Anex.o 4 se presenta el t.iempo promedio en horas 

desde el retiro del implante al estro en las tres categorías 

existentea. 

La diferencia e~iatente entre loa grupos Brahman y Beef 

Master en cuanto al intervalo en horas del retiro del implante 

al estro (80.12 ± 34.4 hora5 en Brah:ruan y 57.8 ± 25.3 

horas en Beef Master) ea significativa (Anexo 5). 

Esta difererencia posiblemente se deba a la :fase del 

ciclo astral de los animales, ya que los que se encuentran en 

la fase luteal al momento del implante tienen intervalos 

mayores y más variables que los que eetán en la fase folicular 

(Rache 1976). Además, esta variación entre genotipos pUede 

atribuirse a diferencias endocrinas que podrian existir entra 

los miamos. Hartinez y col. {1984) reportaron que loe: nivelee 

bajos de progesterona durante el ciclo astral coincidentes con 

los cuerpeo lúteos más pequeños encontrados en cebú son las 

causas responsables de los estros débiles encontrados 

frecuentemente en este genotipo. Randel (1876) y Randel y 

Moseley (1977) encontraron que el cuerpo lúteo en el cebú ea 

máa pequeño debido a picos menores de LH que en la raza 

Hereford. Griffin y Randel (1978). al comparar la raza 

Hereford con la ra:aa Brahman consideraron que el cuerpo lúteo 

en el Brahman es menor debida a una rccpuesta más débil de los 

ovarios a las gonadotropinaa duran~e au desarrollo. 
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3.- l'ORCENTiiJE DE .PRERKZ 

El Cuadro 3 relaciona el intervalo del retiro del 

implante a estro con el peroentaje de preñez de las vacas 

sincronizadas. Las diferencias encontradas reeultar"on no 

eign!ficativae {Anexo 6), lo que demuestra que el in~ervnlo 

del retiro del implante al estro no influye sobre la 

fertilidad de los estros eincronizadoe. 

Cuadro 3. Relación del intervalo del retiro del implante al 
estro con el porcentaje de preñez al primer 
servicio. 

INTERVALO Anima lee Animalea Prefiez 
(Horaa) en estro preñados ,., 

24-48 23 6 26.1 
49-72 9 3 33.3 
72-96 12 4 33.3 
96-120 • 3 37.5 

TOTAL 52 16 30.8 

l: Mo ubt~ dlfereACI4 ,¡p!f!utin 

Es importante mencionar que lee vacas quB pre~:u:mtdron 

estro entre 120 y 168 horas después da retirado el implante 

(n=3) y una gue lo hizo de Q--24 horas (n=ll no aparecen en el 

Cuadro 3. ya que no reeultaron preñadae. 

Los resultados de preñ~z en dos oportunidadee de IA por 

tratamiento y tiempo de IA del grupo de la EAP ee presentan en 

loe Cuadroa 4 y 5 reepeotivamente. 
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Cuadro 4 . Porcentaje de preftez por tratamientos 

SERVICIOS T R A T A M I E N T O S 
DE 

INSEMINACION Tl(n,19) T2(n=19) T3(n-20) T4(n=17) • 
1 Servicio 10.53 31.58 20.00 23.53 
2QServicio 26.30 15.79 30.00 5.88 

Total 36.83 47.37 50.00 29.41 

a: 1as difer1nda.s e~trt trata~~Jeot~~ y ornpos ra~1alea al ptJoero, aepmdo r dnfl servlnins \Otales nc 
fueren ,l.gnJ_f!cativas 

El porcentaje de Preñez total de loe 75 animales tratados 

con SMB fue de 21.33% al primer servicio y 20% (Anexo 7} al 

segundo servicio, para un total de 41.33% en dos servicios de 

lA. Esto5 resultados indican gue los porcentajes de preflez que 

se logran son bajos al primer y al segundo servicio, lo que no 

coincide con lo encontr-ado por Odde (1990) y Patterson y col. 

( 1989) guienes afirman que loe tra"tamientoa con progeetágenoe 

reducen la fertilidad al primer servicio, pero no al segundo. 

Marea y col. (1977) reportaron similares resultados de 

fertilidad en un ¡¡rupo de animales en los que se determinó que 

menos del 50% estaban ciclando. Aei miBmo Wiltbank y Gonzále3 

Padilla (1975) en vaQ1lillas y Monóndez y coL (1978} con vacas 

cebú en el trópico reportaron reallltadoa similarco de 

fertilidad. Sin embargo, el porcentaje de prefiez en el 

presente estudio e2 inferior al promedio de una serie de 

ensaYos con SMB presentados por Odde (1990). 
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El ¡:rupo Brahman presentó un porcentaje de pref'lez total 

de 42.11%, y el grupo Beef Maeter 40.54%, siendo la diferencia 

no significativa (Anexo B), lo que indica que la preftez en dos 

oorvicioa con estro sincronizado no depende del genotipo del 

animal. Esto coincido con lo reportado pot· Cal (1991) al no 

encontrar diferencias de preñez entre loe miamoo ¡:enotipoa ol 

aplicar dos eervicioe de inseminación artificial en animales 

sincronizados con SMB. 

Los tratwniento!! no pre.!3entaron diferencia aisnificativa 

entre ei al primero. segundo o dos servicios totales (Anexos 

9 y 10). Sin embargo, oa imPOrtllllte ee!'ialar que hubo un mayor 

porcentaje de pref\ez al primer servicio en loe animales 

ineeminadoe 12 horae deBvuéa de obeervado el estro (Cuadro 4). 

&oto pUede deberee a un retraso en la ovulación durante el 

primer eetro. Al reepect-o, Young y ool. (1969) y Wiohnrt 

( 1974) rePOrtaron un aumento en el tieii!PO de ovulación 

relativo al estro al tratar animales con Prosestásenoe. 

En el eeeundo eervicio ocurrió lo oPOee~o al primero; oe 

observó una maYor preftez en loe animaleo inaeminadoa al 

observarse el estro. Esto pUede deberse a un comportamiento 

normal durante el eesundo eetro, lo que indicarla la 

oonveniencia de inseminar al obaervaree el eatro en el 

trópico. Odde (1990) y Pattereon (1989) reportaron que loe 

tratamientos con progeetágenoe disminuyen la fertilidad del 



32 

primer e~tro pero no la del eubaiguiento, por lo que en doa 

aervicioa, ae obtienen indioee de prel'l.ez aimilareo o. ¡;¡rupoe no 

trotados. 

Igual comPOrtamiento {Cuadro 5) ae observó en loa grupos 

do lA (A: IA al observarse el eetro y B: IA 12 horae deepuée 

de observado el estro) al compararlos de igual manera que loe 

tratamientos (Anexoo 11 Y 12). 

Cuadro 5. Porcentaje de proffez eegun grupos de IA. 

Servicio de lA 

ler. eervicio 
2Q eervicio 

Tot.al 1 

GRUPO A'J. 

15.38 
28.21 

43.59 

L ~~ eiW~ dlf~rml~ dgatfl~~un ~DI« !Qa lrll!'OI de l! 
2, Loo !nlmaleB M lnanln~ron d observarle el ealro 
~- Lila ulcalea ae lnseolnaNo 12 bom después de obmva¿o d edro 

4.- PRESRNTACION DE ESTROS EN DOS CICT..OS 

GRUPO B3 

27.78 
11.11 

38.89 

No exiote diferencia significativa entre loa genotipos 

{Anexo 13) en presentación de estroe en loe doe ciclos 

obeervadoe, lo gue indica una ciclicidad eimilar ~;~ntre elloe. 

En el Cuadro 8 ee presenta el comportamiento total y de 

cada genotipo en dos ciclos eetralee. 

• 
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Cuadro 6. Comportamiento de eatros en dos ciclos estrales. 

Presentacion Genotipo 
de 

e atrae Animalee Animales Total 
Brahman Beef Maa-cer 

ler. 28 28 56 
Estro 

Repetidoras 18 15 33 

lo. y no 2o. 5 2 7 
ciclo. vacias 

Solo el 2o. 5 6 11 
ciclo 

Anestro 4 4 8 
Total 2 ciclo 

En el Cuadro 6 se observa que el 59% de los animales que 

presentaron estro sincronizado repitieron y el 12.5% que al 

momento de la palpación de prefl.ez reeultó vacia, presentó el 

primer estro pero no el segundo. Plasse (1970) y Martinez y 

col. (1964), al estudiar el comportamiento astral del cebú en 

Estados Unidos y Cuba respectivamente, encontraron un 

porcentaje de loB animales que presentaban oiolos astrales de 

30 a 44 dia de duración (10.4% y 25.6%}. Loa niveles ba,ios de 

progesterona duran-ce el ciclo estral, coincidentes con los 

cuerpos lúteos máe pequeños son las causas responsables de 

estros débile'l frecuentemente encontrados en el cebU (l1artinez 

y col., 1984). La presentación de estros alternos puede 

también ser consecuenci'< de reabsorción embrionaria por la 

alta e~posición del útero a progesterona 
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De loa 19 animales que no respondieron al SMB, 11 

presentaron ostro sólo en el segundo ciclo y 6 no preeenteron 

totalmente. De estos liltilno6, un solo animal presentó ovarios 

inactivos en le palpación realizada previa al implante. 

B.- RAPACO 

1.- RKSPUESTfl fiL SHB 

En el grupo aincronizado, 48 de los 59 animales {81.36%} 

presentaron estro sincronizado. Resultados similares 

obtuvieron Wiltbank y González Padilla {1975), y Spitzer y 

col. (1981) en vaguillne. 

2.- INTERVALO DEL RETIRO DEL U1PLANTE A ESTRO 

La Fisura 2 presenta la ocurrencia de estros a distintos 

periodos después de retirado el implante. En éete se observa 

gua 84% do loe animales gue respondieron al SHB presentaron 

eZJtro a lea 48 horae, y el 100~ a lae 72 horae (Anexo 14) . El 

promedio total ea de 30.4 ± 12.45 horae. Eetos valoree están 

dentro del rango normal de presentación de eetroe después de 

aplicar el SHB. Ls diferencia en el intervalo del retiro del 

implante al estro de estos animales con loa de la EAP 

POSiblemente ee deba a que en amboe lugare~s, éstos ee 

encontraban en diferente faae del ciclo astral, ya que loe 

animales de la EAP recibieron un tratamiento hormonal similar 

e~n 1991. La diferencia también POdria atribuirse o la morcado 

diferencia de pteoe entre lae vacas de lae doe localidades. 
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3.- PORCENTAJE DE PRE&EZ 

En el Cuadr-o 7 se pr-esenta la r-elación entr-e el intervo.lo 

retiro del implante-estr-o y su influenciu en el por-centaje de 

pr-ef'iez. 

Cue.dr-o 7. Relación del inter-valo r-etir-o del implante a estr-o 
y el por-centaje de pref'iez al primer servicio en 
vacas sincronizadas en RAPACO 

" a """ Intervalo Animales Animalea Porcentaje l 
en estro prefl.adoe de preñez 

0-24 horas 18 4 22.20 

24-48 horas 27 9 33.30 

48-72 horas 3 o 0.00 

TOTAL 48 13 27.00 
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Las diferencias obser-vadas en el Cuadro 7 no son 

significativas, (Anexo 15) confirmándose asi la independencia 

entre intervalo de implante a estro Y preñez que se obse~v6 en 

la EAP. 

En el Cuadro 8 se presenta el porcentaje de preñez de los 

dos grupos experimentales de RAPACO. 

Cuadro 8. Porcentaje de preñez de los gruPOs experimentales 
en RAPACO . 

PARAMETROS 

OBSERVACIOH G~ ratado Gru o teati o 
60 dias con 

ler. serv. 2o. sex•v. TOTAL monta natural 

Animales en 59 59 59 59 
el estudio 

Vacas 13 15 28 43 
Preñadas 

% Preñez 22.03 25.42 47. 4a 72.8b 

. . . . .. 
a: Letra.s dtferenteo entrs bo co)Ul!JlaE indt~!.n una dtferencJa stgnthca\lva entre las ~eatas . 

El porcentaje de prel'lez obtenido al primer y aegundo 

aervicio, en el grupo sinct'onizado, coinciden con la reportada 

por De los Santos (1979) en clima tropical seco y con animales 

en pobre condición corporal. 

Las diferencias existentes entre el primer y segundo 

servicio no son significativas (Anexo 16), lo que indica que 

el estro sincronizado es igualmente fértil que el estro 

dsspués del sincronizado. 
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Con el resultado anterior, se demuestra que en RAPACO, es más 

efectiva la monta natural sin SHB que la inseminación 

artificial en animales sincronizados . 

4.- PRESENTACION DE ESTROS EN DOS CICLOS ESTRALES 

El Cuadro 9 presenta el comportamiento en dos ciclos 

estrales de loe animales sincronizados . 

Cuadro 9. Comportamiento estral en dos ciclos 

Presentación 

"' S3tr'OB 

1el". estro 

Repetidoras 

lo. y no 2o. 
ciclo. vacías 

Solo en Zo. 
ciclo 

Aneetro 
total. 2 ciclos 

Cantidad de animales 

48 

26 

8 

4 

7 

El 54.2% de loo animales que respondieron al SMB repitieron 

estro, y el 16.7% presentó el primer ciclo y no el segundo. a 

pesar de estar vacías al palparse. De los 11 animales que no 

respondieron al SMB, 4 presentaron el segundo ciclo Y 7 no 

preaentaron totalmente; de estos últimos, uno presentó ovarios 

inactivos al momento de la palpación previa al implante. 



IV.- CONCLUSIONES 

A.- El producto Syncro-mate B es efectivo en la 

sincronización de estros en bovinos en las condiciones de la 

EAP y RAPACO. 

B.- Los porcentajes de preñez que se obtienen con SKB en 

dos oportunidades de inseminación son bajas. Tanto el estro 

sincronizado como el que sigue a éste tienen ba,ia fertilidad 

en RAPACO y la EAP. 

C.- El tiempo de inseminación después de observado el 

estro y el genotipo de los animales del es~udio no influyen en 

la fertilidad. Se obtienen iguales resultados al inseminar al 

observarse el estro o 12 horas después. 

D.- La práctica convencional de monta natural en las 

condiciones de RAPACO obtiene mejores resultados en preñez que 

la sincronización de estros e inseminación artificial. 

E.- El peJ:>iodo del retiro del implante al estro no 

influye en la fertilidad del estro sincronizado. 

F.- El genotipo de los animales no influye en la 

respuesta al SMB ni en el porcentaje de preñez. 



VI.- REC0t1ENOACIONES 

Ante la posibilidad de la alter~ción dsl ciclo estral de 

las vacas por ol uso de hormonas, ae recomienda realizar 

estudios ein el uao de éataa para caracterizar el 

comportamiento eatral de vacae de carne y poder establecer al 

tiempo óptimo de inseminación en genotipos diferentes. 

-0 ·- ' ,_ 

'-·' 



VII.- RJJ:SUMEN 

El Sync~o-Mata B (SMB), un implante que contiene al 
p~ogeatrlseno Norsestomet y el estrógeno Vale~ato de eatradiol 
fue administrndo para eincz-oni;>;a~ e~:~t~oa en bovinol5 pare 
carne. El estudio aba~c6 loa meses de Julio a Octubre, e 
incluyó dos ensayos en doe. diferentes localidades: EAP y 
RAPAOO. En la EAP se usaron animales de loa genotipos Brahman 
(n=38) y Beef Master fn=37) y en dos tiempos de inseminación 
artificial. Se aba~có loa siguientes tratamientos: 1: Brahman 
e lA al obee~varee el eat~o (n=19J; II: B~ahman e lA 12 horas 
despUea de observado el estro (n=19); III: B. Hasta~ e lA al 
observarse el eetro (n=20) y IV: B.Maatcr e lA 12 horas 
despuea de observado el eetro (n:=17). En RAPACO 118 vacna 
comerciales fueron separadas en dos grupoe (n=59). El p~imer 
grupo fue eincronizado e inseminado al observarse el eetro y 
el otro ea mantuvo en monta natural con las prácticas 
convencionales de RAPACO durE:mte dos meeea. Loa objetivos del 
estudio fueron probar la efectividad c!ol producto como 
ainoronizac!or bajo lee ccndicionea de laa localidades, 
caracteriza1· ciclos cartee en ganado cebú, medir loa indtoee 
do preñez con dos oportunidades de lA en celoe eincronizadoa 
y compa~ar en RAPACO la afectividad reproductiva ent~e 
sincronización y monta natu~al. Loe animales fueron 
eeleccionadoe par diae poaparto y condición corporal uniforme 
entre loe~ tratamientos en embaa localidadea y loa terneros 
separados de sue madree por 48 horas. Después de inseminado el 
prime~ eatro se observó celo por segunda vez y ae aplicó el 
segundo servicio. La determinación de p~eñez se realizó po~ 
palpación rectal a los 45 diae despUés de inseminar las vacas. 
Las variables medidas fueron reapueBta al SMB, poroenta.1e da 
p~eñez el primer, segundo y dos servicios totales, intervalo 
en horas del retiro del implante a estros y presentación de 
estro en dos ciclos completoe. Para el análisis de resultados 
se utilizó un Diseño completamente al azar y pruebas de chi 
cuadrado. En la EAP se observó que el SMB ea efectivo en la 
sincronización de estros, ein embargo, el POrcentaje de preñez 
del estro sincronizado y el siguiente no sincronizado 
presentaron baja fertilidad independientemente c!el g<:~notipo y 
del tiempo de inseminación después de observado ol oatro. No 
hubo diferencia entre loe eenotipos en respueata al SMB ni en 
porcentaje de prei'iez. No ea oboervó diferencia en respUesta el 
SMB entre lae categorías d0o nnimalee. Aunque ae obBervaron 
diferenciae en pOrcentaje de p~eftez entro loa tratamientoe y 
entre loe grupo e; de ineeminaoión, óotne no fueron 
significativas estadiaticamente. En RAPACO se comprobó la 
efectividad del SMB como eincronizador, pero al igual que en 
la EAP loa eetL·cs presentaron b4ja fertilidad. En po~centaja 
de preflez, estadistio4mente el grupo en monta natural y no 
sincronizado presentó mayoree indioee que el sincronizado a 
inseminado. 



Vlll.-DIDLIOGRAFIA 

ANDERSEN, K.J., BRINKS, J.S., LEFEVER, D.G., ASBURY. W.C., 
SCHAFFER, D.W., MOON, J.L. 1967 Reproduotive 
performance of Angue heifere. Colorado State Univer!!ity. 
Beef Prosram Rep., EE.UU. p71 

ANDERSON, J. 1944 The periodicitY and duration of oeetrue in 
zebu and grade cat~le. J.Agr.Scienca EE.UU. 34:57-72. 

BATTISTA, P.J., REXROAD, Jr A., WILLIAMS, W.F. 1984 Efíeots 
of progeeterone adminiatered to duiry heifere on 
aeneitivity of corpora lutea to PGF2 and on plooma LH 
concentra.tiona. Thariogenology EE.UU. 22:47 

BEAL, W.E., GOOD, G.A., PETERSON, L.A. 1964 Eetrua 
aynchronization and pregnancy ratee in ciolic and 
nonciclic beef cows and heifer6 treatsd with Syncro-Mntc 
B or Norgeatomet and Alfaprostol Theriogenalogy EE.UU. 
22:59 

BHAL, W.B.; CHENAULT, J.R.; DAY, M.L.; CORAH, L.R. 1988 
Variation in conception rotes followina eynoronization of 
eetrua with Melengeetrcl Acetate and Proataglandinc. 
Journal of Animal Sclence EE.UU. 66:599 

BREUEL, K.F., SPITZER, J.C., HENRICKS, D.M. 1989 Syat:.emic 
progeeterone concentrntion followine human ohorionio 
gon~dotropin adminiatretion at vnrioua timea durina the 
eatrou~ cyole in beef heifera Journal of Animal Science 
EE.UU. 67:1564 

BRINK, J.T., KIRACOFE, G.H. 1988 Effeot of eetroua cycle 
atase at Syncro Mate B treatment en conception and time 
to eetrua in cattle Theriogenology EE.UU. 29:513 

BRITI', J.H. DAY, B.N., WEBEL, S.K., BRANER, M.A. 1989 
!nductlon of fertile eatrua in prepuberal gilta by 
treatment with a combination of PMSG a.nd HCG Journal of 
Animal Soience EE.UU. 67:148 

BROWN, H., WAGNER, J.F., RA'l'HMACHER, R.P., McASKILL, J.W., 
ELLISTON, N.J., BING, R.F. 1973 Effect of HCG on 
pregnancY ratee cm heifers, when uaed under field 
cond1t1one J. Am. Vet. Med. Aeeoc. 162:456 



42 

BROWN, L.N.; ODDE, K.G.; LEFEVER, D.G.~ KING, t1.E.; 
NEUBAUER, C.J. 1986 Norgestomet-Alfaprostol or Syncro­
Mate B for eatrus syncronization in beef cows. Journal 
of Animal Science EE.UU. (Suppl. 1):383 (Abstract). 

BROWN, L.N., ODDE, K.G., KING, H.E., LEFEVER, D.E., NEUBAUER, 
C.J. 1988 Compari~on of MGA-PGF2 to Syncro-Mate B for 
eetrous syncroni~ation in beef cows Theriogenology 
EE.UU. 30:1 

CAL, I. 1991 
Tesis de 

Sincroni3ación de 
In¡eniero Agrónomo. 

celos en bovinos de carne. 
El Zamorano, Honduras 50p. 

CORft.H. L.R., QUEALY, A.P., DUNN, T.G., KALTENBACH, C.C. 1974 
Prepartum and postpartum levels of progesterone and 
Estrogens in beef heifers fed two levels of energy 
Journal of Animal Soience EE.UU. 39:380 

DE LOS SANTOS, S., GONZALEZ, E., RUIZ, R. 1879 Efecto del 
destete precoz y del implante del progestágeno SC21008 en 
la inducción del estro en vacas cruzadas con cebú en 
malas condiciones fisicas. Técnica Pecuaria en Mé~ico 
México 36:21 

DE LOS SANTOS, S., GONZALEZ, E., RUIZ, R., TABOADA, S., 
MONTA~O. M. 1979 Efecto de la lactación controlada y 
tratamien~o con hormonas esteroides en la inducción y 
sincronización del estro en vacas encastadas con cebú. 
Técnica pecuaria en México México 36:9. 

DIAL, G.D., BEVIER, G.W. 1986 Pharmacologic control of 
estrus and ovulation in the pig In: D.A. Maurow(Ed.) 
Current therapy in 'fhel::'iogenology 2 pp. 912-914 W.B. 
saunders Co., Philadelphia. 

EDUVIE, L.O., SEGUIN, B.E. 1982 Corpus luteum function and 
pregnancy rate in lactating dairy cows given HCG at 
midestrus Theriogenology 17:415 

ERE, R. E., GARVERICK. H.A., RANDEL, R. D., BROWN, B.L., 
CALLARAN, C.J. 1976 Profilea of reproduotive hormonea 
asscciated with fertile and nonfertile inaeminations of 
dairy cows Theriogenology 5:227 



43 

ERlCSSON, R.J. 1967 Technolcgy, Phisiology and morphology of 
spermatozoa capacitation Journal of Reproduction and 
Fertil. (Suppl. 2):65 

FOLMAN, Y .• ROSENBERG, M., HERZ, Z .. DAVIDSON, M. 1973 The 
relationship between plasma progesterone concentration 
and conception in poatpartum dairy cows maintened on two 
levele of nutrition. J. Reprod. Fertil. 34:267 

FOXCROFT, G.R., HUNTER, M.G. 
follicular maturation 
Fertil.(Suppl. )33:1 

1985 Baeic phisiology 
in the pig J. 

of 
Reprod. 

GRIFFIN, S. L., RANDEL, R. D., 1878 Reproductive etudies of 
Brahrll!m cattle:s. II. LH patterns in ovariectomi3ed Brahman 
and Hereford cows befare and after injection of GnRH. 
Theriogenology 9:437 

GUTHRIE, H.D., LAHOND, D.R .• HENRICKS, D.M., DICKEY, J.F. 
1970 Ovl'lrian follicular changes in heifers treated with 
HGA. Journal of Reprod. Fertil. EE.UU. 22;363 

HACKETT, A.J., SCHCHTER, R.J., HOBSON, W.C., HANSE, W. ROSS, 
P.J. 1972 LH and eotrogen during syncronization. 
Journal of Animal Soience. EE.UU. 35;244 [Abstract). 

HAFEZ. E.S. 1987 Reproducción e Inseminación 
anil!lalea Tr·ad. por Luis Oeampo Camberos 
Héjico Interamericana 630p. 

artificial 
5"- edición 

en 

HAFS, H.F., MANNS,J.G., 1975 Onset of oestrus and fertility 
of dairy heifers and suckled beef cows treated with 
Prostaglandln F2« Anim. Prod. 21;13 

HANSEL, W., DONALDSON, W., WAGNER, C., BRUNNER, M. 1966 A 
comparison of estrous cycle syncronization methoda in 
beef cattle under feedlots conditione. Journal of Animal 
Science EE.UU 25;497 

HEERSCHE, J., KIRACOFE, G.H., DEBENEDETTI, R.C., WEN, S., 
McKEE, R.M. 1979 Syncronization of eatrua in beef 
heifers with a Norgestomet implent and PGF 2« 
Theriogenology EE.UU. llo97 



HERNANDEZ, J.J., ROMAN, H .• KOPPEL, E., PADILLA, F.J., PEREZ, 
J., CASTILLO, H., 1986 Comportamiento repr"oduotivo del 
ganado bovino lechero en clima tropical.7.Niveles 
preovulatorios de LB en tres genotipos duranta deo 
épocas del año. Técnica Pecuaria en Mexico. 50:53 

HERRING, C.; LAUDERDALE, J.W. 1980 Effect on the estrou.s 
cycle of proge.sterone and Prostaglandino administrad 
during corpus luteum development. Journal of Animal 
Soience EE.UU. 51(Suppl. 1):284 (Abstract). 

HlLL, J.R., Jr.LAMOND, D.R., HENRICKS, D.M., DICKEY, J.P., 
NISWENDER, G.D. 1971 The effects of HGA on ovarian 
function and fertilization in beef heifers. Biol. 
Reprod. 4:18 

HIXON, D.L., KESLER, D.J., TROXEL, T.R., VINCENT, D.L., 
W!SEMAN, S. 1981 Reproductive hormones eecretion and 
fir.st sarvice conception rate eubsequent to ovulation 
control with Syncro-Mate B. Theriogenology EE.UU. 
16:219 

KING, M.E., KIRACOFE, G.H., STEVENSON, J.S., SCHALLES, R. R. 
1982 Effect of etage of the eetroua cycle on interval 
to estru¡¡ after PGF2 in beef cattle. Theriogeno1ogy 
EE.UU 18:191 

KISER, T.E., DUNLAP, S.E., BENYSHEK, L.L., HARES, S.E. 1980 
The effect of calf removal on eatroua response and 
pr-egnancy rate of beef cows after Syncro-Mc.te B tr-ec.tment 
Theriogenology EE.UU. 13:381 

KOPPEL, R.E., PADILLA, R.F., HERNANDEZ, L.J., ROMAN, P.H., 
PEREZ. S.J., CASTILLO, R.H. 1SB4 Comportamiento 
reproductivo de ganado bovino lechero en clima 
tropical.4.Duraoión del estro, ovulación y respuesta 
fisiológica en clima tropical con tres genotipos y dos 
épocas del afio. Técnica Pecuar-ia en M~xico 47:71 



LANGFORD, C.A., MARCUS, G.J., BATRA, T.R. 1983 Seasonal 
effeots of PMSG and number of inseminations on ferti1ity 
of progesterone treated sheep Journal of Animal Science 
EE.UU. 57:307 

LAUDERDALE, J.W, MACALLISTER, J.F., MOODY, E. L., KRATZER, D. D. 
1980 Pre~nancy rate in beef cattle injected once with 
PGF2« Journal of Animal Science EE.UU. 
51(Suppl. 1):296 (Abetr.) 

LOY, R.G., ZIMBELMAN, R.G., CASIDA, L.E. 1960 Effects of 
inyectect ovarian h9rmones en the corpus 1ute\IIII and en the 
entrous cycle in cattle Journal of Animal Science 
19:175 

MACMILLAN, K. L. 1983 Prostag1andin responees in dairy herds 
breedir¡g prograrnmes N.Z. Vet. j. 31:110 

MARES, S.E., PETERSON, L.A., HENDERSON, E.A., DAVENPORT, M.E. 
1977 Fertility of beef herds in3eminated by estl'Us or by 
time following a Syncro-Mate B treatment. Journal of 
Animal Science 45(Suppl 1);185 (Abstract) 

MARTINEZ G., SOLANO, R., CARAL, J. RICARDO, E., MIKA, J. 1984 
Comportamiento reproductivo de un rebafio de hembras 
cebü.III. Ciclo estral Revis~a cubana de reproducción 
animal Cuba 10:7 

MASON, R.J., MARSH, J.M., SAVARD, K. 
Gonadotropin in vitro J. Biol. 

1962 
Chem. 

An "-Ction of 
237:1801 

MAURER, R. R., ECHCTERNKAMP, 
embrionic development 

S. E. 1982 Hormonal asyncrony and 
Theriogeno1ogy 17:11 

MENENDEZ, M., RUIZ, R., GONZALEZ, E. 1978 Establecimiento de 
épocas cortas de IA mediante al uso de sincronización de 
estros Técnica Pecuaria en Mé~ico México 36:15 

NEIBERGS, H.L., REEVES, J.J. 1.986 Syncronization of estr'liS 
in yearlinse beef heifere with Me1engeetro1 Acetate and 
PGF2 Theriogenology EE.UU. 30:395 



ODDE, K.G. 1990 A review of 
poetpartum beef cattle. 
EE.UU. 68:817-830. 

<6 

ayncronization of 
Journal of Animal 

estrus in 
Science 

PACE, M.M.; SULLIVAN, J .J.; 1980 Effect of Syncro-Mate B and 
calf separation en beef cattls estrus and pregnanoy 
ratee. Journal of Animal Science EE.UU. 51(Suppl. 
1): 312 Abstract. 

PATERSON, A.M. 1982 The controlled induction of puberty In: 
D.J.A. Cale and G.R. Foxcroft(Ed.) Control of pig 
reproduction pp 139-160 Butterwor~h Scientific, London. 

PATTERSON, D.J.; CORAH, L.R.; BRETHOUR, J.R. 1986 Effect 
of syncronization of eetrus with Melengestrol Acetate and 
prostaglandins en first service conception ratee in 
yearlings beef heifers. Journal of Animal Science 
EE.UU. 63(Suppl1):353 AbEitr'act. 

PATTERSON, D.J.; KIRACOFE, G.H.; STEVENSON, J.S.; CORAH, 
L.R. 1989 Control of the bovine eetroue with 
Helengestrol 1\.cetate. A Review. Journal of Animal 
Science EE.UU. 67:1895-1906. 

PLASSE, D.A., WARNICK, A.C., KOGER, M. 1968 Reproductiva 
behavior of Boa indicue females in a subtropical 
environment.I.Puberty and ovulation frecuency in Brahman 
and Brahman x British heifere. Journal of Animal Science 
EE.UU. 1:9-100. 

PLASSE, D., WARNICK, A.C., KOGER, H. 1970 Reproductiva 
behavior of Boa indicua femalea in a subtropical 
environment.IV.Length of oestrus cycle, duration of 
~strue, time of ovulation fertilization and embryo 
survival in grade Brahman heifera. Journal of Animal 
Science EE.UU. 30:63-72. 

RANDEL, R.D. 1976 LH and ovulation in Brahman, Brahman­
Hereford and Hereford heifere Journal of Animal Science 
EE.UU. 43:300 



47 

RANDEL, R.D., MOSELEY, W.M. 1977 Serum luteinizing hermane 
surge and progesterone near estrus in Brahman compared to 
Brahman x: Her-eford and Hereford heifers. Journal of 
Animal Science (Suppl.l) 45:199 Abstr. 

ROCHE, J.F. 1974 Syncronization of estrous anrl fertility 
following artificial insemination in helfer's given PGF2n: 
J. Reprod. Fertil. 37:135 

ROCHE, J.F., 1976 Calving rate of cows following 
insemination after a 12-day treatment with silastic coila 
impragnated with Progesterone. Journal of Animal Soienoe 
EE.OU 43:164 

RUIZ, D.R., GONZALEZ, P., 1975 Sincronización de uno o dos 
estros en vacas productoras de carne. Resúmenes de la XII 
reunión anual del Instituto Nacional de Investigación 
Pecuaria Técnica Pecuaria en México Néxico 29:114 

ROIJSSEL, J.D., BEATLY, J.F., SHITH, T.L. 1969 Syncronizntion 
of eatrua in dairy heifers with NGA Journal of Dairy 
Soience 52;905 

St1ITH, M.F., LISHMAN, A.W., LEWIS, G.S., HAR11S, P.G., 
ELLERSIECK, t1.R., INSKEEP, E.K., WILTBANK, J.N., AMOSS, 
M.S. 1983 Pit'llitary and ovarian responsea to 
gonadotropin releasing hermane, calf removal and 
progestogen in anestrous beef oows Journal cf Animal 
Scienoe EE.UU. 57;418 

SORENSEN JR. A.M. 1982 
prácticas Méjico 

Reproducción 
M<>¡¡raw-Hills 

e.nimal.Prlncipios ¡r 
527p. 

SPITZER, J.C., MARES, S.E., PETERSON, L.A. 1981 Pregnancy 
rate amen!!( bccf heifcre from timed insemination following 
syncrcnization with a Progcstin tratment. Journal of 
Animal Science EE.UU 53:1 

STEVENSON, J.S., SCHMIDT, M.K., CALL, E.P. 1984 Stage of 
estrous cycle, time of insemination and eeaeonal effects 
on estrus and fertility of Holstein heifers after 
Proetaglandin. Journal of Dairy Science EE.UU. 67:1798 



48 

SWAHSON, L. V., HAFS, H.D. ~971 LH and prolactin in blood 
serum from estrous te ovulntion in Holstein heifers 
Journal of Animal Science 33:1038 

THIMONIER, J., CHUPIN, D., PELOT, J. 1975 The control of 
reproduction in the nursing cow with a Progestagen short~ 
term treatment Ann. Biol. Ann. Bioch. Biophys. EE.UU. 
15;263 

VEENHUIZEN, E. L. , WAGNER, J. F. , 'l'ONKINSON, L. V. 1972 Corpus 
luteum response to 6-Chloro-17ttacetoxiprogesterone and 
HCG in the caw. Biol. Reprod. 6:270 

WALTON, J.S., VEENUIZEN, J.P., KING, E.J. 1985 Relationehip 
between time of day .• eatrouo behaviour and the 
preovulatory LH surge in Holstein Frieaan cows after 
treatment wlth PGFZ« Journal of Dairy Science 
68(Suppl.1):186 

WATTS, T.L., FUQtJAY, J.W. 1985 Response and fertility of 
dairy heifers following injection with PGF2a: during 
early, middle and late diestrus Theriogenology EE.UU. 
23:655 

WHITTIER, J.C.; DEUTSCHER, G.H.; CLANTON, D.G. 1988 
Proge5tin and Pr-ostaglandin for estrus syncronization in 
beef heifer5. Journal of Animal Science EE.UU. 63:700 

WILTBANK, J.N., GONZALEZ PADILLA, E. 1975 Syncronization and 
induction of eatcus in heifers with a Proge5tagen and 
estrogen Ann. Biol. Ann. Bioch. Biophya. EE.UU. 15:255 

WILTBANK, R., SPITZER, J.C. 1978 Recent reaearoh on control 
reprod"otion in beef cattle.Practical applioations. 
World Animal Review EE.UU. 27:30. 

WISHART, D.F. 1974. Syncronization of estrua 
a potent pragestin (SC21009) and PGF 2« 
EE.UU 1:87 

in cattlc usin¡¡¡ 
Theriogenology 



49 

WORDINGER, R.J., DICKEY, J.F., HlLL, J.R. 1971 Histological 
and histochemical changes in bovine endometrium following 
treatment with a Progestin. Journal of Dairy Science 
EE.UU. 54:1872 

YOUNG, A.W., CUNDIFF, L.V., BRADLEY, N.W. 
oral Prcgestogen on feedlot heifers. 
Science EE.UU. 28:224. 

1969 Effecte of an 
Journal of Animal 

ZIMBELMAN, R.G., SMITH, L.W. 1966 
in ovariectomized heifers with 
Science EE.UU. 25; 207 

Maintenance of pregnancy 
MGA Journal of Animal 

ZIMBELMAN, R.G., LAUDERDALE, J.W., SOLOKOWSKI, J.H. SCHALK, 
T.G. 1970 Safety and farmacologic evaluation of MGA in 
cattle and others animals: a review. Journal of Animal 
Veterinary Medical Association 157:1528 



IX.- ANEXOS 



50 
ANEXO 1 

RESPUESTA AL SYNCRO-MATE B POR GENOTIPO Y CATEGORIAS 

CATEGORIA NUMERO DE ANIMALES 
Brahman B. Master 

VAQUILLAS 
En estro 1 g 

Tratadas 4 11 
Sincronización 25% 81.8% 

LACTANTES 
En eBtro g 8 
•.rratadae 12 11 
Sincronización 75% 72.7% 

SECAS 
En estro 18 11 
Tratadas 22 15 
Sincronización 81.8% 73.3% 

ANEXO 2 

Total 

10 
15 
66.7% 

17 
23 
73.9% 

29 
37 
78.4% 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPAR~CION DE LA RESPUESTA A SYNCRO­
MATE B ENTRE BRMll1AN Y BEEF MASTER 

GENOTIPO ESTRO NO ESTRO 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

BRAHMAII 28 28.37 10 9.63 38 

BEEF MASTER 28 27.63 9 9.37 37 

TOTAL 56 56.00 19 19.00 75 

. Ch~ cuadrado (GL-1, P=0.05)= 3.84 
Chi cuadrado calculado = 0.039 ns 
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ANEXO 3 

FRECUENCIA DE PRESEN'l'ACION DE ESTROS POR INTERVALO 
RETIRO DEL IHPLANTE A ESTRO 

INTERVALO 
DEL IMPLANTE A 

ESTRO 
(Horss) 

0-24 1 23.3 o 1 
24-40 7 45.1 16 23 
48-72 5 62.6 < 9 
72-96 7 90.9 5 12 
96-120 5 100.9 3 8 

120-144 2 142.5 o 2 
144-168 1 164.5 o 1 

TOTAL 28 80.12 28 57.8 58 

ANEXO 4 

23.3 
41.7 
60.00 
90.2 

101.1 
142.5 
164,5 

68.96 

TIEMPO PROMEDIO DE RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO POR CATEGORIAS 

CATEGORIA PROMEDIO EN HORAS DESVIAC. STANDARD 

Vaquillas 66.14 35.10 
Lactantes 63.57 27.51 
Seces 72.86 33.79 

TOTAL 68.96 31.94 
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ANEXO 5 

ANALISIS DE VARIANZA PARA COHPARACION DEL INTERVALO 
DEL RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO ENTRE GENOTIPOS 

FUEN'l'E DE G.L CUADRADO VALOR F 
VARIAClON MEDIO 

Tratamiento l 6971.7 7.66 "'* 
Error 54 910.2 

Prcb!blHdad <0.05 
CG-eficienh d! nrhe!6a: tJ.75l 

ANEXO 6 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA RELACION ENTRE EL INTERVALO DEL 
RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO Y EL PORCEN'l'AJE DE PREHEZ AL 

PRIMER SERVICIO 

INTERVALO GES'rANTES 
(horaB) 

OBSERVADO ESPERADO 

24-48 6 7.08 

48-72 3 2.77 

72-96 4 3.69 

96-120 3 2.46 

TOTAL 16 16.00 

Ql mdrildo IGL::3, P=0.05): 7.81 
Ch! endndo c!le~~llda : O.OIItna 

NO GESTANTES 

OBSERVADO ESPERADO 

17 

8 

8 

5 

36 

15.92 

8.23 

8.31 

5.54 

36.00 

IOTA: Cuatro CDIID 
fuera de utoa 
lntmolaa 

TOTAL 

23 

9 

12 

8 

52 
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ANEXO 7 
PORCENTAJE DE PRE!1EZ POR TRATAMIENTOS Y GRUPOS DE 

INSEMINACION EN DOS SERVICIOS DE INSEMINACION 

NUMERO DE ANIMALES 

GRUPOS Primer Segundo Total 
Servicio servicio 

BRAHMAN A 'fl 
Preñados 2 5 7 
Tratados ,, 

'' " Preñez % 10.53 26.3 36.8 
BRAHMAN B T2 
Preñados 6 3 9 
Tratados " " '9 
Preñez % 31.58 15.79 47.37 
B. MAS'fER A T3 
Prefiados 4 6 w 
Tratados 20 20 20 
Preñez 20 30 50 
B. MASTER B T4 
Preñados 4 ' 5 
Tratadoe n 17 17 
preñez % 23.53 5.88 29.41 
GRUPO A lA 
Preñados 6 11 17 
Tratados 39 39 39 
preñez % 15.38 28.21 43.59 
GRUPO B IA 
Preñados 10 4 14 
Tratados 36 36 36 
pref'íez % 27.78 11.11 38.39 

BRAHMAN TOTAL 
Preñados 8 8 '' Tt-atados 38 38 38 
preñez % 21.05 21.05 42.11 
B. MASTER TOTAL 
Preñados 8 7 " Tratados 37 37 37 
preñez % 21.62 18.92 40.54 
TOTAL 
Preñados " '5 31 
Tratado"' 75 75 75 
preñez % 21.33 20 41.33 

Tl; Tvatamiento 1; Br8hman lA al obaervarse el estro 
TZ: Tratamiento 2: Brahman IA 12 horas después de observado 

el estro. 
T3: Tr·atamiento 3: B.Master lA al observarse el estro 
T4: Tratamiento 4: B.Master lA 12 horas después. 
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ANEXO 8 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COHPARACION DEL PORCENTAJE DE 
PREMEZ ENTRE GENOTIPOS A DOS SERVICIOS TOTALES DE INSEMINACION 

GENOTIPO GESTANTES NO GESTANTES 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

Brahman 16 15.71 22 22.29 38 

B. Master 15 15.29 22 21.71 37 

TOTAL 31 31.00 44 44.00 75 

Chi cuadrado (GL=l, P=0.05)= 3.84 
Chi cuadrado calculado = 0.0199 na 
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ANEXO 9 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COHPARACION DEL PORCENTAJE DE 
PREf!EZ ENTRE TRATAMIENTOS AL PRIMER Y SEGUNOO SERVICIO 

TRATAMIENTO GESTANTES NO GESTANTES 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO 

Br-A(ll T1 2 3.93 

BrA(2) T1 5 3.93 

BrB( 1) T2 6 3.93 

BrB(2) T2 3 3.93 

Bt1A( 1) T3 4 4.13 

BMA(2) T3 6 4.13 

8MB( 1) T4 4 3.51 

BMB(2) T4 1 3.51 

TOT.l\.L 31 31.00 

Chi cuadrado (GL=7, P=0.05)= 14.1 
Chi cuadrado calculado = 8.84 na 

BH= Genotipo Beef Haater 
Br= Genotipo Brahman 

(Al= Grupo IA al observarse el eetro 

17 15.07 

14 15.07 

13 15.07 

16 15.07 

16 15.87 

14 15.87 

13 13.49 

16 13.49 

119 119.00 

<Bl= Grupo lA 12 horas después de observado el estro 
(ll= Primer servicio de inseminación 
(2)= Segundo servicio de inseminación 
Tn= Tratamiento al que corresponde 

TOTAL 

19 

19 

19 

19 

20 

20 

17 

17 

150 



56 

ANEXO 10 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COHPARACION DEL PORCENTAJE DE PREflEZ 
ENTRE TRATAMIENTOS EN DOS SERVICIOS TOTALES DE INSEMINACION 

TRATAMIENTO GESTANTES NO GESTANTES 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERAOO TOTAL 

BrA (Tr.l) 7 7.85 ,, 11.15 >9 

BrB {Tr.2l 9 7.85 w 11.15 >9 

BMA (Tr.3) w 8.27 w 11.73 20 

BMB (Tr.4) 5 7. 03 " 9.97 " 
TOTAL " 31.00 44 44.00 75 

' - -Ch~ cu~drado {GL-3, P- 0.05)- 7.81 
Chi cuadrado calculado = 2.06 ns 

ANEXO 11 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PREflEZ 
ENTRE GRUPOS DE INSEMlNACION AL PRIMER Y SEGUNDO SERVICIO 

GRUPO DE GESTANTES NO GESTANTES 
INSEHINAC. 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

" 6 8.06 33 30.94 39 

A2 u 8.06 28 30.94 39 

B> w 7.44 26 26.56 36 

82 4 7.44 32 28.56 36 

TOTAL 3> 31.00 H9 119.00 >50 

Chi cuadrado (GL=3, P=0.05l= 7.81 
Chi cuadrado calculado = 5.13 ns 
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ANEXO 12 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PRE~EZ 
ENTRE GRUPOS DE INSEMINACION EN DOS SERVICIOS TOTALES 

GRUPO DE GESTANTES NO GESTANTES 

INSEMINACION OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

A " 16.12 22 22.88 39 

B 14 14.88 22 21.12 36 

TOTAL 31 31.00 44 44.00 75 

-Chi cuadrado (GL-1, P-0.05)- 3.84 
Chi cuadrado calculado ~ 0.17na 

ANEXO 13 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DE LA PRESENTACION DE 
ESTROS EN DOS CICLOS ESTRALES ENTRE GENOTIPOS 

GENOTIPO ESTRO NO ESTRO 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

BRAHMAN 34 33.95 4 4.05 38 

B. MASTER 33 33.05 4 3.95 37 

TOTAL 67 67.00 8 8.00 75 

Chi cuadrado (GL=l, P=O.OS)= 3.84 
Chi cuadrado calculado = 0.0015 ns 
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ANEXO 14 

FRECUENCIA DE PRESEN'fACION DE ESTROS POR EL INTERVALO DEL RETIRO 
DEL IMPLANTE A ESTRO EN RAPACO 

INTERVALO Animales Promedio Desviacion 
(Hora.a) (Horas) 

0-24 16 21.1 1.02 
24-48 27 32.7 8. 23 
48-72 3 65.7 7.06 

TOTAL •• 30.4 12.45 

ANEXO 15 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA RELACIONAR EL INTERVALO RETIRO DE 
IMPLANTE A ESTRO Y PORCENTAJE DE PREI1EZ AL PRIMER SERVICIO EN 

RAPACO 

INTERVALQ DEL 
RETIRO DEL GESTANTES NO GESTANTES 
IMPLANTE A 
ESTRO ( hora.e l OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

o - " 11 9. 75 7 8.30 16 

" - " 13 14.625 " 12.4 27 

46 - 96 2 1.625 1 1.4 3 

TOTAL 26 26.00 22 22.00 46 

-Chi cuadrado (GL=2, P-0.05)- 5.99 
Ch1 cuadrado calculado = 0.93 na 
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ANEXO 16 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COHPARACION DEL PORCENTAJE DE PRE~EZ 
ENTRE PRIMER Y SEGUNDO SERVICIO EN EL GRUPO SINCRONIZADO EN RAPACO 

SERVICIO GESTANTES NO GESTANTES 

OBSERVADO ESPERADO OBSERVADO ESPERAOO TOTAL 

PRIMERO 13 14 46 45 59 

SEGUNDO 15 14 44 45 59 

TOTAL 26 26 90 90 116 

Chi cuadrado (GL~l, P=O.OS)= 3.84 
Chi cuadrado calculado = 0.165 na 

ANEXO 17 

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PRE~EZ 
ENTRE TRATAMIENTOS EN RAPACO 

TRATAMIENTO GESTANTES NO GESTAN1'ES 

OBSERVAOO ESPERADO OBSERVADO ESPERADO TOTAL 

TRAT .1 2B 35.5 " 23.5 59 

TRAT .2 43 35.5 16 23.5 59 

TOTAL 71 71.00 47 47.00 ll6 

- -Chi cuadrado (GL=l P-0.05)- 3.84 
Chi cuadrado calculado = 7.96~* 

TRAT. 1 : GRUPO SINCRONIZADO E INSEMINADO 

TRAT. 2: GRUPO NO SINCRONIZADO Y EN MONTA NATURAL. 
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