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1. ~IRTRODAICCICON

Todos los métodos de crlianza de ganado vaecung da garne
parten del principic lorgico de seleccilonar animales para la
vrocreagcidén de la gensraclidén sueesgiva; en dsto juega un papel

indispensable le reproduccidn.

Se han logrado avances en este campo., ¥y ha sido notable
la introducclén de la té&cnica de ineeminacidén artificiel,

herramlenta que ofrece un rédpldo avance ean el medoramiente

genético.

La introduccion de la inseminacidn artifictal y 1la
existencla de diferentes genotipos de genedo de carne, han
creado la nacooidad de gstudliar con mds profundldad el cliclo
reproductivo de los anlmales a fin de controlarlo y definir
diferencias que puedan existir entre genotipos y asi mejorar

la eficiencin reproductive en hatos comsrciales.

Anderson (1844) y Plaese y col. (19268), demnstraron
diferencias en los proceana reproductivoe del ganado Bos
indirus vy Bom taurus., Esta diferencisa se manifestd en la
duracién del estro, gue fue menor en sl Boa ipdicu= ., ¥ por lo
tanto e8te factor debs consldsrarse pars determinar el tismpe
4ptimo de ineemlnscidn artificial. Sin embargo, Herndndez v

cal. {19868) vy Roppel ¥ ¢ol. (1984) no encontraron diferenciams



enn el comportamiento reproductivo entre ambos genotipos en

regiones tropicales.

Menos del BX de los hatos de ganado de carne sn loa
Estados Unidos us=an la prdctica de inasesmlnacién artificial
cada afio, ya que la mayoria de explotaciones se mantiensn en
Bituacionea extensivae ¥y la inseminacldn requiere una labor

intensiva de maneio (Ddde, 19903,

La aingronizacion de eatros facilita el usce de toros
gengticamente superiorea a traves de la inseminacién
artificial ¥y puede mejorar las eficiencia acortande el periodo

de cruzamisnte 2 intervaleo entre partos.

Usando selncronizacldén se pueden obtener a pertir del
momento del implante, tres oportunidades de crozamiento en 45
dias, comparads con 63 diae que aon necesarics para ogbiener

tree oportunidades en monta natural.

La oincronizacién de estros ofrece 1la posibilidad a
ganaderos gque no utilizan la inseminacidén artificlal a usarla,
¥ya 9gue no hay neceasidad de contreter masno de obra
egpecializada permanente ¥ tampooo aeria necesario mantener ls
vigilanclia de estros por mie de 45 dinp. Ademds, da como

resue] tado una mayor uniformidad en lozs animalaes produecideon, lo
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gque permlitird sjscutar planes de alimantacidn para'grupcﬁ
cronaldglcos de animales logrando ssi que los sistamas dea

produccidn de terneros sean eficientes.

Sin embargo. la mayoria de los estudlies (Odde., 1990 gquien
sunarizéd loes regultados do 49 engayos con diferentes productos
y Patberson ¥y col., 1588), reportan que aungue leos =stros son
eficientemente sincronizados e! mayor problema de 1la
sincronizacién es que s& obilenen bajas taess de concepclién al

primer servicio.

Cal (1991}, en la Escuela Agricola Panamericana. reallzd
un estudio con el producte Syncro-Mate B (8MB), con vacas de
carne {Hoa taurus v DBos indicus) & tiempo fljo de
inseminacién artificial (IA) ¥ cbzervé uns alte sineronizacién

de los telog pert una fertilidad muy reduclida.

Basado sata experiencisa anterior, en el presente ensayo

ge evalud nuevamente el producto SHME para les sincronizecidn de

eastros en vacas de carne Bos bauyrus ¥y Bos  indicus

inseminfindose de acuerdo & la observaclidn del estro.

Loa chjietivoe gque ae peroliguen =cn los slpulentes:
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CBJETIVOQOS

1.- Medir la efectividad del producto SYNCRO-MATE Bp (SMB)
para la sincronizacidn de estros en ganado vacunc de

carne.

¥ . — Medir ol porcentaje de prefiez despugs de dos servicios de
ineeminasciédm artificial en las razas Brashman v Beef Master
encastado en la E.A.P. ¥ sn un rebsfic de vacas de carne oon

cruces comercinles en RAPACO,

3.- Caracterlzar lis posible sxistencies de estros corion en
ganado Brahmsn mediante 1a inseminaeidn temprana
{ inmediatamente después de observado el estro) o convencionsal

{12 horas después de pbasrvade el estro).
4- Comparar la efectividad de lz préctica de monte natural

varsug ls eincronizacidn e inseminacldn artificial =n las

vacas cruzadas de BAPACD.

E: f{aboratorios CEYA N ) _: R



iI.~ REVISION DE LITERATURA

A.— HORMONAS QUE IWNTERVIENEN KN EL CICLO ESTRAL

Laa hormonas que intervienen en el ciclo estral pueden

ser deacrites de acuerdo al luger donds 8e producen.

1) Hipoteldmlea

Ls GnRH (heormone liberadora de gonadotropinas) es
secretada por &l hipotdlamo ¥ su funcidén es promover la
liberacién do FSH (hormona foliculo estimulante) y LH (hormona
luteinizante) de la adenohipdfisis. Avmenta en proestro, se
maximiza en estro, ¥ disminuye al final del metaestro, su
concentracidén ee mantiene baja en €l diestro antes de sumentar

en el proestro (Hafez, 1587).

2) Hipofislarias

a) La FSH mae sintetiza en la edenohipéfisle v promueve sl
desarrcllo de los folicules ovarices y la produccldn de
estrogenos. La FSH provoca la secrecién de estrigenos
sinérgicamente en presencia de LH directamente en los
foliculos, La FSH =e encusntra en la sangre y comienza a
elevarse desl cuartoc al sexto dia, durante sl resto del ciclo
geguiri sumentando ¥ sestloulard el desarrollo folicular

{Hackett ¥y col., 1972) ,



E
b)Y La LH Be sintetize =n la adenchipafisis ,linduce ln
ruptura del foliculo e iniecia el desarrecllo del cuerpo
liteo. Este hermona musstre un pico pronunciado tres a
cinco horas después de iniciado 2} eptro en cliima troplcosal
(Herndndez ¥ col., 1986; Dwanson y Hefs, 1971; Walton ¥
col., 1885).

3) Hormonke gterinas

La Prostaglandina FZa (PGFZa) induce la regresién del
cuerpo ldteo durante £l prosstro en animales en que no ocurrid
el reconocimiento de preflez por el dtere. La PGF2a se produce

directamente en el dterg.

H_— PRODOCTOS USADOS PARA LA STINCRONTIZACTON DE ESTROS BN
ANTHMALES
Pe acuerde a Hafez (1987) y Sorensaen Jr.{(1982), los productos

usadopa para la sincronizaclén de estros en animsles son:

1.- Hormonas gonadotréplicas

a) Gonadolroplne del suerg de yegue prefiada (P.M.5.G.)

ko pecretada por el Gterc de yeguas prefiadss. Estimula el
desarrollo do los foliculos en el ovario. Posee acclones
binlégicas tante de LH como de FSH, siendc dominantes las

acciocnes de FS5H, ya gue estimula e} crecilmlento foligular.
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3g utillzae en la sincronizacién de celos v guperoavulacldn
para transferencla de embriones en bovinos, cerdos v ovejas.
No es eflcaz en la yegua. Pebido a que tiene efectos de FSH es
apropiade umsarla en combinecidn con la GnRH para estimoular el
cerecimiento folicular esn cerdas prepuberea {(Patersson, 1982;
Foxcroft ¥y Hunter, 1985; Diml ¥y Bevier, 18868). Britt ¥y col.
(1889} reportaron induccidn de estros en cerdas prepuberes al
usar eata comblnecidon. Langford v col. {1983) reportaron una
mejora significativa sn prefiez v disminucidn en mortalidad
embrionarla al combinar PMSG con progeoterona en forma de
aspontas Iintraveginsles al sincronizar estros en ovelas

inseminades, al compararlas con la progesatercna sola.

B)Y Goonadobtropine coridénice humana (H_.C.G. )}

e encuentra en la sangre y orine de los primates
prefiadoa a partir de la implantacién del embridén. Tiene
acclones tanto de LH como de FSH pero predominan las de LH.
Ademds de usarse para la sincronizacién, se utiliza para =1
tratamiento de quistee foliculares en bovinos, va que ilnduce
la ovulacién . La HCG auvmonta la sintesle de progesterons
{Mason ¥ col., 1862; Veenhuizen ¥ coi., 1572; Eduvie v Seguin.
1982) y apli¢ads despuém d=1 spareamiento s2 hen reportado
mnejoras en €l indice de prafisz {(Brown y esl. 1973; Breuel ¥

col., 19887,
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c) Hormonk Liberadora de pgonadotropinaa (GnRH)

Induce liberacidn de LH y FSH de la hipéfisis anterior.
Produce una oleada de LH de tipo preovulatorio que provoca la
maduracién dal foliculo para ke ovulacién. Para que el animal
regponde an uns sola aplicacidn, deberd haber ml menoe un
foliosulea en un evarle. Le respussts del ganado de cerns an
lactancia a una sola aplicacifn, =2 baja porgue generalmente
no se encuentran foliculos activoa. Bmith ¥y col. (1983}
reportaron un aumento en la liberacion de LH al usar GnRH en

vacas pre-tratadss con SMB, no nai 8l apllcar GnRH scla.

2.~ Batrigenos

Los eatrigenos son secretados por loa foliculeos de Graaf
en el ogvarlo durante la fase del eetro ¥y aJercen efectos de
retroalimentacidén negativae ¥ positive sobre LH vy FSH a partir
del eje hipotdlamc hirofislario. Los estrdgenos se utilizan
también como sbortivos en vacos y ovelas ve& que ejercen una
accitn luteolitica provorcada por la PGEF2e . Se vtilizan como
gincronlzadores por Bu accién luteotrdpica en cerdas v
luteoliticae en etapas tempranas e vecas, los gue aceleran la
respuesta del cuerpo ldtec & los progestdgence. En le vaca =e
requieren pegquetias cantidadoea de progestédgencs oon  los
estrogenos para le induccién del estro. So utilizan estrégonos
conjugados, los mas usados aon el Valerato do Estradiol (VE),

Cipionato de estradiol (ECP) y benzcatoe de epstradiol.



A.- Prostaglandinas

La PGF24 es secretada en el idtero y actia sobre el
cuerpo liteo bien definido en bovinos en la fame de diestro.
Ho se presentan efectoo lutecliticos de d4ste en ehapas
tempranag (metaestro) ni tardias (proeatro) del clcle estral.
La. PGF2a eatimula las contraccicnes uterinas, desempefla una
funcién en e} transporte de espermatozoldes y provoca
vasoconstriccldn. La hipdtesis mas probable sobre la formo
como la PGF2ea actia sobre el cuerpo lGteo es por hipoxis, que
debido a su capacidad vascconstrictiva causs la involueidn del
cuerpo liteo gque necesita alta irrigacién pars mentenerse.
Existen compuestos andlogor a ls PGF2a como Cloprostencl,
Fenprostalens ¥y Alfaprostel que pueden =ear usados como agentes
aineronlzadores. La efectividad en sincronizaclén y prefiaz de
PGFZe es afectada por la fase del cicle estral en gue se
encuentran los animales al momento de la aplicacién. Macmillan
{1883) reportd mayor respuesta en presentacidn de estro y un
mayor intervalo de la aplicacién a la pregentacidn del mstro
al aplicar la PGF2« los dies 10 zl 15 del ¢iclo. Watts y
Fuguay (1585) reportarcn mejor indice de prefiez al aplicar la
PEF2a en l& fase luteal tardia. Roche {1974) y Haffs y Manne
{1875) obtuvlercn Iindices de prefiez simllares sl comparar
animales tratados y no tratadoe con PGFZua. Lauderdale ¥ col.

{1580¢) reportesron indices de preficz superlores en animeles

tratados 2on PGF2a al compararlo con no tratados.
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4.~ Progestiagencs

La progestercona es el progestdgenc qgue se presenta en
forma naturael en bovinos. Su pico de produccidn se presenta en
ia fase de diestre. Para la regulacidén del ciclo estral se
uytiliza progesterona naturael y progestigenos sinteticos como
el Acetato de Melengestrol (MGA)., Horgestomet, Medroxiacetbato
de progesterona  {[(MAP), Dihidroxiprogesterona acetofenidse

{(DHPA) ¥ Altrenogest.

.- Combinacidin de hormonas

Log métodos que 2 han usado son la combinacion de
Drogestagenns con estrdgenos, aprovechando e efecto
lutsulitico en fases tempranas del ¢iclo estral ¥y la
combinaclién de progestdgence con PGF2Zae por le accidn
luteclitica de ésta en la etapas del diestro. El producto
comercial gonocido como Syncro-Mate B s una comblnaclén del
estrégenns  Valerato de Estradiol v del progestageno

Horgestomet .
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C.— PROGESTAGEROS Y METODOS DE SINCRONIZACION

Lo prodgesterona es el progestigens que sa presenta en
mayor cantidad en formy natural v es producids por las células

del cuerpo luteso, placenta ¥ gléndula suprarrsnsal .

La progesterons preparsa al Gtero pera la implantacion y
mantenimients de 1la prefiez mediante el asumento de las
gliandulas secretoras del endometrio ¥ la inhibieién de la
motilidad de #slie. Altas concentracilcones de esta hormone
inhiben el estro ¥ pleo ovulatoric de la hormona luteinizante
{LH}, lo gue hace evidente la importancia de la progesterona

en la pegulacidn del c¢iglo estral [Hafez, 1887).

1.— Tratamiento a base de Progestigencs unicamente

Los Lratamientos iniciales con progestagenos se disefiaron
para sincronizar estros en wvacas con cloclpos regulares nsando
Aretato de melengestrol (MGA) en el slimento por periocdos de
14 ~ 18 dises v & niveles de 0.5 a2 1 mg/animalsdia (Zimbelmen

v Smith, 1966; Rousel vy col., 1868;5.

Zilmbelmen [(1870) revisd 24 sgtudlios en gus s proporciond
MGA por peripdns de 10 - 1B dia, demostrindose la efsctbividad
de éete como singronizador. El poreentale de animsles tratadas

que presentaron estro sels dias después de retirvsdo 21
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producto fue similar al de animales testigo durante Z0 dias.
8in embargo., el indice de tconcepocidn al primer servicic fue

14% menor en los tratadeos.

Hansel ¥ col. (18988} reportaron disminucion de fertilidad
arn enimales tratados RO pariodos rrolongados ol
Medroxiacetato de progesterona (MAP) ¥ Dihidroxiprogesterons

acetofenida (DHPA}.

Roche [19768) demnstrd que tratamientos con progesterona,
con wne duracicdn inferior a los 14 dias, no disminuveron la
fertilidad. Sin embareco, para tratamientos cortos de
progesteronse sf regquiere la accidn de agentea lutecsliticoa

para que la sincronizacldn sea efectiva.

Z2.— Combinasidn progestigenos—prostaglandinas 2g

Heersche v onl. (1979} trataron +vaguillas con un
implante de Horgestomet durante 7 dias & inyectd PGFZ2e &n los
dias € o 7 despues del implante con el resultadoe de gue 538 de
loz animalsas presentd eastro & dias después de retiradeo el
implante; ¥ B2 % concibleron al primer servicio, similar al

control no sincronizado {(828).
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Brown ¥ col. (1988) y Whittier ¥ col. (1988) reportaron
que al implantar con HNorgestomet por 7 dias e inyeciar
alfaproatol en €l dia 7 los resultados en concepcidn y preitez
fueron similares & loa obtenidos por BSMB., pero la

sincronizacidn fue superior con SME.

La teorias al combinsr progesgtidgenos con PGF2a ez que los
enimales gue tcomien=an el tratamientt con progesterona en fase
temprana de 2u ciclo estral tienen un desarrcllc normal del
guaerpo luteo siendo éste sensible &5 la prostaglandina seils

dias despuss.

Tratamientos con MGA por 7 dias. coOmbinsdo conn PGF2x el
dia 7 disminuyd 1la fertilidad del estro sincronizado
{Patterson ¥ eol., 1888; Besl ¥ col., 1l988: Neiberg v Heeves,
1988). Prink vy Kiracofe (1988) reportaron reduccidén de
fertilidad cuando la aplicacidon de BMB-PGFZa fus después del

die 10 del cicls estral.

La disminucion del indice de prefiez en el estro
sincronizsdo,. ocurrid en animales tratados con MGA-PGFZo
despuée del dia 12 del oicleo. Los animsles=s btratados en la fase
fardia del piplo estrel presentaron bejs fertilidad por la

extansién del pericdo interovulatorio (Pattersen y» col.,

189891].
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Los tratamientos con progestdgenos iniclados sntes del
dia 5 dal cicle estral, disminuyen la duraclén dal c¢lclo
estral, bajan la sintesis de progesterona por ol cuerpo lateo
=iguients & incrementa la eensibilidad de éste a la PGF2a

{Battista, 1884; Herring v Lauderdale, 1880).

Se han experimentado periodos largos de MGA (14, 15 o 16
dias) con invecciones de PGF 2r a lo= 16 - 17 dias después de
retirade al MGA (Brown y cel., 1985). Lo2 indices de prefisz y
prefiez &8l primer serviclo han side superleores que en loa
tratamientos con SHME. EL {reatemientc enterior permitid que
todos loa animales estuvieran en la fase luteal tardia, que as
cuandc mejor actia la PGF2a, por lo que se pudo espearar
reducir la variabilidad del intervalo entre aplicacidén de
PGFZ2a y estro (Stevenscn y col., 1584:; Wetts ¥ Fugquay 1885)
vy marximizar el indice de prefiez {King ¥ col.,1982). No sa

observéd disminucion en la fertilidad en el Begundo estrc en

animales tretedoa con MGA,

3.— Combineclén progestigenca-estrigencs

Los estrégencs acluan come sgentes luteoliticos cuando se
aplican en fase temprana del ciclo estral. Thimonier y col.,
(1875} trataron vacas con Valerato de esbtradicl seguido de un
implante dg Norgestomet ¥ roportaron disminuecidn de fertilidad

al mantensar al implante por 13-15 dias comparade con 7-9 dias.
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Wilthank y Gonzdlez Padilla (1875) reportaron que un
implante con 6 mg de Norgestomet y une inyeccién de 5 mg de
valerato de estradiol y 3mg de Norgestomet que se aplicé al
momentc del lmplente sincronizd eatro y ademds lo indujo en
vaquillag no ciclicas. BEste tratamientc es conocido

comercialments comn Syncro- Mate B {SMBY.

Odde (1880) cité ocho estudios con 28 tratemientos=s con
Syncro-mate B . El porcentaje de mnlmales gue presentaron

estro fus de 77-100%. La fertilidad varid de 33 - 6BA%.

Cal (1851) realizé wun ensayo con Syncro-Mate B
obteniendo un 100X de sincronizacion de eatros en vacae de
carne y un porcentaje de preflez de 26.5% al primer servicio y
un 50% en dos serviclos totales cuando el gunado se inseminG

a tismpo fllo sin oboervacidn de estroa.

da.— Acaldn del Syncro-Mabe-B

El producte tiene efecto inhibitorio sobre FSH v IH wl
hacer uso de progesterona. El estrdgeno detiene ia formacidn
o causa la regresicon de cualquier cuerpe lidteo en etapa

temErana .
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Cuando ae retira ol 1lmplante de Horgestomet, nueve dias
después ocurren los sigulentes eventos:
a) los niveles de progesterona disminuyven, va gque no existe
cuerpo liteo por haber side lisedo por los estrégenoan o ha
evolucionade naturalmente,
L) as secretada la ['SH v ams liberan estrégencs al torrenis
sanguineo.
¢) el animsl entra en celo, los folfculos maduran ¥y se produce

le ovulaclén.

Ab_.- Factorus que afecton lo respuesta a 5MB

Variose factores pueden sfectar el indice de prefiez al primer

gervicio deppuées de ls apllicsacidn de SMEB.

1) Animales con ciclo regular o acicliocos,

Mareo y col. (1977) en un estudio gue incluyéd 2332
vacaes reportd gque &l indice de preflez fus supsrior &n hatos

donde més del 50% de los animales eciclaban normalmente gque en

otro grupo en oue menos del S0% Sstoa clelaban.
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Brink ¥y Kiracpfe (1988) reportaron indices de prefisaz de
30% en animales no ciclicos al momento del tratamiento. Lo
mismo, Brown y col. {1988) reportaron 30% de prefiez en vacas

gciclicam contra 46% &an giclicas.

2) Disfimeldn luteal.

Este probleme consiste en la incapacidad del cuerpo lbteo
para producir progesteronna y puede deberse a produccién
insuficiente de= LI despuéa de remover 2l implante {Hixen ¥
¢col., 18B1). El indice de ©prefiez estéd relacionado
pogitivamente & la concentracién de progeatercna durante el
ciclo precedente al que ae teslizara el cruzamiento {Folman vy
col, 1973; Corah y col., 1874; Erb ¥y ccl., 1976). Maurer y
Echternkamp {1%82) reporiaron que el ganado con embriones
normalea tenian meyor concentrecion de pregesterona loe dias
2 yv 3 después del aservicio que los animales con embriones

anormalesn.

3Y Fase del eiclo estral al momento del implante.

Brink y Kiracofe (1988} reportaron 47% de preflez en
animales que astaban antes del dia 12 dal cicle estral y 37%
pere animales después del dia 12 al momento del implante, Esta
diferencia pudo deberze a la exposicién de progestaerona, que

por pericdos prolongados diesminuve ¥a fertilidad.
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4} Esatado aorporal.

Andermen y col. {(1987) roporteron que los indices de
prefiez disminuyern en vaqulllaas de carng de condicidn corporal
obeaa. D¢ la miema menera, anlmeles con una pobre condiclén

corporal no presentan una respuesta normal al producto,

5) Separacidn de terneros al momento de retirar el implanbe.

Al separar las criss tde aus madres por 48 a T2 horas
después de retirar el implante se aumenta la respuesta en
términos del porcentaje de vaces que 88 1nducen a ciclar
{Wiltbank ¥y Spitzer, 1978}, Eaoto ocurre porqgue ls separaclin
temporal de lae criss elimina la supresidn de le secreclén de
gonadotroplnas hipofisarias 1inducide por £1 amamantesmiento.
Esta practica mejora tanto la sincronizaclédn como la prefiez
{Kiser v col., 19B0). Sin embargo, Pace y Sullivan (19803)., en
un estudlo con 2,015 vagas con terneres y Brown vy cal. (1988)
ng reportaron  ventajaes cuangde separaren ! ternero. La
diferencis antre los resultadoa de los dos Gltimos estudios v
el de Kimer vy col. (1580) purde expliicarse porgue en estos
altimos. la inseminacién artificial se llevd o cabo de acuerdo
a la observacién del estro y no a tiempo fije. Adicicnalmente,
el estudio eefiald que la wentada de la remocidén del ternero

disminuyéd en anlmales en adegusds condleidn corporal.
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D.- CAUSAS DE LA BAJA FERTILIDAD AL APLICAR PROGESTAGENOS

Se han desarrollado estudios para determinar leas razones
de la baja fertilidad que goneralmente Be obtiene despuéds de
tratamientos con progestigencs. Esta ae ha relaclonado con un
aumento en la concentracidn de estrdgencs durante o después
del tratamientc con progestdgenns lo que provocaria cambios
fimiolégicos que alteran la fertilidad. Entre estos cambios se

mencionan:

1} Cambios histalégicos gue ze manifiesatan en el ovario
{Gutrie ¥y col.. 1970; Hill ¥ ecol., 1971), qgue incrementan s

ntresia feolileulsr ¥y retrasa el desarrolle del guerpo lUteo,

2) Altepncion de 1la coneletencia del meoco eorviezl (Hill

vy e3l., 1971) que interfiere con el transporte de gemetos,

3) PRuptura de los patronee de progosterona y
gonadotropinas (Hill ¥ col., 1971}. Esto cause una alteracién
an 8! ipdice proaeoterona/sestrdgens que produce proleongeado

proestro ¥ sobreesatimulaciédn de los foliculos ovAricos,

4) Varlacién en &) tiempo de ovulacldn relativo al estro
[ Young ¥ col., 1958 v Wishart, 1974} lo que causs una hals

fertilidad a1 ae insemina de acuerdo a 1o deteeccidn del estro.
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5) Variacidn en celulasa epiteliales del endometrlo
(Wordinger y c<ol., 1971} que diesminuy= el gliecégeno y las

resarvas anergéticas para la formacién de blastoelstos.

6 Incremento en la actividad de lmucociton en el vtero
{Brigcsson, 1967) que &sumente e fapgocitosis de los

egpermatozoldes o altera la Tioiologia del semen.

y}
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ITT.- MATERTALES Y METCDOS

fh.— Localligacion

El preosente estudio consistitd en doa experimentos que se
reéalizaron a&n doa locallidades: 1) Escuele Agricola
Panamericara (EAP), situada en el valle de EY Zamorenc, a 32
Enm 8l caeste de Tegucigalpa, Hondurasa, con una alturs de BOO
menm ¥y una precipltacidn medla anual de 1105 mm distribuida
en T meses (Mayo—Noviembre): 2) RAPACD que es vna propledad de
la Escuels Agricola Panamericansa situada a8 20 Km al oriente y
1% Km al Horeste de la EAP, con una preclipitacién media anual

de 750 mm ¥ una alturs de 750 mesnm.

El estudic inicid el 27 deo Julio de 1991, S= vtiliizéd un
total de 193 animales; 75 en la EAFP v 118 en RAPACD . En ambosa
cxperimentos, los animalee fueron selecclonados con disas post-

parto no menor de 45 dias.

B.~ Tretamisnlbos

1.— EAP. Experimento No.l

En la EAP se incluyé un totai de 75 animsales con uan
promedio de 306 + 146 dias posparto, 1071 £ 137 librao de
pese ¥y 23 1z 27 mesee de edad. Fusron seleccionadoa los
animales vacioe v con més de 45 Jdilas sbiertos, Todos fuercn

tratados con Syncro-Mate- B {SMBl}:gue se presenta como un
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implante auricular que contiene & mg del progestdgenc

Norgestomet v une inyvececion intramuscolar de 3 mg de
Horgestomet ¥ 5 mg de Valerato de estradiol al momento del
todoa los animsles fusron

implante. Previo al implants,

palpados para determinar ai estaban giclando.

Nueve dias dcopuéa el implante se retird y leos terneros
fueron separados de la madre durante 48 horae ¥ 2o inicig la
obacrvaclidén de satros inmediatamente después de retiradeo el
implante. La obaervacidn de estrus se realiznd dos veces sl dia
en horas de la mafiana y de la tarde.

En el Cuadrc 1 s¢ Indican los tratamientos utilizados en

ls EAP.

Tratamlentoa experimentales arllicados a vacas de
carno locallzada= #n la EAP

Cuadro 1.

BEEF MASTER (n= 37)
T3 (n= 20)

BRAHMAN {n= 38)

Tl (n=13} T2 {n=18) T4 (n= 17)

Inseminaclén
artificial al
obeservarae el
eatro

Inzeminncidn
artificisal 12
horas despuss
de observado
sl sstrg

Ineeminacion
artificial al
ohservarae el
estro

Inzeminscisdn

Artificial 12
horoa despudn
de observado

el satro

Todoe2 los grupos tuvieron doa oportunidades de

inseminacién artificial durante su estro sincronizado y al

subsiguriente. La determinacién de prefiez se realizd por
palpeclén rectal B 1los 45 dias despuéda de inseminado sl Oltime

animal.



23
fin embos grupes raciales se presentaron tres categorias
de enimales : vaquillas, vacas con terneros (de 45 a 240 dinrs

poaparto) ¥y vacas desteladas (mayor a 240 disms poaparto).

HWUHTEEA e
BCUELA s Tl

. ""I'.:--\**: .‘f.«

2.~ RAPACO, Experimento No.Z

¥ ~ha ALy

'3 - [}

ﬂJ..rLJ.'u.:,.,,.,, 1At
Hiirag

Se incluyeron 118 animales en lactencia con cruces
comercizles de lsa razas Brahman, Charolaia ¥ Angus con un
promedio de 125 + 46 cdias abiertos, 858 + 105 iibras de peso
y 77 + 31 meses de edad. Estoa fuercon asignados por dias
abiertoe en dos grupos experimentales de 59 cada uno. El grupo
I fue aincronlzade con BSHMB ¢ inmeminado inmediatamente
despufs de obgervado el estro en doe ¢lelos consecutivos: el
grupg Il fusron las vacas testlgo que no se sinepronizsron vy
que fueron expuestsas & tores durante dos mesea. Todas las
vacas se palparon pera determlnar sl estaban ciclando, y el
grupo sincronizado con SMB se insemind al observarse el estro
aplicéndose dos sesrvicios de inssminacidn srtificial. Al igual
quea en la EAP, al reticar el lmplante, 1los terneroe de ambos

grupos  fuspron separadoe de sus madres inlcidndose 1s

observacidén de estros.

El estro se observd de manera visual sin ayvuda de toros
marcadores. Le vigilancin de eetros ge hizo deos vectes sl dis
haciendo é&nfania en horaso de la tarde y 1a maflana, y¥8 gque las

vaces pregantan una conducta estral nochurna, en =2u gran
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mayoria mueatran loe signos de estro eantre el atardecer y ls
mziiana siguiente . Para dsterminar la prefiez ass reallzd
relpacidn rectal a los 45 dias despuée de inosaminada la iiltimn
vacs del estudio.

C.— Variablea madidas

En ambas 3localidades (EAP y RAPACO) se midieron las
variables: a) Respuesta a sincronizaclén, b) horas del retiro
del implante a presentaclén de estros, ¢) porcentaje de preiez
al primer servicioc, d) porcentaje de prefiez al segundo

servicio, &) Porcentaje de prefiez en dos servicios totales.

D.- Disefio experimental

Parz =1 anélisi= de los resultados en amboa experimentosn,

se utilizd un Disefic Completamente al Azar ¥ prusbas de Chi

cuadrado.




IV.— RESULTADOS Y DISCUSION
A.— EAP

1.- RESPUESTA AL, 8MB

En el Cuadro 2 se presenta la respueste al SMB por
genctipo. En el Anexco 1 am presenta la respuesta por categoria
¥y genotipo. Se obeserva que en el grupo Brahman 73.7%X de las
vacas fueron sineronizadas ¥ en el Beef HMaster 75.7%.
Resultados similares fueron presentados por Wiltbank v
Gonzédlez Padills (1975) y Kiser ¥ col. (1880). No hube
diferencia eignificativa (P=0.05) entre los grupos raciales

{Anexo 2).

Cuadre 2. Respussis al Synoro=-Mate B por genctipo

NUMERO DE ANIMALES

CBSERVACION

Brahman Beef Master Total
Tratadae a8 a7 7h
En estro 28 28 56
Sincronizacidn 1 T3.7% TS.7% 74_.TH

I: Mo etimte diferencla cigii{estiva

Detos reportados por Cal (1991) indlcan resultados
similares para los mismos genotipoe. Eoto deimuestra que el SHMB
sctia independientemente del genotipo de los animeles a los
que ge aplica oguando presentan una condicidn corpeoral
aceptable ¥y se remueve ¢l ternero por 48 horas después de

retirade &1 implante.
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2_— INTERVALO RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO

En la Figura 1 e preaenta la distribucidn de los
tiempos en que lasg vacag prescntaron ecgtros por ganoiiro, &

diferantes periodos después de retirado el implante.

MNumeiro de animaies en astro

20
15
10
5
&%
G L] . AN
4] X4 48 72 98 123 144 168

Intervalo retiro dal implante a estro (k)

B Giupo Brahman W Grupo Beef Master
Flg.1.- Frecusancla de pragantacidn de aetros de acuerdc
al intarvalo del ratlre dal Implante al astro an la EAP

TN A

b
L r.h.a
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El Anexo 3 presenta los intervalos promedioa de cada
genctipo. Segin las indicaciones del producto, al mencs &1 75%
de los animalesa deberdn prasentar esiro a ias 72 horas después

de rellrado el implante.

Se observa en la Flgura 1 que a las 72 hores de retirado
el implante, el TiX% de las vacas en el grupo Beef Mastor
habian presentado astro, mientraes gquas en las vacas Brahman
sélo lo habfan hecho el 48%. Resultados similares Ifueron
obtenidoz2 por De los Santos v ¢l (1978} eon ganade Brahman
encastado en un estudio en el tropico meJicano usando el
producto 8C21000 que o8 andlogo al SMB. En el presente
estudio, al tomar en cuenta ambos genotipos, un 59% de loa
animales presentaron estro & las 72 horas. ¥y un 80% a laes 88

horas,

La respuesta &l sincronizador se puede considerar como
normal, tomandg en cuenta que la diferencia entre la
proporcidn de animeleas que presentarcn estro ¥y la que
recomienda sl productoc es minima. ademds que el promedio total
a pregentacién de eatro es 88 + 32 horas, similar sl
encontrado por Ruiz ¥ Gonsdlez (1879) en el trépiceo melicanc

con panado Brahman al umar &1 SCZI1005 como aincroniszador.



28
En €] Anexs 4 =zes presenta 21 iiempo promedio en horas
deade el retiro del implante al estro en las tres categoriza

exlatentes.

La diferencis existente entre los grupos Brahman y Beef
Masler en cuanto al intervale en horas del retiro del implante
al astro (BD.12 + 34.4 horss en Bralman y 57.8 + £25.3

hores &n Beef Master) ea aignificativa (Anexo 55.

Eata difererencia posiblemente se deba a la fase del
ciclo estral de los animales. va due los que 828 encuentran en
la fase Intesl 2l momento del implapnte tienen interwvalos
mayore=s y mie varisbles gue los gue estén an la faze folieular
(Roche 1978). Ademas, esta variacidén entre penotipos pueds
atribuiree s diferencias endoerinas gque podrian existir entre
los mismcs. Martinez ¥ col. {1984) reportaron que los niveles
hajos de progesherona durante £l clclo estral coincidentes con
los cuerpos liiteos mde peguelioe encontrados an cebl son las
causas responsables de loa egtros  débllea encontrados
frecuentenente en este genotipo. Handel (18768) vy Randel ¥
Mogeley (1877) encontraron que el cuerpo luteoc en =1 cebld es
més peauello debilido & picos menores de LH que £n la raza
Hereford. Griffin v Randel ({1873). al comparsar laz raza
Hereford con la raza Brahman conaideraron que el cuerpc litec
en el Brehman 22 menor debido a una rospuesta mds débil de los

ovariozs s las gonadotropinas durante su desarrollo.
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3.—- PORCENTAJE DE PREREZ

El Cuadro 3 relaciona e)] intervaio del retiro del
implante & estro con el porcentaje de prefiez de las vacas
gineronizadas. Laa diferenclas encontradas resultaron no
algnificativas {Anexo 6}, lo que demueastra gue el intervalo
del retirg del 1implante &8l estrc no influye s=obre 1s
fertilidad de los estros sincronizados.

Cuadro 3. Relacién del intervalo del retiro del implante al
patro oon €l porcentaje ds prefiez al primer

eerviclo.
INTERVALO Animales Animalen Prefiez |
(Horas} &n estro prefiados (%)
24-48 23 5 26,1
48-72 G 3 33.3
T2-96 i2 4 33.3
86-120 a 3 37.5
TOTAL 52 i6 30.8

i: No existe difersncia sigaificativa

HEa importante mencionar due las vacas que presentaron
=mtro entra 120 y 1588 hores después de retirado ol implante
{in=3) ¥ una gque lc hizo de G-24 horas (nTl} no aparecen en ol

Cuadro 3, ya que no resultaron prefjados.

Los resyltados de prefiaz en dos oportunidades de IA por
tratemiento y tlempo de IA del grupo de la EAP se presentan en

loa Cuadron 4 ¥ & reapectivamente.
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Cuadro 4. Porcentaje de prefiez por btratemientos

SERVICICS TEATAMIENTORS
IHSE&IH&GIGN Ti{n=19)| T2(n=18) |T3{(n=20) T4(n=17) ;
1 Servicio 13.53 31.58 20.00 23.53
208ervicio 26.30 1579 30.00 5.88
Total 38.83 47.37 50.00 29.41

a: Bes difersneias entre fratamienbos y grapos raciales al primero, segande v dos servicios istales no
fueren significativas

El porcentalje de prefiez total de los T5 animales tratados
con SMB fue de 21.33% al primer servicio v 20% (Anexo T} &l
segunde servicio, pars un totnl de 41 .33% en dos servicios de
I4. Estos resultades indican gue los porcentajes de prefiezs que
ge logran son bajos al primer v al segunde servicio, lo que no
coinecide con lo enconirado por Odde (1980) y Patterscn ¥ col.
{1989) guienes afirman que los tratamientos con progestigenos

reducen la fertilidad sl primer serviclo, pero no al segundo.

Maree ¥ eol. (1977} reportaron similgreas resultados de
fertilided en un grupo de aninzles en los que se determind gue
mencs del 50% esteaban ciclando. Ast miemo Wilthank v Gonzilem
Fedilla [(1875) en vaquillas ¥ Mendndez ¥ col. {1978) con vacas
cebld en el +troplico reportaron resultades similares da
fertilidad. Sin embarge, a1 porcentais de prefiez en el
presente estudio es inferior al promedic de una serie de

eneavoe con SHE presentados por Cdde (1990).
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El grupo Brehman presentd un porcentaje de prefiez total
de 42.11%, ¥ el grupo Beef Master 40.54%, siendo la diferencils
ne significativa {Anaxo 8}, 1o que indieca gue la prefiez en dos
porvicios con ea2tro sincronizado no depende del genotipoe del
animal. Eato coincide con 10 reportado por Cal (1991) al no
encontrar diferenciaa de prefi=az entre lost miamop genotipos al
aplicar dome mervicioe de inseminscién srtificlal en animalaes

aincronizados con SMB.

Los tratamientos no presentercon diferenciae significstiva
entre 8i a2l primero, ssgund0 0 dos servicios totales (Anexaos
g ¥y 10). Sin embargo, es importante sefialar gue hubo uwn mayvor
porcentaje de preflaz al primer servicic en les animales
ineeminedos 12 horas despuéa de observado el estro (Cuadro 4).
Eoto puede deberaese 8 un rebtreso en ls ovulacidn durante el
primer eastro. Al reapecte, Young y col. (1969) y Wisghart
{1974} reportaron un aumento en el tiempo de ovulacidn

ralative al estro al tratar animales con progestégenos=.

En el sepgundo esrvicio ccurrid lo oruwesto al primero; ae
obmarvéd uns mayor prefiez en log animales inpeminades al
gbservarse el e3tro. Esto puede deberse a un comportamiento
normal duresnte el sgegundoe eastro, lo que indicaris la
conveniencla de inseminar al observarse 21 astro éen el
trdpico. 0Odde {18390Q) ¥y Patterson (158Y9) reportaron que los

tratanlientos con progestdgencs disminuyen la fertilidad del
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primer estro pero no la del subaiguiente, por lo gque en doe
servicios, se obiienen indices de prefiez similares & grupod no

Lratados,

Igual comportamiento {Cuadro 53 e oheervd en los grupes
de IA {A: IA al cbservarse €]l sstro ¥y B: IA 12 horas después
de observeds el estre) al compararlos de igusl manera gue los

tratapientos {Anexoo 11 ¥ 1Z),

Cuedro 5. Porcentaje de prefiez segun grupce de JA.

Sarvicio de 1A GRUPD A? GRUPO B
lar, eerviclo 15.38 27.78
29 mervicioc 28.21 11.11
Toval | 43.59 38.89

1. o exfate dlferencia-ilﬁuificiilri Eiiré.lua lrﬁpﬂa de I}
2. log aninales ne inpeslnaren al obsspvarse el solro
3. los anivales se inzexlnaror 17 horam despuée de observade el estro

4.— PRESENTACION DE ESTROS EN DOS CICLOS
Mo exlate diferencia significativa entre los genctlpos

{anexn 13) en pregentacidén de estros e los dos cilcleos

obmervados, lo gue indice una eclelicided simiisr antre sllos.

En el Cuadro 8 me presenta el comportamisnto total y de

cade penclipo en dos ciclos estralen.
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Cuadro 8., Comportamiento de estros en dos ciclos estrales.

Fresentacion Genotipo
de
egtros Animales Animales Total
Brahman Beef Magter

ier. 28 28 ]3]
Estro
Repetidoras 16 15 33
io.y no Z2o. F] 2 7
ciclo. veclae
Solo el Zo. 5 &) 11
ciclo
Aneskro 4 4 g

Total € ciclo

En el Cuadro & se ohserva que ¢l 58% de los animales que
presentaron estro sincronizado repitieron v el 12.5% que al
momento de la palpacidn de prefiez resultd vecis, presenld el
primer estro pero no el segundo. Plasse {1870 vy Martinez v
col. (1984), &1 estudiar el comportamiento estral del cebit en
Estados Unidos v Cuba  respectlvamente, encontraron un
porcentaje de loe animales que presentaben giclos estrales de
30 a 44 dia de duracidén (10.4% y 25.8%). Los nlveles bajos de
progesterona durante el cielo estral. coincidentes con los
cuerpos lOteos méds pequefios son las causas responsables de
astros débiles frecusntemente encontrados en el cebi (HMartinesz
¥ eol., 1884}, Le preserhacidon de estros aliternos puede
tembién =Eer congecuyengis de reabsorcién embrioneris por la

alta exposicién del Bterc a progesterona



34

Pe los 19 animales gue no respondieron &1 S5MB, 11
presentaron ggtro s2dle en el sasgunde ciclo ¥ B no presentaron
totalmente. De estos tltimns, un solo animal presentd ovarics
inactivos en la palpacidn realizada previa al implante.
B.- RAPACO
1.~ RESPURSTA AL SHB

Bn el grupo sincronizado, 48 de los 59 animeles (81.36%)
presentaron  estro sincronizado, Resultadon aimilares
obtuvieron Wiltbank y Gonzdlez Padilla (1975), ¥ Spitzer ¥

col,. (1981) en vaquillas.

2.- INTERVALO DEL RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO

Lz Figura 2 presenta 1a ocurrencia de estroo a diatintos
periodos despuée de retiradc el implante. BEn émte se obmerva
gue 94% de loe animales que respondisrcn al SMB presentarcon
aatro a las 40 horas, y el 100X an las 72 horas (Anexo 14) . E1
promedio totel e de 30.4 » 12.45 horase. Estos volores estdn
dentro del rengo normal de preaentacldén de estros después de
aplicar el SHMB. La diferencia en el intervalo del retiro del
implante &l estro de estos animales con losa de le EAP
posiblements se dsha a gque en ambes lugares, éstos se
encontraban en cdifsrente fase del cicle estral, vya que 1los
animales de la EAP reclbileron un tratamients hormonal similar
an 1891. La diferencla también podria atribuirase a la marcadn

diferencia de peaos entre las vacss de les dos localidades.
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3.~ PORCENTAJE DE PREREZ

En 2]l Guadro 7 22 presenta la relacion entre el intervalo
retivro del implante—estrao v su influencila en =1 porcentaje de
prefiez.
Tuadro 7. Belacidn dal intervalo retiro del implante a estro

v el porcentaje de prefiea al primer servicio en
vaces sincronizadas en RAPACO

Indicadoren
Intervalo Animales Animeles Porcentaje |
en estro rrefiados de prefez
0-24 horas i8 4 22 _20
Z24-48 horas 27 g 32.30G
48-F2 horas 3 4 0.00

TOTAL 48 i3 27.00

1.- Bo exiete diferencia sigmificebiva eatre los iotervalee



36
Las diferencias observadas en &l Cuadro ¥ no aon
eignificativas, (Anexo 15} confirméndose asi la independencisa
antrs intervalo de implante a estro v prefigz que se observd sn

la EAP.

En 21 Cuadro 8 se presaenta el porcentale de prehes de los

dos Rrupos experimentales de RAPACO.

Cuadre 8. Porcentede de prefez de los grupes experimentales

en RAPACO.
PARAMETROE
CBSERVACTON Grupg tratado Grupo testigo
80 dias con

ler. serv.! Zo. seprv. |TOTAL {monta natuaral
Animales en 59 58 58 58
el estudio
Vacas 13 15 2B 43
Prefiadas
% Prefiez 22.03 25,42 AT . dm 72.80

4t Letras diferentes entre lac es)umnae indiczn unz diferepcia significabiva estre las medias.
El porcentaie de preflez obtenidc =2l praimer ¥y =egundo
servicio, en 21 grupn sincronizado, colinciden con la reportada

por De los Santos {(1878) en clima tropleal seco ¥ con animsles

enn pohre condicion corporal.

Las diferenciss existentes entre el primer ¥ segundo
gervicic no son significativas (Anexo 18), lo que indica gque
2]l estro singronizado e igualmente fértll gue &l estro

despuéz del sincronizado.
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Con el resultado anterlior. se demusstra gque en RAPACO, es maa
efectiva la monta natural sin SMB que la inseminacidn

artificial en mnimales sincronizados

4 _— PRESENTACYION DE ESTROS EN POS CICLOS ESTRALES

El Cuadre 8 presenta el comportamiento en dos ciclos

agtrales de log animales =zincronizados

Cuadre 9. Comportamisnto estral en dos cicles

Fresentaclidn
dea Cantidad de animales
estros

lep. estrp 48
Repetldoras 25

1o, ¥ no 2a. a8

ciclo. wacian

Sola en Zo. 4

ciclo

Anestro T

total. 2 cicloe

El 54.2% de loz mnimeles gque respondiergon al SME repitisron
estro, v 21l 16.7% presentd el primer ciclo v no el segundo. a
pesar de egtar vacias al palparss. De los 11 znimales que no
regpondleron 81 SMB, 4 presentaron &l ssgundo ciclo v 7 no
presentaron totalmente; de estos Gltimos, uno presentd ovarios

inacliives al momento de lz pelpacién previa sl implante.



IV.- CONCIUSIONES

A.- El producto Syncro-mate B ez efective en 1la
sincronizacison de estros en bovinos en las condicicones de la

EAP v RAPACO.

B.- Los porcentajes de prefiez que se obitisnsn oon SHE an
doz oportunidades de inseminacidn son bajas. Tanto el estro
sincronicedo como el gque sigus a &ste tienen bajae fertilidad

en RAPACO y la EAP.

C.- El tiempo de insenminscién después de observado el
estro v el genotipo de los animales del estudio no influyen en
s fertilidad. Se obtienen iguales resultades al inseminar al

chservarse el estro o 12 horas después.

.- La prdctica convencional de monta natural en las
condiciones de RAPACD obtiene mejores resultados en prefies quse

1g sincronizacion de estros e inseminacion srtificial.

E.- ElL periocdo del retirc del i1mplante al estro no

irifluve en 1la fertilidad del estro glncronizado.

F.- El genotipo de loz animales no influve &t la

reagpuesta al SME ni en el poresntaje de prefiez.



VI.— RECOMENDACTONES
Ante la posibilidad de la eltersclén del elele eatral de
la=s wvacas por el usp de hormonas, Be recomienda realizar
gstudics wein e} uso de éstas para caracterizar el
comportamiento estral de vecas de carna y poder establecer el

tienpo éptimo de inseminacién en genctipos diferentes.




VIiI.- RESUMEN

El Syneoro-Malte B (8MB}, un implante qua ocontiens ol
progeatdgene Norgestomet y 8l estrdgenc Valerato de zatradisl
fue administrado para spincronizar estros en bovinos pars
carne. El astudio abarcéd loa meses de Julio & Octubre., a
incluyd dos ensayos en dos diferentes localidades: EAP ¥
RAPACO. En la EAP se ussaron animales de lom gemnotipos Brahman
{in=38) vy Beef Master (n=37) v en dos tiempos de inseminacidn
artifictial. 8¢ abarco los slgulentes tratamientos: I: Brahman
e IA al abearvarae 2l egtro (n=181; 1I: Brahman & IA 12 horas
despues de obsarviedo el esatre (n=18}; IIl: B, Haster a IA al
obaervarae el eptrc (n=20) ¥ IV: B.Mapter e IA 12 horsas
despues de observado el estro {n=17). En RAPACD 118 wvacas
comerciales fueron sceparadas en dos grupos (n=59). El primer
grupc fue sincronizade e inseminado al cbservarse el estro y
el otro #s& mantuve en monta naturel con las practlcas
convencionales de RAPACO durante dos meses. Los objetivoe del
astudic fueron prober la efectividad dol producte como
sgincronizador bajo las condicioneas de laa localidades,
carachterizar cicles cortom e&n ganado cebi, medir los indlcea
do prefiez con dos oporiunidades de 1A en ¢e&los sincronizados
¥y comparar en PRAPACO la eafectividad reproductiva entre
sincronizacién ¥y monta natural. Loa animsles fueron
seleccionados por dias popoparto y condigién corporal uniforme
entre loa tratamientos en ambas localiidades y loe terneroe
geparados de sus madres por 48 horas. Despude de inoeminadeo el
primer estro pe cbservdé celo por scgunda vez ¥y ase aplicd el
segundo serviclo. La determinacidn de prefiez me realizé por
palpacién rectal a loe 45 dias después de inseminar les vacas.
Las variables medidas fueron respuesta al SMB, poreceniaje de
prefiez al primer, asegundo ¥ dos servicing totales, intervalo
ent horaa del retire del implante a estrop y presentacidén de
estro en dos ciclos completos. Para el andlisia de resultados
ge utilizd un Diaefic complestamente al azar y pruebas de chi
cuadrado. En la EAP se observd que el SMB es efectivo en la
aincronizecién de estroa, aln embargo, &l porcentaje de prefiez
del estre ainecronizado vy el siguiente ne sincronlizaede
presentaron baja fertilidad independientemente d=l genotipo v
del tiempe de inmeminacgidn deapuéa de obzervade sl eztrp. No
huboe diferencis entre los pgenotipos &n respuessta al EME ni en
porcentaje de prefiez. Ho e cboervd difereneia en resgpuesgta al
SHB entrea las catepgorias de animales. Aungque se chservaron
diferencies en porcentaje da prefiez entre los tratamienteoe v
entre loma gErupos de inmeminacidn, dotan o fuersn
significetivas estazdisticamente. En RAPACO Be comprobé la
efectivided del SMB como sincronlzader, perc al igual gue ern
la EAP los estros presentaron baja fertillidaed. En porcentajs
de preflez, sstadisticamente el grupo en monta natural ¥ no
sincronizado presentd mayoresa indices que ml asincronizads a
ineeminedo.
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ANEXO 1

RESPUESTA AL SYNCRO-MATE B PFOR GENOTIFQ Y CATEGORIAS

CATEGORIA HUMERO DE ANIMALES
Brahmen B. Master Total
VAQUILLAS
En estro 1 g i0
ratadas 4 11 15
Sincronizacién 25% B1.3% BG,TH
LACTANTRES
En estrs g g 17
Tratadas : 12 11 23
Sincronizacidn TE% TE.T% T3.89%
SECAS
En estro 18 11 29
Tratadas 22 15 a7
Sineronizacidn Bi.8% T3.3% TE. 4%
ANEXD 2

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DE LA RESPIJESTA A SYNCRO-
MATE B ENTRE BRAHMAN ¥ HEEF MASTER

GENOTIPO ESTRO i} ESTRO

OEBRSERVADC| ESPERADC| OBESERVADO| ESPERADO TQTAL

BRAHMAN 28 28.37 10 2.63 38
BEEF MASTER 28 27.63 8 9.37 37
TOTAL 56 56.00 18 15.60 TS

Chi cuadrado (GL=1, P=0.0b0)= 3.84
Chi cusadrado celculsdo = 0.038 ns=



ANEXO 3

FRECUENCIA DE PRESENTACION DE HSTROS POCR INTERVALC

HRETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO

INTERVALC RETIRO

TIEMPC PROMEDRIC

DEL IMPLANTE A |__DRAHMAN | BEEF MASTER |  TOTAL
ESTRO Anim. Prom. Prom. fAnimales| Prom,
(Horas) {Hrs) {Hre.} (Hrs).
0=24 1 23.3 o 1 23.2
24~-40 T 45.1 5] 40 .2 23 41.7
48-72 5 Bz.8 4 5.5 8 60 .00
TZ2-98 i 50.5 5 Bg5.1 iz 890.2
88-120 o 100.9 3 01 4 8 01,1
120-144 2 142.5 0 2 142.5
144-1588 1 184.5 4] 1 1c4.5
TOTAL 25 BO.12 B 57.8 58 B8.98

ANEXO 4

DE RETIRC DEL IMPLANTE A ESTRO POR CATEGORIAS

CATEGORIA PROMEDIC EN HORAS DESVIAC. STANDARD
Yaquillas 86.14 35,10
Lectantesn 83.57 27.51
Secan T2.88 33.7g
TOTAL B8 .56 31.84
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ANEXO 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARACION DEL INTERVALO
DEL RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO ENTRE GENOTIPOS

FUENTE DE G.L| CUADRADD VALOR F
VARIACION MEDTO
Tratamiento i 68TL.T T.66 *#
Error 54 910.2
Probabiitdad < 05
Corficients da verfacidm: 43.75%
ANEXQ 6

PRUEBA DE CHI CUADRADG PARA RELACION ENTRE EL INTERVALC DEL
RETIRO DEL IMPLANTE A ESTRO Y EL PORCENTAJE DE PREREZ Al
PRIMER SERVICIO

INTERVALO GESTANTES NO GESTANTES
{hores) |
OBSERVADO| ESPERADO| CBSERVADD | ESPERADO| TOTAL
24-48 & 7.08 17 15.92 23
48-7 3 2.77 g 8.23 5
TZ2-96 q 3.69 8 B.31 12
95-120 3 Z._48 5 5.54 8
TOTAL i5 15.0¢ 36 3600 52
Chl ceedrade {683, P=0.09)= 1.8} FOTA: Coatre eptan

Chf cendrado salenlads

= 0.0 14ee

fuere de anton
intzrvalon
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ANEXD 7

FORCENTAJE DE FREHEZ FOR TRATAMIENTOS Y GRUPOS DE
INSEMINACION EN DOS SERVICIOS DE INSEMINACION

NUMERO DE ANTMALES

GEUTOS Primer Sepgundo Total
Serviciao gervicio

BRAHMAN Ti.
Frefiados 2 5 T
Tratados i9 13 19
Frefiez % 16.53 28.3 35 .8
ERAHMAN B T2
Prefiados G 3 9
Tratados 18 18 19
Prefiez % 31.88 15.79 47,37
E. MASTER A T3
Prefiados 4 13 10
Tratados 20 20 20
Prefiez 20 30 5C
B. MASTER B T4
Prefiados 4 1 5
Tratados 17 17 17
prefiez % 23.53 5.88 2941
GEUPD & Ia
Freflados g 11 17
Tratados 39 39 3g
preflez ¥ 15.38 28.21 45 .59
GRUPC B IA
Frefiados 10 dq 14
Tratados 35 35 38
refiez % 27.78 11.11 25.39
FERARMAN TOTAL
Preficdos B g 16
Tratados 34 35 38
prefiez % 21.0% 21.054 42.11
B.HASTEER TOTAL
Prefiados g T 15
Tratadoa a7 a7 37
prefiez 21.62 18.58% 40 .54
TOTAL
Prefiados 15 i5 31
Treatados T 75 75
prefiez % 21.33 20 41.33

Tratamiento 1:

: Tratamiento 2:

: Tratamiento 3:
* Tratsmientc 4:

Brahmean [A al observerss &l estro
Brehmer IA 12 horas después de obzervado

el estro.

BE.Master IA 8] observarse 2]l eahro

B.Mzeter IA 12 horss despuégs.
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ANEXD B

PRUEBA DE CHI CUADBADG PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE
PRESfEZ ENTRE GENOTIPGS A DS SRERVICIOS TOTALES DE INSEMINACION

GENOTIPO GESTANTES NO GESTANTES

CESERVADO | ESPERADC| OBSERVALO | ESPERALO| TOTAL

Brahman 15 15.71 22 22 .29 38
E. HMaster 15 15.28 22 21.71 37
TOTAL 31 31,00 A4 44 G0 TR

Chi cuadrado (GL=1, P=0.05)= 3.84
Chi cuadrade caleuladso = $5.0189 ns
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ANEXO S

PRUEZSA pPE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE
PREREZ ENTRE TRATAMIENTOS AL PRIMER Y SEGUNDO SERVICIO

TRATAMIENTO GESTANTES HO GESTANTES
OBSERVADO| ESPERADO| OBSERVADO | ESPERADO| TOTAL
Bra(l) T1 2 3.83 17 15.07 19
BrA(2) T1 5 3.93 14 15.07 19
BrB(l) T2 6 3.93 i3 12.07 19
BrE(2} T2 3 3.83 186 15.07 19
BMA(L) T3 4 4.13 i6 15.87 20
BMA{Z) T3 6 4.13 14 15.87 29
BMB{l)} T4 4 3.91 13 13.49 17
BMB(Z2} T4 1 3.31 16 13.48 17
TOTAL 31 31.00 118 115.00 150

Chi cuadrado {(GL=7, P=0.03)= 14.1
Chi cvadrado calculado = B.84 ns

BM= Genotipt Besf Master

Br= Genotipo Brahman

(A)= Grupo IA al obhaervarze el estro

(B)= Grupo IA 12 horea después de ohacrvado el astro
{(l)z Primer servicio de inaeminacidn

{2)= Segundp mearvicio de ineaminacién

Tn= Tratamiento al que corresponde
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ANEXQ 10

PRUEBA DE HI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE FPREHEZ
ENTRE TRATAMIENTCS EW DOS SERVICIOS TOTALES DE INGEMINACION

TRATAMIENTC GESTANTES HO GESTANTES
OBSERVADD| ESPERADD | OBSERVADO| BESPERADO TOTAL
Bra (Tr.1}) T T.80 12 11.156 12
BrB (Tr.2) g 7.85 1d 11.15 15
BMA (Tr.3) 10 B.27 10 11.%3 20
BME (Tr.4) b 7.03 12 8.87 17
TOTAL ch 31.00 44 i 44 .00 75
Chi cuatdrade (GL=8, P= 0.05}: 7._851
Chi cuadrado galgulado = 2.06 uns
ANEXD 11

PRUEBA DE CHI CUADRADD PARA COMPARACICHN DEL PORUENTAJE DE PREfEZ
ENTRE GRUPOS DE INSEMINACION AL PRIMER Y SEGUNDO SERVICID

GRUPCO TE GESTANTES NG GESTAMTES
INSEMINAC,
OBSERVADD ESPFERADCQ| OBSEEVALC| ESPERADG] TOTAL
A1 G g.08 a3 30.94 39
A2 11 B8.08 28 30.94 38
El 10 T.4A44 28 Z28.58 38
E2 4 T.44 32 28.06 36
TOTAL 31 31.00 1ig 11800 150
Chi cusdrada (GL=3, P=0.08)= 7.81
Chi ecuadrado calenlado = 5.13 na
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ANEXG 12

PRUEBA DE CHI CUADRADO PAEA COMPARACION DEL FPORCENTAJE DE FPREREZ
ENTRE GRUPCS DE INSEMINACION EN DOS SERVICIOS TOTALES

GRUPC  DE GESTANTES NO GESTANTES
INSEMINACION | OBSERVADO| ESFERADO| OESERVADO| ESPERADG| TUTAL
A 17 16.12 22 22.88 38
B 14 1488 22 21.12 36
TOTAL 31 31.00 44 44 .00 75
Chi cuadrado (GL=1, P=0.05)= 3.84
Chi cuadrado calculado = 0.1Tns
ANEXO 13

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DE LA PRESENTACIOH DE
ESTREOS EN [O5 CICLOS ESTRALES ENTRE GENOTIPOS

GENOTIPO EETRO NG ESTROG

OUBSERVADOQ | ECPERADG| OESERVADD | ESPERADO| TOTAL
BRAHMAN 34 33.95 4 4.05 38
B. MASTER 33 33.05 4 3.95 37
TOTAL 67 87.00 8 8.060 75

Chi cuvadrade (GL=1,
Chi cusdredo caloculado

P=0.05)= 3.84

= G.0015 n=a
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ANEXO 14
FRECUENCIA DE PRESENTACION DE ESTRQS POR EL INTERVALO DEL RETIRO

DEL, IMPLANTE A ESTRO EN RAPACO

PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA RELACIONAR EL INTERVALO RETIRO DE
IMPLANTE A ESTRO Y PORCENTAJE DE PREHEZ AL PRIMER SERVICIO EN

INTERVAIG Animelies Promedio Desviacion
(Horanm) (Horas)
0-24 i8 21.1 i.02
24-48 27 32.7 /.23
48-72 3 65.7 T7.08
TOTAL 15 30.4 12_45
ANEXD 15

RAPACO
INTERVALO DEL
RETIRQ DEL GESTANTES NO GESTANTES
IMPLANTE A
ESTRO (horas) QBSERVADO] ESPERA DGO OBSEEVADO| ESPERADO| TOTAL
0 - 24 11 8.7bH 7 8.30 18
24 - 48 13 14.625 14 12.4 27
16 - 96 A 1.625 1 1.4 3
TOTAL 26 28.00 22 22.00 48

Chi cuadrads (GL=2, P=D.05)= 5.99
Chi cuadrade ecalculado

= 0.893 na
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ANEXO 16

PRUFEA DE CHI CUADRADO PARA COMPARACION DEL PORCENTAJE DE PREREZ
ENTRE PRIMER Y SEGUNDO SERVICIO EN EL GRUPO ZIRCRONIZADO EN RAPACOD

SERVICIO GESTANTES HNO GESTANTES
DBSERVADO| ESPERADO| OBSERVADD| ESPERADO TOTAL
PRIMERD 13 ia 46 45 55
SEGUNDO i5 i4 44 45 855
TOTAL 28 28 a0 a0 115
Chi cuadradeo (GL=1, P=0.056)= 3.84
Chi susdrade caleulado = (.185 na
ANEXO 17

PRUEBA DE CHI CUADRADC PARA COMPARACICN DEL PORCENTAJE DE PREHEZ
ENTRE TRATAMIENTQS EN RAPACO

TRATAMIENTO GESTANTES NO GESTANTES
OBSERVADO| ESPERADO| OBSERVADO| ESPERADO| TOTAL
TRAT.1 28 35.5 =1 23.5 28
TRAT. 2 43 35.5 16 23.86 59
TOTAL T1 T1.00 47 47.00 1iB

Chl cuadrado {GLz1 P=0.06)= 3.84
Chi cnadrado calculado = T7.88+%¥
TRAT. 1 : GRUPD SINCRONIZADC E INSEMINADC

TRAT. 2: GRUPD NO SINCRONIZADO Y EN MONTA HNATURAL.
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