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. Ureas substituidas usualmente aplicadas al suelo y relativa-~
mente no- selectivas cuando se emplean en proporciones eleva--
das.

2. Fn dosis bajas son selectivasy algunas poseen actividad fo -
liar.

3. Relativamente persistentes en los suelos y se descomponen -
por actividad microbial.

|, Téeilmente translocan e inhiben la reaccidn de Hill (Fotosin
tesis). N

5. Ejemplos. diuron (Karmex), linuron (Lorox), Chlorobromuron -
(Maloran). :

B.13. Otros Herbicidas Orginicos

Nitrofen (TOK) -- Bbteres definidos. En aplicaciones pre-emer
gentes controla malezas anuales en cultivos de zanahorias, --
apio, rabano y cebolla, etc.

Picloran (Tordon). Produce sus efectos en la mayoria de las
malezas peremnes de hoja ancha, herbdceas. al igual que en -
muchas especies lefiosas. no obstante, la mayoria de las gra
mineas son resistenses. BEs facilmente absorbido y translocé
do por los tallos, hojas y raices. -Se degrada muy lentamente

Aceitesde PetrSleo. Gasolina, Kerosina, diesel.
)

Formulaciones

Ios herbicidas se formulan canbiando sus propiedades fisicas y quimicas. La
formulacidn se hace para aumentar la solubilidad o la duracién que puede -
permanecer en el producto de depdsito. para disminuir los riesgos de desvio,
volatilidad, disminuir si toxicidad humana y aumentar su toxicidad sobre --
1as malezas, afectando la selectividad entre especies (Tabla 1).

Polvos Epjables. Son los que forman una suspensién adecuada en agua. Es-
Tos Se obbienen cuando el ingrediente activo es vertido en un material iner
te (como la arcilla), agregdndole un humectante y un agente dispersante. Ls
tos ayudan a que el producto se moje y que las particulas se dispersen en -
12 fase acuosa. No fcrman soluciones, sino suspensiones, por lo gue se ne-
cesita agltacidn para evitar que se sedimenten. s necesario que al momen--
to de aplicarlos, se mezclen con poca cantidad de agua para formar una pas-
ta y luego se mezcla con la cantidad total de agua. Son recomendados para
aplicaciones de suelo.

Polvos Solubles. El ingrediente activo es mezcelado en wn inerte que puede
mezolarse o disolverse facilmente en agua. Se les pucue agregar humectante
y dispersantes. para mejorar su miscibilidad.

Granulados . El ingrediente activo es vertido en un material insolugle e -
iTerbe (aveilla o residuos vegetales) formando perticulas de un tarano de
15 a 40 mesh, y que contienen del 2 al 20 % de i.a. Se utilizan para apli:-
caciones al suelo.






Soluciones: Bl i.a. es disuelto en agua o aceite formarido una verdadera
solucidn. Al disolverlos en agua no requleren agitacidn cons-

tante. Se pueden presentar algunos problemas, tales como:
a) Las aguas duras o con arcilla, reducen su poder fitotdxico o pueden r= -
2 . ° .2y tapando el equino (boguillas, tubo,etc).
b) Algunas veces el i.a. no penetra adecuadamente en el follaje, por for-
mar cristales sobre las hojas debido a la tensién superficial.
c) El producto se puede perder por lixiviacidn. Es deseable cuando se apli-

ca pre-emergente activo.

CONCENTRADOS BMJLSIOMABLES. El i.a. es disuelto en solvente orgénico

(xilol) o en aceite, se le adiciona umn emulsificante para for-
mar una emulsién. Es necesario ™a—hor2r  una agitacidn constan-
te para realizar una aplicacidn efectiva.

LIYBIDOS FLOABLES. Bs la presentacidn semi-liquida de ciertos herbicidas que
se han presentado anteriormente en forma de polvos y/o granula-

dos, e.g. Gesapax, Gesatop Z500 y Terbutryn.

Tabla No. 1 Presentacidn o formulacidén de algunos herbicidas.

Polvos Polvos Concentrados
Mojables Solubles granulados soluciones Enulsionables
Hybar-X Basfapdn Lasso - Amiben 2,4-D Bster
Gesaprim Dovipon Tok 2,4-D Amina , Lasso

Afalon TCA Ordram Banvel D Vernam
Cotoran Velpar Machete (>ramoxone Erradicane
Blade-X Maloran Round-up Per-foran
Sencor MCPA " Stam, Herbax
Karmex Cobexo

Lorox Pre-emerge
Tomilon Saturno o Bolero

2,4,5-T
Modown
Prowl
Dual



RANGO DE ACCION. El indicar rango de accidn, estamos involucrando el
tipo de maleza que controla ( Cuadro No.l) la &poca en que

se debe de aplicar, y su movimiento en la planta.

a) Al hablar sobre la maleza a controlar, nos referimos a la selectividad
de los productos para afectar diversos tipos de malezas. Por esa razdn

se Yeben de reconocer en el campo y dar las rvecomendaciones adecuadas.

Un ejemplo que tenemos en la zona norte es el uso del 2,4-D, al cual el

agricultor denomina herbicida, y que &l aplica algimas veces solo o mez-
clado con propanil en arroz, tenga o no tenga malezas de hoja ancha.
Utiliza la misma dosis, aunque el distribuidor local le venda frascos de
4 6 7 Lbs/gl v que el agricultor los demonima como ' pobre y fuerte’ .

Algunas veces esta selectividad no trabaja, cuando la maleza del mismo

género crece dentro del cultivo (arroz y arroz rojo) o de la misma fa-
milia ( algoddn y batatilla).

Algunas veces por falta de conocimiento, el agricultor aplica ciertos
productos, que afectan la germinacidn de la semilla del cultivo.
Ejemplo en arroz, la aplicactn de Karmex a dosis altas en labranza mi-
nima, cuando siembra antes de los 15-20-45 dias, observa fallas en la.
germinacion y en la capacidad de emersidn de las plantula.

La misma prictica que realiza el agticultor nos ayuda a comprender las
recomendaciones que se dan para cada producto. Por ejemplo: hemos obser-
vado que el agricultor usa de 500 a 700 1t. de agua/ha cuando aplica de
5-6 1t/ha de Gramoxone { Cuyamel ), y al hacer aplicaciones de 2 1lt/ha
con 300 1t. de agua/ha hemos observado mal control; la razén valida es
aue el agua es pesada con contenidos altos de arcilla, la que absorbe
el herbicida, disminuyendo asi su toxicidad, por lo que las dosis altas

del producto en este caso se hacen necesarias.

lo.d. CLASIFICACION DE LOS HERBICIDAS

A. CLASIFICACION POR SELECTIVIDAD Y ¥ODO DE ACCION.

Se entiende por " modo de accién de un herbicida', a las respuestas
anatémicas, fisiolSgicas y bioquimicas que constituyen la acci6n fi-
totdxica de un quimico, asi como la localizacidn fisica y degradacidn
molecular del herbicida en la planta.



1.~ HERBICIDAS SELECTIVOS

herbicidas selectivos son aquellos que a ciertas dosis y forma
de aplicacidn eliminan o inhiben el crecimiento de algunas ma-
lezas sin afectar a otras. Se encuentran tres tipos de estos
herbicidas:

1.1 Los Herbicidas Selectivos de Contacto:

Son los que se aplican al follaje y ejercen su efecto
tnicamente sobre los tejidos con los cuales entran en
contacto. Ejemplo : DNBP, Dinoseb (pre-emergente) es se-
lectivo en trigo y a la vez tdxico a muchas malezas de

hoja ancha como el bledo (fAmaranthus sp.) y Cheropodium sp.

1.2 Herbicidas Selectivos Sistmémicos o Translocables:

—— —— s s ity p—

Son los que son absorbidos por la planta y transportados
dentro de la misma, para llegar al sitio de accidn.

- 2,4-D 2,4,5-T (Tormona) son selectivos para gramineas
y matan hoja ancha.

- Dalapon (Dowpon) selectivo para hoja ancha (alfalfa) y no

selectivo para gramineas.

1.3 Herbicidas Selectivos Aplicados al Suelo:

Afectan la germinacidn de semillas de cierto tipo de ma-
lezas y tiene selectividad para otro tipo de las mismas.

Ejemplo:
- Atrazina ( Gesaprin 80) es selectivo para el maiz, pero

no a muchas malezas como el bledo ( Amaranthus)

- Pendimetalina ( Prowl) es selectivo para el maiz y

toxico para la germinacidn de la semilla de caminadora.
- Metolachlor (Dual) es selectivo para el maiz pero controla
Digitaria (Zalea).
2, HERBICIDAS NO SELECTIVOS

BEstos productos son tdxicos para toda clase de vegetacidn. Exis-

ten cuatro tipos de estos herbicidas.

2.1 Herbicidas No Selectivos de Contacto (No Residuales). Estos
son toxicos a todos los tejidos de las plantas con las cua-

les entran en contacto. Ejemplo: Paraquat (Gramoxone).









2,4-D, 2,4-5 T (Tormona) Potreros, arroz

Dicamba (Bannel) Potreros
Oxyfluorfen ( Goal) Arroz
Butachlor ( Machete) Arroz

Tambi&n se requieren ciertas condiciones en la aplicacién para poder man-
tener la mayor selectividad posible. Ejemplo: se recomienda 2,4-D amina

para el control de hoja ancha en maiz que el cultivo tenga uma altura de

15 cms; realizar aplicaciones cuando el cultivo tiene un desarrollo mayor

ocasiona fitotoxicidad.

Un herbicida selectivo como Stam en arroz puede ser fitotoxico si se mezcla
con insecticidas carbamatos o fosforados. También el 2,4-D es selectivo

para condiciones recomendadas, si la temperatura es muy alta y las condicio-

nes

de la humedad son 6ptimas; esto se debe a que en estas condiciones el

herbicida es mds translocable y mis efectivo debide a la gran actividad de:

la planta. Bl tipo de suelo y la humedad estan muy relacionados entre si: pro-

ductos solubles pueden lixiviarse facilmente con fuertes precipitaciones en

suelos livianos y hacer perder la selectividad.

En resumen; no se puede decir que un herbicida es selectivo hacia un cultivo

en términos absolutos, sino que se tiene aue reunir una serie de requisitos

sin los cuales no hay selectividad.

lo.£

1

1.1

Formas Diferentes de Obtener Selectividad.

Factores Fisicos y hecdnicos

Se aplican los herbicidas en tal forma que no entran en contacto con las
plantas del cultivo. Esto se puede obtener mediante métodos diferentes:

Aplicaciones dirijidas.- aplicaciones en post- emergencia al cultivo y/o

a las malezas, evitando al médximo el contacto del herbicida con el cul-
tivo. Se pueden usar pantallas protectoras para cubrir las malezas y

asi evitar que la aspersidn caiga al cultivo.

Figura 4 Fumigacidn directa. La fumigacidn directa se dirige hacia la
base de la planta del cultivo, propiciando una cobertura minima al sem-
bradio y mixima a las malezas (1). 34




1.2 Aplicaciones localizadas. En este caso las aplicaciones del herbicida

se hacen en forma directa é individual, sobre malezas, evitando el con-
tacto del herbicida con las plantas deseables. Un ejemplo de esto es el
control del zacate burro o cuchillo ( Paspalum virgatum) en potreros
utilizando soluciones de Dalapon.
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Figura 5 Aplicacidén localizada.

La aplicacidn localizada es una practica que se realiza siempre que
las infestaciones de maleza sean aisladas y no totales; en esta forma

se ahorra producto y si el herbicida no es selectivo al cultivo que se
trata de limpiar, se evita dafio.

1.3 Aplicaciones incorporadas al Suelo. Se aplica el herbicida sobre el

suelo y luego se incorpora con un rastrillo u otro implemento. A través
de la incorporacién, se reduce la pérdida del producto por volatiliza-
cidn, fotodescomposicién y distribuye el herbicida en la capa del suelo
con malezas. Se siembra a una profundidad mayor y asi se obtiene la se-
lectividad. Ejemplo de esto es el Treflan en el algoddn.
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Figura 6 Ierbicida Incorporado.
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Figura 7 Herbicida colocado.

1.4 Colocacidn de los Herbicidas dentro del Suelo.

El herbicida no se aplica sobre el suelo sino que se coloca de una vez
dentro del suelo por medio de dispositivos especiales y no requiere de
incorporacién porque el herbicida se distribuye por difusidn. Un ejemplo
es el Vernam, herbicida selectivo para el control de coyolillo (Cyperus
rotundus) en soya y frijol.

Formulacidn del Herbicida.

Formulacidén es la forma en que el material activo viene en el producto

comercial. Las formulaciones mis importantes son:

Liquidas: Soluciones, concentrados emulsionables.

Solidas: Polvos solubles, mojables, granulados.

Un mismo ingrediente activo como el 2,4-D formulado como sal amina (so-"
lucidn) es mds selectivo para maiz que formulado como ester ( EC). Tam-

bién puede haber variacidn en la selectividad por diferencias en 1os
solventes y surfactantes usados por las compafiias formuladoras.
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En aplicaciones post-emergentes al cultivo, las formulaciones gra-

nuladas no son absorbidas por el follaje, mientras que los liquidos
son interceptados y absorbidos por las hojas.

Epoca de Aplicacién

Comimmente se usa paraquat ( Gramoxone) pre-emergente al cultivo y
post-emergente a las malezas. En casos donde hubo preparacién de suelos
rucho antes de la siembra, se presentan problemas de malezas al momen-
to de 1a siembra.
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Figura 8 Aplicacidn pre-emergente al cultivo y post-emergencia a las
malezas.

Epoca de Desarrollo del Cultivo.

Este sistema consiste en aplicar el herbicida después que ha emergido el

cultivo pero en la &poca en que no es susceptible.

Factores Anatdmicos y HMorfolbgicos. Las plantas tienen caracteris-

ticas anatOmicas y morfoldgicas que pueden constituir factores de se=

Tartitridad a1l Seemedtie o7 ~+arto del hovhinida con la planta, la pene-
tracidén y la translocacidn a los sitios activos. Los siguientes facto-

res son los mas importantes.

5.1 Posicidén de las Hojas. Hojas en posicidn horizontal pueden inter-
ceptar y retener mds el herbicida que las hojas verticales. Hasta

clerto punto, la selectividad del 2,4-D para las gramineas se debe

a esta razdn.
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Figura 9 Posicidn de las hojas.

5.2 Area foliar. Mayor drea foliar tiene mayor superficile para con-

tacto con el herbicida.

5.3 Cuticula. Grosor, depdsitos de cera y las vellosidades en la hoja.
Entre mds gruesa es la hoja mis dificil es que el producto penetre.
También por los depdsitos de cera las gotas de la aspersidn se des-
lizan facilmente y ademis dificultan la penetracidn de productos
hidrofilicos. Debido a las vellosidades las gotas de aspersidn se
quedan suspendidas sobre la hoja sin entrar en intimo contacto con

la lamina £oliar.
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