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Eroles, 1976: Lee ¥y Lee, 1979:; Sudderodin ¥ Lok, I578: Sun
et al., 1978; 8inchaisrri et al., 1580; Liu et al., 1981,
1982b; Miyetas et al., 1982; Teh et =21., 1¥82; Chou ¥ Cheng.
1883; Noppum et &l., 15983; Hama, 12831; Georghiou ¥ Mellon,

1981; Tabashinik et al., 1987).

Segun Georghiou (1981}, hasta 1980 se habian reportado
casos de resistencia de PDD & 38 insecticidas en 14 paises.
En algunas regiones Lropicales la wplagse ha desarrollado
resistencia a casl todes loa insectieidas ugados para sn
control (Sudderuddin ¥ Kok, 187V8; Liu et al., 1i58E). En
estes Tegicones PRD tiene de ginco a 28 generacionas,
habiendo traslape de estadios oada afio {Bun et al., 18975;
Uneya y Yamsda, 1873; Abrahsm y Padmanaban, 1888; Ho, 1965}).
En &reas de clima templado el desarrolle de resistencia no
es tan rapide ¥a gue agui PDLD tiene mencr nlmero de

generaciones por afie {(Harcourt, 1363).

Cheng {1985} afirnu gue Ledricamente PDD pusde
daesarrollar registencis 8 todos log insectiecidas regfistrados
para su conlrgl en Talwan. Los niveles mas altos de
resistencia Ea desarrcllan en &reas intensivamnante
cultivadas con hortalizas durante todo el afio. pActuzlmente
ninguna <cepa susceptible de PO existe en gondiciones

naturales en la costa oeste de Talwan, incluso en la rosta
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eate donde no hay una produccidn de hortalizas tan intensiva

{Cheng, 1985).

Insecticidrg registrados para ¢l control de FDD
TaiwAn pertensecen & cualre sgrupes de guimicos: compuer
organofosforudos, piretroides sintétics carbamatos y
eminas Lertuarlas. De todos e=stos TUpes,; en 1980 gea
determind que PDD ha des rollede el més alto wrado de
registencia a lus . retroldes sintéticos (Chen et nl., 1985

Liv et ml.; 1 1}).

Wen:z 1984 citado por Cheng 1985) reporid que moetomil
al ser introducido a Talwin fue unltamente efective pera sl
control de PDR, sSin embarge ningunae de las peblaciones
estudinadas en (%85 {uerun susceptibles a carberil o o
metnmtl. Muchos asgricultores aitn tienen le idea que metomil
as el mejor insecticida para el contrsol de PDD ¥ lo combinan
con  akros 1inaecticidas ern wmezolas. Cheng [1985) duda que
metomil heya side siguna ves efeotive para el conircl de PDD
en Taiwan. Hirsne (1981) reporitd que metomil no era efectivo
paras a8l control de PDD on Japdn 7 gue carboturfn fue ol
tnico carbamulo gue dig muestras de tener acclén insesticida
para PDD. Desafoartunadamente, PO puecde desarrollar
resigleoncia a carbofurdn en poces generaciones, ademas la

alte toxicidad de carbafuran pers memitferos ¥ otros



organisemes lo hace una solucidén no deaeable para 1la

protececion de cruciferas (Cheng, 1985}.

Teh et al. (1982) reporteron resistencia de POD a
permotrina en Mplesia, oungue nunoa se¢  habia uwtilizado este
quimico. Aparentemente esta reaistencia es €l resultado de
resistencia c¢rugada debido B los altos niveles dea
resistencia de parte de PDD hacle DDT, cicledienes y otroe
insecticidas gque se habian documentado en Malasia con
anterioridad {Sudderuddin v Kok, 1878). La reaistancias
cruzeda estd definida como wun incremento cn la LCsoe de un
insecticida causado por la Beleccitn <¢on otro o© mAs

ingesticidas diferentas.

Eetudios en el CAmpa ¥y numerosos estudios de
laboratoric hechos por Liu =&t al. {18981}, Chou ¥ Cheng
{1983), Cheng et #l. {(1985), Cheng ¥y Sun (1988}, ¥Wang y Feng
11966), HNoppun et al. (198B7) y Tabasghinik et al. [(1987)
indican que oxiste resistencia cruzada do PDD a inzecticidus
piretroides. Este patrén no ha ocurride so6leo con PDD. Se
pucde mencioner le regislencia ceruzada a DDT 3 piretreoidos
que orurre en mosguitos, moscas ¥y cucarachas ver Tebashinilk
et al., {1987). Como en otros casos, regislencia cruzada a

DDT ¥ a piretroldes puede invelucrar Insensitivided ¥
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I. INTRODUCCION

El repolle (Bragglice oleracea L. var. capiteta) es le
crugilere quo mas se produce en Hondurne ¥ es la hortaliza
de mnyor cansumc fresco (Secaire y Andrews, 13987). Es de
ezgperial impartancia para laes sonas de Siguatepeque, Valle
de Angeles, Santa Lucie, Lepeaterigue, Tatumbla §y Sen Juan
del Rancho. En los ultimos anos los agrieultores hondureios
sc han wisto cgonfrontadeos con el dafgoe causado por la

palomilla dorso de dlamante (PDD), Pluielles Xvloatella L.

{Lepidoptera: Plutellidae), la cual actumlménte £8 la plaga
mas Importante del repolle en Hondures (Kuiz, 1988). En
general, ez=to se puede atribuir a tres razones inportantces:
1) se cultiva repollo durante todo e afio, 1o ¢ua! provee a
la pluaga de un hospeders permanenie; 2) ineremente del fires
cultivada de repollo; 3) el desarrclio de resistencis a

insecticidas por la plagn (Miyata et al., 1%85).

Estudios indican que PDD he adquirido cada vez mayores
nivelea de rezlistencia, lo ounl ha indusido 8 losg
agricultores a wutilizar mas ineecticidsag mientrez ngo Bo
desprraollen otras medldas de control etectivo contra esta
plags (Cheng, 1983). En Honduras pera el conlrol de PED se

han utilizadeo insecticidas de diversos grupos, tales coma



nreannfostorados, piretroides ¥ carbamatos (Herrera, 1938).
Aungue con el contro)l guimice se he reportads mayor
wlfectividad, también existen reportes de falta de control
debido al desarrolla de resistencia, tal es &l caso de los
grupos de insecticidas piretroides ¥y carbamatos (Herrora,
1928). Por tal razdn es importante ovaluar a nivel de
laborstoric ol gradeo de resistenaia que POD ha adguirido s
ciertos inasecticidas disponibles en el mercade para el
productor hondurefic. Tambi€én, es Importante comparar la
resistencia de PDD procedente de las distintas aAreas de
produccidn para determinar gque medidas de control son las

mas adecuatias pars cada zone.

El siguiente estudioc =e hizo copn el propésito de
doterminar si pohlaciones de PDD procedentes de El Zamorang,
Tatumhla ¥ San Juan del Rancho en el departamenta de
Frencizsco Morazan han desarrollade alpin Erado de
resistencia &6 insecticidas organofosforados, piretroides ¥
carbamatas. De existir registencia se podran determinar
slgunas de las poesibles causss responsables de gue se
presente este fendmeny 3 Se daréan algunas recomendaciones

para un manejo mas adecuade de PDD en cada zZons.



IT. REVISION DE LITERATURA

Lé resistencia do¢ insectoa hacla ingecticidas es la
capacidad que tienen ciertas cepas de insectos de sobrevivir
a dopia letales de insecticidas. Esta vopacidad resulta de
la seleccion de indlvidups {o¢lerantes e una poblacién

expuneita a toxicantes por varias generaciones {Ffadi, 1572),

Le resistencin de inseclos hecla los insecticidas es un
fendmeno gue cientificmmente se he descrito en los Gliimos
70 anoe desade gue Melander (1814) por primera vez describid
la ineficiencie de la= aplicaciones de coal ¥y azufre que se

hacian para el control de la esgcama de Ban José, Aspidiotus

perniclosus (Comstoek), en Arboles de manzgna en ol valle de

Clarkson, Washington {Metcalf, 13982}.

La primera Informpgidn que =2e tiene gobre la dinamics
de resistencia se puede ntribuir al trabajo de Zenetistias de
poblaciones, qulicnes enfocaron la resistencia como un
fentmano cvolutive (Creow, 1952, 1453, 1966; Milanl, 18567,
1859, 1964}, Brown (1957, 1961, 1968, 1971, 1876), Busvine
{1957), Gearghiou y Taylor (1977}, leiding (1863) ¥ Metcalf

f1955}) examinaraon el desarrcllo, 1a regreaidén ¥ 1la




estabillidad de resistencin de varias egpecies,

particularmente la mosce comin ¥ los mosquitos.

Con 1=z proliferacidén de ocasgs de resistencia  en
capeciea mas representativas, con  ranges mis amplics de
caracteristicas bioldgicasn, genétlcas ¥ etliolégicma, se ha
hecho mfis factible el sstudio de la dindmica de resistencia
con una perspenstiva mas amplia. Bl avanee &n la tecnslogia
de lns computadoras ha gencrade bhastante interés en la
creacisdn de modelos con factores conocidos ¥ eapeculados gue
afectan la evalucldédn de la resigtencia. Hey ung
concordencia general en que lm evolucidn de resistencia esté
determingde por una varjedead de factores pgonéticos,
hioldgicos ¥ operacionales que, actuande Juntosd, determinan
al grado de le presién de seleccidn que ejearcen en una

situnciodn ecoldgica dada.

El primer caso hien documenlado de resistencia de PDD
[ue demostredo mn Java, Indonesia. Ankersmit {1953 citado
por Miyata et al., 1BBZ) oabservd que PDD habla aumentade
au resistencin u Ilnsecticida siste veses a5 la que tenian
cuando salic el producto. Desde entonces numercsBos tasos de
resistencia de PDRD a un amplico ntmero de insecticidas ae han
reportado {Lim, 1874; Barroga ¥ Moersllo-Rejesus, 1974, 1981;

Agakewa, 1875; Takairin » Nomura, 1875; Morallo-Rejegsus ¥



reaiaslencia al efecto de “knockdown” (Tabeshinik et al,

16987; Liu et nl, 1982; Chen et al, 1885; llamma et nl, I19E87).

Estudios de seleccidn de PDD hechos en el loboratorie
por Liu et al. {1981 demucatran que axiste resistencias
cruzada entre pliretroides y otros tipos de insecticidas. La
seleccién con insecticidas organolosforados tiende a
incrementar la LCse de piretroides 7 gelecetnnes con
diazinén causaron unag fuerta registencia eruzada @
piretroide=s, especislmente a permetrina (Liu et al, 1881}.
Selecciones hechas con profenofés 7 protiofés cauvsaron
registencia cruzada a plrotroidesa {Cheng, 1985},
Selecciones do mevinfés aumentd le LCs;e de piretroldes en 5
6 6 cesos [Chou ¥y Cheng, 1983; Weng ¥ Feng, 1926, Une débii
resistencia cruzada a fenvalerato resulid de la seleccion de
fentoate {(Noppun et al. 18987). Inversamentns, selecciones de
piretroides generalmente incrementan las LCioa de mevinfés,
profennfads y otros organofosforados (Chou 7 Cheng, 1983
Cheng et al, I985; Chen y Sun, 1988; Wang 7 Feng, 1986).
Selecciones con ¢l carbameto metomil redujeron la LCse de
pireilroides en unos 3 4 4 casos (Liu et al. 1481). 5Sin
enbarAc, ia LCss de piretroides aumentd en 4 & D casce
dehido a 1la aeleccidn  por carboefurén  (Chou ¥y Cheng, 1583
Wang ¥ Feng, [888). Seleccignes con fenvaleratoc sumentaran

la LCso de carbofuran ¥ metomil (Chou ¥ Cheng, 1983; Wang »r



Feng, I9BG}. Selecciones con cartap sumentaron [r LCpp de
piretroides ¥ seleccionss con fenvalerate aumentaron la LCsa

de ¢prtap {Chou ¥ Cheng, [8933).

Sagian Cheng (1985), existe suficiente evidencis pare
distinguir Lres relacicnes de resistencia cruzaede: 1y 8in
relacidén alguna; 2] Compuestos con una alta resistencia

cruzadey 3) Coempuestes con una resistencla moderada. Como
ejemaplo de la primera relacidn, Cheng (1585} dice que PDD
puede degarrollar un alto grado de resistencia a carbofuran,
gin embarge ne 8e deaarrolla ningdn efeoto de reajetencis a
otroa nrarhamatog como cerbaril ¢ motomii. Por atro lado en
rapas selecoionadas por Fenvalarato, la resistencls eruzada
desarrollada a deltametrina fue evidente, La reslistencia a
cartap dié mueatras de resistencla oruzade n fenvalerato ¥ a
deltametrina pero no a8 did una relacién de resislencin
cruzada suficleniemente clarsa por 1o que esta relacion se

coneideraria como la de tercer tipo.

Una relpcion del sepundo tipo se ejemplifica con cepas
de PO seleccionadss ocon organofosforadeos que genarelmento
desarrellen reglatencisa o otroz2 compuestos organoloseforados.
Como ejemplo se puede mencionar a cepas seleccionadas con
profenclos qQuo edguirieron resistencia tamhién o

dietygulnalfés, rpianotfenofds y fentoate; aopos seleccionades
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con protiofds adguirieron resigtoncia cruzade a

dietquinalfion, cianot'enofés y mefosfolén,

Se sospeche que altos niveles de regjistencia a
piretroides slntéticos en poblacsiones de campo a8e deben o
resgistencia  cruzada aditive (Cheng, 1985}. Piretroides
sintéticos tamblén indujeren resistencie cruzads al grupe
organofoelorado, pero la magritud de estn rersistencia no es
comparahle gcon la registencia inducida entre el mieme grupe
de orgencfosforados. Cepus seleccionadas con permetrina ¥
cipermetrina tuvieron une respusste simllar, lo que indien
que @&l grupo extra de easlfs-cimno en la molécula do
cipermeirina no estd  involuorode en el mecanlsmo de

regletencia {Cheng., 18985).

Liu et nl. {1981 demoetraron 1In ocurrengla de
resistencia cruzada s lcos piretroides sintéticos permetrine,
cipermatrina deltametrina 7 tenvalerato. La ceps
asleccionada con metomil mostrd una resistencia eruzada de
1.8 wveces mayor A fenvalerato. Estn misma c¢cepa solo mostrd
una rosistencia ceruzeda de 9.2 a8 0.5 veses mayor B OoLros

treg Dplretroides gintétioos,

Chau ¥ Cheng {1983} repsrtaron que UNe  cepd

seleccionada con carbofuran mostréd muy poca resistencia
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cruzads a otrog 1% insecticidas. Por otro lado, resistencia
cruzada de un mAs alto nivel gse obervsd en  cepas
selecrionadas con cartap ¥ fenvulersto. Cheng 8t al. {19H4)
tamhién seleccicnaren upng ocops suaceptible con mevinfés
durante 20 generacliones pere obtuvieron una resistencia
cruzeda de sdlo 6 a 8 wveces mayor. Esta cepe mostrd una
amplie resistencis cruzada a otros insecticidas
ocrganofesforados » ocartop perc meata resistencis no se dié

para le mayoria de piretroides sintéticoa.

En Taiwén, Sun (gin publlcer} indica que pno parece
haber resistencia c¢ruzada entre piretroides ¥ algunos
inseclicidas organofosforades, une razdn mfs, edemas de la
inestebilidad al desarrollo de resistencia, para retornar o
ipoas finsecticidas organofesforandeos. También afirma que no
existe resistencia oruzada de insectieidas convoncionales
con elgunas benzoilfenil ureas, teles como tefiubenzuréan o
chiorfluazuren ¥y abamectin. Por lo tanto, se deberian
manejer adecuadamente gatos compuestos desde su introduccoién

para proloagar gu vida efectiva.



IITI. MATERTIALES Y METODOS

El trabajo se dividid en Lres etapas: recoleccidn, cria

¥ prushss de reslisbencisa.

A. RECOLECCION

Lna recolecciones de larvas ¥ do pupas de PDD =se
hicieron en parcelas de ropolle en la Escuela Adricola
Panamericana (EAP) (800 menm}), erl igual que en diferentes
parcelns de productores de repulle del Area de Tatumbla
{170¢ msnm) ¥ San Juen del RBancho {1200 menm). Estase
parcelns Fueron trotades Tor los agricullores oon
inswcticidas que usualmente ze usen para 2| control de PDD.
En la EAP se reporta que se han utilizado leoa aiguientes
insecticidas para el control de POD: los piretroides

cipermetrina, high cys, fenvalerato, deltametrina, ociflutrin

¥ bifentrin: los carbamatos carbaril ¥ metomil: lo=
arganafosteorades acetnale, metamidotféas ¥ agintogmetil
{ Herrera 1988). En Tatumbla se reporta el uso deo

deltametrina, ocipermetrina, metamidofés » metemil (R,
Cordero, comunliecacidn personall.,. En Sen Juan del Rencho sc
reporie el uso de fenvalerato, deltametrina, cipermetrina,

ciflutrin % metamidofés (M. More, comunicaclién poersonal).
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AdemAs, insecticidas micrebicldgices Bacil]lus thuringiensis
Berliner (Dipel) ¥ reguladores de grecimiente Chlori luazuran

{Jupiter) se aplican en estas zonas.

T'ambié&én, se contd con pupas gue (ueron traidas de la
Universidad de Cornell, Nuevus York, E.E.UJ.U. Esta cepa
susceptible a insecticlidas fue utiligzade como purdmetro de

comparacion en las pruchas.

B. CRTIA

Los adulioe obienidos de las recolecciones hechas en el
cempo 88 oolocargn an cajes de crie de 38 em de ancho por 66
cm de larga por 39 em de alto. Se colocaron hojas de
repollo de la variedad Green Boy libres de mplicaciones de
ingecticidas qua fueren reemplazedas teda trag dias.
Posteriormente 1838 hojas fueron pucstag en otra caja do
cria donde se esperd a que eclasionarmn 108 huevos. Las
larvas que se cbtuvieron econtinuaron siendo alimentedas con
hojas de repeiio de lg misma variedad, las cuales fueron
cambisdes por haolas tresces & intervalos de cinco dias. Las
pupas fua se ohtuvieron de esta oaje fueron puesins en la
cajn donde =ae habian ovipositndo. Loes adullos gue ac

recolectaron posteriormente A ia primera  feohn de
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recoleccidn fusrgon puestos en la oaja donde se efectud le

gviposicidn.

. PRUEBAS DE RESISTENCIA

Los inseccticides aque se utiligaron en el estudis [ueron
metomil 98% meterial técnico, metamidofds T2%X materiel
téenico ¥ cipermetrina 92% material +téenico. Los  itres
meteriales fueron obtenideos de Agro-quimicas de CQuatemals.
Sc hicieron sris diluciones para <ads formulacién:
metamidotds 23.80 mg/ml, 11.490 mg/ml, 6.0 mg/ml, 3.0 mg/ml,
1.5 mg/ml y 0.7 mg/ml; oipermetrina 1.82 mg/ml, 0.91 mg/ml,
0.4 me/ml, 0.23 mg/ml, 0.11 mg/ml ¥ 0.05 mg/ml; metomil
24.5 mg/ml, 12.2 mg/ml, 6.1 mg/ml, 3.0 meg/ml, 1.5 mg/ml y
0.76 mg/ml, También se wutlllzd un testigo con  una
propercion de 1:1 agua 7 acetona, lo cual se utilizd como

golvente pare les diluciones.

Para cada poblacidn que s¢0 ovaludéd se utilizaron larvas
del Lercero y del cuarto instar, las cuales tuviercn un peso
promedio de 0.00508 g. Se aplicaron 0.00329 m)l de dilurién
n ceds ung  de 1 larvas de cada poblacldn con un
micreaplicador Burkard. Posteriormente p lon aplicacidn las
larves fueron c¢olocades en platoR Petri de § cm de diametro
Yy Be mlimenteron con ciroulos de 8.5 com de didmetro de
hojas de repollo de la variedad Green Loy sin ninguna

aplicacion de inseoticidaa. Todas las pruebas se lleveron



cabo & una temperatura ambiental de 21°C ¥y con una humedad

relative de 50%.

Veinticuatre hores posterior a loas nplicaciones ge
contaren las lervas muarbtas. 88 eonsideraron larvas muertag
todas squellas lervos que no hicieron ninguna clase de
movimiento gl 8er tocadas, al igual yue todas las larvas de
color negro o caté que tampoco mostraron signos de vida. Se
contdd el numaro de larvas muartas de lazs cuatro
repeticiones de 10 larvas cada unn pare gada unn de las
diluclones eaf tomo pars cada una de las poblaciones. Estos
datos fueron analizados en el Probit andlisis del profgrama
MSTAT wversidn 4.0 [(M3TAT,I1985), oon le cual 88 pudn
determinar la concentracién letal media (LCss) porsa cada una

de laa cepas hacla cada material técnico,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

El programae Problit s8lg toma on cuentsa £ nimero total
de orgsnismos utiligados en las pruebas, por lo cual el
nimero de repeticiones no ez tomado en cuenta., Estoe obligd a
que cada repeticidén fuera analizada por =separado. Al igual
que Tabashinik 2t al. {1987}, =no se¢ encontrd gue los
resultados de la LCse o de la pendiente variaron
gignificativamente &8l ser =#analizada oada repeticidn por
sepasradoc (3e obtuve mencs de wn (.03% de cambiol. La
mortalidad total gue se alecanzd con el testigo fus de O-

0.05%.

La c¢epa proveniente de El Zamorarno demostr9d més
resistencia (RR) a c¢lpermetirina que & metomil F =&
metamidéfos {Cuadro 1}, 8in wmnbargoc, cipermetring fus el
insecticida méAs tdxico para PDD por tener una L mas baja.
MetamidofPds fue el menocs toxwico de los tres compuestos.
Aunque la Lise de metomil 3 metamidofds Fue muy similar pars
la cepa susceptible, PDD  procedente de E£1  Zamorano Tiene
mayor registencia & metamidofds gue a metomil. Con una LOsco
tan alta estes dos productos no ejercen un eficiente contrel
para FDD ¥a fgue la LGsa gque =se recomienda  por los
fabricantes para los dos productos es  aproximadamente de 12

meml -



17

Cupdro 1. Sugceptibilidad de c¢epes de PRD provenientes de

Cornell y de El Zomoreno

CORNBLL EL ZAMORANQ RIS
LCs o iCsn
INSECTTCIDA {mg/ml} {mg/ml)
METOMIL 1.06 47.76 435.29
METAMIDOFCS 1.14 256.70 224.15
CIPERMETRINA 0.01 1,01 411.758
1. Proporcion de resislencia = (LCic de cepa del

Zamorano)/{LCse de ceapa suacoptible)

Lu cepa de Tatumbla demostrd més resletencia &
cipermetrina gue & metomil o 3 metemidofés [(Cuadro 2}. 8in
embargeo, al igua! que gon le cepan de El Zamorang,
cipermetrina fue el materinl més toxico para POD.
Metamidofés on este casc también demostrd ser el menos
efeotive para el contrel de PDD., 3in embargo, la resistencie
que la cepa PDD proveniente de E)l Zamoranoc desarrollsd e
metamidofés fue proporcionalmente mucho mayor gue la gue se

did en Tatumbla.

Lse cepa de San Juen deal Rancho mostrd un nivel de
ragiatencia mAs ultoc 2 ogipermetrina que a metanidofos ¥ a
metomil (Cusdro 3). Sin ephargo, al 1gusl que en las
poblaclones de Bl Zamorano 3 de Tatumbla, este producte fue
el wmhe toHxiceo para PLD. Metamidofdz fue el produchto menos

eficiente., La resistencis deserrollada a los ingecticides




por la cepa de San Juan del Rancho {fue también mucho mener

propercionalmente gue la

se dié para metomil en El

Zamorano.
Cuadro Z. Susceptibilidad de cepas de PRI provenientes de
Cornell ¥ de Tatumbla
CORNELL TATUMBLA ERE
LCs g LC=o
INSECTICIDA {rug/ml) {meg/ml}
METOMIL 1.05 21.8% 20.75
E‘IETM"IIDOFGS 1.14 78.21 B5.54
CIPERMETRINA .01 1.23 189.94
Cuadro 3. Susceptibilidad de cepas de PUDN provenientes de
Cornell 7 de San Juan dal Rancho
CORNELL San Juan d«l Rancho RR
LCse LCs o
INSECTIGCIDA {mg/ml} {mg/ml)
METOMLL 1.05 15.15 14,37
METAMIDOFOS 1.14 #1.13 70.84
CIPERMETRINA .41 1.54 158.13

La cepa de POD procedente de El Zamoranc fue la gue

mads resistencia desgarrolld

metomil {Figurs 1} La

concentracion letal medis para El Zamoranc 23 2.18 veces mas
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nlte que la concentrecidn leta) para la cepa de Tetumbla ¥
3.15 veces mas alta quoe perra la cepa de San Juzn del Rancho.
Este rlito grado de resistencisa e metomil probablemente puede
atribuirse a !a cantided de esle quimica que se ha utilizedo
en lp EAP durante la dltima déesdn. In la zone de San Juan
del Rencho e empezd a cultivar repollo después de que esta
horlrliza so empezZo 2 cultivar en la zona de Tatumbla (M.
Morn, comunicacién perscnal}. Esto probablementa did como
reailtado el mayor grado de desarrollo de resistencia que se

desarrolld en Tatunmbla pare metomil.

Bl grado de Tesislencia gue se desarrolld en loa zona de
San Juan del Hencho parn metamidofés fye oasi iguel al que
ge desarrclldéd en la zona de Tatumble (Figura 2). Esto
praobablenente puede atribuirse s que en la zona de San Juan
del Rancho =ze he reportode mayor uso de melamidofés que en
l1e zonn de Tatumbia (R. Cordero, comunicacién personal).
Aunque en Tatumbla se tiene mazs Liempo de producir repollo ¥
congaouentemenke de usar guimices, en la gwona de San Juen
dal Rancho se reporta el uso de mayvores centidades de estos
productos  pars el contral de POD. La resiztencia
dasarrellads por FDD procedente de lug 2ongs de Tatumbla 5
de S3an Juan del Rancheo no se aproximaron a8 la resistencias
deserrollads por PDD procedenlte del Zamsrano , le cual fue

3.36 veces mAn alta A la gue se didé en 1la zona de Takumble ¥
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3.16 veces més alta & la que se dic en la zona de San Juan

del Rancho.
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El grado de resistencia desarrolladso por PDD procedente
de Bl Zamoranc a cipermetrina fue més altoc gque para las
otras dog gonas {Figura 3). La resistencia que se didé en El
Zamorann fue 2.8 veces mAs alta gque la resistencia que se
dio en San Juan del Rancho ¥ 2.16 veces més alta de la que
se did en Tatumbla. Este &lto gradeoe de resistencia puede
atribuirse & gque en El Zamorano se tiene mazs tiempp de
producir hortalizas 37 se han utilizado un mayor ndmero de

insecticidas pertenecientes a este grupo.

A pesar del alte grado de resistencis que se did pars
cipermetrina, este material sigue aiendo el producto mas
toxigco para PDD de los tres productss estudiades. Con este
quimico se necesibaron menos mg/wml para matar un 50X de las
cepas estudiesdas {Figura 4). Sin embargo, en los productos
comerciales se recomiendan concentraciones tan  bajas del
ingrediente activao gue tampoco se obtiene un control

efectivo para PORD.

La cepa de El Zamoranc desarrollsd una resistencia mucho
mAYOr aue lag otras dos ecepre & los tres productos

estudiados {Figura 5). La resistencia gue se dic en la cepa
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de Tatumbla para metomil ¥ paro ocipermetrinse [ue mayor que
la resistencie que se dié en la cepa de San Juan del Rancho

para ios mismgos productos.

Aunque con los datos obtenidos no se puede probar que
P haya deeurrollado reslstencla cruzada a los productos
astudiados, o8 muy probable que édsta existe. Por los alios
niveles de registencia gqua gse dieron a gipermetrina, B
metomi!l ¥ 8 metamidofés, se puede sugsrir gque se diés
resistennisn oruzada antre piretroidas, carbamatos ¥
organcfosforados ¥ dentro de un mismo Frups ¢on productos
diferentea. En las +tres zonas se wutlllizan diferentes
productos comerciales pertenecientes 2 esilos grupos por lo
cual esto no seris raro. Por loz asltos niveles que se dieron
an cipermetrina ¥ metamidofds, os mas probable que este tipo
de resistensia 8¢ haya desarrollade a un nivel més alto
entre piretroides ¥ organofosaforados. En olros paises se ha
reportade un mayor numero de casos de resistencia cruzeda

pRre estos das grupos {(ver Rovisidn de Litermsturs?’.



V. CONCLUSIONES

Las cepna de PDD provenientes de E1 Zamorano, Tatumbla
¥ San Jusn del Rancho han desarrcllado resistencia a

metomil, motsmidofds y oclipermetrina.

La cepe de PDD proveniente de El Zamorano es la mas
resigtente 8 los tres insecticideas estudiados, PRD
provenicnte de Tatumbla desarrcllé mhs resistencia a
gipermetrine ¥ & metomil que la cepa proveniente de San

Juan del Rencho, no asi s metamidofés.

El grado mAe alto do¢ rosistencia fuo deserrollado m

cipermatrina, seguideo por metamidofds ¥y metomil.

A pesar de que la mayor resistencia fue desarrollada a
cipermetiring, este producto fue el mAs téxico pars PID

an la tresg zonas estudiedas.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomlenda gque este estudioc se lleve & cabo en mAs
localidadus para ooncger los diferentes grados de
registencla que 5o hen desarrolladeo en otras zonaa

productoras de cruciferas en Honduras.

Es recomendable que sa evalien wméds insecticidan
utilizadoa eén el control de PDD para cohocer cuales aun

ejercen un c¢ontrol efectivo para PDD.

Se ogonsiderse conveniente reducir en lo posible el uso
de pirestroldes, carbamstos y organofoaforados para que
se reduzca la presioén de seleccién hacis PDD no dando
lugar =l dasarraolloe de mas resistencia a estos

guinicos.

Depender lo menos po=zible de quimices ¥ apoyarse m&s un
otras medidas pera el control de POD parsa evitar gue sze
desarrollen altugs niveles de resistencia en otros

grupng de lnsecticidas.
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Redupir la frecuencia de aplicacionts de metomll,
metamidot'ds ¥ cipermatrins ya que el use constante de
estos  productos con nmuecha frecuencia causan que
rapidamente se desarrolien alios niveles de

registonein.



VTT. RESUMEN

Plutella xylostella L., la plags mie importante de
repollo en Honduras, ha sido oonirclade oon diversos grupos
de insecticidans., Ultimamente s8e han obtenldo reportes de
folta de conlrol. Por tal rezén se evelud a nivel do
laboratorio el grade de resistencia de cepas de P.

x¥lostells procedente de treg zones productorss  de repollo.

Se recolectaren insectos procedentez de 8an Jusn del Rancho
(1200 msnm), Tatunbla {1700 msam) y El Zamorano (800 msnm) ¥
gze les compard con una cepi susceptible procedente de la
Universidad de Cornell, U.5,A, Se¢ hicleron seis dilucisnes
pera cada materie] téenice! metomil §8%X, metemidofés T2%, 3
gipermetrina 82%. Diez lerves del 3ro ¥y 4to estadic de cedsa
zona (peso promedlio C.00529 g) fueron aplicudes cade una con
}.00329 m]l de cada dilueidn. Se hiciaron cuatro
repeticiones por prueba. Se utilizd una soluecién testigo de
pEua/acetona (1:1). Veinlicuatro horeas posterior a les
aplicacionea se ragistird mortalidad. Los sn6lisis mostraron
tjue la cepa de El Zamorana fue¢ la mas reaistente a los tros
productos. Para metomil 1Ia cepa de El Zamorano fue 45.29
veces mis reslstente que la cepa susceptihle, 2.2 veces més
reasistente que la cepa de Tatumbla ¥y 3.0 veces mas

resistente que Jla cepa de San Juan del Rancho. DPara
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motamidofés fue 224.153 veces méhs resistente que la cepe
susceptible, 3,37 veces mids resislenLte que la cepa de
Tatumbla ¥ 3.156 veces mAs resistente que 1o ¢epa de San Juan
del Rancha. Para cipermetrine fue A11.%5 wveces mhs
rosistente que la cepa susceptible, 2.117 veces mMAS
regsistente gue lan eceops de Tatumbla ¥ 2.6 veces nés
resistente que la cepa de San Juan de) Ranche. A  pesar que
e didé un mayor desarrciis de resistencia pare cipermetrines,

este producto fue el mae té&xlco para PDD de los productos

evaluados.
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