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Efecto de la aplicacion de Acetato de Gonadorelina al dia 21 pos inseminacion sobre
el porcentaje de reabsorcion embrionaria en vacas lecheras

Ladino Portilla, Monica Patricia y Villeda Fuentes, Jacobo José

Resumen: Se utilizaron 41 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus cruces.
El objetivo fue determinar el efecto de la aplicacion del Acetato de Gonadorelina
(Gonasyn® 50 ug/mL), en el dia 21 pos inseminacién sobre el porcentaje de reabsorcién
embrionaria en vacas lecheras y determinar el porcentaje de prefiez a los 30 y 45 dias pos
inseminacion; se conformaron 2 grupos: 150 g de Acetato de Gonadorelina (GnRH) en
el dia 21 pos inseminacion y el grupo control. No se encontrd diferencias significativas
(P>0.05) entre el tratamiento GNRH-21 y control para las variables: porcentaje de prefiez
(55% de GnRH-21 en el dia 30 y un 60% de GnRH-21 en el dia 45 vs. el control al dia 30
se obtuvo un 43% y en el dia 45 un 48%), reabsorcion embrionaria (GnRH-21 se obtuvo
un 5% y el control un 0%), falsos negativos a los 30 y 45 dias (GnRH-21) con un 10% y
el control con 5%, didmetro de los cuerpos lateos a los 30 y 45 dias, cuerpos luteos del
ovario derecho a los 45 dias con GnRH-21 tuvo un valor de 17.75 mm vy el control 17.60
mm, el diametro del cuerpo luteo en el ovario izquierdo a los 30 y 45 dias , GhnRH-21 y
control tuvieron valores de 16.17 mm y 19.00 mm vs 15.00 mm y 14.86 mm
respectivamente; el porcentaje de gestacion en los cuernos derecho e izquierdo al dia 45
con GnRH-21 con 46% y 54% vy el control 70% y 30% respectivamente; existié una
diferencia significativa (P<0.05) en el didmetro del cuerpo IGteo en el ovario derecho a
los 30 dias de 15.43 mm para GnRH-21 y 10.94 mm en el control. El costo por vaca
prefiada fue de 29.02 US $, 31.50 US $, el GnRH-21 y control respectivamente, con un
ahorro de 2.48 US$ por vaca prefiada con GnRH-21 en comparacién con el grupo control,
aunque no hubo estadisticamente diferencia significativa existe biolégicamente un 13%
mas de prefiez con el uso de GnRH-21

Palabras clave: Cuerpo lateo, falsos negativos, GnRH,

Abstract: It was used 41 cows on the races Holstein, Pardo Swiss, Jersey and their
crossings. The objective was to determine the effect of the application of Gonadorelin
Acetate (Gonasyn 50 pg/mL), applied on day 21 by insemination over the embryonic
resorption percentage in dairy cattle and so to determine the pregnancy after 30 and 45
days pos insemination. It was two groups, 150 pug of Gonadorelin Acetate (GnRH) in the
21 day pos insemination and a control group. It does not found significant differences
(P>0.05) between GnRH-21 and control for the variables: pregnancy percentage (55 % of
GnRH-21 at day 30 and 60% of GnRH at day 45 vs control at day 30 it was obtained 43%
and 48% at day 45), embryonic resorption (GnRH-21 it was obtained a 5% and control



0%), false negative at 30 and 45 days (GnRH-21) with a 10% and control 5%, diameter
of corpus luteum at 30 and 45 days, corpus luteum of the right ovaries at day 45 with
GnRH-21 reached 17.75 mm and control 17.60mm, the diameter of corpus luteum of the
left ovary at 30 and 45 days, GnRH-21 and control reached 16.17mm and 19.00mm
vs.15.00mm and 14.86mm respectively. The gestation percentage of the horns left and
right at day 45th with GnRH-21 were at 46% and 54% and control with 70% and 30%
respectively; it was a significant difference (P<0.05) in the diameter of corpus luteum in
the right ovary at day 30 of 15.43mm for GnRH-21 and 10.94 mm in control. The cost of
pregnant cow was $ 29.02, $31.50, the GnRH-21 and control respectively, with a saving
of $ 2,48 per impregnate cow with GnRH-21 compared to the control group, although
there was not statistically significant difference, it exist biologically a 13% more
impregnancy using de GnRH-21.

Key word: Corpus luteum, false negative, GnRH
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1. INTRODUCCION

En la produccion pecuaria, el mantenimiento de un buen nivel de fertilidad es sinénimo de
eficiencia econdmica y técnica de manejo, por tal razon, bajo condiciones ideales una
vaca tiene el potencial de producir una cria al afio ¢ tener un intervalo entre partos menor
o0 igual a 12 meses, las vacas en el tropico presentan alta incidencia de anestro postparto
que prolongan los intervalos parto-celo y parto-concepcion siendo afectada la eficiencia
reproductiva (Stagnaro et al. 2003); el bajo indice de partos por afio, causa grandes
pérdidas al sector ganadero, ya que disminuye el rendimiento diario de las vacas a lo largo
de su vida productiva, los costos de alimentacion, mantenimiento y sanidad no son
recompensados, especialmente en unidades de leche de produccién intensiva, donde la
baja tasa de partos anuales afecta directamente los rendimientos de leche.

Segun Diskin y Morris (2008), el concepto de reabsorcion embrionaria se refiere a la
pérdida de gestacion durante el periodo embrionario en los primeros 45 dias de gestacion,
en el cual se diferencian dos momentos: reabsorciones embrionarias tempranas y
reabsorciones embrionarias tardias , que se puede controlar por medio de técnicas como la
Proteina B' Especifica de la Prefiez (producida por las células binucleadas del
trofectodermo), progesterona en leche (P,4), diagnosticadas por ultrasonido y palpacién
rectal Cerén Hernandez et al. (2010); no solamente en este periodo se da el proceso de
organogenesis sino también la formaciéon de la placenta que termina en el dia 90 de
gestacion y cualquier alteracion llevada a cabo entre la fertilizacion y los 90 dias de
desarrollo son letales para el embrion (BonDurant 2007; Diskin y Morris 2008).

En los primeros 14 dias se pierde alrededor del 30% de las gestaciones sin ser
clinicamente detectadas (Dunne et.al 2000) y en este periodo de ese 30%, el 80% se
pierden antes del octavo dia considerando la transicion de morula a blastocisto, periodo
critico para la supervivencia del embrion, entre los dias 14 y 19 de un 5 a 10% se pierde
en reconocimiento materno de la prefiez y en los dias 30 y 42 se pierden entre un 5-10%
de embriones (BonDurant 2007; Diskin y Morris 2008).

La reabsorcion embrionaria en vacas lecheras ha sido uno de los aspectos estudiados en la
reproduccion bovina y causa importantes pérdidas econémicas entre un 25 y 40%, y aun
no se ha podido definir con exactitud un tipo de patologia, por lo que se considera un
sindrome en el cual existen varios aspectos involucrados como factores ambientales
(temperatura y condiciones sanitarias al momento de la inseminacion), nutricion (balance
energético), genética, inseminaciones inadecuadas o tardias, quistes ovaricos e

! Proteina B: involucradas en la blogueo de la liberacién de prostaglandinas en el endometrio, estimula la implantacion,
la inmunotolerancia al embrién, el mantenimiento del cuerpo lGteo y en la involucion uterina (Cerén 2010)



insuficiente capacidad del cuerpo luteo (6 cuerpo amarillo) de producir progesterona,
“hormona encargada de favorecer un adecuado ambiente uterino para el desarrollo
embrionario y el mantenimiento de la prefiez” (Moore y Thatcher 2006;Tovio et al.
2008), resultando en una deficiente produccion lechera por bajas tasas de fertilizacion y
reabsorcion embrionaria.

Se ha encontrado que a los 10 a 16 dias, después de la inseminacién artificial hay un
nivel mas bajo de progesterona en el plasma y leche manifestindose generalmente en
animales con reabsorcién embrionaria. El poseer niveles bajos de progesterona pero con
niveles de estradiol normales, tienden a un mayor actividad luteolitica por lo que aumenta
la reabsorcion embrionaria, ademas, “Se conoce que existe un desarrollo folicular pos
fecundacion y estos foliculos generan una alza transitoria de los niveles de estradiol”, por
lo tanto con una aplicacion de GnRH alrededor del momento de la inseminacion artificial,
existe una mayor descarga de LH y mayor viabilidad del cuerpo luteo, por lo tanto una
disminucion de la reabsorcion embrionaria (Hincapié y Pipaon Campo 2004).

Una de las técnicas mas usadas para el control de la fertilidad ha sido el uso de hormonas
como el Acetato de Gonadorelina analoga a la hormona liberadora de gonadotropinas
(GnRH por sus siglas en inglés) que es producida en el hipotdlamo, la que promueve la
liberacion de hormonas gonadotrépicas como la hormona luteinizante y la hormona
foliculo estimulante (LH y FSH ) a nivel de la hipdfisis; la GnRH se absorbe rapidamente
desde el punto de inyeccion intramuscular, después de la absorcién ocurre una rapida
distribucion de la gonadorelina, alcanzando la concentracion necesaria a nivel del sitio
de accion, en otras palabras la GnRH posee propiedades luteotroficas al estimular la
produccién de LH, por lo tanto promueve el mantenimiento del cuerpo liteo y un mayor
nivel de produccion de progesterona la cual favorece el desarrollo y mantenimiento del
embrion el cual a su vez tiene la oportunidad de producir una mayor cantidad de IFNt
(interferdn tau) que es luteotréfico e inmunosupresor (Binelli et al. 2001) producido en
los rumiantes antes de iniciarse el periodo de implantacion, entre los dias 10 y 21, con
produccion méaxima alrededor de los dias 14 y 19 de gestacion (Tovio et al. 2008); el
IFNT tiene como funcion estimular el reconocimiento materno o informar de la presencia
del embrién y rescatar al cuerpo liteo de la lutedlisis para que se transforme en cuerpo
luteo de gestacion, existiendo una mayor probabilidad de disimular el periodo critico de
reconocimiento del embrion, esto debe ocurrir antes de la lutedlisis para que la gestacion
continte (Nufiez Olivera 2011).

Un estudio realizado en Canada por Kerbler et al. (1997), concluyé que existe una
relacion positiva entre la concentracion de progesterona y la sintesis de IFN-t (interferon
tau) y segun estos resultados a mayor concentracion de progesterona en vacas prefiadas
mejor serd el ambiente uterino y asi durante los primeros dias de prefiez el porcentaje de
pérdidas embrionarias disminuiria donde el embrion tendrd un desarrollo adecuado,
existiendo una mejor sintesis y secrecion de IFN-t (Tovio et al. 2008).

Otros estudios realizados han determinado que la administracion de un analogo sintético
de la hormona hipotalamica (GnRH) como el Acetato de Gonadorelina han logrado
reducir las reabsorciones embrionarias entre el dia 16 al 42 en un 15% (Nava Trujillo
2001), existiendo una perdida razonable del 3% aunque siempre y cuando no sea a causa
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de un problema infeccioso, logrando asi obtener un becerro vivo y sano al hacimiento. Sin
embargo, otra alternativa para incrementar la tasa de prefiez y disminuir la reabsorcion
embrionaria, es la “terapia de apoyo hormonal en hembras receptoras de embriones
bovinos, como la Gonadotropina Coridnica Equina (eCG) en protocolos de transplante de
embriones a tiempo fijo (TETF)” (Rodrigues et al. 2010).

La Gonadotropina Coriénica Equina (eCG) es una glicoproteina compleja, que tiene una
accion estimulante sobre los foliculos ovaricos creando condiciones de crecimiento
folicular, ovulacion y luteinizacion (Lopera et al. 2008), se produce entre los dias 30 y 35
en la yegua gestante con su maxima produccion al dia 70 hasta el dia 150, contiene
carbohidratos ,especialmente acido sialico, el cual le da una vida larga en la circulacion
sanguinea (Hafez y Hafez 2000); con una Gnica dosis de 2000-3000 Ul entre los dias 8-14
del ciclo estral, se logra una super ovulacién en la hembra bovina, sin embargo, su
permanencia prolongada provoca un crecimiento folicular disperso que afectan a la
calidad embrionaria y fertilizacion; se ha tratado de obtener una eCG mas pura, para
resolver estos inconvenientes obteniendo resultados positivos con costos elevados
(Hincapié y Pipaon Campo 2004).

Una de las formas de realizar el diagndstico de prefiez y medir los cuerpos lGteos es a
través del uso de ultrasonido en tiempo real modo-B, que implica el uso de una sonda
rectal (cristal piezoeléctrico) , que transmite ondas inofensivas a través de los tejidos
corporales, estas ondas son reflejadas en el monitor cuando alcanzan un embrion o feto
formando iméagenes con escalas de grises que van desde el color blanco hasta el color
negro, en el que se evalla posicion, tamafio, forma y textura de un érgano o lesiones en el
animal (Gordon lan 2004), siendo una herramienta efectiva para un diagnéstico de
gestacion mejorando el estatus reproductivo (Quesada Sancho 2012). El uso temprano del
ultrasonido permite detectar algunas pérdidas embrionarias en el caso de inspecciones
pobremente realizadas (Ventura Rios 2010).

El objetivo general del estudio fue determinar el efecto de la aplicacion de Acetato de
Gonadorelina sobre el porcentaje de reabsorcion embrionaria a partir del dia 30 de
gestacion en vacas lecheras y como objetivos especificos determinar el porcentaje de
prefiez a los 30 y 45 dias de gestacion, porcentaje de reabsorcion embrionaria entre los
dias 30-45 de gestacion, porcentaje de falsos negativos de los 30 a los 45 dias de
gestacion, didametro del cuerpo lUteo de los ovarios derecho e izquierdo, el costo del
tratamiento por vaca prefiada.



2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé entre junio del 2012 a junio del 2013 en la unidad de
produccion de ganado lechero de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km, de
Tegucigalpa, con una altura promedio de 800 msnm, precipitacion y temperatura
promedio anual de 1100 mm y 24°C respectivamente.

Se utilizaron 41 vacas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus cruces; todos los animales
fueron sometidos a la revision ginecoldgica por el Médico Veterinario a fin de determinar
su buen estado de salud. Los criterios de inclusion fueron:

- Condicién corporal >2.5 y<4 enlaescalade1 a5

- Periodo de descanso posparto > 60 dias

- Estarentre 2 y 6 partos

- Las caracteristicas del moco estral fueron: transparentes, fluido y sin presencia de

fléculos o turbidez en el momento de la inseminacion artificial
- No haber presentado ningun tipo de trastorno en el parto, periparto y/o puerperio

Todos los animales fueron mantenidos bajo las mismas condiciones de manejo y
alimentacion: en la época de lluvia de mayo-octubre fueron trasladadas a los potreros
cercanos al establo y alimentadas con pasto Estrella (Cynodon nlemfluenencis), Tobiata
(Panicum maximun), Trasvala (Digitaria eriantha), y agua ab libitum. De acuerdo a los
niveles de produccién lechera las vacas fueron distribuidas en tres grupos: alta, media y
baja produccién; se les suministrd0 una dieta que consiste en 0.42 kg/litro de leche
producida, 0.1 kg/vaca/dia de bicarbonato, 0.06 kg/vaca/dia de fondosal, 0.03 kg/vaca/dia
de heno y 10 kg/vaca/dia de ensilaje de maiz o sorgo, todos los ingredientes totalmente
mezclados. En la época seca de noviembre-abril la alimentacion se bas6 en una racion
totalmente mezclada que incluy6 2.1 Ib/vaca/dia de concentrado/litro de leche producida,
1.15 kg/vaca/dia de heno, 35 kg/vaca/dia de ensilaje de maiz o sorgo, 0.1 kg/vaca/dia de
bicarbonato y 0.06 kg/vaca/dia de fondosal, todos los ingredientes totalmente mezclados,
de la misma forma , en la época lluviosa las vacas fueron distribuidas en tres grupos en
base a la produccion lechera.

Al momento del secado las vacas fueron desparasitadas y se les aplicd una dosis de
vitaminas AD3E, Selenio y Complejo B.

Todos los animales presentaban vigentes sus programas de vacunacion contra
Rinotraqueitis Bovina Infecciosa (IBR), Diarrea Viral Bovina (DBV) y Carbon
Sintomatico.

El periodo de descanso posparto fue de 60 dias, tiempo durante el cual se realizd una
revision ginecoldgica a las 24 horas posparto y luego a los 15 y 40 dias posparto.



Las vacas fueron distribuidas en dos tratamientos el primer tratamiento con 150 pg de
GnRH, (Acetato de Gonadorelina) y el control con 20 — 21 vacas respectivamente, donde
cada vaca fue una unidad experimental; la frecuencia de aplicacion de 150 ug de GnRH,
(Acetato de Gonadorelina) y realizacion de ultrasonidos se describe en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Distribucién de los tratamientos

Grupo n Dia 21 Dia 30 Dia 45
Pos inseminacién Pos inseminacién  Pos inseminacion
GnRH-21 20 150ug Acetato de
Gonadorelina 1%" ultrasonido 29 yltrasonido
Control 21 1% ultrasonido 29 yltrasonido

La aplicacion del Acetato de gonadorelina se realizd por via intramuscular profunda
utilizando agujas calibre 18x1Y2. Se utiliz6 con fuente de Hormona liberadora de
gonadotropinas (GnRH) el producto Acetato de Gonadorelina, nombre comercial
(Gonasyn® 50 pug/mL; Laboratorios Syntex; Argentina Ind.).

Tanto las inseminaciones como la condicion corporal fueron realizadas por la misma
persona a fin de evitar la variabilidad en el factor humano y utilizando la norma am-pm y
pm-am. El semen que se utiliz6 fue importado Yy su calidad bioldgica fue analizada en el
Laboratorio de Reproduccion Animal de EAP Zamorano; solo ingresaron al estudio las
vacas que luego de la inseminacion artificial no volvieron a presentar celo antes de los 30
dias.

El diagnostico de prefiez y la medicion de los cuerpos luteos se utilizo el ultrasonido
Sonovet 600® con una sonda lineal multifrecuencia de 7.5 MHz utilizando la técnica
transrectal.

Se determinaron las siguientes variables:
- Porcentaje de prefiez a los 30 y 45 dias
- Porcentaje de reabsorcion embrionaria entre los 30 y 45 dias de gestacion
- Porcentaje de falsos negativos entre los 30 y 45 dias de gestacion
- Porcentaje de gestacion en los cuernos derecho e izquierdo
- Diametro del cuerpo lateo
- Costo por tratamiento y por vaca prefiada

Se utilizd un Disefio Completo al Azar (DCA) con 20 y 21 repeticiones para el
tratamiento con 150 ug de GnRH, (Acetato de Gonadorelina) y control respectivamente,
con medidas repetidas en el tiempo; la variable diametro del cuerpo liteo se analizd
utilizando el Modelo Lineal General (GLM), el anélisis de varianza (ANDEVA) y
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separacion de medias utilizando la prueba LS MEANS. Las variables porcentuales se
analizaron con la prueba de Chi Cuadrado (x°); Se utilizd el programa estadistico
“Statistical Analysis System” (SAS 2009) con un nivel de significancia exigido P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de prefiez a los 30 y 45 dias de gestacion. Este parametro menciona el
porcentaje de prefiez evalua al dia 30 y 45 pos inseminacion artificial, donde se utilizd
una dosis de 150 pg por vaca de Acetato de Gonadorelina, analogo sintético de la
hormona hipotaldmica liberadora de gonadotropinas (GnRH). Las diferencias
encontradas no fueron significativas (P>0.05) para los dias 30 y 45 tanto en el control
como para el tratamiento con 150 ug de Acetato de Gonadorelina a los 21 dias (Cuadro 2).
Segun estudios de Sreenan y Diskin (1994) mencionan que el indice de fecundacion
aumenta en un 90% luego de que ha inseminada la vaca, sin embargo Veldzquez Penagos
et al. (2009), demostraron que los indices de fecundacion con el uso de GnRH son bajos
debido al estrés calorico a pesar que se registro un incremento en la produccion de
progesterona por parte del cuerpo Iuteo. Sin embargo, otros estudios realizados por Lépez
et al. (2006)en el que tomaron tres grupos de vacas: control n= 431, GnRH al momento de
la inseminacion n=429, GnRH 12 dias despueés de la inseminacion artificial, n= 429, los
resultados obtenidos fueron 21% (89/431), 31% (132/429) y 35% (152/429)
respectivamente, estos resultados obtenidos por estos investigadores han demostrado que
aumenta la tasa de prefiez en vacas de alta produccion lechera en el periodo de
temperatura mas alto ademéas se logré demostrar que aumenta la concentracion de
progesterona en el cuerpo lGteo en vacas prefiadas para evaluar los efectos del tratamiento
con GnRH en la tasa de concepcién

Cuadro 2. Porcentaje de prefiez en el dia 30 y 45

Tratamiento n Dia 30 (%) Dia 45 (%)
GnRH-21 20 55 (11/20) 60 (12/20)
Control 21 43 (9/21) 48 (10/21)
Probabilidad 0.4369 0.4268

GnRH =Hormona Liberadora de Gonadotropina

Porcentaje de Reabsorcion Embrionaria (RE) y de Falsos Negativos (FN) entre los
dias 30 y 45. Este porcentaje permite analizar el total de reabsorciones embrionarias y
falsos negativos obtenidos en un tiempo determinado. Las diferencias no fueron
significativas (P>0.05) entre los tratamientos (Cuadro 3), siendo el tratamiento de 150 pg
de Acetato de gonadorelina con el que se obtuvo 5% de reabsorcion embrionaria y 10% de
falsos negativos, sin embargo, Bartolomé et al. (2005) aplicaron en vacas lecheras 2.1 mg
de deslorelina el dia 27 de gestacion, y entre los dias 45 y 90 hubo un 15% de reabsorcion



embrionaria ademas segun estudios de Sreenan y Diskin (1994) mencionan que el indice
de fecundacion aumenta en un 90% luego de que ha inseminada la vaca, y hacen énfasis
en mencionar que el 80% de las pérdidas son debido a la reabsorcion embrionaria
presentada en los dias 8 y 18 luego de servida la vaca. Por otra parte Lopez et al. (2006),
administraron GnRH en el momento de la inseminacién artificial y 12 dias después
indujo la formacion de cuerpos lateos en un 15% y no detectaron reabsorcion
embrionaria; otros estudios realizados por Lozano Dominguez et al. (2005) quienes
trabajando con vacas lecheras en Aguascalientes, México, lograron concluir que el estrés
caldrico de esta zona puede causar severamente un aumento en el indice de reabsorcion
embrionaria. Otros tratamientos realizados en Florida, USA, por Bartolome et al. (2005)
en vacas lecheras de alta produccién, administraron una dosis de GnRH (100 ug de
Acetato de Gonadorelina) en los dias 5 y 15 pos inseminacion artificial , utilizando
aproximadamente 800 animales, no fue significativo con un 4% en aumento de prefiez en
el dia 15 y un 3% en el dia 5. Beal et al. (1992) realizaron un estudio evaluando la
viabilidad de 138 embriones en los dias 25, 45y 65 de gestacion, el estudio indicé que
la reabsorcion embrionaria entre los dias 25 y 45 fue un 6.5% y en los dias 45y 65 con
un 1.5% de mortalidad fetal, pprobablemente la diferencia encontrada entre estos autores
y el experimento, se debe por el nimero de eventos estudiados, 1o que puede alterar los
resultados de aplicar analogos a la GnRH; es importante recalcar que los porcentajes de
reabsorcion embrionaria obtenidos en este estudio se encuentran dentro de los valores
establecidos como ideales menor del 5% Beal et al. (1992) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Porcentaje de Reabsorcién Embrionaria (RE) y de Falsos Negativos (FN) entre
los dias 30 y 45

Tratamiento n (%) RE (%) FN
GnRH-21 20 5 (1/20) 10 (2/20)
Control 21 0 5 (1/21)
Probabilidad 0.2995 0.5197

GnRH =Hormona liberadora de Gonadotropina

Diametro de los Cuerpos Luteos (CL) a los 30 y 45 dias. Cabe mencionar que a partir
del dia 30 al 45 hubo un leve incremento en el diametro del cuerpo luteo, estas
diferencias encontradas fueron significativas (P>0.05), para determinar que el Acetato de
Gonadorelina mejoraba la tasa de fecundacion debido a un incremento en didmetro del
cuerpo lateo y por ende en la produccion de progesterona, hormona necesaria para
mantener la prefiez de la vaca. Estudios realizados por (Duica Amaya 2010) en la
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
demostro que un aumento en el didametro del cuerpo lateo conlleva a un incremento en la
produccidn de progesterona.



Cuadro 4. Diametro de los Cuerpos Luteos (CL) a los 30 y 45 dias.

Ovarios

Derecho Izquierdo

Tratamiento n Didmetro CL  Didmetro CL Didmetro CL Didmetro CL

dia30 (mm)  dia 45 (mm) dia 30 (mm) dia 45 (mm)
GnRH-21 20 15.432 17.75 16.17 19.00
Control 21 10.940 17.60 15.00 14.86
Probabilidad 0.0302 0.9543 0.6975 0.3102

2¥Pvsalores en columnas con distinta letra, difieren estadisticamente entre si (p<0.05).

GnRH =Hormona liberadora de Gonadotropinas

Porcentaje de gestacion en los cuernos derecho e izquierdo. Este parametro hace
referencia en qué porcentaje de los cuernos uterinos derecho e izquierdo se dio la prefiez;
no se presentaron diferencias significativas (P>0.05) entre el tratamiento y el control
(Cuadro 5), siendo el tratamiento de 150 pg de GnRH, (Acetato de Gonadorelina) con el
que se obtuvo una igualdad en la deteccion de prefiez en los cuernos uterinos derecho e
izquierdo por el contrario al control que obtuvo un 70% mayor prefiez en el cuerno
derecho

Cuadro 5. Porcentaje de gestacion en los cuernos derechos e izquierdos.

Cuernos
Tratamiento n (%) Derecho (%) lzquierdo
GnRH-21 20 46 54
Control 21 70 30
Probabilidad 0.1915 0.2528

GnRH = Hormona liberadora de Gonadotropinas

Costo por tratamiento y por vaca prefiada. Aungue estadisticamente no hay diferencia,
la decision de implementar o no un tratamiento recae en el factor econdémico. Con el
tratamiento de 150 pg de GnRH (Acetato de Gonadorelina) se logro un ahorro de 2.41
ddlares por vaca prefiada debido a un incremento bioldgico de prefiez, bioldégicamente se
cuenta con un 13% maés de prefiez en comparacion con el control, el uso del Acetato de
gonadorelina queda a criterio del ganadero y de la disposicion econdémica que este posea.

9



Cuadro 6. Costo por tratamiento y por vaca prefiada (USD).

Tratamiento n Costo/vaca Costo Total costo Vacas Costo / vaca
GnRH  semen/vaca semen+ GnRH prefiadas prefiada

GnRH-21 20 2.48 15 348.20 12 29.02

Control 21 15 315.00 10 31.50

GnRH =Hormona liberadora de Gonadotropinas
Tasa de cambio 1 usd=20.55 L.
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4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio, la aplicacion de 150 pg de Acetato de
Gonadorelina a los 21 dias pos inseminacion artificial en vacas lecheras no mejora
el porcentaje de prefiez a los 30 y 45 dias, ni disminuye el porcentaje de
reabsorcién embrionaria entre los 30 y 45 dias de gestacion.

La aplicacion de 150 ug de Acetato de Gonadorelina no afecta el diametro del
cuerpo lateo en los ovarios derecho e izquierdo, ni la distribucion de la gestacién
en los cuernos derecho e izquierdo.

11



S. RECOMENDACION

e Realizar futuros ensayos con Acetato de Gonadorelina con un mayor nimero de
animales en condiciones ambientales y manejo reproductivo diferente a los de
Zamorano.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Diagndstico de prefiez 30 dias — prefiez 45 dias

£ MEDISON : DR, JJ HINCAPIE DHUZ PHD . [I.D.:413508 1 CINE 89728712
o

FR= .6 R4 LUS- 96l (7. 5H) CNANE: _ 1, 13:26:

Vista de un embrion en el cuerno derecho de la vaca
413508 a los 30 dias pos inseminacion.

& HEDISON : DR. JJ HINCAPIE DHUZ PHD . ([1.D.:413568 ] CINE 89/
W PR 8.0 A1 LUS-/bhm(7.5H) (NAME: TR

IERND IBEXT D)

Cuerno derecho de la vaca 413508 con un embrién al
dia 45 pos inseminacion.
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Anexo 2. Diagndstico de vacia 30 dias — vacia 45 dias

Ultrasonido realizado al cuerno izquierdo de la vaca
524007 al dia 30 pos inseminacién, en el cual se aprecia
una imagen hipoecogénica delimitada por bandas
oscuras, con la apariencia de una estrella: Diagndstico
vacia

Cuerno derecho de la vaca 524007 a los 45
pos inseminacion, la cual muestra una imagen
hiperecoica. Diagnostico: vacia.
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Cuerno derecho e izquierdo de la vaca 524007
muestra una imagen hiperecoica, a los 45 dias pos
inseminacién, sin dilatacion en ninguno de los dos
cuernos uterinos. Diagnostico: vacia.

Anexo 3. Diagndstico Reabsorcion Embrionaria
entre los 30 y 45 dias.

Cuerno derecho de la vaca 327009. Notese el
diametro de 21 mm vy el fondo anecoico en el
cuerno derecho. Diagndstico: prefiada.
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Cuerno derecho e izquierdo de la vaca 327009. Notese la
imagen hiperecoica en ambos cuernos existe la ausencia
de dilatacion en los cuernos. Diagnostico: vacia

Anexo 4. Diagnostico Falso Negativo.

DR. JJ HINCAPIE DHUZ PHD . [I.D.:728798 ] CINE 86/25/12
8.8 iWE4 LU5-9/bAm(?.5H) [NANE: ] #6:27:54

Imagen del cuerno izquierdo de la vaca 728708 a los
30 dias pos inseminacion, se visualiza que el cuerno
uterino izquierdo no hay presencia de luz.
Diagnostico: vacia
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DERND 18 BUUTERDY

Imagen del cuerno izquierdo de la vaca 728708 a los 45 dias
pos inseminacion, se visualiza un cuerno uterino izquierdo
dilatado, la flecha muestra la presencia de un embrion.

Diagnostico: prefiez.
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