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RESUMEN

Proafie, Angel. 1999, Ewvaluacion de fungicidas para el control de oidio (Sphaerotheca
puannosa), en el cultive de rosas en invermadero en Ecuador. Provecto Especial del
Programa de Ingeniero Agrénomo, Zamaorane, Honduras, 46p.

El cultive de rosas es uno de los mbros que ha aleansado pran importancia en Ecuador v
Colombia por la demanda existente para exportacién. Esto ha impulsade a que se
produzea en forma eficiente y con alta calidad para cubrr este exigente mercado. Uno de
los preblemas principales gue impide que los productores leguen a csie objetive son las
plagas, entre las cuales s encuentra el oldio, enfermedad que es la principal causa para que
la flor no ses aceplada para su exportacion. Por esta razon, se ha visto la necesidad de
evaluar fimgicidas comanmente usados para detener ¢l ataque del patdgeno. Los objetivos
del esmdio fheron evaluar la eficacia de contrel #7 vitre y en campo del oidio, y
determinaron la rentabilidad de la aplicacién de los fungicidas. Los tratamientos evaliados
en laboratorio y campo fueren: “Meltatox™ (2 'ha), “Topas™ (600 ce/ha), “Ecomil A™ (2
I'ha), “Ecomil B” (2 Vha) y la combinacidn de estos dos Ultimos, Los ensayos de
Jaboratotic se hicieron en El Zamorano, une por el método de Inoculacién, v el otro por
inmersidn en la solucion de fungicida de los pedazos de hojas infectadas, En &l método de
inoculacion, se observé que siempre era mejor utilizar dosis recomendadas en la etiqueta o
mas altas con relacion a las dosis bajax;,  en el de inmersion no hubo diferencias
significativas entre Jas dosis. Los ensayos de campo se hieicron en Ecuador en
invernadero, realizandp las aplicaciones de los fungicidas cada siete dias. Al final del
estudio se observd que los mds eficaces en el control del cidio fueron “Meltatox™ vy
“Topas™, ya que demostraron diferencias significativas en relacién con los demis
tratamientos. En el andlisis econdmice, “Topas™ fize el que tuvo la mejor relacidn
beneficio-costo, pero realmente se concluyd que “hieltatox™ es el mejor fungicida para el
contrel de oidio ya que éste fuva un mayor retomo marginal,

Palabras claves: noculacidn, inmersion, 7 vitre, patdageno,
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NOTA DE PRENSA

(REALMENTLE EL 70% DE LOS PROGRAMAS PREVENTIVOS EN EL
CULTIVO DE ROBAS EN INVERNADERO EN ECUADOR ESTA DESTINADC
AL CONTROL DE OTDIO?

El Ecuador, uno de los paises con mayor érca desiinada al culivo de rosas, es también el
gue mayor problema tiene en confrolar organismos fitopatdgenos que reducen la
produccién de este cultive, La gran demanda exiranjera ha impulzado a los productores a
olrecer un preduclo Je alta calidad, por lo que se han visto en la necesidad de wrilizar gran
cantidad de agrogquimicos que ¢liminen probiemas con estos fitopatdgenos.

Se realizd estudios en laboratorio parn observar e efecio de viertos fimgicidas en
¢l crecimiento de oidio v observar su comporamiento. Entre los fungicidus utilizados
estuvieron: “Mheltatox”, “Topas™ que son productos sintéticos utilizados comdnmente por
fioricnliores de Ecuador, también se evaluaron fungicidas conocldos como orgdnicos,
pero que realmente son de cardcter inorgdnico por poseer azufre como compuesto
principal en su ffrmula, que a la vez, son utilizades en la agriculturs orgédnica.

En el estudio de labomtorio se determind que “Topas™ rcalizaba el mejor control,
de acuerdo 4 las vondicviones dadas en este estudio. De los productos niilizados por la
agricultura orednica gue son: “Ecomil A™ v “Ecomil B7, se observd también un mejor
contro! del crecimiento por parte de “Ecomil A", pero realmente la combinacidn de esios
dos, ¢n ¢l Iaboratorio dio un mejor efecto.

Se realizd también un estudio en ¢l campo, este frabajo fue heche en Ecuador,
donde las condiciones climdticas son las propicias pamz el cultivo v el patdzenc, los
fungicidas utilizados fueron los mismos que se evaluaron en el laboratorio. Pero ya agui
las condiciones cambiaron ¥ se observd que “Topas™ siguié conwolande muy bien al
putdgeno, pero sus cfectos de fliotoxiejdad fueron muy marcados en Ia planta. Por lo que
se determindg que “Mellaiox™ did un mejor control, Mo asi con los fungicidas inorgdnicos,
donde se observé que duban un control al momento de la aplicacidn, pero el patdgeno
rebrotaba a los tres dias con mayor fuerza, lg que complicaba su manejo para la signicnte
aplicacidn.

En Ia cosccha obienida se observd que los productos sintéticos dieron una mejor
flor, con un tallo de mayor longitud, que a la vex e5 mas cotizade en el mercado
extranjerc, mientras que los fungicidas inorpanicos resultaron tallos de menor longitud ¥
de menor calidad que realmente no eran exportables
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L INTRODUCCION

El cultive de rosas (Reosa spp.), para flor corfada en invernadero se realiza en zonas con
un clima fresco. Los requerimientos de temperatura son de 12 a 20 °C, teniendo efectos
perjudiciales con temperatitras sobre los 24 °C {Kordes, 1990}, Por ello, las excelentes
condiciones climiticas ¥ edificas cxistentes en regiones de Colombia ¥y Ecuador, han
hecho posible que este renglén produetivo alcance singular importancia en &l mercadeo de
gxportacion dads su excelenls calidusd,

A partir de 1975, la rosa llegh a ser en Colombia uno de los rubros més importantes de
exportacién, alcanzando 4,300 ha de produecidn bajo invernaders v en 1981 superd el
area de cultivo de los Estados Unidos. En Ecuador se ha dado el fendmeso del “boom™
de las rosas en esta década, va que a parfir de 1990 la produccién de este cultivo ha ido
ereciendo accleradamente tanto tecncldgieaments eomo en drea de produceidn, Hegande
a sobrepasar la produccidn de Colombia en tan solo siete aflos.

La situacion antes mencionada ha permitido que la superficie de flotes se haya
incrementado significativamente de 1,200 ha en el afio 1995 a 1,600 ha en el afio 1996 ¥
2,600 ha em 1998, siendo los principales cnltivos: rosas, gvpsophila, crisantemos,
claveles, clavelinas, pompones, {lores de verano y {lores iropicales,

Estc rubro hz lograde convertirse en nne de los principates productos no tradicionales en
Ecuador, destinado tforalmente a la exportacion. De la produccidn total el 50% va hacia
los Estados Unidos, 25% a Eurepa, 15% a Rusia, 10%9% a Sudamdrica, 5% a los paises
arabes, v el otro 5%, considerado desecho, se destina al mercado nacional. (Expoflores,
1997}

Las provincias producioras de flores en el Ecuador en su orden som  Pichincha,
Imbabura, Cotopaxd, Aznay, Guayas, Chimboraze y Cafiar (M.A.G,, 1996),

La flor es considerada de desecho o “pacional” cuando tene deformaciones
merfologicas, o dafios causados por plagas Insectiles v enfermedades, Siendo la principal
el oidia, llamado también mildiv polvose, cenicilla del rosal o ¢l mal blanco del rosal a5
una de los mas imporlantes. La enfermedad es cansada por el honge Sphaerotheca
pannosa var. Kosae que pertenecs al grupo de los Ascomicetos {Fainstein, 1997},

Los florienltores del pafs, preocupados por €l manejo de esta enfermedad, se han visto en
la necesidad de utilizar productos que no son aceptados por Promotores de Exportacignes



ted

de Cultivos No Tradicionales (Proexant); curporaciin que asigna ¢l Sello Verde razdn
pur lo que han tenido que buscar productos bioléricos, “menas tdxiros™ que existen en el
mercado v que pueden sustitulr a los sintétices como un buen control de patdecnos,

Par ser unt enitive de alto riesge econdémicn [ay aplicaciones son preventivas y se lag huce
en fomma calendanzads, Hegdndose en épocas criticas a aplicar fungicidas contra oidio
por lo menos una ez a la semana. Los produciores estdn entonces obligades a usar
producios mueves ¥ téenicas de control que tausen el menor dafto al amblente logren
dismimur los costos de produccion

Por lo expuesto anteriorments, se estudid en la Empresa Floricola Santa Béarbara Cfa
ltda., ubicada a 2400msnm en Cotacachi, Provincia de Imbabura, 1o respuesta del oidio en
el cultivo de rosas, al uso de fungicidas sintéticos v bicldgicos.

Se evaluaron a nivel de laboratoric ¥ de campe fingicidas biolégicos solos o
combinados, ¥ sintéticos permitidos en el mercadn, Los fimgieidns usados en el estudio
se aplicaron de manera preventiva, a pesar del caricler curaiive que tienen algunos de
¢SI0S.

Como resultado se csperd oftecer una gltemativa rentable enfpeada al mejor manejo del
oidio en rosas, reportar aspectos de la epidemivlogfa de [a enfermedad v proponer algin
sistema de aplicacidn que haga mas eficiente ] control del patégeno.

Objetivas:

General

Proporcicnar al productor de rosas una alternativa de control de oidio, quc sea rentable v
menos dafiina al ambicnie,

Especificos

Detenminar la efectividad de los fungividas biolégicos v sintéticos para el control del
oldio (Sphaerotheca parnosa) en rosas,

Determinar mediante estudio en laboratorio, que fungicida ofrece el mejor control de
asuerde a las condicignes thudas,

Determinar el grado de fiwnioxicidad de wndos los fungicidas, como un efecio secundario
en lay planias gque iumbién alectaria la calidad de la flor.

Estudiar 1a epidemiologia de la enfermedad y su comportarments en el cultivo.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 HISTORIA

La historia de las rosas no estd todavia definida, Se sabe que existian en China, en Africa
v en Estados Unidos hace 30 millones de affos. Son también nombradas en la Biblia v en
Ia Hada (Fainstein, 1997}

La rosa ha sido considerada desde los tlempos més remotos eome una de las flores m4s
elegantes, por lo que su historia se remota 2 nnos 3,000 afos. En los famosos jardines de
Babilonia la rosa ya tenfa su lugar. Los egipeics, griegos, v romanoes Iz consideraban
entre las flores mas bellas (De Larra et al,, 1975).

Su corigen se atrtbuye a diverzos Jugares. pero eso s Tueron en la aptigliedad, son en el
presente v continuarén siendo las flores més populares de jardin, Meilland {19980, con
mucho acierte define en sus amumcios publicitarios a la rosa come Ia reina de las flores y
Fa reing de 1u primavera.

2.2 ORIGEN DE LAS ESPECIES

Las rosas constan de prultifud de especies distribuidas ampliamente por todo el mimde.
Gran parte de sn desarrotlo ocurrid a partir de 1800, Anteriormente a esa fecha casi todos
los hibridos procedfan de R Gallica ¥y R. damascena que estd muy relacionada con R
gallica, los croces de estd con R, moschafa dieron lugar al grupo de Damasco de Otofio

(Lépez, 1980).

Su dispersidn comienza en el comercio de intercambio, asf ez como de Babilonia Jlega a
Egipto y de ahf a Roma. Los Césares hacen de su cultive motivo de orgullo v daseubren
las técnicas de produccidn en invernadero con temperaturas y humedad controladas. Los
romanes la hacen conocer 2 América (Eouador, Agroexportacidn, 1997).

2.3 DESCRIPCION BOTANICA

Segan Larson {1994), alrededor de 200 especies botinicas son nativas del Hemisferio
Morte, Debidoe z la ccurrencia de las poblaciones hibridas enconmtradas en estado
silvesire, Ja cantidad real de Ias verdaderas especies no se conoce, L.as rosas tienen nna



inflorecencia determinada que puede asumir 1as formas corimbiforme, panicula solitaria,
Los botones pueden desarrollarse en brotes florales cortos bajo condiciones ambisntales
favorables.

Para Ravmond {1987} los rosales pueden ser de hdbito arbustive o trepador, con flores de
aroma suave, hermasos y de variadoes colores. De una altura gue puede estimarses entre
0.4 — 3.0m, de talle bien ramificade, cubierto de espinas muy punzantes; hojas grandes,
alternas, pinadas ¥ compusstas de cinco z mmeve folioles zovadas, sdsiles o semisdsiles.
Las flores son terminales, solitarias o en panoja, compuestas de ciliz carnoso, aovado y
redondendo, dividido por un dpice en cinco trillas irregulares largas, anchas v
puniiagudas en sus extremos. El futo es una baya camosa llamads “garambullo™, con
muchas serpillas (Raymond, 1987},

2.4 DESCRIPCION TAXONOMICA

Segimn Fainstein {1997}, la rosa se clasifica de la sipuiente manera:

Clase: Picotiledoneas
Subclase; Arguiclamideas
Orden: Rosa

Familia: Rosdceas
Tribu: Rosoideas
Género: Rosa

Especie: Rosa hibrida

La carzcteristica mas pronunciada de la rosa hibrida es que tiene una floracidn continua,
La floracién es ferminal, con induccién propia, es decir gue el talle acaba siempre en una
flor ¥ no necesita ningin estimulo exterior para pasar de su fage vegetativa a la
reproductiva (Fainstein, 1997},

2.5 CONDICTONES DE CULTIVO

2.5.1 Factores socioecondmicos

Segiin el Ministerio de Agricutinra v Ganaderiz de Ecuador (1997, estos influencian el
tipo de cultive y la forma de este. El zllo costoe de imversidn, gque estd entre los
US$300,000 de inversitn inicial por hectdres, de cultivo bajo invernadero v legando en
alzunos casos hasta USE 17000,000,00 con teenclogia moderna.



2.5.2 Factores climédticos

2.5.2.1 Temperatura. Larson {1988), indiea que para Ia mayoria de los cultivares de
oS8, una temperatura de Invernadero nocturna de aproximadamente 16° C, es la &ptima
para €] crecimiemto. Bajo clertas condiciones de cultivo Ias temperaturas ligeramente
menores o mayores podrian mantenerse por periodos relativaments cortos sin efectos
adversos serios. Las temperaturas divenas generalmente se mantienen a 20°C en dias
nublados y 24 °C - 28°C en dfas soleados.

Galvis { 1999, Comunicacién personalt), ndica que se deben buscar zopas donde la
variacion de temperaturas RO sef tan grande, v que las temperahiras exiremas no sean nl
muy bajas, ni mty altas, para mantener un ciclo constante de produccidn y lograr sacar el
producta en las fechas indicadas.

2.5.2.2 Radiacién solar & rradiacién. Gamboa (1989} y Lopez (1981}, expresan que
estos {endmenos metecrologicos son de suma importancia, porgue de ellos depende en
buena parte 1a variacion de temperatura entre ef dia v Ia noche., En el rosat ¥ para hojas
totalmente expusstas, el punte de saturacién es del orden de 20,000 a 30,000 lux, pero
debido a que las plantas se hacen sombra unas a otras, el punto de saturacion para el
cultivo enlere puede set tan alto como 100,000 hwx,

Para Larson (1988), los indices de crechmiento pars }a mayorfa de los cultivaras de rosa
sipuen la curvs total de luz & través de fodo el afic. La produceidn HAoral es
potencialmente alta en verano donde provalecen altas intensidades y dwracién de luz
diarias. Lo contmnoe pasa en inviemo cuando Jas intensidsdes de luz son bajas v las
horas totales de Juz del dia son pocas (Larson, 1938}

2.5.2.3 Humedad Relativa. Segin Gamboa (1989), Ja humedad relativa recomendada
para un rosal demire del invernadero oscila emtre el 60% y el 80%. Galvis (1999,
Comunicacidn personal’), agrega que las humedades relativas aHas pueden acondicionar
el ambiente para [a proliferacion de enformedades como Pergrospora o mildin vellosn,
que ataca en condiciones de alia humedad (9094}, en carbio 509 de HLR. e Optima para
¢l ataque de Sphaerotheca o mildiu polvoso.

'GALVIS, F. 1998, Comunicacitn persumal, (Gerente Admindsirativo Proculfior, S.A.



2.5.3 Ventilacion

El intercambio de aire es de importancia méaxima, especialmente durante las horas det
dia. Al amanecer, as temperaturas exteriores generalmente son demasiade bajas para
peonilir ks venlilacion sin pérdidas severas de calor del invernadere {Larson, 1988},

Se encontraron gue los niveles de didxide de carhono durante este periods eran limitantes
para €l crecimiento de la planta, Las adiciones de difxido de catbono en la atmésfera del
invernadero a través del uag de generadores o el suministro directo de depdsitos de este
elemento han sido benéficas (Larson, 1988).

2.6 PLANTACION

2.6.1 Suelo

Saldarriaga (1987}, indica gque el suelo debe rennir los siguientes requisitos dptimos:
textura media, fértil, buen poder retentive de humedad, buen drenaje, rico en materia
organica, suelo ¥ con un pH endre 5.5 & 6.5 v con mn nivel de sales solubles menor de
Tmmhos/em?,

Miranda el al. {1975), enfatizan que el terreno para el enltivo de ests rosdcea ha de ser de
facil percolacion, siendo esta la primera v fundatmenial exigencia para la eleccidn de un
suels para rosal.

Sobre lo anteror, Lopez (1981), asevera que no necesarfamente se debe utilizar suslo
para la produccin de rosas, dade que Jos rosates pueden crecer sobre wn rango amplio de
medios, con tal de que éstos cwnplan Jos requisitos de abastecer a la planta de agua,
;igeno ¥ nutrientes minerales, pudiendose utilizar asi la arena, grava, cenizas v agua.

2.6.1.1 Preparacidn del suele. De acverdo con Lopez (1981}, todo suelo que se utilice
para el cultive dirccto o para eolocar en banquetas, debe tener unas propiedades fisicas vy
guimiicas adecuadas. Para lograrlas se recurne a las enmiendas. Este quiere decir gue los
rosales no se pueden cultivar sobre tiema virgen, pero la experiencia ensefia que las
lierras mas productivas suelen ser las que se han cultivado por varios afios,

Espinoza {1993) afade que se debe realizar una fertilizacidn gue incluye por cada cama
de 30 o

60K g de cal dolomita’cama,

5 Kg de superfosfato tiple/cama.

2¥gde 15 =15~ 15/cama.

1 Kg de Mg Apricola/cama,



Esta mezcla se incorpora al suels eon dos pasadas de arade. profundizandoe por lo menos
30-40cm. Luego se pasa la rastra una o dos veces segin el tipo de suslo, éste debe
quedar perfectamente preparado {Caneva, 1936},

2.6.1.2 Desinfeccién del suelo. Aunque el rosal no es tan sensible a enfermedades de
cuello como otros ornamentales, si es suceptible de ser atacade por nemdtodos,
Verricilium v oiros patégenos. Por ello, fos suelos deben limpiarse de estos organismos,
las desinfeceiones se hacen con fungicidas comerciales o fumigantes como €] Bromuro de
Metilo, v pricticas culturales como la solarizacién (Caneva, 1986).

2.6.1.3 Sistemnas de Plantacidn. Segin Lopez (1981), 1= primera [abor yue el floricultor
debe bacer ez ditnbuir los pasillos ¥ setos del invernadero. Hay que tener en cuenta que
w] rosal espesard con ¢l tiermpo v que unos pasilles anchos facilitardn muche las labores
posterioras.

Existen los sistemas de plantacidn en vanjag, Este sistema se usa, segiin Gamboa (1959),
para suelos muy profundos con buen drenaje v con estructura muy ingstable, ademds por
tener menos superficie expuesta, 12 pérdida de agua por evaporaeidn ¢s menor,

También estan los sistemnas de planiacion en lomille, Segtin Gamboa (1989), estas camas
clevadas, peneralmente tienen de 30 & 30 em de alto ¥ 1 m de ancho. Se recomienda en
suclas con problemas de drenaje o suelos poco profundos. Con este sislema las plantas
son plantadas en das hileras separadas 40cm cntre ellas.

1.6.2 Riego

Lopez {1981}, calcula que los rosales necesitan ahsarber del suclo entre 0.5 ¥ 1 1. de agua
por cada 10 g que aumenta ¢l peso de la pluna. Se debe considerar la eficiencia de
aplicacion del sistema de riego, es decir la pérdida del apua gue se tivne durante todo cl
trayecto de riege. Gamboa (1989), indiea que en términos generales el volumen de riego
varfa de 20 hasla 35 lilrog/m*/semana.

Para Galvis (1999, Comunicacién personal) es importante considerur einco factores para
delerminar gue sistema de riego a instalar cn una plantacion, es muy determinante, como
son: factor econdmico, clima, suelo, dispunibilidad de agna v tipo de planta, El mejor
sislema es una combinacidn entrz gotro con microaspersion, que evila la resequedad en
las camas y aumenta la hurnedad relative en los Invernaderos previniende el atague de
midiu pelvoso.



2.6.3 Tutorado

Die acuerdo a Espinosa (1993), el tutorado que se hace con un entreterido con forma de
malla, Hane como objetives principales delimitar la zona de produceién o cama y 1a zona
de paso, para facilitar Ias labores de cultivo ¥ mantener fa rectitud de los tallos |

2.6.4 Poda

Segtm Fuchs (1976), el ohjctivo de podar no es darle una forms geomélica a cada planta,
v tiende especialmente a producir la més bella floracion posible.

2,65 Despunte £o fierre

Se puede realizar pars obtener tallos més largos v menos lefiosos o bien para refrasar una
cosecha, consiste en eliminar Ia parte apical del tallo de forma mamial ¥ gracias a ello 21
tallo logrard una longitud mayor a lz que iba 1 tener inicialmente, gue Incide en el precio
de venta {Gambea, 1989,

2.6.6 Desbotonado

Segiin Larson {1994), el desbotonado ne es més que el retiro del boton floral en algima
etapa de la floracidn, *“Hay wn dicho entre los floriendtores de rosas que dice “e] hombre
que corta lag fdores es el que te hace ganar o perder”,

Sc realiza manualmente y consiste en quebrar Ia flor en la base del pediineulo, Con el
deshotonade se logra estimular la brotacidn de vemas basales ya gque cuando la flor
radara enviz I3 mavorfa de sus reservas a las rafees gruesss, Gracias a csto, después de
efectuar e] corfe, la brotacién sera de mejor calidad, Segiin lz época del afto este proceso
debe realizarse con cuidado pam elminar el fdesge de una infeccitn de Botrytis
(Gamhoa, 1989,

2.6.7 Desyemado

Para Espinosa (1993}, consiste en eliminar las vemas larerales hasta llegar st punto donde
se quiere que salga el nuevo brote, esta labor tiene gue estar al dfa, dejando solamente el
botén principal,

2.6.8 Despetalado

Segiin Gamboa (1993), consiste en dejar que ]a flor se abra completaments en Ia planta,

cuando la flor estd pasada se procede a eliminar los pétalos dejando solo los drganos
sexnales,



2.7 NUTRICION

Al cultivo de rosa es necesario suplirle constantements los nutrimentos, usando fuentes
solubles de fertilizanles pam incorporarlas al fiego. Es conveniente realizar un andlisis de
suelo y foliar, mfnimo cada 3 meses, para calibrar constantemente la Brmula de
fertilizaciém.

Los aspectos de la nudricidn de las plantas son muy importantes oo los resultados de Ja
explotacion, siendo de poca relevancia su repercusion econdmica en ef total de los gastos
de produccidn (Fainstein, 1597},

28 PLAGAS

2.8.1 Enfermedades

Segnm Horst {1993}, las enfermedades infeceinsas, son causadas por hongos, bacteras,
virns y nemstodos (Cuadro 1} El desarrollo de la enfermedad depende de la presencia de
un paldégeno virulento, un hospedante susceptible y un ambiente adecnado, Los sintomas
de una enfermedad pueden ser clasificados como necrosis o muerte de células, tejidos n
Organcs; hipoplasia, que resulta en enanisine ¢ atrofiamients; o hiperplasia, que resulla
en el schrecrecimicrto del tejide de la planta, como en el caso de agalla de 1a corona.

Cuadro 1. Enfermedades que alacan al cultive de rosas en invernadero.

Enfermedades Nombre cientifico Sintommas

{Oidio o ceniciila Sphaerotheca pannosa hianchas blancas e¢n el has
de las hojas, tallo v boton.

Mancha negra Marsonia rosae Manchas negras en el haz
de ks hojas.

Roya Phragmidium mucronmmum | Péstulas polvosas de color
naranja en kas hojas,

Marchitez Verlicilliion albo Marchitez de las Thojas
apicales de tallos juvenes.

Mildiu velloso Peronospora sparsa hlanchas  irregniares de

- color piwpura en hojas ¥

tallos.

Woho negre Chalaropsis thielavicides Micelio negre crece en
superficies recien cortadas,

Bowrytis Botrytis cinerea Botones no se abrem, es
comiin en alinacenamiento.

Fuente: Horst, 1998. Compendio de enfenmedades de rosas.
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2.8.1.1 “Oidium™ {Spiaerotheca pannosa). Segln Horst {1993}, probablemente esta cs
Iz enfermedad més seria y ampliamente distributda en invernaderos dedicados 1a cudtiva
de rosas.  Aungue ¢} hopgo fue deserito en 1919, 12 enfermedad estuvo presente mucho
antes ¥ al momento se presentz en todos los pafses donde se cultivan rosas,

Personat de la Cia. Dow EBlanco (1997}, considerz que el culfive de Iz rosa para
exportaciin ocupa un 70% del dren dedicada & plantas omamentales bajo invernadero en
Ecpador. Uno de los principales problemas del cultive de 1a rosa es el oidio
{Sphaerotheca panmosa Len. Var rosge Wor), y solo ataca a Jas especies del género
Rosza, Se encuentra ampHamente distribulde va que puede desarrollarse en intervalos
amplios de temperatura y humedad. Su importancia econdémica radica en las severas
pérdidas que provoca en la produccion al dismninuir 1a calidad v el valor comercial de la
flor y dismimsr el vigor de la planta v en el costo del control,

(eneralmemte sus sinfomas son manchas o pistulas son de color pardo rojize en sl
envés de las hojas, en ef 1allo o en ¢l botdn. Sobre el haz de las hojas, inicialmente se
presentan manchas con la apanencia de ampollas un tanto levantadas de nna tonalidad
rojiza. El crecimiento micelial blanco del hongo sobre la superficie de hojas jévenes
consiste de micelio y conidisforos, que ticnen aparicneia de manchas discretas (Horst,
1993},

El ataque se d4 especialmnente en los tejidos jovenes (hojas, tallos v brotes jovenes) pero
también puede atacar pedinculos y flores {Dow Elanco, 1997)

Los primeros sintomas aparecen en las hojas jdvenes, como Hgeras manchas oscuras y
alargamiento de la snperficie follar (Lépes, 1991). Hay crecimiento distorsionado v la
apariencia desagradable hace a las flores no aptas para la venta {Larson, 1988).

La eticlogla y epidemiologla dal bomgo segin Ferrer (1986), dicc que el oidio ds Ia rosa

es causgdo por Sphaerotheca pannosa. Bs un hongo heterotalico, es decir requiere de dos
talos genéticamente distintos para completar su reproduccion sexual. Este hecho
probablemente proporciona al patdégene la posibiidad de existir como numerosas
poblaciones genéticamente diversas (razas), capaces de atacar todas las varledades
comerciales de rosa. La identificacion de 1ales razas no ha sido establecida de manera
comehuyenie lodavia,

“Sphaerotheca pannose var Rosae forma un micelic delgado v sin tabiques que crece
sobre la superficie de los érgancs gue ataca y a partir del cuat se forman los haustorios cn
¢l inferior de las células epidémmicas. FBn dicho micelio se desarrollan conididforos
cortos, erectos, sobre el extremo de los cuales se producen suceslvamente conidias
hialinas con forma de barrdl, cuyas dimensiones medias varfan Hperamente scgin las
variedades de rosa®” {Ferrer, 1986).

Segim Ferrer {1986}, las contdias, formadss suceskvamente, permanecen adheridas
construyendo cadenas cortas en ciya hase estd a conidia més joven. En micelios vigjos
construide por hifas anchas {6 um) ¥ rectas, de paredes gruesas, se forman las cleistotecas
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que comresponden a la fase sexual del hongo, las cleistotecas som oscuras, de forma
globosa aperada v de didmetro medio de alrededor de 100 um. En su interior se
desarrolla un asea oblonga v globosa de 88-115 um, gue contiens § ascosporas
unicelulares de 20-27 x 12-15 um. Las cleistotecas se forman de manera muy Irregular
segin Jas variedades v las dreas peoprificas.

Las conidias presentan un ciclo diurno de madnracion, Io que conlleva a una pertodicidad
dinmsa en el nimero de conidias que cirenndan |2 planta de rosa. Enun dfa sin Huvia, con
decremernto de |a humedad redutiva, ¢ nimeroe de conidias liberadas se increments. 1a
Hberaciém de las conidias alcanza ¢l pico méximo entre el medic dfa ¢ infcios de Ia tarde
y decling cuando los conidioforoes se vacian de conidias maduray (Horst, 1993).

En Ias variedades de rosas se han reportado diferenclag en niveles de suceptibilidad a
S. pannosa. Las rosas rasheras, trepadoras e hibrdos t€ son generalmente muy
suceptibles, mientras que las rosas wichuralanas son més resistentes (Horst, 1993},

En el crecimiento de S panmosa, ademds de Iz snceptibilidad del tejidoe hospedante,
tenen una influencia decisiva la temperatura, Ia humedad relstiva v la presencia de agua
libre. A humedad relativa alta, Iz temperatura dptima para lz germinacion de las conidias
y ¢l crecimiento micelial es de Z1°C y 18-25°C respectivaments. La humedad relativa
dptima para ta germinacion de las conidias es 97-99% {Horst, 1993).

En ¢l campo, las condiciones mds favorables pars el oidio son es noches con temperatura
de 15.5°C y humedad relativa de 50-99%, que permiten la fonmacién, germinacidn e
infeccidon &ptima de las conidias. Condiciones de 28.7°C v 40-70% de Immedad relativa
durante el diz favorecen la maduracidn i Hberacldn de las comidias, Muchos ciclas
noche-dia con estas condiclones son necesarios para el desarrolle de una epidemia (Tlorst,
1993).

Eotre las téenicas de control sc encuentran las nuevas variedades de rosas que
continuamente se desarrollan v poseen tolerancla 2 oidic. Sin embargn, pocas tienen
niveles altos de tolerancia, presuntamenie por ol desarrollo de nuevas razas de S parmosa
que quiebran esta resistencia (Horst, 1993},

Se debe considerar 1a eliminacién y destruccitn de los brotes infectados durante la poda,
as{ como de los restos de hojas y tallos sobre el suelo de la plantacidn, Igualmentc debe
evitarse ¢n o posible el crecimiento tieme y sucnlento que results de upa fertilizacidn
desequilibrada, con execeso de nitrdgeno ¥ poco potasio {Ferrer, 1986). Seglin Larson
{1988}, el eliminar los ciclos de temperatura y humedad comtribuye cn gran medida af
control .

Las medidss de control para cultivos al alre libre e invernadere son un tanto diferentes.
Al aire libre se esperz que ¢l oldic se presente cuande no lueva ¢ llueva peco, cuando el
rango de temperatura csté cerea de ser 4ptime ¥ 1a humedad sea alta en la noche v baja en
gl diz, 3i estss condiciones se presentan, son necesarias aplicaciones protectoras, La
proteccién rapida de los revos brotes hece necesaria la aplicucion repetitiva, y en este
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caso el calendario de aplicaciones es exiremadamente importanie. La recoleccion y
destruccién de hojas caidas alrededor de fas plantas al fipal de Ia estacién tambidn puede
inhibir Ja tnvernacidn (Horst, 1993).

También son efectivas las vaporizaciones de azufre por los conductos de vapor, por los
quemadores, sublimadores o mediante el calentamiento del azufre con electricidad
{Larson, [988).

Para <l contol quimico los flonicnitores rotap {ungicidus protectores {preventivos) y
sistémicos {curativos), con el proposito de evitar problemas de resistencia ¥ filotoxicidad
{Dow Elanco, 1997).

2.8.1.2 Mancha Negra (Marssonia roseel. En log EEJUUL la mancha negra se conoce
tambin comoe “leaf blotch” o “leaf spot™ La mancha negra €s poco lmportante en
invernaderas, pero es la enformedad mds peliprosa en todo 2] mindo, especialmente en
Ios cultivos de aire libre, va que cansa epidemias serias (Horst, 1993).

La enfermpedad puede afectar a todas las partes aéreas de |z planta {Gamboa, 1289), Se
presenta como manchas negras cirenlares vy bordes festoneados en las hojas.  Las
manchas crecen muy lentamente reqguiriendo varias semanas desde que aparecen hasta
alcanzar un centimetro de dimetro (Lopez, 1981). El tejido de Ia periferia de la hoja s
vuelve amarillo ¥ la clotosis se extiende por toda lz hoja, provocando su defolacién. El
hongo tambidn puede atacar a la madera tiema, sobre los tzllos de un afo aparecen
coloraciones pardo-rejizas mds abultadas, estas manchas Inege se vuelven oscuras ¥ se

hinchan,

Los estados imperfectos Marssonia rosae {Lib.} Lind {Asteroma rosae, Marsoniq rosae)
se descubrieron en Francia en 1827, El estado perfecto, Diplacrapen rosge Wolf, fue
descrito en New York en 1212 (Horst, 1993). Sezin Gambaoa (1949), las condiciones
favorables para su desamrollo som: temperaturas de 17-25°C, humedad relativa de] 3{-
oY%, ademds Ias csporas pueden germinar en un rango amplic de 15 a 26°C, s las
condiciones de humedad son las adecuadas (Lépez, 1981

La eliminacitn de] indeulo sobreviviente contribuye a reducir el riesgo de infeccidn v se
debe evitar la salpicadura de agua sobre plantas v desechos infectados (Femer, 1386).

2.8.1.3 Royva (Phragmidivm spp.). Segin Horst {1993), nueve especies del hongoe
Phragmidium se enctentran causando roya of rosas, de las cuales P tubercilarum es la
gEpacie mas comnin,

La enfermedad se presenta mayormente en las hojas v otras partes verdes de 1a planta en
forma de pistulas polvosas que desarrollan asciesporas de color navanja. Una vez que Jas
pitstalas se desarrollan pueden ser visibles en el haz de las hojas como manchas de color
entre naranja v café (Horst, 1993). Las condiciones favorables para su desarrollo son:
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presencia de agua libre durante 13-24 horas, neblina dentro del invernadero o [a presencia
de goteras (Lpez, 1981,

“T as esporas de las plistuias de roye son transmitidas por el viento e infectan las hojas de
la rosa a través de las aberturas estométicas. En varledades suceptibles y en invernaderos
se espera que las infecciones scan severas en las dreas cerea de los ventiladores donde
ocurre condensacidn de agua™ (Horst, 1993},

81 1a infeccidn es localizada, recoger las hojas afectadas en una bolsa cerrada, pura Iuego
destruirias lejos del Invernadere (Lopez, 1981).

2.8.1.4 Mildiu velloyo {Perenospora sparsa). Hasta 1953 la mayorta de repories de la
enfermedad procedian de pafses del hemisferio norte; sin embargo, su disinbueidn se ha
ampliado subsecuentements ¥ hoy es ademds conocida cn pafses tan dispersos como
Ecuador, Israel, Brasil, Egiplo ¥ Ausiralia (Ferrer, 1986).

Los sintomas de mildii se presemtan en las hojas, tallos, pedimeulos, calices y pélalos.
La infeccidn estd peneralmente limitada a los dpices jovenes en crecimiento. Bn lag hojas
s¢ desarollan manchas irregulares de color plirpura a café aseurd ¥ los foliclos pueden
tornarse clordticos {Horst, 1993} Segim (amboa (1989}, los sintomas en las hojas
pueden diferir segin la 2dad de éstas ¥ son mds distintives en las adultas en donde se
forman. zonas grandes, de contorno hrregnlar, a veces poligonal.

“El mildin del rosal es causado por el gomiceto Peronospora sparsa Berk,, pardsito
biotrofo que forma micelio infercelular en los tejidos infectados v conididforos erectos de
350um de longitud, ramificados dicotdmuicamente, que emergen 2 través de los estomas y
sobre cuyos agudos extremos se forman conidias™ (Ferrer, 1956).

En invernaderos, la disminucidn de la umedad por vemilacidn y aireacion y/o la
elevacifn de la temperaturs a 27°C durante los momentos abrigados del dia v la noche
gyudan gl conirol del mildin. Debe avitarse Ja ruptura de zanjas, la cxecesiva humedad del
suelo v las camas v evitar el movimgento de persopas. Las medidas sanitarias son
importantes pars prevenir ¢l movimtento del patdgeno durante las estaciones, ademds de
nna buena veptilacién en los invernaderos especialmente en temporadas de Tnvierno, por
i noche, Deben destruirse hojas, tatlos y flores infectadas (Horst, 1993).

2.8.1.5 Botrytis {Fotrytis cinersa), Bolrybs cstd ampliamente distribuida en todo el
mupdo en muchas especies de {lores, frutas v vegetales. Ia enfermedad tiene muchos
nombres incluyendo “gray mold bHght”, En las rosas, Botrytis también puede producir
cancer en los tallos, recientemente se ha reportade como un problema serio en Estados
Unidos, Iralk, Japbn, India y Canads (Torst, 1993}

Cuando ataca en ia flor, éstz presenta, motcades rojo pilrpura, manchas de color café, los
petalos se pudren v Juegn $e presentz un tefido grisiceo phlvumilenc, constituide por
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micelio, conididforos v conldias del hongo {Ferrer, 1986). Si ataca a las yemas estas se
guedan sin brotar ¥ & veces se desprenden y se caen, apareciendo una lesién parda o
negra que se extiende por €l tallo a partir de la base del botdn. Los ataques a los tallos
tienen lugar privcipalmente en el mufion que queda cuando se corta la flor {Lépez, 1981).

Botrytis es cansada por el hongo Botytis cinerea Pers. Fste hongo indudablemente tiepe
muchas razas y quizds mas de uma especie infecta a rosas, lo que nog ha side
exhaustivamente investigado {Horst, 1593}

Todos 1oz botones, flores v tallos infectados en Invernadero, campo ¥ jardines deben ser
coartados y destruidos tap pronto como aparezea el primer sintoma de Botrtis. La
aplicacién de fungicidas protectores debe realizarse para cubrir heridas, Las rosus en el
almacen deben rociarse o swmergirse en funpicida (Horst, 1993},

2.8.1.6 Agalla de Ia Corona {dgrobucterium tumefuciens). La agalla de la corona se ha
reportade #n todo el munde en varias especies de plantas, Esta enfermedad se observd
por primera vez en la uva en Europa cn 1853 v la bacteria se aislé por primera vez de
agallas de la plunta de margarita de Paris, en los Estados Tinidos, en 1504 {Horst, 1993),

La agalla es wma enfermedad mayormente de los tejidos del parénquima. Se inicia con
una proliferacién de células de los tefidos meristemdticos con una formacion
desorganizuda de sobrecrecimientos ¢ tumoraciones de aperjencia blanda o resistente
{Hozst, 1593},

La agtividad de la bacteria es mavor en los messs de verano. [l patdgenc Ingresa a la
plania 4 través de heridas naturales o producidas por la poda, injerto, manejo cultural,
presién de suelos congelados, picaduras de insectos o emergencia de rafces. La agalla do
la rafxz es causada por Ia bacteria dgrobacterium humefaciens, esti bacteria tiene forma de
vari)la (Horst, 1992).

Muchas pricticas generabmente recomendadas reducen lg courrencia de la agalla de Ja
corona. Primero: uso de biaterial sano; sin embargo, plaptas con infecciones latentes
parecen estar sanas aunque el patdgenc pucde cxistir como tesidente. Sepundo: evitar
heridas en las raices v en el cuello durante la siembra v o cultive. Tercero: plantacion en
suelos que han sido adecuadamente tratados ¥ esterlltoados (Horst, 1993).

2.8.2 Plagas insecties

2.8.2.1 Pulgones, Los pulgones son insectos que pertenecen 4 la familia Aphididae,
orden Homopteras muy conocidos por verse frecuemernentle alacando practicamente a
todos los colivos (Lees, 1981). Los pulgones que atacan al rosal som de color verde

OSCUre, con antenas pegras, miden de 4 a Smm.  Ingresan al myvernadero en el invierno
(Lapez, 1931},
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2.8.2.2 Arafita roja. Bajo este nombre s¢ agrupan todos los dcares, aungue sin embari
existan multitud de cspecies. En la peninsula ibérica predominan ¢l Tetramychus urticue
y el Perramyefus cinnurarinus (Lopez, 1981).

2.5.2.3 Trips. El género Franklinfelln sp. es uno de los que afecta al rosal, pertenece al
orden Tisanopteros, es muy difieil de wer, pero es facil detectar su presencia. A los
rosales les atacan el Tripy fabaci Lind, de color amanillo palido, ¢l Trips flavus Surk,
amarillo aparanjedo v Trips _fuscipernnris Hal, de aspecto parduzeo especifico del rosal,
(Ferrer, 1986).

2.9 DESCRIPCION DE LOS FUNGICIDAS A UTILIZAR

2.9.1 “dleltatox™

Es un fungicida especifico contra el oidio del rosal v de otras plantas ornamentales, ¢n
cultivos al aire Iibre y de invemadero. Su nombre comin cs Acttate de dodemorf.
Recomiendan no aplicar cuando la temperatura sea muy elevada (mds de 30 grados
centigrados) ¥ hava fuerte luminosidad. Tampoce hacerlo sobre flores abierlas. De igual
lvrma, no se recomiendn asperjarlo en Gerbera y varedades de Lathyrus adoratus.

El producto puede ser peligreso si se ingiere, Lritante i se inhala 4l igual que 1a mavoria
de plaguicidas. Mchatox s un producto ligeramente tdxdco para los peces; por lo anto,
no contaming arroyos, Tog, estanques, cte, Se recomienda conservar el products en su
envase oroginal eliquelado y cerrado herméticamente, Iejos de las bebidas y los alimentos
para las personag y animales (Vadermnéeum Aprfeola, 1998).

2.9.2 “Topas™

También es un funpicida sistémico con cfecto preventive, curative, cmradicante conira
oidio y otras enfermedades producidas por ascomicetos, basidiomicetos ¥ deuteromicetos
en cultivos tales como; curcubltaceas, frutales de huese y ornamentales (Vademéeum
Agricola, 1998),

Su nombre comin es Penconazol. Es compatible con ofros plaguicidas, sin embarygo, la
tolerancia de una posible mezcla depe que ser chequeada con anteriaridad, Su modo de
arcitn es sobre el patdgenc durante la penctracion v fomnacitn de haustorios. Detniene i
desarollo del honpo por imerferencia de la biosintesis de esteroles e las membransy
celulares, aunque si bien ¢l modo de accién permite la curacitn, proteccion o de use
erradicante, se recomienda aplicar £l producto suficientemente temprano para evitar ol
degarrolle de la enfermedad (Vademécum Agricala, 1958}
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2.9.3 “Ecommil™

Es fungicida de contacto translaminar de altn residualidad, Su ingrediente activo es una
suspension de Sulfanos de Hidrdgeno por lo que le da las caracter{sticas de orgénico. Este
producto se presenta al mercado en dos soluciones, Ja solucidn A de color oscure ¥ la
solucidn B de eolor claro, Estas dos soluciones se mezelan jusio antes de efectuar su
aspersidn resnltando una suspension de color amaritlo claro C. Esta suspension se diluye
en agua en las canltidades cormrespondienies a sus dosis ¥ agregdndole su respectivo
adherente (Punto Quimica, 1998).

Aunque el azufre se conoce como fungicida desde el tiempa de [Tomero, su manera de
acluar es poco comprendida, La realidad es que selo los enlaces terminales de hidrdgeno
son 105 que le dan la propiedad fangitéxica al wzulre. Estos sullunos tienen la propiedad
de wraspasar Ia cuticula de la hofa v penetrar sl ejido esponjose donde se aloja el micelio
intereelular degiruyéndalo {Punto Quimica, 1998).

2.10 CORTE DE LAS FLORES O COSECHA

El corte debe hacerse correctamente v en el lugar preciso, El estado de desarrollo en ¢l
cual s cora una rosa tlene importanciz capitsl en la longevidsd de la flor ¥ ep la
satisfaccion del cliente (Raymond, 1987). [lay diferentes tipos de corte: el corte en
bajada, que se cosecha debajo de la conexidn cntre la flor ¥ [a mama sobre ]a cual este
broie floral, se origing sobre una vema de 3 o mis folidlos. Tembién csa el core en
subida, que es al cormar sublendo la flor se cosecha sobre una hoja completa,
generalmente la segunda contando de abajo. En cualquier sistema de corle debe hacerse
unas millmetrog sobre la vema; al dejar un rozo mayor {tocdn). ocasionard un retrazo ¢n
la brotaeién y aumentard las posibilidades de una infeccidn con Boeains vy Diplodia
{Fainstein, 1997).

Semin Faingtein (1997), también cxisten dos momentos de realizar 1a cosecha: por la
mafiany, iempranc, para evitar el calor v por la arde, después que ia planta ha hecho
fotosintesis durante todo el dfa y estd curguda de azticares que le van a pemmitir al iallo
floral conservarse mas tiempo.

Las flores cosechaday se colocan en una caja pléstica, dentro de un reeipiente con agua
para evitar la deshidratacién, Se colocan de 30 a 40 tallos por caja, para evitar que las
cspinas dafien las hojas o las flores, cualquier raspadura o henda y se convierta luepo en
un punio de emrada para Botrins (Fainstein, 1997).

Pgra Galvis {1998, Comunicacidn persopal'}, las flores deben llevarse lo méds rdpido
pusible hacia un cuaro de enfriamieni, donde cstardn en agua a unos 10°C; aqui
permanecera por lo menos uwmas § horus para luege ser trasladadas al cuarte de
clasificacién y empacada,
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2.11 CLASIFICACION

La clasificacién se bace colocando las flores contra un pizarrén previamente marcado con
colores codificados o depositindose en una banda sinfin de una miquina clasificadora.
Estas maquinas conducen las flores en recipientes con sensores disparadores a
deterrrimada clasificacién para dejar caer las flores de la banda. En cualguier método 1a
basc del 1aflo se vuelve a cortar. Los ramos de flores de uma determinada categoria
consisten de 23 taflos con Jas cabezas alineadas a la misma altura, se atan les tallos con
una cinta ¥ se les coloca un papel encerado alrdedor de las cabezas para so proteceidn.
{Raymond, 1987).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 ESTUDIOS DE EVALUACION BE PRODUCTOS IV VITRO

3.1.1 Localizacién del ensayo

La evaluacion inicial se realizd en Ecuador con el apoyo de Ja Universidad Técnica del
Morte (1IN}, ¥ su seguimiento en el laboratorio de diagndstice del Departamento de
Proteccidn Vegetal del Zamorano.

3.1.2 Estedio en Ecaador

{racias & [a UTN. v a Ia colaboracién del Ing. Arevalo, Decane de Iz Facultad de
Agroindustrias, se pudo realizar una evaluacitn de productos para probar su eficiencia
Se evaluaron 10 productos usados al momenio de realizar e} experimento en ¢l campo, &
dosis recomendadas por 1as casas comerciales. {Anexo 1

Se eligieron los productos de acuerdo a lo observado en el laboratorio v & experiencias v
comentarios de los productores, escogiendo los mejores productos sintéticos u organicos.

3.1.3 Estudios en ¢l laboratorio del Zamorano

3.1.3.1 Disefio experimental, En este caso ¢l disefio experimental a uilizado fue un
DCA, disefio completamente al azar, con medidas en el tiempo, que €5 el recomendado
para estudics en laboratorio.

3.1.3.2 Tratamientos. Los fungicidas del ensayo fueron los mismos que se usaron en el
ensayo del campo, solo gue aguf se evaluaron a 3 dosis diferentes, Ia recomendada, una
dosis menor ¥ una mayor {Cuadro 23
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Cuadro 2. Dosis de los diferentes ratamientos ntiHzados en o] Laboratorio.

TFratamientos | Fungicidas Posis baja Recomendada | Dosis alta
Urganicos

i Beomil A 1.5¢eflt 2.0cc/lt 2.5ec/ll

2 Beomi] B 1.5coflt 2000/l 2.5¢cilt

3 Ecomil A&RB 3.0cc/tt 4.0cc/lt 2.0cc/It
SEntéticos

4 Topas 0.43cet 0.6ce/lt 0.73cc/lt

5 Meltatox 1.5ee/1t 2.0cc/it 2.5eeflt

& Testigo e st | e

3.13.3Manejo. En ¢l manejo estuve presente la obtencién dal ingeulo: en Ecuador se
recolectd muestras de hojas de wn solo invernadero que estaban infectadas por oidio; de
diez plantas se cortaron ¢inco hojas que tenian sintomas de atague de oidio, estas hojas sc
empacaron entre papeles filtro cada upa en fonma separada. Ya en el laboratorio se
realizo el sislamiento del hongo, separandolos por planta.

314 Por mmerside

Aqui se ¢labord un medio PDAA (Papa dextrosa agar acidificado), {ver anexo 1), para
luego utilizar trozos homogeneos de hoja con infeceién pars hacer una Inocnlacién en el
medio previamente realizada una inmersidn de estos trozos en los diferentes fungieidas.

Los pedazos de hoja se escogieron de una sola planta, para reducir el ermor por
diferencizcidn de razas del hongo.

Pasps seguidos:

a. Cortados los pedazos de hoja en la chmars de [lujo laminar, se coloearon en un
recipiente con agua destilada estéril, para favarlos.

Luego s¢ hizo 1ma inmersion de las hojas infectadss en cloro al 0.3% por un minuto
para eliminar cuslguier patégeno que se enconirase en 1a superficie de Ia hoja.

Se volvid a pasar las hojas por agua destilada pars eliminar los residuos de clora,

Se pusa las hojas en un papel filtro csténil para secarlas.

Se hizo la inmersiton en el producto a las dosis recomendadas de los fungicidas

Sc inoculd el medio con los frozos de hoja ¥ se selld, para Inego poner los platos en
una camara de incubacion & 27°C promedia,

=

o fL

Estos platos s= obsarvaron cada dos dias, por 14 dias consecutivos, después de poner el
plato en 1a cimara de ncubacion.




3.1.5 Por concenfraciones €n cf medio

Se utilizaron los mismos fungicidas del esmdie anterior, a diferentes eoncentraciones en
&l medio previamente preparado, mezelindolo con el fungicida al momento de vertirlo en
el plato Petri. De los aislamientos obtenidos, se eligio ef que ne tenia infeccidn alpung
por otro patdgeno, ¥ ora de nna misma plants, Se hizo diex aislamientos del anterior,
para observar el comportamiento del patdpeno, En todes los aislamientos hechos no se
observé comportamientos distintos, ya sea en crecimiento, colotacidn v epidemiclogfa
del hongo por Io que se conchuy6 que el aislamiento era sionilar en todos los casos.

3.1,5.1 FPreparacién de s conceptracioges evaluadas, Se realizaron diluciones del
medio con fungicidas ya preparado para comseguir asi nuevas concentraciones z dosis
recomendadas. El producto v el medio de PDAA se agitaron manualmente hasta que se
observs una homogeneidad de 1a solueién v se procedié a verter el mismo cn los platos
Petri. Al observar gue no exislia ninguns vontsminacion v gue el proceso fue bien
Hevado se procedié a la ingculacidn del aislamiento “AWPA FLOSANBAR™ de
Sphaerotheca pannosa, que significa Angel Pand por ser la persona que afslo ¢l hongo,
FLOSANBAR ya que es ef nombre de la empresa donde se obtuvieron las mucstras v se
Tealizd el estudio de campo en Ecnador, Luego estos iratamientos fueron colocados en la
cimara de incubactdn que ignalmente se mantuvo a 27°C promedic v las mediciones se
hicieron cada dos dfas por 10 dias consecutivas.

3.152 Recoleccidn de daifos. Las mediciones de crecimiento del zislamisnio se
realizaron diariamente hasta que los platos Petri se encontraron totalrmente cubdertos. Se
midis el diametre de crecimiento como varlable para tomar las lecturas.

3.1.33 Anilisis de Pratos. El Analisis estadistico de los datos se realizé con el programa
“Statistical Analysis System® (8AR) versitn 6.12

32 EVALUACION DI PRODUCTOS EN EL CAMPO

3.2.1 Localizacién del Ensayo

La presente InvesliFacion se realizé en la empresa “Flores Santa Barbara” Cla, Lida. El
cstudio di6 inicio el 1 de febrero de 1999 y finalizd et 22 de marzo de 1999, La empresa
estd nbicada en Eeuador, en el cantén Cotacachi, provineia de Imbabura, una zona de alia
produccion florfeola 2 upa altitud de 2,400 msnm, con un petiodo de temperastura ¥
humedad relativa al afio de 18°C v 80%% HR respectbvamente, Sus caracterfsticas
edafologicas estan dadas por una textura franco arenosa, pH relativamente alte de 7.5,
excelente drenaje, v topografla plana. Esta zona por ser una alta productora de Tosas,
reporta al mildiu polvoso, como unz enfermedad establecida en ef [ugar.



3.2.2 Disefto experimental

Al Inicio se establecit el estudic en un blogne completo de 6,000m?* con una poblacién de
110,000 plantas, pero por razones 16gisticas v debido al alto costo gue implicaria el
control del experimento en caso que =€ saliera de sus limites como una infeccién general
de la plantacin causada por este honpo, se decidié construir un invemadero adicional,
destinado exclustvamente al experimento de 8 x 12m. (ver anexo 2}, Se nsé un disefic de
Bloques Completos al Azar, por lo gue el invernadero se dividis en 4 blogues, cada uno
con los G tratarpientos distribuidos aleatorimmente wtilizando el programa Excel 6.1.
Cada tratamiento fue de 2 plantas, dividide en 4 parcelas, incluido un testipe absoluto,
para un total de 8 plantas por tratamiento.

3.1.3 Unidad experimental

La unidad experimental estuve constituida por 2 plantas en cada hilera v separadas de los
demids tratamientos con plastico de 1.20 m. de abtwwa para eliminar ¢l efecto de borde y
evitar contaminacion por deriva de Ios funpicidas debido a que se aplicé fungicidas de
maxnera foliar directamente a la plamta. Sc reabizd 1a toma de datos de mauestreo v cosecha
ent las dos unidades experimentales gne eran las plantas, extrapolando el dres del cultive
par mamere de pantas por hilers,

3.2.4 Trutamientos

Los tratamicntos constaron de los fungicidas que utilizan cominments los floriculiores
(Cuadro 3}

Cuadro 3. Tratamientos del experimento:

Tratamientos | Frecnencinen | Dosiz/ha | DosisLitro
Diag
Inorganicas
Ecamit A 7 2It 2ee
Eeomil B 7 2H A
Eecomil AER 7 41t 4o
(), sintéticos
Meltatox 7 2 2ee
Topas 7 636ml dbce
Testign —— —-—" —




32.5 Aplicacicoes

Las aplicaciones empezaron el 1 de febrero de 1999 ¥ concluyeron ¢l 22 de marzo del
mismo afio, Al empezat el cnsayo lag planias no tenfan ninguna infeccidn cansada por
cidio, por lo que s¢ procedié a hacer inoculaciones directas, trasladande aislamientos
desde la plantacion madre,

El material para teaiizar las inoculaciones se oblevo del mismo invermadero donde sc
recalectaron Jas muestras para la prucha de laboratorio. Las inoculaciones se hicieron de
dos maperas: la primera fue trasladande el material infectado (hojas, tallos, botones) al
lugar del ensayo y colocdndolo en cada planta de cada fratamiento; la segunda forma fue
lavande material infectado {(hojas, tallos, bulenes) en agua destilada obteper estructuras
del hongo v se realizo una inopculacién mas homogenea en cada planta.

Lu segunds manera de inoculacidn es la que did mejor resultado y con [a que se empezé
¢l estudio, Para iniciar las aplicaciones [ue necesario que el patdgeno estuviera prescnie
e ] drea de sstudio,

Esto hizo que log trularmientos al inicio tuvieran una infeccidn por planta de entre 10-
20%/hoja, porcentaje que es comin encontrar ¢n un cultivo ya establecido.

Para ésta lahor se ulilizé una bomba manual “MASA 03", con una boquilla de cono
hueeo, también debido a2 que estos productos actitan mejor con un pH de 5.5 2 63, v el
apua existente en la zona no baja de 7.0, se realivd las aplicaciones abadiendo dcido
citrico granulade al 90%, aplicado a dosis de 0.6g/1 v la medicién del mismo por medio
de “pH papers™. Se usd el adherente Cosmo-in®, a una dosis de 0.3ce/l. Para una mejor
cuberiura del producto,

3.2.6 Muestreo

Laz plantas fueren inoculadas con el patdgeno paru Oegar a lener un 10-20% de
infeeeién/hoja, con lo que empezd la aplicacidn de los fungicidas.

Se escogld una hofa ul azar de la planta, v se hizo el seguimicnto del avance de la
infeeeibn en la misma, de acuerdo al area del hungohoja { Cuadre 4 ), previc a la
aplicacidn v a las 48, 96, 140 horas despuds de la aplicacidn.
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Cuadro 4. Tabla de toma de datos en el estudio de campo cada dos dias despues de la
aplicacion.

REPETICION [PLANTAS |[DIADE APLICACION |2DiA |4DIA | 6DIA
1 1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
7 1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
3 1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
4 1 2 2 2 2
2 2 2 7 2

El efecto de traslape de las aplicaciones en cada (ralamiento se eliming tenfendo wna
separacion permanente de ]a misma séparadora de plastico entre cada fratamiento.

3.2.7 Caleulo de actividades

32.7.1 Poda. Para ipiciar con la investigacién se procedié a rcalizar [z poda o
despuntado 4 un tallo por planta, para en um ciclo de 35 dias obtener un tallo como umdad
medible para el cilenlo del rendimiento y extrapolar este dato al nimerg de tallos por ha,
con Iz snma de fos resultados obtenidos en los cuatro blogues.

3.2,72 Cosecha. La cosecha se realizd tomando en cuenta los par’amelros usados en una
plantacién comercial, con el fin de determinar el mansjo que resulte mis econdmico ¥
rentable.

3.2.8 Calenls de utilidades

Siguiendo los pasos expuestos en el folleto del CYMBIT, se realiz6 tante el analisis
financierc como ¢l cilenlo de niflidades al determinar la cosecha total v extrapolarlz a
una hectaraa, de acuerde al nimere de plantas por hectiren.

32.8.1 Cdlculo de ingresos. De acuerdo a la clasificacidn de los tallos por tamafio, se
determinaron los precios, baséndoze en fos datos actuales obtenidos por el Departamento
de Ventas en ls empresa, Calenlando Jos ingresos para cada tratamiento de acnerdo al
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nimero de allos que s& obmvieron por cada uno. Asi a los de 040 m se [e asignd up
precio de $0.12, a los de 0.50 m = $0.14, v a 1o de 0.60 m un precio de 30,16,

3.2.8.2 Céleulo de costes, Iguslmente, de acuerde a las aplicacionss hechas  después
de extrapolar los datos o una hectfrea de produccién, se determinaron los insumos
utilizados en esta hectdrea v se le agregarun los costos por aplicaciones,

3.2.9 Andlisis de datos

Para el andlisis estadistico se usé el proprama “Slatistical Analysis System” (SAS®) en
su version &.2. Se realizd un andlisis de medias con la prusha Tukey,

33 METODOS Y MANEJO DEL EXPERIMENTC

3.3.1 Pods

Coma ya se liabia indicado, se procedit a realizar la poda de todas las plantas, dejando un
tallo “despimtade™ para sacar al cabo de 35 dias un nuevo botdn [isto para la venta o
eomercializacidn

3.3.2 Preparacién del dMedio

Se colocd el medio preparade a una relacion de 2:1:1, de tierra, gallinaza y cascajo em
bolsas de 100 1b., para realizar el transplante a estos y eolocar]os on las hileras de los
fratamientos con cada planta.

3.3.3 Fertiltzucitn

Se realizaron fertilizaciones solidas al inicio v al momento del transplante, con un pufiado
{500 g) por saco de medio, poniends el producto en el centro de ¢ada uno de los sacos

que contenian las plantas, esto se hacia en forma manual,

Humus de lombriz un puiiado=500gr/saco
Nitron un pufiade=500gr/saco
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3.3.4 Riego.

El sistema de riego gue se utilizd fue 2l de aspersion en forma directs al saco por medio
de una manguera conectada al mbo de riego con Un aspersor en sU exiTemo.

3.3.5 Controles culiurales,

El control de malezas se realizd en forma manual o con iz uglizacion de ufiss de hierro,
tomando las precauciones debidas para no herir a 1as plantas.

Con las misntas uftas se hizo un escarificado o roturacion superficial del suelo para evitar

la compactacibn v la acumudachin de sales en el mismo, asf como para facilitar el drenaje
v aireacidn,

3.3.6 Cosecha.

La primera cosecha se hixe a log 54 dfas de haber reslizado la primera aplicacién y el
despunte correspondiente, Esfos fallos fueron separados por tratapiiento v por repeticitn
¥ Imego clasificados en el cuarto de postcosecha, para determinar si cumplidn los
requisitos de exportacién, si asf lo hacfan, se leg clastfied por tallas o longitudes del tatlo,



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 EVALUACION DE LOS FUNGICIDAS EN LABORATORIO

4.1.1 Por immersién

Una vez realizada ]a inmersidn de los trozos de hojas en cada fingicida a diferentes dosis,
se pudd observar zl semunde diz gué, mnitv Mellalox® como Topas® presentan
diferencias significativas, ¥ comparande al Testigo con Econl® A y Ecoml® A&B las
diferencias fueron altaments significativas {cuadro 5}, a diferencia del Ecomil® B que no
presentd diferenciz significativa con el Testigo, demostrando gue realmente no es
funcional ef aplicar esie fungicida, para realizar un contro] corative,

Chadre 5. Promedios de cresimiemto diametral delf sislamiento de cada tratamiento en
dias de miciade el eshirdio,

Trermpo Testice |EcomHB |DMeliatox |Topas Ecomil A4 |Ecomil

{ dias } A&B

2 .55° 0.47a 3,38b* 0.22b .15¢ 0,12z

4 2,108 1,448 1,328 1.16a 1,10a 1.10a

& 2.63° 210z 1.58 2.80a 2.15a 1.7%a

& 5.18° 2.53a 2,85 3.63a 3.03a 2.83a

10 8,25 3.44b 3.49b 4.42a 3.52a 3.45b

12 790" 4,035 4.12b 5.14a 4,196 4.16b

¢+ Valores en la misma linea con una letra en comin no son significativamente

diferentes segin ia procba Tukey (adfa=(.1}.

Alos 4 y 8 dias ninghin tratariento maostrd  controd, slendo jguales al testigo en relacion
al erecimients del alslamiento.

A 10 v 12 dias sc observd nna diferencis significativa entre [os fimgisidas “Ecomil@ A”,
¥ “ALZB", “Meltatox®" y “Ecomil® B" con respecto al “Topas®” v el Testigo, Con
respecto & las dosis otilizadas, segin la pruebe Tokey, no hubo diferencia significativa
alguna enire todas Ias dosis de los fungicidas usados.

Uiilizando una prueba de medias ajustada se observd una diferencia significativa entre
“Bcomil® B" con uma P=00973, v e Testipo com uwma  P=0.034,
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Tambi¢n se pudd cobservar la diferencia significativa del “Ecomil® A” con respecte al
Testigo con una P=LO536, v un error del 1096, o un alfa=0.1.

Se determiné entonces que el “Ecomil® A& B" fue el mejor fungicida para un control
contra €l crecimiento dizmetral del aislamiente ANPA FLOSANBAR de Sphoerotheca
parnnosg, 4 las 48 horas de haber iniciado el ensayo y que & diferentes dosls mostrd ser
superior al Testizo ¥ gue frabajd mejor gue sus componentes por separado “Ecomil® A”
¥ “Ecomil@ B”. (Figura 1).

10.00
8.00 —+—Recomeandada |
6.00 -~ m-Aumentads
4,00 —AH—Diaminyida
2.00 —3TESTIGO
0.00

Figura 1. Crecimiento micelial del aislamiento ANPA FLOSANBAR de Sphaerctheca
pannosa, despues de la inmersidn en Iz solucidn de fungieida “Beomil® A&B”, v el
Testigo, en centimetros medidos diametralmente,

A las 48 horas se cheervd diferencias significatrras con todas [as dosis de los fungicidas
usados (P=0.0234). También se pudo observar una interaccién significativa entre
fungicidas v dosis utidizadas con una P=0.0185. Por lo tanto, sc puede decir que los
fingicidas no tuvieron la misma accion con determinada dosis y este fue distinta para
cada nna de ellas,{ Cuadro §)

En los signientes dlas de (4,68 dlas), no se observt diferencias cstadisticamente
significativas entre las dosis de los fungicidas usados. Ipual gue con 12 interzecidn emre
fratamiento ¥ dosis. { Cuadre &).
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Cuadra 6. Medias de fos crecimienlos diameirales del aislamiento ANPA FLOSANBAR

de Sphaerothec pannosa .
TIEMPO C.Y. Medias ¥ Pr.>F
{ dias) {Coeficients de var. Frecuencia Probabilidades
2 4323 0.32 4.03 0.0234
4 36.88 1.36 1.71 02118
& 34.17 241 1.95 0.1634
8 30.60 3.41 2.24 0.1199
10 2771 4.0% A 0.0720
12 27.35 4.89 3.14 0.0450

Datos obtenidos despucs de ofilizar el programa estadistico 3.ALS.

Al dia 10, va se observd una diferencia sipnificativa entre las dosiz de Jos funpicidas
usados a vna P=0.07, al igusl que entre funpgicidas y dosis, donde se observd wna
interaceidn significativa con una P=0.0693. El diz doce, la diferencia fue altaments
significativa con todas las dosis de los fungicidas usados { P=0.049).

4.1.2 Per incenlacion del aislamienio

El modelo utilizadoe para probar la diferencia entre tratarpientos ¢ 2 las dosis de todos los
fungicidas inchudo el testigo, fue altamente significativa (Pr > F=0L001} v explica un
&5% de Ia variabilidad en Jas diferencias observadas entre dosis (*=0.854625), esto a la
primera medicidn que se hizo en el segundo dia de la inoculacion del aislamicnto ANPA
FLOSANBAR de Sphuerviheca panmosa{Cusdro 7). Ipualmente se encontrd ung
diferencia estadisticarnente significativa entre cada dosis de todos los fangicidas (Pr =
F=0,0011}, por lo gne estos po tuvieron la misma accidn en todas las dosis,

Cuadro 7, Fuentes de variacion en ¢l estudio y las variables en las gue se midis los
tratarnjentos,

Variable 2 dias 4 dias f dias % diac 15 dias
Fuente d°
Variacdn
Modelo 40017 00805 04601 060431 I ECH
Froductos 004011 0.0003 (LA L8{Hr B.4001
Blogue 0.0664 .0308 L0186 0.0079 30047
R-square 1.5544 0.8864 89287 {.9244 0.9301
LN 68.59 5710 44,84 42,71 37.66
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Al dia cualro 1a diferencia se hizo mucho més significativa (Pr = 0.0063), entre todos tos
fratamientos a todas las dosis utilizadas {Cuadro 7). Igualmente <l modelo explica con
un 88% dc corfeza que las diferencias se deben netamente a Jag dosis utilizadas.

A medida que €] tempo pasd, lag diferencias entre los tmatamienlos se bivlerdn mucho
mas sigmfictivas (P=0.0001), demasitande que realmente las diferencias se deben a lag
fuentes de variacibn del experimento, con un 92% de segrridad (Cuadro 6).

El Testigo es delini significativamente con las medias de los demds tratamientos,
indicando que siempre es mejor aplicar cualguier fungicida a no hacerlo. Sin embargo se
obscrvd que ol Testige comparado con el “Ecomil® B” ne presentaron diferencia
significativa a las 48 horas { Cuadro 7), por 10 gue es igunl aplicar ese fungicida af no
hacerlo.

Cuadro 8. Diferencias de medias aplicados a yna prueba Tukey.

Tiempo | Testigo | Meltatox | Topas | Ecomil A | Ecomil B | Ecomil A&B
Horas

48 .83a {.13b {L.0de | D10k 3.3%a 8.05b

06 1.56a .26hec Lide | §21be B.68b t.13be
144 2.4%a $35he Lode | D.34he 3.96b 3.23be
192 3.15a $.47he 0.0 | 8.56he 1.46h 0.47he

240 3.684a ih.56¢ {1.30c | 5.78bc 1.85b 0.72be

“Topas®” en los siguientes dias no varié su comporiamianto con respecto al aislamiento,
a diferencia de “Ecomil® B” que reflejo diferencias sipnificativas con respecto al Testigo
absoluto pero no muy altas. El efecto de “Meltatox®” v “Ecomil® A&RB” se refleja
mejor mostrando diferencias significativas con el “Ecomil®™ v ¢l Testigo pero no con el
“Eeornil® A™ que fue casi similar en crecimiento del aislamiento {Cuadro 2).

Al final del estudio se determing que e mejor teatamiento fue “Topas™ comparado con
los demés realizande un excelente efeeto en el control del desarrollo del aislamiento
ANPA FLOSANBAR de Sphaerpthecy pannesd.

Cuadro 9. Diferencias de medias entre 1as dosis aplicadas de todos los tratamientos,

Tiempo | Dosis Baja Drosis Dosis Alta
{horas} Pecomendada
48 {.41*% L17h 1.17h
86 .76° {.35b 4.31b
144 LifF {.58b .50k
192 1.58¢ 0.81b 0.66b
240 1.95% 1.65k {.86b
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Bl crecimiento del aislamiento se observd mejor con dosis bajas gue con Jas
recomendadas v altas de los fungicidas utilizados en el estndic {(Cuadro 9}, pero no
sucediG igual enite las revmendadas y altas, en donde no hubd diferencia algnna.

Siempre fue mejor utilizar dosis recomendadas o altas® a difercncla de las bajas@ ya
que de acuerde g las medias: alta=0.17, recomendada=0,178, v la baja=0.412, s& ve que
hubo una diferencia significative copsiderable con respecto 4 las otras dos gue fueron

SHNIATEs.

B
00
a0
.00
.50
00
20
RERY

—eEch baja
—m—ECB baja
E—.ﬁ—EcA&B baia

o I R S B v I T

Figara 2, Crecimeinto diametral del aislamiento ANPA FLOSANBAR de Spaherotheca
parmesa mostrande las diferencias entre los fungicidas inorganicos a dosis bagas.

Drada el caso, no ze justifica €] awmento de la dosis para controlar el crecimuento del
alslamiento ANFA FLOSANBAR de Sphaerotheca pannosa |, va que de acuerdo z la
priucha Tukey de diferencias de medias, no se observd ninpguna diferencia stgnificativa
con [a dosis recomendada en ninguno de los dias del muestreo.

Utilizande una prueta de medias ajustada a ]a prueba Tukey, se observd gue con
respecto al Testigo todos los fungicidas mostraron diferencias altamente significativas.
Al final de] esmudio solo “TopasE™ vy “Meltatox®™ mostraron diferencias sigmificativas
con regpecto 4l “Ecomil® B™ y al Testiga,

Este indica gue los funpicidas sintéticos controlaron mejor ¢l crechmiento miceHal del
aislamientc AWNPA FLOSANBAR de Sphaerotheca pomnoso en relacién con los
hioldgicos.

& Dosls alias es de acvierdo a la dosls recomepdada pox 12 casa comercial 82 abmento por efecte de estudio
5% mac a eota.
£ Dosis bajas es 25% menos # s dosts recomendadas por las coass comerciuales,
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A diferencia de los otros dos “Ecomil®” ¢l “Ecomil® B” no tiene un cfecto considemble
en el cremienit del hongo, pero st se gbserve que *Ecomil® A" y “Teomil® A&EB”
ejercieran un control en el crecimients dismetral del patogena, lo que suguicte que por
ser ¢l “Ecomil® A&B" una mezcla de los dos fungicidas inorgdnicoy actua de mejnr
larma conira el patépens, pero de igual manera lo hizo el “Ecomil® A™ (Fisura 2). Es
posible que su electy puede ser colateral al momento de utilizarlo en la practca

E! mejor fumgielda utilizado en el ensayo fue Topas® indistiniamenie de la doasis que se
utilizé con respecto al testigo (fugura 3). Sin embarge ne hubo diferencias signifcativas
entre dosis alta ¥ la recomendada por el fabricante (Figura 3},

4.00 —e—Topas baja%
3.50
3.00 —m— Topas
2.590 recom
2.0D0
1.50 —A—Topas alia
1

—ae—Toestign

' ' nada
1 2 3 4 )

Figura 3. Creeimienio diametral del aislamiento ANPA FLOSANBAR de Sphaerorhece
pannasa enmedio tratado con “Topas®F,

El fungicida que mostrd la mayor inhibicion del crecimiento micelial del aisiamiento
ANPA FLOSANBAR de Sphacrothecs panmosa fue “Topas®” va que solamente se
observo el creciemivnto cn el Testigo, mientras que en ¢l medio con este fungicida no se
observo tal crecimiento.

4.2 EVALUACION DE FUNGICIDAS EN EL CAMPO

4.2.1 Eficacia en la reduceidn de sintomas de acuerdo = severidad

Al emnpesar e] estudio por estar ubicado en un drea alejada del secior de produceisn de la
empresa donde se realizé el ensayo, se hizd inoculaciones en todo ¢l estudio v se esperd
que por lo menos cada plania tuviers un grado de infeecidn de [ cs decir 1-20% del drea
foliar infectada,

Por lo anterior, en las primevas aplicaciones no se observé diferencias significativas va
que la media se mantuvé en tedo e] ensayo en [LOD.
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Durante la primera semana despuds de las aplicaciones, no se observaron dilerencias
sigmificativas en ninpuno de los tratamientos (Cuadro 10), de acuerdo a [as severidad en
¢l ataque del patdgeno. Y no fue hasia el sexto dia donde se empezd a ver diferencias
entre los tratamicntos pero realmente no fueron significativas estadistcamente.

Cuadre 1. Probabilidades del estudio aplicande un disefic bloques completamente al
AZAT

arinble PIPAQ FIpA 2 PlPA S FIPA &
Fuente de
Varlacidn
Modelo . — — 0385
Prodictos
Blogue - - — 0.2161
B-squarc L} 0.00 .00 0.38
C.Y. 4% H 0 0 M25

Las diferencias enlre ratamientos se mantiencn, aumentando en el {rascursoe de la
segnnda semana, con une probabilidad mayor a una F=0.0001.,

Durante [a siguiente semana la tendencia cambid totalmente ¥ se observd un aumento
considerable en el grado de severidad de la infeccidn, ya que se mejoraron las
condiciones del invemadero, aumentando [z probabilidad a que el patdgeno pudiera
infectar las plantas, pasando al grado' 3 en todo ¢l ensayo (Cuadro 10).

Cuadro 11. Probabilidades en el experinenio despuds de la tercera aplicacidn

Warfable PITA D PITAZ FITA 4 PITA &

M

e variacidn -

Modelo n.aag 00401 43125 13155

Produciu LRI n.Ee6 T 3390 {3475

Blogue 0.0001 0.071 B2570 02737

R-sguare 100 1,00 041403 [T

CA 0% 1) 4 3330 331,51

t Grado 3: de zeuerdo al grade de infeceidn que tiene la planta ge categoriza, esto quiere

decir enire 41-60% de infeecidn del drea foliar,
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Fl modelo evaluado tlene un mvel de significancia a una P=0.0001, pero este efecto se
debit a que en la tercera semana sc tuve que realizar una inoculacidn del patdgeno
homogeneaments €n fodo el ensayo, ¥ recien al cuarfo dia después de la tercera
aplicacion nuevamente se pudo obervar que las diferencias realmente no erdn
significativas (Cuadro 110

El efecto de los fungicidas en el grado de infeccién fue relativamente sipnificative a on
30%% de probabilidades. Al final del estudio se observd que el grado de significanciy fie
mas que aceptable (Pr > F=0.0076), con un alfa de 0.03, v el experimento explica 70%
de la wariabilidad en ol grado de infeccidn del patdecno. Indica también gue el
experimento fue hien condneids con un €.V .=24.5 (Cuadro 12).

Cuadro 12. Probabilidades del experimento después de la sextta aplicacion

ariable PIST O FIST 2 PIST 4 PIST &
Fus
D varscign
Modeta LR 005304 {3.03H) 00076
Producto .14 00008 80158 04330
Blogus 03374 02657 {,8227 0.2863
R-square 0.6175 0.6453 0.6002 0.5948
V% 2487 2404 2736 24.51

En la sexta semana el modelo mostrd una probabilidad det 0.0308 (Coadro 12), o que
indica que hube diferencias significativas entre los tratamientos, pero no entre blogues,
con un 62% de sepuridad que estas diferencias se debieron a diferencias entre
tratamientos.

Al sexto dfa de [a semans seis, el modelo explica con un 70% de seguridad gue Ias

diferencias enire los tratamientos a una P=0.003, se debieron netamente al experimento,
{Cuadro 13),

Cuadre 13. Probabilidades del expenmento en la séptima semana.

1

\\[%fapb:e\ PISF G PISP E FIETE 4 PI5P 6

Fu

e variacidn
wlodelos 00055 080034 SIS 04022
Proviucte {449 08811 A0S 0007
Blogue §.3544 03402 L3885 03756
F.-sgeame {7097 073481 $.7537 0.7468
C.V. % 2508 24,63 23,15 24,74
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Al Tinal del engayw se sbservéd que las diferencias entre los tratamientos fueron altamente
sigmificativas a un alfa=0,05, lo que explica que estas diferenciay s¢ debieron netamente a
factares del estudio, con un 75% {Cuadro 13).

Cuadro 14, Las difereneias de las medias de una prueba Tukey gjustada en la quinta
aplicacion.

EcAB EcA Ec¢B DMelta Testige Toepas
Ec AB 0,986 0526 0174 0986 0.999
Ee A 0.619 0057 0,797 0.999
EeB 0.619  (L999 0,757
Nlelta 0437 0,102
Testige 0.926

Solo se observd una diferencia gignificativa entre el “Meltatox®" v ¢l “Ecomil® A™ en [a
quinta semana del cstudic (Coadro 14}, lo que demuestra que hubo diferencias
significativas enire traiamientos.

Cuadro 13, Las diferencias de las medies de uns pracha Tukey ajustada en [a sexia
aplicacion.

EcAB EcA EeB  DMelta Testigo Topas
Ee AR 1.000  0.99% Q.08 0.600 0.998
Ee A 0935 0106 0.600 0.998
Ee B G207 0.375 1.000
Melta 0,005 0.200
Teatigo {.375

Se pudd observar que el fungicida gue causd un efecto realmente curarivo fueron
“Neltatoxn®”, que presento diferencias signiliculivas con el testigo. {Cuadro 13},
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Cuadro 16, Las diferencias de las medias de uns prueba Tukey ajustada en [z séptima
aplicacidn.

EcAB EcA EcB DMelta Testigo Topas
Ec AB L.866 0866 0020 0278 0.278
Fc A OO0 0155 GO 0.866
EcB (.155 0041 0.866
Delta 00003 0.674
Testigo 0.004

Aun alfa=0.05 al final del estudio, se observd diferencias significativas en los “Ecomil®
AT y el “B", con respecto al Testigo, de igual maners se observé diferencias altamente
significativas utilizando “Melatox®" v “Topas®™ con respectn at Testigo {Cuadro 16).
Mo se observaron diferencias entre cllos.

4,22 Analisis Econémico

Al terminar las aplicaciones y la foma de datos, se procedio a cosechar s parcela y todos
los tratamientos ¥ se clasificd cada tallo de acnerdo a las exigencias del mercado v de
acnerdo a Ja medida que este tenfa. Cada tratamicnto se puso en cajas individuales v se
extrapole @ preduccion por hectarea, El precio asignado a cada 1aflo fue el de mercado,
{Ver anexe 3). "Meltatox” foe <] fngicida que presentéd mayor control de Sphasrotheca
pannesa en el esmdio de campo ¥ a Ia vez el que dic un beneficio neto alte, pero no como
el de “Topas™ gue fite mids alto. El menor benefio neto obtenido 1o dlo ef Testigo, sin
aplicar nada, le siguié “Ecomil A” pero con una diferencia considerable {Cuadro 17

Cuadre 17, Diatos de cosecha en cada tratamicato para una hectares de produccidn de
I{sas en imvermadero.

Topas| Meitatox| Ecomil &|Bpomil B| Ecomdl] Testigo
ALE

Rendimlenio medio
{tallos/ha}
40arm 325084 (289880  |20&R580 |B3121c  |B4B35Z 119952
S0cm 137683 59976 102816 TT112( 1199582
SOCm 1970684 248472 514050
no exportabile 197084 248472  4028068) A25884| 231338| sisios
Rendimierto Ajustado {10%)
40om 368142 3I2986E| 329888| SH4338| 803187 131847
Bl 1807Y7 68574 113098 84823 131847
B0crm 16770 273319 56545
nc exporiakble 26770 273319 442966 358142 ZE44T0| B7BRES
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Se demostrd entonces que fue mejor aplicar un fungicida de manera preventiva que no
hacerle, porque se corre €l riesgo de perder buena parte de !s produccién destinada a
exportacion, que =5 lo que hace rentable el cultivo de rosas bajo invernaderg. Solamente
&l “Ecomil A™ fue dominado & diferencia de los demds donde el gue mejor beneficio dio
fue Topas, esto quiere decir que aumentamos el total de costos perg nuestro beneficio
nete no fue mayor, en relacidn al “Ecomil B” {Coadra 18).

{uadre 18. Andlisis de dominancia.

Tratamienios | Producto Total de costos | Beneficios Dominancia
que  varian | metos (5/ha)
(3/ha}

1 Testign 73620 47141,65

2 Ecomil B 1879.47 75403.43

3 Ecomil A 2156.38 71168.66 D

4 Ecomil A&B 204412 86402.04

3 Meltatox 30232 04503.8

& Topas 3851.73 002315.49

D=dominado

El cambiar del Testigo para el tratamiento de monor beneficio como es Ecomil B, se
obtiene una tasa de retorne marginal de 24.72%, lo gue quiere decir que por cada delar
que se imvierte, se recupera el dolar y 24.72 mds, lo gue indica que siempre &5 mejor
aplicar un fungicida a no bacerlo {Cuadro 19). En la comparacifn de los dos “Ecomil A”
v ¢l “Beomil B” se observa que e] usar A en vez de B no cs renfable va que se tiene una
tasa de retomo marginal del 15,29, pero estos efectos pudieron haberse dado por factores
externos o por las condiciones climdticas gue imperaban en la zona (Cnadro 17}

Cuadro 19. Tasag de retorno moarginal.

Costos Costas Bencticias Beneficins Tasa de
que mavginales  netes (5/ha} netos reforno
varian (%) marginales Maginal (%)
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En la comparacién de los “Ecomil A™ y el “Eeomil B” se observa que el usar a en vez de
B no es rentable ya que se tiene una tasa de retorno marginal del 15.29, pero estos efectos
pudieropn haberse dado pur factores externos o por las condiciones climaticas que
imperaban en la zona.

Al pasar de “Meltatox™ 4 *Topas™ se tuvo una tasa de retomo del 4,86% esto quiere decir
que paor cada dolar inventido en ¢ traspasy, s¢ recupera ese dolar y 4 mds. Pero reaimente
la diferencia fue minima por lo que al aplicar “Meltatox™ donde no se hacia, ¥ ¢l control
era nelamente cultural, la 1asa de retomo fue de 20.92% osea que por cada dolar invertido
se ghtiene veinte mas (Cuadro 19}

Sc observd que el beneficlo nefo obtenido de acuerdo z [a taga de relume marginal
utilizando “Meltatox™ fue considerablemente mayor a la de “Ecomil B”, con beneficios
netas marginales de 19,550.37 dolares entre estos dos tratamientos,



5. CONCLUSIONES

5.1 EFICIACIA DE LOS FUNGICIDAS
£.1.1 Eficacias ix vitro

Por inmersion
De los fungicidas evaluades solo “Topas™ no tuvo un control eficiente en el erecimiento
del aislamiento de 8. Parrosa 7 no supern al Testipo,

El “Melmox™, con el “Eeomil B” dieron los mejores resultados e¢n inhibir el erecimiento
del aislamiento sin diferencia significativa con los demas tratamicntos.

No se observé mejor control eon dosis aumentadas en relacifn a las demds va que no
mosira diferencias con la recomendada en la etiquels del fungieida, pero si con la dosis
baja.

Por inoculacidn
“Topas™ d1v los mejores resultados en inhibir ¢l crecimiento del aiglamiento de S,
Pannosa, » cualquiera de las tres dosis aplicadas,

Todos los fungicidas a dosis altas y a recomendadas inhibieron eficienlemente el
desarrallo del aislamicnte S, Parnosa, a diferencia de las dosis bajas en todoy ellos.

“Meltatox" provocd un cambie en el aislamiento al sexio dia después de la inacvlacion,
deteniendn definitivamente su erecimiento.

Los mejores controles obtenidos de los fungicidss inorgdnicos (bloléeicos), fueron
“Eeomil A” ¥y “Ecomil A&B", 2n relacion al “Ecomil B™,
#.1.2  Eficiencia en el campo

“Topas” tuvo una alta inlestacidn de dfidos, que al final afectaron Jos datos obtenidos en
& bencficio neto, no se conoce la raxon pero fie notoria en este ratamiento,

“Meltalox™ mostrd un control uniforme en las parcelas, evitando que el patdgeno
infectara también Jos brotes nuevas en las plantas,
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“Ecomil A" y “Ecomil B” con su eombinacién mostraron inhibieldn en ] erecimiento del
patogeno, pero solo hasia ¢l segundo dia después de [a aplicacién, va que a partir del
tercero hubo un rebrote del parégeno, afectando en mayor medida a 1a plania,
especialmente con el “Ecomil A&B™.

“Meltatox™ y *Topas™ mostraran buen control del patdgeno en relacidn a los fungicidas
inorgénicos y al Testigo,

“Ecomil A™ y “Ecomil B” dieron controles aceptables del patdgeno a diferencia de 1a
combinacidn “A&B",

Todos los fungiridas mostrarcn buen control del patdgeno, obteniendo mayor nitmero de
tallos exporiables ¥ de calidad a diferencia del Testige.



6. RECOMENDACIONES

0.1 EFICACIA IN VITRO

8e recomienda trabajar con diferentes aislamivnios para asegurar que ¢l patogenc poseé
distinlas razas v que cada raza se comporta de diferente maners, ya que a esto se debe la falta
de control en algunas ireas,

El trabajar con ingredientes activos de los fungicidas es beneficioso para los resultados en el
laboraioriv, pero muchas veces no se pueden extrapolar al eampo porque estos sc aplican
formulados.

6.2 EFICACLA EN EL CAMPO

En plantaciones va establecidas donde realmente cl ataque de oidio puede diezmar la
produceidn, se recomienda el realizar aplicaciones preventivas wilizando fungicidas cada
siete dias,

Se recomienda aplicar los fimgicidas con menor frecuencia, ¥ planificar bien un programa de
muestreo en zonas calientes en donde las condiciones son muy favorables al honge que
serviria como aviso para ¢l problemo en [a plantacion general,

“Wieltatox™ es un fungicida que mostro muy buen comtrol de oidie, ¥y que pucde ser
recomendable para realizar aplicaciones preventivas,

El irca de investigacién fue mmy reducida, se deberls implementar un programa para que
productares de flores adopten o inplementen en cada finca un drea destinada solamente para
éste proposito, donde se evaluaria agroquimicos antes de ser utilizados en el cultivo.

Evaluar Jos “Ecornil®, para determingr que factores son los gue influyen su modo de accidn
cuntrz el hongo, ya que la casa comercial recomienda usar Ia combipacion de estos, v en el
estudio se observd gue no da efecto algumo en comparacion con los demds fungicidas.
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Anexo 1. Fungicidas evaluados en Ecuador, en ¢! laborarorio de la Universidad Técnica del
Morte,

Productos Usadoes Dosis TFalirada Obsaervacion

Captan® 30% P.M. 2lt./ha Es un fungicida orgdnico
divarboximida, Crecimiento
de]  aiglumiento  ANSP.
Floganbar de Sphaeroteca
pannosa en forma miculiar,

Lonlife® 80% 370ec/1000 Fungicida organico a base
de sgemilla de  Toroma.
Crecimiento del aislamiento
en forma nermal, no se
observo efecto algune

Meltatox® 21tha Efecio satisfactorio, comtrol
100%, a los 3 dias de
ohservade,

Afugan® 30 C.E. 30-40ce/ 1001 El aistamiento refrasc su

crecimiento, pere a  los
cineg diag ¢] mismo se tormo

normal.

Fongarid® 200pe/ 1000 Espeaifico para e suelo, v
foliares con propiedades
sistémiras

Eeomil® A 2ltha Fungicida  organico, de
comportamiento sistémico

Ecomil® B 2lha Fungicida orzinico, de

accin  retardada; mejor
efecit combinado con Ec.A

Cobre® T.M. 0,5eaflt Cobre tetraminenitrate,
' excelente residualidad en cl

follaje,
Ridomil® 2.5-3Ke/ha Metwlaxil +  Mancozeb,

efecte aceptahle, proteccidn
dc las planias Interior ¥

esteriormente.
Phyton® 27 0.3-1.00ml/t Fupgieida  sistémico de
accidn preventiva ¥

eurativa,inhibe germinacion
del estado  vegettivo  del
honpo,

Furntel Wademegum Agrfeada, edlcidn Soo. 3 (T59R),
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Anexo 2. Ubicacion de las parcelas en el diseflo experimenial en ¢l Invernadero.

ECOMIL A ECOMIL B
MELTATOX TESTIGO
ECOMIL B ECOMIL A
TOPAS ECOMIL A&B
ECOMIL A&B TOPAS
TESTIGO MELTATOX
MELTATOX ECOMIL A
ECOMIL B ECONIL AZB
TOPAS TESTIGO
ECOMIL A MELTATOX
IMTESTIGO ECOMIL B
'ECOMIL AZB TOPAS




Anaxo 3. Presupuesto parcial para los fungicidas aplicados en el estudio,

Topas Meltatox Ecomil A Ecomil B Ecomll ARB Tesllgo
Randimienta madfo
{tallosfha)
Adcm 225534 259880 299880 31216 848352 118852
50cm 137088 59978 02816 T7112 119852
B0am 197084 248472 51408
ng exportable 187084 248472 402686 328504 231338 818896
Rendimlenta Afustado (10%)
A0cm 358142 329368 328568 534338 GQ3187 131847
&0em 160797 55974 113098 84823 131847
E0cm 216770 273319 56549
no exporiabls 218770 773318 442968 ib8142 254470 B7BLEG
Bencficios Brules
40em 42977.04 39584.18 39584.18 70120.58 F2382.44 15833.64
Elem 21111.58 §8236.38 1583372 1187522 18472.58
Glom 34683.2 43731.04 8047.84
no exportable 4335.4 5486.38 8859.32 7162.84 £089.4 1367472
Tolales 103107.22 98017.94 73325.04 772834 88347.05 47877.54
Costo ampaque [caas)
40em 832.66 859.03 B55.03 162171 187078 o436
50cm 448.% 196,35 236.6 25245 392,69
60cm 7H2.67 £49.02 1595.35
Totales 2134.13 2004.4 1391.98 1521.71 182324 736.29
Coslo fungicida por Hi 1757.6 1012.2 7644 387 76 i121.12
Total costos que varfan 389173 3023.2 2186.,38 1879.47 2844.12 7368.29
Bensficlos netos 89215.49 04593.8 T1168.66 75403.83 86400294 47141.65
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