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INTRODUCCION

Lo [a aviculiura actual en Amdéiica Latina el mayor problema es la obtencién de
malciias primas que sean baratas, disponibles, de buena calidad v gue no compitan con Ja
alimentacion d'ecta de los humanos, para la elaboracien del cancentrado.

Por esta razen es logico que se feate de enconlrar productos o subgroductos
capaces de sustituir las actuales fuentes de proteina, que cumplan con [as condiciones antes
mencionadas.

IPor otro lado, achialmente la indusiiia camaronea en 1 londoras en los altmos arios
se ha incrementado significativamiente. Este incremento ha fruido consigo un impoutante
avmento en ¢ volumen de residuos. Un total de 35 granjas matinas, ¢n Ia costa del gollo
de Fonseca, produjeron en 1993, 33,000 Th de cola, que generaron 24,000,008 de USS
v cmplcaron dircctamente o 26,600 personas (ANDALL 1994), Sepunn e¢stos datns,
(eniendn un rendiuicnto de cola de 60%, en Monduras se pducen  antualimente 38,000
TNV de canarin enlero Y 23,200 TV de desperdicios.

l.os desperdicios estan compuestos de céfalo-térax, patas viecras, (ragentos de
carne ¢ue no han sito removidos en ¢l proceso de pelado, alevines y pequeiias cantidadey
de camardn entero de desecho, que ¢n Ia aclualidad priciicamente no son usadas. Por otro
lado, san fucntes de contaminacion el medio ambiente, ya que fos productores al no
encontrarle un uso al desperdicio, lo botan en liladeros especiales o en Tos csleros.

isie subproduelo tiene un potencial alimcnticio importanic como ingredientc o

raciones para aves, Como una fuente de proteina padita reemplazar parcialnente la harina
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de came o de soya en dictas comerxiajes, ¥ que €sios son productos caros, de calidad y
precio mauy variables, ¥ (ue no ¢stin siempre disponibles en ¢l mercado,

Fste material ya se csti usando ¢n otros paises donde su disponibilidad es
igualmente alty, sicndo Estadns Unidos (1,207 TV en 1991), Indoncsia (253 TNl en 1991)
¢ Islundia {33 TM cn 1991) los mayores productores de harina de comardn 1y ¢l mundo
(IFAQO, 1993). Su uso hasta ¢l momento ha sido especialmente para claboracién de
concenirados para especies acudticas; sin embargo, existe muy poca inlonnacidn técnica
publicada acerca de it valor nutiicional para aves e corral.

El objetivo del presente tabajo fue ¢l de evaluar el electe que tiene It hanna de
desperdicin del procesado del camaron, en diferentes proporciones, sobre la productividad

de pollos de engerde v gallinas de postura.



REVISION DE LITERATURA

Ta harna de desperdicios del procesado de camacen se define camo  los
desperdicios deseeados Y molidos de 1a industria del camardn, con buenas carsciclisticas de
consenvacion; pudiendo vtilizar ¢l céfalo-téray, cuticulas o ¢l camardn entcre. (Sciden,
1937). Analizando una muestra de la matena prima empleada para la elaboracidn de harina
de camardn de [x planta donde se hize Ja hatrina enipleacls en csie cxperimento, se
obluvieran Jos siguientes porcentajes: Cabeza de eatnardn 81.0%6, peces pequeiios 9.7%,
peces grandes 6.G6% amhos del geénero Gumbussia sp., camaron antero 1.0%0, cola de
cunardn 1.5%. Acloalraenty, antes el proceso de desecado se pasa por un proceso de
coccian ¢n agua con sal o con una solucion de dcido sulfiinco cemercial en propoiciones
bajas para reducic al iminimo Ja perdida de conshiutives valiogos. Esto se hace con el fin de
poder almacenar cicrta cantidad de despenddicio de camardn antes de proceder a st secado y
pesierior molido. (CIENBLES, 1980).

So considera quc la harina de canardn tienen un potencial para Ja alimentacién de
aves de conral ligerinnente infetior al de la hanna de pescadae (Schaiden, 1970)

Andlisis hechos a havinas de eanardn provenicntes de granjas mainas del sur de
Honduras cicren conmo resultado un porcentaje e proteina cruda de 50.6 Yo; 8.6 % de
grasa v 1% de NaC'l (Mutoz ¥y Giadiz, 1992). iistos resultados pucden ser comparados
con Jos obtenidos por Bowwman ¥ Buceda (1986) donde obluvicron porcentajes de proteing
cnitla de 492.8 a 55.3 "o y clorure de 1,0 a 1.2 %4 v a los obtenidos en Ecundor por el

Institulo Nacional de 1ligicne, de 46.6 a 48.2 % dus preteing, 2.6 a 11.3 % de grasa y de



[6.4 a 24.0 % dec cenizas. La variaciin en eslos porcentiajes se debe a las diferentes
proporciones de ceéluln-torax y cuticula encontrados en la haring, o posiblemente ul tipo de
procesado que se sigue paca hacer la harina. (CENDES, 1980; Rodrgue?, 1959).

Seglin Heuser (1953) I1a harna de camardn liene alrededor de 50 % e protefna
cuida. ¥y es ricx eu lodo. recomendando su utilizacién en raciones de pollos en niveles
inleriores al 100% ya quie a estos niveles se encuentra una disminucion en su crecimiento.

Rodriguez (1959) anola fque la harinz de camardn, particulannente de la cabeza del
crustdceo, podria considerdaisela por si snla como un suplemento proteinico, dehido al alio
conlenido de ¢ste compuesto quimico, 40-60%.

Con rcspeclo al analisis de la proteina de los desperdicios del camardn hau
demostrmlo que su valor nutsicional es similur al de ln caseina, ademds no se hun detectado
efectos taxicos con posterioridad a su ulilizacion (Maycers y Reutledge, 1973).

Estos resultaclos son similares 2 los obtenilos <le muestras <le Ia latina de camardn
cmpleada para este cstudio que fueron analizadas en el Laliorutorio de Numricion Animal de
Zamorano dondc se obiuvieron porcentijes de proleina ciuda oscilando enire 49.4 y 30.9
Yo, humedinlcde 13.2 2 17.6 %5, calcio 3.2% y [osloro 1.4%6 (anexo 3).

En los anahsis de anunosicidos de la ftardna de camaren cmplesda en este estodio se
enconud un atte contenide de lisina, aminodcicdo basico del cual suclen ser delicitarigs ta

mayona de los alimentos, especindmente Jus de origen vegetal (anexo G).
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Al comercializar [2 harina de canandn, debe indicamive cn porcentaje de sal si ésic
cs supedior 4 396, i ningin caso deberd comercializarce harina con mas de 796 de sal.

{Seiden, 1957 ,Lwing, 1943).

Analisis dc los dil erentes componentes de los descchos de la indusiria del camaron,

realizacdos por Meyers en 1981 dicron como resuliaclo:

rCe Quilinn IPC corregida
Procesndo % % %
| [arina ceshidratada 37.3 20.6 28.3
IL sceadi al sal 31.7 9.0 47.8
11. sceacdo inclustrial 14.7 12.1 19.5
Cabeeas de camaron 58.2 11.1 53.3
Culfculadectparop 459 L % S 22.8

= [4"~Protcing cruda

Como sz pucde ver, existe mucha vaiacion en cl valor nutricional de la harina
segon el inélodo de oblencion y al componente pringipal que se encuentra en clla. Meyers
(1981) ademas deteining la concentrucion de pigmentos carotenoides, principabnente
constituidos por b astaxanting, los que demostraron tener ana mayor capacidad de ser

reulsorbidos por los iejidos de los peces, que los cirotenoides de origen sintético,



Los resultados obtenidos demostraron que It harina de camardn secado a maquinn
tiene de 2 a3 mgg de astaxanting  y en Ia harina de cabeza de sanmacdn enconlramos 31
my/g del mismo carntenoide,

Bl mismo investigador anota quc los carolenoides son suceptibles de oxidarse
luvtemente bajo condiciones de [uz, temperatura, oxigeno atmosferico, y método por ¢l
cun) sc obtuve la harina, tados cstos faclores pueden alectar el mivel de pigmentos en [a
harina (Mcyers, 1981).

Raab y col. (1971) notaron que & medida que se incrementaba la cantidad de harina
de langesting y camaron vn li etz de los pollos, Ja coloracion de su carne laminén
amncentaba.

Comparando dileruntes diefas e pollos de engorde con diferentes niveles de harina
de camarén (4.3, 8.6, 12.9, v 17.2 %), ton raciones ue llevaban dilerentes harinas de
pescado, se concluyo que Ja harina de camimon emplcada en niveles proteinicos
equivalentes al de las harinas de pescado, dio resultados equivalentes; pero interiores u los
alimentados con  harmmas de pescado viobint o de sardina procedente de CGuatemala
(Jarquin, 1971)

lin ofro exporimento s¢ obsen) e agregando lisink sintética a la sacion basat
imdujo incrementos ponderados hasia que et suplemento aleanzé ¢l vivel de (1375 ta,
sicndo la respuesta lincal hasta este nivel. Los indices de conversidn siguieron Ja musn

tendencia. 1.0s datos revelaron que enlie el indice de cHeiencia de alimentacion y Ia



cantidad de haiina de cabeza de camardil o su equivalente en lisina hay una relacién direcia
{Jarquin, 1971).

LLos resultados abicnidos en otin ensayo realizado por Jdarquin (1971) demostraron
que existe una merma signilicaliva en el peso Gual de los wnimales a medida que se
anenta e} nivel de reeraplazo de harina de pescado por banna de cabeza de camardn,
coincidiendo con el tlescensn en la ulilizacién del alimento. También  observd una
respuesia significativa a 12 adicion de lisina, En ¢l caso de la hanna de cahazi de camardn,
no observo tdilerencia entre 1a dicta con lisina y aquelas a las que se les agregn lisina v
mclionina. lin las harinas de cuerpo y cola, si se¢ observo difecencia en cuanto a pesos
scruanales y pesos finales ¥ ¢ficiencias de conversién entre los pollos suplemeutados con
lisina v los snplemeulados con lisina y metionina, sicndo mcju para esies ullimos {Jarquin,
1971). Por estas razoncs, Jarquin recotnerlo 1a sustitucion de harna de pescado por hatina
de desperdicio de catnmén en pequefios poreeniajes.

Danron y cal. {1964) llevaren a cabo un experimento hasta Lig cuatro semanas de
edad, uiilizaron 0, 3.1, 6.1 y 9.1% dc harina dc desperdicio de camardn, pia reemplazar
hatrina de soya en dictas de pollos de engorde y no enconlraron dilerencias signiticativas
enire Pesos vVas.

Raab ¥ col. (1971) probaren dilcrentes dictas incluyemlo @, 1.7, 3.4, 5.1 y 6.8 %a
de harina de langostinos y cantaton, en pollos de engorde basta las ¥ semanis de edad
inidicndo su consuma  y mortalidad a fas 4 y 9 semanas de edad. Fste esnulio dio como

resultado diferenciay signiticativas en suinlo 3 peso vivo de los pollos. Los peros de los
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pollus se incrementaron a medida (ue el consumo de alimento S¢ incrementd, perg este
censumo de aliiento no guaklo relacion alguna con el porccutitie de harina de carnardn
en l2 dicta. No encontiaron sin emhmugo, ditetencia siguilicativas en cuanto 2 consumo,
convergion alimenticia 0 mostalidad.

En cuanto a In pigmeniacién  observitron clarimente que a medida que aumentd la
harina de langosting 3 camardn aumentdo [a pigmentacion confinnando el cfccto
pigmeniande de dicho produclo (Raah ct al.,, 1971).

Sc sabe que la utilizacién de haina de camardn tiene un clecto pigmeniante eu
aves, lo cual es un liactor importaute a tomar un cuenta debido a ins cexigencias del

meruado.



MATERIALES Y METODOS

£ cstudio se llevd a calio cn los gaipones costada abierto Guatemala y Estados
Unidos dec Iz Seccion de Aves de Zamorano, Honduras, desde junio de 1993 hasia
fehrero de 1994

Sc muested la materia prima con la gque sc clabora la hanina de camardn
pudicndose observar que existin 81% de cabeza de camuron, 140 de camadn enterg, 1.3%
de cola dc camardn, 9.7% de peces pequetios § 6.6 %o de peces de lamafio mediano,

mnbos del genero Gambuccra sp.

alimentacion de polios de enporde

Sc usaron 1600 pollos de cngorle de la lnea Indian River de un div de edad, los
cuales [ueron alojadns en 16 cortales experimentales de 3x.4 1 colocados en dos hileras dc
ocho corrales a lo largo del galpon. Cada corra! comtuve 108 pollos, cn una densidad de
8.33 pollos/m? . Sc repilia el experimento usimdo ¢l mismo diseio y procedimientns.

. Los ocho ratamicnres (11t} consistierun cn sustitnir 0, 33, G6 ¥ 100% de la
profeina aportada por o harina de came y 10, 20, 30 y 40% de fa proteina aportada por la
harina de soya, por proteina aportada por la hafna de camardn, segiin sc presenta &

continuacion:
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I"'ratamicntios experitventales

‘I'ratamientto II. «¢e carne H._d¢ camarin
1 100% {(%a
2 6G% 33%
3 33%% 0%
3 %o 100%
Il de sava H. de canrarin
b Hr*a 10%%
6 0% 20%
7 70% 30%
8 G0 Ass

I.os imlamicnios facron asigaados al azar en los 16 corvales experinentales cn un
disefio de LIgkjues completos. con des repeticiones para cada uno de Jos tratainicntons. Ll
ensayo se lievd a cabo hasta los 49 dias de edad durante Jus cuales, Jos pollos recibiersn
alimento v agua ad libriuns.

Fl pests cotporal ¥ consunio de alimento se midicron citda side dius a lo largo de
todo el experimento ¥ con ello se calculd I eficiencia de conversion. 1.as mortalidades se
observaban todos los dlias. Al final del experimenio se midié cl peso en canal ¥ cl

rendimicnio sit menudos (ecabuza, patas, higadn, moliejs, corzdn y cucllo)
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Se realiz una prueba organolépiica subjetiva, cocimando al vapor sin sabotizontey
una mucstra de polio por cada tratamicento, 1Dicciséis personas elegidas al azar probaron cl
pollo para delectar 1a presencia de algiin residuo de olor o sabor de camarén. Para laeifitar
la cvaluacion sc pidid a los veluntarios que clasiticarun olor y sabor del pollo en una escala
de tres niveles, (1) sin encantrar ningtn tipo de olor @ sabor a camardn; (2) Jeve olor o

sabor a camiran ¥ (3) olor o sabor bien definido a camaro.

LExperimento 2: Eaaluacidn de ia harina de desperdicio de eamaron en lz

alnentagion de ponedoras

Se usaron un Intal de &.f¢ gallinas de la lfnea Lolwanu LSL de 18 semanas de
cdadd identiticadas con bandas cn cl tso. las cuales fucron alojadas en wupos de eualro
aves por jaula cn jaulas convencionaies, de 30.3 x 15.4 cm , resultando un drea de 3.8 cny’
por ave. Las jaulas cstaban dispuestas en dos sceciones de ¢uatro hilers cada una,
anregladas, en lornw escalonady, couteniendo 20 jaulas per hilera. I.os tratanuenios fueron
colocados al azar ¢n un chsehio de bloques complcios, fermando un lotal de ocho bleques,
Fi experimenlo se realizo durante fas primeras 30 semanas de procduccion.

J.os (ratanicnios consistieron ¢n [a sustitucion de 0, 33. 66 y {00 “u (e 1a hanina de
came ) 20, 0, 60 y KO Yo de la hating de soya, por pretelna de la hadna de camarén, de

acucrdo al sighiente csquema:



Tratmnienlos experimentgles:

ratamicnti I1. de carpe H. de camurén
] 160%0 0%
2 6G%0 36%
3 33% 66%
4 0% 100%
FL  de sow 1. de camarén
3 f0% 209
6 50% 40%
7 400, 60%
_® L% B

Se empled un diseno de bloques completamentc al azar con ocho Iratamicntos y
ocho repeticiones donde  cada hilera de jaulas contenia los ocho fratanicntos y cada
(ratamiento censté de dos jaulas, gue Jonnaban las unidades experimentales, T.as gallinas
de Tas dos jaulas de cada extremo de los blugques senia para comtraresiar el clecto de
Lorde ¥ ademns, fueron usadas para teemplozar las aves muertas del misimo tratamiento,
con el {in <e mantener upa densidad conslante

Duranic las 30 semanas que dutd ¢l expaimenio se cvalumon la produccion de

liuevos semanalmente ¢n los ocho bloques. LI consumo de alimenio v conversion



alimenticia se midicren cada hes semanas en cualrn de los ocho blogues, midiendo ¢l
consumo de alimenio durante el transcurso de uua semand. 13 peso del huevo, gravedid
especifica y piginentacién de la yema sc lomd recelcetando huevos bies dias sepuidos de fa
senta cadla tres semnnas. Las mortalidades se observaban diarfamente, para al final del
expcrimento caleular al poreeniaje e mortalidad. Ademas, s¢ pesaron las sallinas el
primero ¥ el Ultino dia del experiments paris poder detenminar el incremeuto de peso a lo
largo de Ias 30 scmanas.

Para ainhos experimentos s¢ ulilizd ¢l procedimicnto del Modelo Lincar General,
del paquete estadistico SAST(SAS, 1991)

Sc hizo una pricba erganoléptica suhjetiva. cocinandn ¢ agua varins hincvos por
trataniente. Trece personas clewdas al azar probaron los ftucvos para detemunar s
delectaban algtin restduo de olor o sabor dc camarort, anvtando los resultados ¢n una
escala de tres niveles, (1) sin encontran nigien Lipo de olor o sabor a camaron; (2) leve olor
@ sabor a cumaron ¥ (3) olor o sabor bicn delinideo a camaron Para no inflwr cn la

respucsta se emplearon colores para {a idemilicacion de los tratandentes.
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RESTLTABOS Y DISCUSTON

Esperimenti 3: Favaluacion de by harina de regidun de camadn enla

alimentagion de polles de engorede
Como se pueede observar en el Cuadro | los datos oblenidas entre los dilerentes
tralamicntos resultaron ser no significalives para pesa coporal constuno de alimcrie.

conversion alimenticia, Prso ¢n canal. rendinviento en canal y mortalicladl.

Cuadro t. Efecto de los diferentes niveles de haritia de camaron en las dielas
de puilos de engorde.

'II zlnmnentu«*‘

Pammetrm T T2 st ra i s l_’]“ﬁ | r7? s
Posovive () | 2325 . Mk T 2wy 2002 ] 3363 | 2354 | 2314 ¢ 2338
| Cousumo (@) | 4783 1 4601 4921 962! 100 | 4804 | 4816 1603
| (umcmon lu-llli._ .’,.u-__'__- ._-J.IS__ "t.’!l’:—.;m Z_F.’-_F 2.0 it?_‘) r ZI.IIU

.+ b y———

| Mortalidad (%) | S.0u 558 0 461 | s00 | 559 [ 309 | 670 " 75

Pcsocnc.uml(g) 1633 © 1723 inly - 1686. 1612 1 1661 | (643 |(1!‘

Rendunientocn | 702 Tt T3 0 Tl 0 BRY 70.6
i camal (%)’ i ; !

70.5 f() 1

*Ti: [r.ll.tmu.nln cantrol
T2 : 33% e la hasina de carac sustituida por proteina de hadna de canaron
T3 : 66% cle la hanna e came sustituida por proteims e harina de camaran
T4 : [00% e Ia harna de came sustituida por proteina de hanngs de camaran
T3¢ 20% dc Ia hanina de sova sustiluida por peotcina de hasina de camasiim
T6 . 40% de In hinina de saya sustittida par proteina de haring Jde camitim
T7: 60% de a harina de senva sistituida por proteing de harina de camaron
‘PR 80%0 de la banna de sova susthaicla por proteina de banna de camaron

P Sin menudos ( cabe s, patas, cucllno. molleia, higado v coraznn)



l.0s pesos de Jos animales resultaron ser similates {Cuadio 1), Ya que a medida (e
se incrementaby ¢l porcentyje de harina de camardn en lu ricidn, noe se vio ningiin efecto
ncgativo sobre los pesos vinvos de los pollos. Esto coincide con los iesulizdos encontrados
por Dawmron y col. (1964) y Raab y col, (1971) quienss al inchlir hodna de camarén hasta
en 9.1 y 6.8 2a de la dicta de pullos de engorde, lampoco encoutraron  diferencias.

Las diferencias entrc tralamientos para ¢l consumo de alimento demostraron ser no
significativas, La caulidad elevada de hatina de cuinardn en Ja raciin no afecté el consumo

de los pollos.

lLos resultados e conversién alimenticias {ueron Jos csperades, ya que no se
ohsenmron difcrencias i en los pesos de los animales ai en ¢l consumo de aliluento. Eslog
resultados coinciden con los  de Damron y col. (1964) y Raab ¥ col. (1971) quienes
tampoco encontraron diferencias en cuanto a la conversion alimenticia de los pollos.

Se pudede observar en el cinigdre 1, que los tratamicnlos 3 y 3 ticnen conversinnes
twr  poco nds elevadas que los demmds matamientos 2.14 y 2.12). Estc cfecto no cs
atribuide al tratainicnto, Ya que ¢l tralamiento 3 tiene una menor sustitucitn de harinn de
Game pot hmina de caniatén que el tratundento . E)] tratamiento 5 es el que menor
suslitucion de havina de soya por harina de cantapén tiene, por lo 1anto ¢sia dilerencia debe

ser atiibuicda a un efvcto del azar.
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Crifica | . Efecto de lys (ratamientos sobre la mortalidad de los pollos

10 -

:

|

0! - e

Tratamieutos

C'vmo se puede obscrvar en la Grafica |, lus difciencins entic los porcentajes de
martalidad resultaron ser no diferenies. Aundue para los tratamientos 7 y & los porcentajes
de mwrtiiidad de 6.7 y 7.5 % cran tn poco miis ¢levados, en las que se sustituyé ¢l 30 y 410
%5 de Ia proleina aportada por Ia hanina de soya por profeina aportada por harina de
camardn. Raab y cal. (1971) lampoco encontraron ¢Jiferencia signiticativa en ¢l porceniaje
de mortalidad de lus pollos, aungue al igual que en este ensayo (uvicton mortalidades mas

glevactas en Jos Iratamicntos que Ifevaban mas haing de camaron.
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Pruebas organolépticas subfetivas:
Lin generad se obseova que no hubleron michas personas que deleclaron un olor 6
sabor tesgidusl de camsaron en los imiam entos ¢n que se wilizo alfos niveles de harine de

canudn en la racion (Cuadros 2 y 3).

Cuadra 2. Evaluacion subjetivia sobre residuns de otor de camurdn en la carne de

pollu .
- e ——me o e - . - Vﬂlur{ﬂ: .
'j_l‘ ﬁtu_mitm;ﬂs | Sin olor Poco olor - blucho ulm‘w. i
L : . ]:‘i_“_ L 3. -
2 B 13 3 0 ]
3 13 0 - ___.-I—FI_“
E *.I. - ” — ; _1 -
s - 13 ) [ 2 |
T __E“ - ) - 13_. a ) 3 S (;— B
R x| 0 '
:-._._ ,_H__,_, Y T‘! - - . » I . _i_ R

Cuadro 3. Evaluacian subjetiya satire resid o de sabor de csmiardn en 12 carne de

pulla —— . — -
o I . Yalnr _
_Trtlt_lm ) _Sin snlm_l_' Poco sabar h-iu:.:hn sabor
1 % — - '6 T
mi P — e R s 1_. -
S D T T E
_____ . ) = ; ; e
—— ) . .1__5_..,.,.__ - -,
- f B 1 3 - ) "o
I A S C R N S N
SO SR (U A

Un tedal <be 16 personqs realizaron csias pruchas.
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No podemos ascgurar quc 4 hanna de camardn no iransmita olores o sabores
residuales de camardn a la camnc de pollo, pero si dacros una ictea que el sabor ¥y olor no
deben ser muy fherte, por lo menus a los niveles emplcados en este ensayo. Listo puede ser
atribuido a1 proceso cmiplcado ¢n la elaboracion dc esta harina. T.a materia prima es fresca,
lue endriada cen hi¢lo, ¥ se elarord se hace rapidamente siguiendo una serie de nonnas
higiénicas pata cvitar la descomposiciéon o putefaccion; lo que podria tracr como
conseeuencia [a transmisidn de olores y sabores.

Experimento 2: Evaluar [a harina de desperdicio de camardn en racioncs de

gallinas de postura

Los resultados en el cuadro 4 demuestran que no hubo difesencias sigmficativas cn
los tratamientos 2, 3 Y ¢4 donde se suslituyo protefna de la hatina de came por proteina de
Ia hanina de camaron.

A medida que se incrementd ¢l porcentajc de sustitucion de proteina de hanna de
soya por protcina d¢ harina de camardn, en jos tratmmientos 3, 6, 7 ¥ £, el porcentaje de
postura disminuye claramentc. El Butiniento 3 en ¢l que se sustituyd 80% de la proteina
de la harna dc soya por proteina de hanina de camardn (13.6 %e de harina de camaron en
]a racion} resuirt} tener el porcentaje de postura mdas bajo (P<0.001); (66.2 ¢6) comparado
con les demas tralamicntos (Gritica 2). El (ralamiento 1 {control), tave un menor
purcentaje de postura debido a un ervor en la claboracion del concentrado, lo cual afculo

ncgativainentce la produccion de huevos y el bienestar de las ponedoras.
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Cuadiro 4. flesto de los tralzmiientos solire ¢l porcentafe ile protuceion,
cirnsumo de alfmento y conversion alimenticia en poncdoras

1‘{5}::1{\&5?(5"_'5 Posiuca Consumo Cenversidn’ Conversion®
i (26) g) (&) (Ixg/den)
o | 6219 (@ 12.04¢) | 0314 ) 2.35 (b)
2 | 7212 | 11330) | 0360 (| 206ab)
3 7270 @by | 110.70(ab) 0.339 () 1.85()
1| 168 @ 115.39 () 0.403 () 176 (a)
5 7590 (a) 113.79(a) 0.388 (a) 1.78 (a)
6 73.06 (ab) 106.73(ab) 0.397 () .63 (a)
F 70.90 (ab) 103.00 (b) 0.500 (a) 1.71{a)
8 66.28 (be) 102.56 (b) 0.371 (a) 2.11(ab)

* Medias en la inisma coletuna con disinta letrs, sen signiticativamente (1220.001)

diferentes.

T1 : Tralaticnlo controt

T2 : 33% de la haeina de eame sustituicla por pretecina de harina de camarén
‘I3 . 66% de o haina de came sasuruida por proteina de haina de camardn
T4 5 100% de Ja haring dde camie sustilulda per preicina de hanna de camirin
T35 : 20% e 1a harina de soya sustituida per proteina de hatina de camarén
T6: 40% de la harina de soya sustituklt per proteina e harina de camaron
T7 . 60% cle la harina de soya sustituica per pretewna de hatna de exmnaron
18 . 80%% idc la harma de soya sustimida por proteina e hanna de camardn

2 Gramos de huevo/srames de alimento

) Kilogramos de alimento/docena dz huevos

En la Grilica 2, podemos apwsciar como se  compottaron los  diferentes

iratarnicates, donde excephuando €] primer tratamicnio, podemos ver que {a sustitucion de

harina de came por harina de camardn no afeclo la poslurn, inclusu s¢ observa tin

incremiento no signilicative en In postura. Lo cambio se aprecia claramente ¢uo a medida

quc se sustifuye harina de soya por harina de camm¥dn existe una disminucion del

porcentijc de postuta, legands o ser signiticativa usia reducain en ¢l tralamiento 8.




Graftica 2. Parcentaje promedio de pustura de {as ponedoras
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Tratamientos

Para ¢l consumo de alimento (Cuadro 4), los tratamicnios 7 y 8 {uweron los ¢uc
wienes alimento consunieran (P<<0.001) comparantdo con los demits {ratamientos, Al igual
que en ¢l caso de la produccion, a medida gque sustilvimos harina de soya por harina de
camardn en Ia dieta ¢l consumo disminuyé (Gritlica 3).

Asi mismo, a snedida que se sustituyd harina de soya per harina de camnaren el
constuno bajo (Grilica 3). Una de las postbles razones podiiat ser una menor palatabiliclad
de Ia harina de camaran, Io que haria que a medida sue la cantidad de harina de caunardn
en la diela aumenta, su consumao baje, Otrn posibiidad seiii afgin agente (6xico en Ia

lsuina de camaron fjue impediria a las gallinas consumir mas alimento.



Cr-dlica 3. Promedic de consuimo de alitntano por fronedora
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Tratansientos

L conversion alimenticii, expresada ¢n gramos de hitevo por gramos de alimenlo
as1 como en lilogramos dc alimenlo por docena dec huevos, prescnid difercncia
signilicativa (P<0.001) comparando ¢l tratamienlo 1 con los donis tratamientos. Esto [we
debido al prwblema que se presenid en el tratamiento 1. lo que afecldo negiuivamente la
posmira y no el consuno de alimento.

Los datos del Cuadre 5 demuestran que ci porcent je de mortalidad ¥ ¢l porcentaje
de aumento de peso no fucron atectados signidicativmenle por ninguno de los

(ratanvielilos,



td
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Cundro 3. lifecto de los tratamicenios sobre ta hiortalidad y ¢l increments de peso te
las gallivas

N o 'I'_rulamien.tbs o
Par:inft_:lro I ] 2 3 Jd 3 _ I 7 4
Moitalidad 47.0 25.0 235.0 15.6 15.6 i7s 3.3 31.3

ey N . S

Aumentode | 17.0 43.6 41.1 50,5 44.6 42.2 41,3 416
pcso_[_‘{o) ] L e

Comparando ¢on los cesthmclares normales de manejo  (Lolutiuy, 1993) I
mortalidad tue muy allz, &&to s¢ pudo deber pesiblemente cn parte a Wn problema de
diarrea ¥ ademds el ef'ecto del problema en [a cliboracion de 19 racion del rararniento
coniyo] anteriommente mencionado. 12n lodo caso se observd un increcmente ne signilicalivo
de Ja mortalidad a medida que se ineremertaba o cantidad e hanna de camardn en
dicta. A partir del 60% de sustitucion de harina de soya por harine de camardn (Trat. 6)
aparenicmente la dizvren fue mils severa . Lsto pudo deberse a los dcidos grasos no
saturados de cadena larg: (ue se encutenivan en as havinas de stbpruductos de animales de
origen marino.

{'on respeclo al incremenie de peso ¢en las 30 semanas, no se cncenird diferencia
signilicativa para ningimo de les (catamientos. De acuerdo a los estindares de manejo
(Lehmuittiy, 1993) los valores nomales estin albrededor de 20-235 %) En este experimento las
ganancin (etalcs fueron ntds bajas posiblemente  dehido al bajo peso con que las pollas
miciare Iz pestura (1183 g). Segan 10s cstandares debieron halser pesade 1348 g,

No se encontyy tna difcrencin signilicativa ¢nt guante o Peso de hmevo ni 4 Ia

gravedad especitica de su cascara {Cuadre 6).
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Cuadro O, Dlecio de los ratamienios sobre el peso dal hpevo, grovedad
especilica de lu ciseara v plgmentacion de b yoma

~ . Parametro
Tratamiento _.l’cso de los huevus | Gravedad cspJecEI icn (‘oloracio';l de yemiy
(% H.C) () (\aloccs de Roche)’
1 55.2 1.0758 | 1001 @
T T e N T R Y
34 5643 10774 | 5.07 (o)
3 ge | 3631 | 10775 664 ()
5 (3.) 55.63 L0771 449 {c)
6 (68 53.89 1.0762 647 (h)
7 0. | 5519 | 1o77s 1005 (m
g (13.6) T 1.0763 10.89 (0)

¢ tvledins en fa misint columna con distinia Telra, son sigaificativaments (P< 0.001)
diferentes.
Comparacién visual de las yemas con los pardmetms del abanico de Roche con vuloees

del 1 alls.

Tt pigmentacion, (ue en i caso de L dietas con harina de cmnardn sc debe o Ia
presencia de astaxanlina fue diferente signiticalivamente (1?<0.001) para los wratamientos
1. 7y 8 cn cotnparacion al resto. LI Tratamienlo 1 (1(2.01) fite el tinico que no contenia
hatina de camarén pen si Carophyll ed™ , que es un polvo cstahilizado de cantaxaniina.
J.os Tratamientos 7 ¥ 8. uvicron vilores do pigincentaclon de 10.0 y 10.9 cespecthiviimente.
I’stos tralanientos fticron los que mas alto percenta je de hatiaa de cimardn tenian.

Los tralamienios 4 ¥ 6, con 7.6 ¥ 6.8% de harlna de cinnardn cn las dictas, dieron
una coloracién iniermmedia de 6.6 y 6.7, respectivainente; feniendu una coloraci‘m

significaivamente (P-0.001)  dedor o Ja de log matamicnins 1. 7 y 8, pero superior



(£2<0.001) a las de Jos Iratandentos 2 (4.1), 3 (S.1) ¥ 5 (-L3). Lstas dictas contenian 3.3,
1.9y 3.4 % dc harina de camaron, en el misnto orden,

El aspeeto pigmentante de Ia hanna e camardn tue previamiente reportado cn 103
csiudios de Raab y col, (1971} quiencs enconiraron que a medida uc sc incrementaii el
porcentaje de harvyit de langostino y canardn en las dietas de lus pollos, aumcentaba o
piginentacion de la came.

En ¢l Cuadm 6 se obseva que a medida que se suslituye la hanina de came por
hanina de camardn igualmente se incrementa  Ia pigmentacién de la yema . Este migno
cluctn se observa al suslintir harine de soya por harina de camaunrdn,

En la Griifica ¢ s¢ ordenaron los tratunientos por Ia cantidad de harina de caunardén
que contenia cada racién, vidependienfemenic tlel ingrediente sustituido. Se observo que a
inedidis que se incrementaba el poreentaje de harina de camardn en 1a racidn, mayor cra Ja
pigmentacien,

Cahe anntar que 2 coloracion de les hucvos con hanina de camardn tue mas
variable que la pigneniada con Carophyll red ™. Cn cieitos penodos, sobre 1odo al inicio {a
coloracion fue muy intensa, decrecicrclo a medida que avanzaba el sicmpo. La hadna de
camurdn, para {o cloborocién de concentrado {ue alinacenuda cmo médximo por un
perfodo de tres meses. Aparentemenle |a sariacion en el patencial de pigmentacion  esid
relacionada cen I edad tle [n harina disminuyendo can el tiempo debido a 1 oxidacion de

los pigmenros por ¢l oxigeno atmosfcrica, Ia luz y Ia teraperatura (Maycers, 1973).




t
(W]

Grilica . Reluciim entre pigmentacitin de Ia yema ¥ porcentaje de camaron
on las dietas, ordenando los tratamionto por porcentaje de harinz de camarin
en las dictas

16 P PSP

14 [ e -

19 [ e

10 |-

8

5 |-

4 -

2

1. N __
Tratamientos | 1 } 5 i : 1 ¢ | s | 3 T 7 i_ 8
Pamosciis (I 1008 | 449 | “410 [ o7 647 | 6b1 | 05 | 1089
*oHdec  —[ om0 ! 3a0 | 38 | -i7s 680 | 760 | 1020 1 1360 |

Pruebas orgunoiépticas subjetivas:

No se observo ningun olor o sabor resifual nolable de camardn en los tcatamicnios
evaliLados en que se ulilizé Ia hasina de camardn en la racién (Cuadros 7 y 8). Sepuede
alinnar gque Ja haring de caniseon usada para ¢sle ensayo no transmilid olercs o saborys de

camiron a los huevos. Aligual que en ¢l casa de ios polios, esto se attibuye af proceso

emplcade en 1a elaboracion de La harina.
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Cuadro 7. Evaliacion subjeliva sobre reslizos de olor de camanin

on los huevos

Vi
'l';":tl_nmienm T 1 ) '__ i 2 N 3 -
Sin olor Poco olor huche clor
) _;I‘.l h ]U-” ) 3 - {_} )
S T SR D v
'l'.3______ i 11 _ ]_ l_
e 12 0 ! -
s n o 3 0
T.6 1] 0 2 -
T 7 14 3 0
I I T 2
Chiradro 8. Evaluacion subyjetiva sobre residuos de sabor de camaron c¢u
huovos
) | T Walor o
o 2 3 -
Tratmniontn sin sabor ~_ Paco subor ivarcho sabor
A T _,! 3 0
5 T2 | 13 Y 0
i N Ty
E_ - ],3 - e [
TS ool n R
FLE 3 . > i v
T.7 14) 2 |
e e ) e e

Un wial de 13 persanas reafizaron esias prushas,




27

1«8 raciones de ponedoras ¥ Jde¢ engorde unicron porcentajes de hariua de camarén
similares sin emhargn se ohservd an efecto negativo en [a pradduciividad de s ponedoras y
no ¢n los pollos de engorde. Posiblemente cl ef'cclo negative obsevado en [os gallinas se
debe a un efecto acumulative de la harina de camarén que no Ingra manifestarse en lag 7
semanas de vida que tienen los pullos de engorde, pero si en perfodos mas lmgos de
tiempo,

J.os subproductos de origen animal que permanceen crizdos durante varsas horas o
dias, son propicios para €l desarmnllo de unit actividad bacteriana que pucde alcanzur
niveles muy altos, Auchas de estas bacterins son c¢apaces de produciy reacciongs
dscarboxilicas en los aminadcidos produciendo aminas que pucden ser tosscas. (Dale,
1994), Cale recalear que al coniparar harina de pollo. de canie y de peseadn, fue en esta
ultima en la que se encontird niveles mas altos de aminas , pot Jo que se puctde especular fa
existencia altos niveles de aminas en l harita de camarén, por atase también de un
animal de otigen marino. Estas amings no se destruyen al someter al produclo a n proceso
de coccidn, A pesar que se ha estudiado poco acerca del checin de las aminas hiogeénicus
c¢n Jas aves, se sabe quc pueden cousar una crosion del revesimiento de la mnlleja, una
praduccion excestva de moco en el dunduno superfor con células necrosactas, aumento del
tamafio del proventricolo y aumenta en s estructra glandular. Isto hoce gue 1a alysoreidn
de nutrientes se vea afectada, arcatamdo por censigaeienle Ia productividicl de Jas awes

{Balc, 1993).




Olra posible explicacidn seiid 1a prescnaia de acidos gasos de cadena larga no
salurados, exisienies en 1a harina de pescado y probablemiente mbién en fa hmina de de
camaréiil, ya que €sta conticne alrededor de ws 16.3 2a de pescada. I3stos dcilos grasos al
anicddarse, se enranciml provecanda una 1'educcion en ¢l consumo de alimento, situacion gue

s1 se abscrvo en las ponedoras.

Rl

e



CONCLUSIONES Y RECOMEIMNNDACIONES

Conclusitgs
En las dictas para pollos de engorde Ia haiina de desperdicin ¢de la induswia
camarenera puede ser cmpleada conue fucnie proteica, reemplazando hasla tn 1009 de la
proteina apertada por la harina de came o reemplazando hagta 410% de la preicina aportila

por la harina de soya.

fn dietas para ponedors, se pucde sustithir ¢ 100 Yo de la protcina aporiada por la
hanina de carne, sin ohservar ningdn efecto en ¢l porventaje de postura, la mortalidad, ¢ ¢l

INCremento en eso.

Al reemplazar proteina de hanina de soya por [a de hariha de camaron a niveles de
60 y 80 “o de sustitucion se produce una disminucifn en ¢l conginno, que afecta el

porcentiyje de postura ¥ 12 eficieneia de conversion,

Alincluirse hatma de camardn en la dieta de ponedoras debe tomarse ¢n cuenta el

cfecto pigmentante ue esta harina ticne sobre las yemas dle los Insevos.

[ harina de commaron no Kunsmi%s olor it sabor de canardon a la cune ni 2 los

huesos,



Recomenduciones

Cuando el peecin asi le permita, se recomienda cmplear harina de canaron en
dictas de pollos de engorde, pudiendo llegarse a sustituir el 10044 de I2 hanna de came o cf

10 “o de Ia harina de soya.

125 recemendable ealizir mas ensayos cn pollos de engorde uiilizando niveles

mayores de fanna de camaron en [a meion en reemplazo de la harina de sova,

Repeur =l expeiimento con ponedoras rectmplazando solamente la hzuina de soya.

| lacer otro cstudio en el (ue se comparen barinas de ¢anunin de diferenies

origencs o lipos de claboracion {inclusirial vs antesanal).
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NENO ]

DIETAS DE INICIO PARA POLLOS DE ENGORDIL, DE O A 21 DIAS

- m—— e

raramicntas T
proguets | 11 | T2 | 13 | [ w5 ] rs |17 | TS
iz | 5408 | 5346 | 5284 | 52.03 | 54.36 | 5463 | 54.61 | 56.28
Sova 33.00 | 3302 | 33.05 | 3338 |29.89 | 2678 | 23.67 | 20.56
Came. 5.00 | 3.05| 18| 000 | 500| 500 | 5.00 [ 2.8
Camaron | o8 | 135 | 30| 472 | 301 622 | 933 | 12.44
Rinfos 038 | 057 | 077] 102] 022] o006 0.0 o020
Carbonato | 092 | 097 | 10| 1.09| 059| 026 | 000 | 000
5al 036 | 041 045 031 | 036 037 037 | o044
jceite veg, | 460 | 491 | 5220 538 | 482 504 | 537 | 536
remix | 030 [ 030 030} 30| 030] 030 | 030 | 030
Avatag 002 [ 042| 042 002 012| o012 | o2 | 012
Oxilet a2 | 0a2| vaz]| e12| o] oa2| 012 012
Melaza 1.00 [ roo| ool 1oo| 1.00| 1.00| 100 | 100
rii;fx'ietioz,inz? Coa2 | 02| ooz 12| em| oy em [Teaz
1. istnu 0.00 [ 0.00]| 000] 000| 0.00] 000 | 0.00 [ 0.06;

ANALISIS CALCULADO
B e S ———
Niniento 1 2 E B R & 7 8
Enerssa’ | 3.125.0 [ 3,125.0 | 3,125.0 [ 3,125.0 [ 3,125.0 | 3,125.0 1 3,125.0{ 3,125.0
Eimm;.? 23.0 | 238 { 230 | 230 | 231 | 232 | 233 | 223
“cadet | 10 | 10 | 0 | 10 | __I_xz_qt_l;ﬂ* A e [ro
Féstoro™ | 0.5 i3 0.5 0.5 05 | 05 | 03 0.5
o 02 oz | 02 02| 021w | u | o2
Clorg® | 03 ] 03 | 03 | 03 | 03 |03 | 03 | 03
et [ 13 ] 13 [0 1-3__}__2_ BENNEN RN
T [ 05 [Ces [Tes | oes [ Tes T oes ] es TesT]
]

© Porceniais
| ponible

T e + e i = TR
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ANENS 2

DUSTA DE CRECTMIENTO PARA POLLOS DEENGORDS, DE 22 A 33 DIAS

F ral :mmnm,

@;E.]i'éf""{" o T2 [ o L [ sy 1e | 1w [
Maiz 1600 | 590 | 55,78 | 57.97 | o0 6047 | 6085 | €2.16

—

Soya (2775 122.77 § 27.79 | 2813 | 25.09| 2247 | 1986 | 17.26
came | s00] 343 18] ool 500 000 444l 259
Cutnirdan 1.535 3.11 4.'?;_ 261 ) 323 ?.H-Im III_.-L_i_J
Binfos 0217 041 060) 086 40 31 000] 000 | 020
|Carhonaio .69 .74 075 .86 .41 il -H.Gﬂ {1.00
Sl L 036 0411 046] 051 037 037] ©39] 045
Promix 030] 030] e30) 030 v30l 030 030 | 030
Avatec o02] oa2| oa2] a2 or2] 012 o2l a2
v 12 ) 2 2l2) 021
Oxitee | 0.12 | | 0.12 |_ 0.J21 02| 0125 012, 012 012
Actite wg. 4.33 ] 4.64 | 195 | 531 4511 4.7 ' 497 517
Meliza | 1.00] Loo ] 1.00| teo| 100| 1oo| 1.00| 100
DLMetiouinz | 010} 0d0| vlo| 00| 010 ol
Ilisima 000 0o0| oot ooel 002{ 001
ANALISIS CALCULADO:

[ _ I'ratamivntos - -

El.llzi::_;tc _l_ i_ T - 1 7 é‘ !

Buergia' | 3,170.013.170.0 | 3,1 3,700 {3,170.0 |

Proeina® i 200 210 0 . 21. ) L 21.9 20.3
o el _ . o=t o
| Culcie™ , 03 | 08 | 08 0 08 | 08 | 09§ 09 i'
Fosloro™ | 0.4 0.4 0.4 g4
| _ A B, SRR AL U (U U S T LAY
sodic | 02 | 02 02 | 02 |
Clore? u 3 0.3 P03 1 03 Il
Lisina® 1.2 1.2 IR ]jl.l
— __I —_ . — — — .._. —mr— e
| fvrcr— 05 05 0.3 |___0_:3_
! B.wlk"

torcenbi|e
© Iapoanble




35

ANEN® 3
DIETAS DE FINALIZACION PARA POTI.0S DF ENGORDE, DE 36 A 19 DIAS
Tralamicnws' N ;
Ingrefiente. 1 | vz f vs | T4 | Ts | Te | 17 | T8 ‘
Maiz 61.77 | 66.86 | 65.94 | 65.11 | 68.03 | 6824 | 68.28 | 6793 |
Seya 2008 | 20.31 | 2056 | 20.57 [ 17.92 | 15.80 | 13.7.4 | 11.66 |
Carne 500 328 1.57] 000 s500] s00| 500 s.00
Camaron 0.00 | 171 343 s21| 208| 417| 626 834
Biotas 0.27| 047 0.67| 083| 0.14| 002| 0.00]| 000 |
Carbonato 073 078} 083] o0s8s| os1| o290 002 o0.00
Sal 037 o4z w47| 031 037] 037 037] 0.37
Premix 030 030{ 030| 030 030| 030| 030]| 0.30]
Avatee 012 0127 0.02] 042 02| 012 02| 012
®xitee 012) oazf o012] o4z oaz| oaz| o0a2| 01z
Accile veg, 3o | 436) 4.73] 509 12| 427| 447 481
Melaz .00 1oo} 100| 100| 1lo00| 1.00| 1.00| 1.00|
DL-Metionina orr| on{ onn| ow| ou| omn| o1r| o010
L-Lisina 015 06| 047| o01s| o01s| 020| 0.22]| 0.2+
ANALISIS CALCULADO
B ) Tratamientos o

Nutrente | 1 2 3 ] 4 1 5 | s | 7 "
Energal | 3,210.0 | 3,210.0 | 3,210.0 | 3,210.6 | 3,210.0 | 3,210.0 | 3,210.0 | 3,210.0
Proteina® | 180 | 180 | 18.0 | 18.0 | 18.0 | 180 | 180 | 18.0
Calcio® | 08 | 08 0.8 0.8 0.9 L1 12 | 14
Fésforo™ | 0.4 0.4 0.4 04 04 | @4 0.4 0.4

sodic’ | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | o2 | oz
[ Cloro* | 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03
Lisina* | 1.1 1.1 11 | 11 | w1 | 11 b b
Sl A Y BV Vi s i s
! Reolka

¢ Porcentae
> Dizponible




ANENO |
DIETAS DE PONFDOR AN CON 18 % DE PROTEINA

_d____ __T__ L lhllﬂll]lﬁlliﬂs o
ngredientes. | T1 | 12 | T3 | v [ vs | Te | 17 | TS
haiz | 6248 61.66 | 6126 | 60.15 | 63.07 | 6351 | 63.81 | 64.07
Soya  |Ti80s | 17.97 [ 1798 | 188 [ 1460 [ 1120 | 750 | 440
Came | go00| 419| 3.02| otol 800 &eo| sou| sou
Camarén | ool s | wes| 2ss| 340 6w | w20 | 1360
S ey i i P O v ey T T
[Carbonato | 699| 7.09| 7.2} 725] 662| 626 | 35%9| 551
Sa) 055| 035] n3s| 03s| 035] 035 035! 0.3
Premiv 023 023 023 o23| 023| 023 | 023] 023
onitee | 0a2| 0a2] oa2] as2] o2t o2 a12] o2
lceitevoy, | 200 2.3r| 253| 304 200} 210 233| 260
Melwa _ oo| 00| too] 1o0f roo] 100]| io0f 100
DI-Meiogina | 0.4 [ 004 04| 001 ] 03] 013 mj"_o.nz
Caraphyll red | "0.002] 0,00 | 000 ] oool o00] oo0| aoo| 000

BALANCE NUTRICIONAL DE LAS DIETAS DE PONEDORAS

‘ T lr.tL‘mnuntosm I
 Nulrieate | 1 2 ] 3 1 4+ b 3T 4 1 7] s
| Energi | 2,870.0 | 2,850.0 | 2,50.0 ] 2,850.0 [ 2,857.5 | 2,850.0 [ 2,850.0 | 2.850.0
! Proteina’ { 18.0 | 18.0 { 180 | 180 ' 1%.1 8.3 | 18.4 8.5
Calcio? | 35 | 35 | 35 [ 35 ;o35 | 35 [ a5 | 35
[Fosloe™ | 06 | 06 | 06 | 06 | w6 | 06 | w6 | 06
CSodio | 03 | 02 | nz | 02 | 03 03 | u2 | 02
Ul | 03 | 03 ] 03 ] 02 P 03 | 03 i 03 [ 63
lisina® | 10 | 09 [ oo 1 oo | ey | ey [ oy | 08
Nai | 0s | os [ os Tos [ s {05 [ 05 | 05
2 !\c.xllp.
foPoreentafe
" Ishonble

s,
Es%’i‘q Ty,
’E"&:*""*r oy
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AMENG S

Perfil nutricional e Las res fuentes protéicas utilizados en fa racién,

expresados en porcentaje..

. camartm H. soyu* H. carne*
Humedad 17,52 -13.16 w7 | 7.60-7.20 |
Cenizas 15.64-19232 | 6.0 5.90-4.00
Proteing cruda 50.89 -4*.::1 37 h 48.3 43 00-53.00
"~ Proteina digorible 3%.50 46.6 35.50-43.50
Extracto etereo 6.31 - 7.97 1.0 A7 .20
Filra ornda 2O92.015% 3.0 25
_ Caleio 3,21 0.2 11.00-7.60
| Fosforo 1.4F 0.7 :&-91’14.."5{_}“ 7
Triptofana 0.51 T 0,60 | 018033
Acido a.‘"ipﬂﬁi';'.:.{}_ 4.38 ND ND
“Treoning 2.05 20 | 1,80
Serina 2.17 ND ND
Acido glutimico 0,08 ND_ ND ........
Prolina 2.24 ND | ND
Glicina 287 2,30 | 630-6.30
| Alnina 2.61 NE ND
" Cistina - (.39 0,74 0.26-0.68
~ Valina 2.19 270 | 2.40-2.60
Metionina 1.08 0,75 0.53-0.75 |
[soleucina 1.85 2,60 1.70-1.20
T T eucina 316 380 | 290-330
Tiasia | 16 | ND ND
"~ Fenil lanina 2.24 2,70 180-1.90 |
[Gistidina i34 | 130 | 15o-tio
| Lisina total 293 | 320 | 220300
Argining 340 | 380 1 270370

ND - no dispendble

= Ly elados dol W, T[98
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AMBEXLY G

Pesos scmanales de los pollos de engorde, c.xpresado ¢n gramos.
Tratamisnios

Semana| 1 T 3 6 | 7 | s
I TR 1291 b 1166 4 115.6 | 1312 § 12853
2 | 3340 13704 | 3421 | 3456 | 3694 | 2493
3 | 6833 6827 | 659.6 | 6481 | 690.7 | 6658
1 | 1,0574 1,009.1 1 1,025.2 | 1,035.2 | 1,100.5 | 1,086.8
5 {1,4176 1,525.11 1,451.8 | 1,492.5 | 1L.502.0 | 1,565.1
6 |1951.0 21573 | 19839 11,9757 | 2,048.6 | 20043
7 [23252 2,402.7 | 2,363.2 | 2,554.1 | 2,314.4 | 23380 |
ANEXO 7 "
Consumo acumulado seimasnal de conuenirade en pi pollos de engorde cripresado ¢n gramos
- . t[‘mtamwn(oE - . N !
Eéﬁﬁma 1 4 5 __ 4 7_ 8 :.
1§ 160.8 1472 | 149.6 1371 157.4 | 1525 |
2| 4713 4926 | 3851 | 4536 | 4947 | 5154
3 | 9935 1,009.9 | 11045 | 956.1 | 1,004.7 | 1,015.1
4| L8631 1,833.5 | L3919 | 1,746.7 | 18158 | 1.537.1 |
5 28135285 8 }2,870.8 ] 2,982.0  2,513.0 [2,883.8 [ 29131 |
6 ]3,.930.1 14,0989 | 4,254.2 | 1,046.8 | 4,098.8 40562
7 | 4,783.2 £,962.4 1 5,100.2 | 4,804.7 | 4,316.0 4,693.3 |
| ANEXG 8
Conversion aliinenticia se manul de los pollos cxpesado en 2. de alimento/g. de peso vivo
] o . ‘.”-_.TI'ELLamiEI-l‘((:S.-_;___“ ) - .
Seyand 1 o <t ) 3 6 | 7 H
1 120 T4 | w32 | 137 | 120 | s
2 1.42 13| 139 | 135 | 134 | 145
s | 19 147 | 1350 | 150 [ 145 | 132
+ | 116 168 | 174 ; 170 | 166 | 169
.=. 1.99 (ss | 198 | 189 ' 192 | 1.87
6 | 2m [ 1o2 ¢ 200 [ 207 | 201 | 193
?_ e _03 | 2 06 | 21z | 204 200 | 200




39

ANEXN S
Analists de los diferentes componentes de la materia pomw d¢ ja harina de cantardn,
Determinaciones Cabeza d¢ Camaron Cola dc Peces Peces
N camaron enters camarén  pequenos grandus
"% de [z materia
pruna $1.0 1.0 1.3 9.7 6.6
Huwmedad (Y6) 79.20 79.64 8417 7417 73.52
Cenizas(%) 3.93 2.79 1.50 3.34 3.13
Proteina cruda (%a) 12.70 15.28 12.99 16.46 13.43
Extracto eterco(%a) 1.96 0.66 0.32 4.02 275
Fihra crincdis (%e) 1.83 0.86 0.66 0.04 0.13
LZxtracto ne
nitrogenado(%e) 0.33 0.77 0.36 1.97 2.02
Calcio {%a) 1.10 0.46 0.32 0.98 0.84

liosforo (%e) 0.32 0.26 0.23 0.59 0.48




()

ANEX® 18

Cuadrados medlios, probabilidades y giudos de libertad pavat peso corporal y
constuno ¢lc alimenro en potlos de engorde.

Fuenle Grados de llecitad Peso corporai__ Consumo altmento
o m 7 Y Y 856891
(0.8871) (0.7234)
LErrev 24 15273.8 139,904 .1
V. 3.23 7.7
x! 0.106 0.156
ANI[EN@® 11

Cuadrados medjos, probabilidades y grados de ibcrad para conversion alimentici
y mertalid.«d en pollos de spgorde.

Fuente Grados delibertad  Conversion alimenticia ___Kfortalidad—_'
Tet, 7 " 9.0088 | 3802
(0.6512) (09029
Error 24 0.01211 10.1743
C.V. 3.33 56.20
R 0.1748 0.100G

ANEXQ 12

Cuadrados mcdios, probabilidades y gxucfos de libeitad para peso cn canal y
rendimiento en canal cn pollos de engerie.

Fuente Grados de libertad Puso en canal Rendimiento en canal
T I 361454 355
(0.64406) (0.2531)
Errer 21 7637.877 25474
.\, 53 2.27
R’ 0.1765 0.2891




4

Cuadradus medius, probabilidades y grades de Jinbertad para ¢l porcentaje de:
postura ca penedoras,

Tuente ___C_}mdos de lil_)grxlad Porcenta jc de postura
st - 7 2838.21
(0.0001)
Bl 3 1035.37
(0.0727)
Emor 949 443.99
C.V. 29.537>
| & 0.0317

Cuadrados medios, prebabilidades y grados de libertad para <l peso, gravedad
especifica y p2inentacion de los huevos en nonedoras.

TFuente Gl Peso de huevo  Gravedad especilica  Pigmentacién
Tt 9.2033 0.000022 297.101
(0.9575) (0.8307) ¢0.0001)
BIk. 29.1102 0.000019 0.6004
(0.1324) (0.713%) (0.9732)
Eiror 317113 0.000013 7.9539
C.v, 10.103 0.6012% 39.088%¢9
R? 0.0152 0.0156 0.4585
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ANICXQ 15

Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para el consumeo,

comersion alimenticia y cficicncia de canversien ¢n ponutoras.
amss — ST

Fuente _61 Consumo Couv. alimenticia Ef de conw.
] ) . lgsdzm) o [oe]
T, 7 992.175 1933976.9 0.035494
{0.0007) (0.0087) (0.2169)
BIL, 3 642.54.1 1207928.7 0.072438
(0.0321) (0.1 628) (0.2169)
Errer 309 216.413 702300.09 0.008355
C.v. 1 3.409Y $3.3166 24,1808
R? 0.1171 0.07328 0.09967
———— —— —

ANLCXO) 16

Cuadrados mcdios, probabilidades y grados de liwertad para 3 mortalidad y
ganancia de peso en las reinta scmanas en ponedoras,

IFuentc G.l. o ?_\[_Orlaﬁd:s_d o
it. 7 453.6599
(0.1424)
Blk. 3 211.5011
(0.4899)
Ermor 21 233,408
CV. 33.788
| 0.4172

-

CEntancia de pese

39.3030
(0.4370)

256.304
(0.1336)

123.266
24875
0.287-1

———— =]



R ESUINITN

El objetivo del presente estudio fue medir los cfectos de la harina de camarén cn
racione's de pollos de engorde v gallinas ponedaoras. Sc ulizaron 3200 pollitos de Ia jinca
Indian River. de un dia de cdad. Se probaron § (ratmmientos sustituyendo 0, 33, 66 y 100
"3 de la protema de Ja harina de came por [a de harina de camiréin ' 10, 20, 30y 40 % de
la proteina de fa hatina (e soya por ta de hagina de camarén. No s¢ ¢encontré diferencias
significaivas cn consuwmo e alimento, peso vivo, comersion alimcinicia, peso en canal,
rendimiento en canal y mortalidad. En el experimento con ponedorus sc utilizaron 64()
gallinas Lohmann de 18 semanas de edad. St probarsn tratamicites sustituyendo 0, 33, 66
y 100 ¢adc la protciua de la barina de came por proteina de ia harina de camarén y 20, -10,
60 )\ 80 % de Ja proteina de la harina dc soya por harina de camar#uNo se cncontrd
dif'erencias significativas para la sustitucién de harina de came; pero si una disminucion
wignificativa (-:0.007) ¢n cuanto a Ia postura de huevos cuando sc suslityyé el 80 % de I
hatina de soya por harna de cammdn. El consumo de alimento  disminuyé
signilicativamenie (P-:0.001) par: los iratamientios con 60 Y 86 *a dle sustitucion de harina
de soya por harina Je camaron. En cuanto a peso, conversion gg. convetsion kgydoc v
gravedad cspecilicn de Jos huevos, no se ohserve diferencin sipnificativa, ¥ la
pigmentacion de Lt yoma se observe diferencins (1--0.001) signiticativas, donde ¢l miyor
porccntaje de harina de camaran (60-80"), resulté con yemas de mmayor pigimentacioin,
atribwida a la astaxantiua bresente en la hainn de camaron. En las pruchas organoléplicas

sulifelivas no existio ningin olor o sabor residual de cantweén en la carne de los pollos ni en




Ins huevas. Sc puede concloir que I harnna de camaren empleadss en ¢l ensayn pucde
veemplazar [a harina de came ¢n un nivel de 100%6 v [a de soya hasta en un nivel de (%
sin presentar mingun cfecto negative sobre la produciividad de los polios de engorde. Con
respecto  las gallinas de postura tn nhvel de 100% de sustitucidn de haina de carne o

hasta 40%6 de la hariua de sova puccde fraplementase sin provocar clectos advetsos.




