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l¡VI'ROD\I("CION 

Er1 la a\·icullum 3ctunl �11 Am6ic3 l..:1lina el mayor problema es la ohtenciórt cl� 

mnlcri�s primas que sc.1n bararas, disponibles. d� !mena ca!id,1d 'l que no compitan cun In 

nlimcnt:od6n directa de loo humnnos, p;rra la elalmraeión del ean�entrado. 

Por esta rn7.Ón es lógico que se rrnre de encontrar producros o �ohproductos 

capacc� de sustituir las ncruales fücnres de pralúmt, que cumplan eon )n� condiciones :mrcs 

mencion:a!;�s. 

Por otro Indo, netuahnente la industria �amaranern en l londurns en los it!timos arios 

se hn incrementado significntiv;,mcntc. Este íncn:mcrllo ha ll'�ídu consigo un impmtnr1te 

aumento en el volumen de re!.Íduos. Un rotal de J:> granjas marinas, en la costn del golfo 

de Ponsecn, produjeron en I9n, 35,000 11-·l de cob, qu� g�ncn1ron 24,000,000 (k LTSS 

y cmplc�ron direct�mcnte ;o 26,600 pen;onas (ANUAl!, 199-1). Según estos dato�. 

tcniendn un rendimiento de cola de ú0')0, en 1-IumlUI'l\s se producen anu�lmente 58,00(1 

Tl\·1 de c:un�rún �nl�ro y 23,200 TM de desperdicios. 

Los dc•perdicios nrán com¡mestos de céüdo·rómx, pnrns viccrns, fragmentos d� 

carne c¡¡¡c no han sido rcmm�dos COl el proceso de pdndo, nlcvinc� y l'equci\:ts cnnridmlcs 

d e  cnm�rón entero de desecho, que en la ;¡ctu.1lidnd pr�cricnmcnrc no son usnd�s. Por otro 

)�do, �on fucnrcs <le conmminnci6n <le! medio ambiente, yn que loo vrmluctores al 110 

cncor!lrnrlc un uso �� dc�perdicio, lo botan en lmlmkrus esp�ci;�les o en Jn� esteros. 

Este �ubproduclo tiene un potcncinl nlioncntido impor1an!c como iugrcdienr� ��� 

raciones p�r� ave�. l'<lnlO 1mn fucnlc de proteína pmhia re�Jilpl:tt:nr pardaln1unt� la hnrirw 



de �ame o de wya en dictas comerci�Jes, y:� que éstos son pmductos c;uus, de calidad y 

precio m1•y v.11iablcs, y IJU� no CRI:Ín siempre disponibles en el men,;:¡(it), 

E�le material ya se es!� us.1ndu �:n otros países donde su díspr!llibilid;ul es 

igunlmentcnlt�, siendo Est:ldn� Unidos (l,207TM en l'J9l),lndoncsia (253 Hvl en 19')1) 

e l�l:mdia (55 T!vl en 1991) los nmyon:.� productnrt:!' de lmri•Ja de cnmarón ca el mundo 

(FAO, \993). Su uso h:u;tn el momento ha sido �-,;pccinlmente Jl.1m cbhornción 1\e 

conccntmdos para csp�cics acu:íticas; sin embargo, existe muy poc:1 inl(mnaoión lécnic:l 

llllhlicada acerca de su valor nuhicionnl pnm aves de cOIT:tl. 

El objetivo del presente trabajo fue el de eva!U:Jr el electo que tiene l:t hatin� de 

dcsperdidn del procesado del camarón, en diferentes proporciones, whre la prm!uctividnd 

de pollos de engorde y gallina� de postum .. 
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REVTS!IlN DE !,JTI�RAfllHA 

T .:1 hminn de de�p�rdici<JS del pmccsado de camMÓn se dcline cmuo lw; 

d�spcrdidos dcseo.;n¡los y molidos de 1� industria del camarón, con buenas carnclclisticns de 

con�er.ración; pudiendo utili{;¡r d céli<lu-tórnx, cutícu las o el <:amnriln entero. (Sciden, 

1 <J5 7). Am1li�ando una mues! m de lli malc¡i;:¡ prima emple.,dn para la dabon1ciún de h:1rina 

de camarón de In pl�nta donde se hiw 1� harina empk;�da ��� csle experimento, se 

ol!IUvi�ron Jos siguientes porcentajes: Cabeza de cmnnrón �LO%, pece� pt:queilos 9.7%, 

peces gra•Jdcs 6.6% mnhm del gCnero 1 ;.,mbussia sp., cmnarón Cillero l.U•!., cola de 

cmn.•rón 1.5%. A�II!almentc, antes tlel proceso t!e desec.1du se pnsn por un pmc�'SO de 

cocción en agua con sal o con una solución de ácido Sllliürico comerci�l en proporcione� 

bnj�� p�rn reUucir �l111inimo Jn perrlidn de con��lulivos valiosos. E�to se hace con e l  fin de 

poder almacenar cicr1:1 canti<L1d U e despci\licio de cmnarón antes de proceder n su secado.\' 

posterior molido. (CI�NDES, 1 <)HO). 

s� con.�idcr:1 q¡¡e la hariuu de c:unarón tienen un potencial pa1;1 la alimentación de 

n1-es de cm1;1 l liger.nneme infclior al de b hnrinn de pescndo (Schaidcu. 1970) 

1\.nülisis hechos a h:l!iuns de emnar6n proverúentcs de granj�s marinas del sur de 

1 !O!Idur;¡s dieron como rcsultn<IO lii1 porcentaje tle pmteínn cruda rie 5U.6 �o; 8.6 % de 

grmm y J. J "<• de Na('l {ll"ft•iluz y Grmli7, 1992}. Estos resultados pueden ser comp�rotlos 

coll Jos obtcuidus por 13owmmt y Euccd¡¡ ( !986) donde <!bluvieron pon:cnt�jes de protcín;¡ 

cnl<b de 49.1! a 55.3 ''n y clon1ro de 1,0 � 1.2 ";,;y� los obtenidos en Ecu�dor por el 

Inslituto N:ociona! de 1 Hgicne, de +6.6 u 4R.2 %de proteína, 2.6 n 1 1 . . '1 %u� gms¡¡ y de 



IGA a 24.0 �;. de eeniz.�s. 1-1 "ariación e n  estos pm-cc,¡t:ljes se dcl>e n las tliferentc;; 

proporciones dt: cóJi•lrl-lórJx y cutícula CI\COillntdtm en In hadn.1, o posibkmenlc al tipo de 

procesado que se sigue parn h:1ccr la harina. (CENIJES, l nO; Ruúrig,UC7, l ')59). 

Se�ún Heuscr (1955) la !mina de camnrón liene alrededor de 50% dll protehw 

C•l•da. r es ric;� eu lodo, rccomend.•ndo su utili7�1ción en mcionrn; de pollos en nivele� 

in!Criores al J!l% ya (¡ttc a estos ni� -eles se encuentra unn disminución en su cr�."eimiento. 

Rmlri¡¡uez ( I 9 59) ano!a 11\le la halina de cnnmrón, ¡Jurticulannc•llc de la cabez.J del 

crustáceo, podría cousidenirsela por si sola como un suplemento proteinico, dchido al aho 

cont"llido tic este compuesto químico, ·+0·60%. 

C'ou rcspeclo al an<ilisis de In proteinn de los desperdidos de! cmn�ron hau 

demostr�tlu que su vn!or nuuidon:tl es simil;�_r al de l;t c:tseínn, adem¿s no se h:m dt:tectodo 

cfutos tóxicos cou postcriorid�d � �u uliliznción (lvlaycrs y Rcutledgc, 1 973 J-

Estos resultMlos son similares � los obtenidos de muestras de IJ harin3 de caman'i11 

empleada par;1 este cstt>diu que !heron mwlizadas en el Lnho1·atorio de Nutrició•l Anim.1! de 

Z:unor:mo donde se obtuviero•l porcent:ties de proteína cruda oscilando entre -1-9.4 y 50.9 

u u. humed;1<l de 13.2 � 17.6 °<., calcio 5.2"ó y Jüsl"oro 1 A"i• (anexo S). 

En los análisis de amino:ícidos de In lwrirw de camMón cmplea<l:1 en este esmdio se 

encontró un :1lt<1 �ontcnid<J de Iisina, mnino�cido l!;isic<J del C\1.11 suelen ser deficitari<Js la 

m:¡yorin de los alimentos, e�pcci¡¡]mentc los tle migen veget!ll (nne.;;;o tí). 
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1\l comcrci�li7�1r b ha!iua <h: t�In�rón, debe indican:c en porcentaje de snl si éste 

es superio¡- 11 3% , Cll ningún C:1oo deber� comcn.:i:¡lizarcc llarina con I\1�S de 7% de MI. 

{�eiden, 1957 ,E11ing, \'J-l-3}. 

An;ilisis de los Ji1\:renles componente� de los desed10s de la imhL�Iria del cam�rón, 

n:;IIil:ldos ¡mr 1-:leyen; en 1981 dieron como resullado: 

PC• Qu-llinn PC corregida 

Pmcesmlo % % % 

1 !mina deshidratada 37.3 20.6 28.5 

11 sc�;�da al snl 51.7 9.0 47.8 

11 scc�dn industrial ·1-l-. 7 12.1 l'J. 5 

l'ahct.1s de c�m�rón 51;.2 11.1 53. :5 

()IIícula de_ c;mli!r<)n__ ____ __ .:/_5.9 __ -- __5_±, ;; • -- �2-� 

• 11· --Pmt"'n•l <ruda 

Como se puede ver, existe mucha variación en el vnlor nmriciona! de b harina 

scp;ún el mélodo d� olii�n�iún y ni componente plinc ipal que �e emucnrra en ella. i\.Jeyers 

(1 !)!:: 1 ) adcm.is dctcnnínó la cancentrncíón do pigmentos cnratenaidcs, p•incíp�bncnre 

constiiUi<los !)l>r �' :tsl,x:mlinll, !m que <lemos�·nron tcne1 Ultll m:¡y�¡r C:lj1<�Cidnd de ser 

r�:1l•wrbidDS pnr lo� 1ojitlas de los peces, que las c;trotcnoidcs de origen �intétiCü, 
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Los resultado.� obtenidos demostmron que !:t hruin3 de camar(ll\ secado a m5quinn 

tiene de 2 n J mglg de a�I'IX:tlllina y en In hnrinn de cnhc?;t de c:mwnin encanlrnmos :!1 

m¡Vg dtll mi�mo eamtenoidc. 

El mismo im'CI<Iigador ;mota qttc los cnro!enoid�s son su ccptiblcs do oxicl1rsc 

IU��1cmentc bnjo condiciones de lu7.., tumperarum, oxigeno ntmosfcrico, y método por el 

cu�J se obtuvo la hmiua, tndo� estos t:1ctore:s puede¡¡ afect;tr e! nivel de pigmentos en In 

hnrinn (lvlcyers, 1981 ). 

Raah y col. ( 1971} notaron que :t medida que se incrementaba la cantidad de harina 

r!c Iangosth10 y cnrn:trón en la dictJ de lo.s pollos, Jn colomción de su camc t;nnhién 

amncntaba. 

Compar.lndo dif�runtcs dieras rle pollos de engorde con diferentes niveles de harina 

de clll.mrón (4.3, S.ú, 12.9, )' 17.2 %), con raciones que llevaban diFerentes hnlin�s de 

pcs.;Jdo, se wnduy6 que !3 h:orin� de camanJn <:mp!e.1da en niveles proteini�os 

m¡uivalentcs al de las harinas de pescado, dio resultndos equivalentes; p�ro interiores a los 

alionentados con hminas de pescado l'iobín o de sardina pmccdcnte de Gto.:�h>m<�la 

(Jm�¡uin, 1971) 

En mro cx¡Jc1imento s� ohservó que agrcg.1ndo lisinn sintética a l a  n1cíón basal 

indt!.io increrucutos JIOndcr.tdos hasta que d supkmrnto alc:mzó d ol.iwl de U.375 "..., 

siendo l:o rcspttesta lineal hasta este nivel, Los ímliccs de conven;ióll siguieron b misnw 

tcndenci:t. !.os d.1tos revelaron que enl!e el ín<licc <.k eficiencia de nllm�ntación y In 



7 

cnntid:ld de harina di! cnbez:t de cumaró•l o so.J cquiv:t!mde en lisina h�¡r un>t n:l�ción directa 

(Jnrquin, !971). 

Los resultado.� nbtcnidos en otm cns.."'lyo •-c�!izado por .lnrquin ( I 971 ) dcnwstr.•ron 

que e....-.istc una merma signilicaliva en el peso llunl de lr¡s :mim�les a medida que se 

mnnenta el nivel de reempln?.:O de harin;� de pc�c.1do por llmina de cabeza tlc camnnin, 

coincidiendo con el tkscensn en la utilización del alimcn10. Tnmhién ohs�'n'Ó una 

respuesta signifícativn n In ndición de Iisinn. En el c¡¡so de la Imrim de cnlmz;\ de camarón, 

no observó o.lilt:rencb entre la dicta co11 Iisina y JqueUas a la.� que se les agrego lisina y 

melionina. En las harirws de cuerpo )' col.,, si se observó diferencia en cuanto a pesos 

�cmanales y pesO'; fin:tlcs y dlciencias de <:<:1nwrsi6n enrt'll lo� pollos suplemeut:1dos con 

Iisin� y los snplemeulados �on Iisina y melionin�, siendo mcju• para es10� Ultimos (Jarquin, 

1971 ). Por estas mzoncs, Jart¡uin recmnemló la sustitución de harii1.1 de pescado por hmlna 

de desperdicio de cmnanin en pequeños porcenl3jcs. 

Datm1ln y �o l. (196<1) llevaron a cnbo 1111 Cl'perimcn!o hasta l;ts cuatro �etll:tn;l.'; de 

edad, ulili�M'On O, 3.!, G.1 y 9.1% de harina de d�perdicio de c.1mnr6n, p:nn rcempla7.1r 

hmina de SUJ'" en dicl;l� de pollos de engorde y no encunl111ron diiCrencias signiflcmivas 

ClllfC (JCSO> \�VOS. 

Rn:1b y col. ( 197 I ) prnhat'On dil'o:rcnres dictas inclu� cm!o O, l. 7. 3.-1-. S.l .1' 6.8 "i• 

de Iwrinn de langostinos y cam:uón, en pollml tle engorde basta las 9 sem:nm� de edad 

tnidicndo su consumn y mor1alidad a bs .t y 9 seman3S de ednd. l'..�le csu•diu dio como 

resultmlu diJe,-eucias significaliv:!s ��� cu;mto � p�.1o vivo de los pollos. Los ¡Jcf;os de los 



' 

�ollu� se in�rcmcntnron a medida qt¡e el cm!Sunlo de alimento so incrementó, pum este 

consumo de nlimento no gu.1nló reladón alf.¡una con el porcc!lliÜC de hminn de cnw�rón 

en In Uict.1. No encontraron sin cmhargo, diiCrencia Riguifiwtivas en cwutto � con�wno, 

convc!llión nlimenticb o mort�tlid�d. 

En cuanlo a In pignlCIJI:tción obscrv;tmn c!.1t'llmenlc que a medida r¡uc aumentó la 

hnrin� de langostino y cmnarón aumentó !u pigmenHtción confmnando el efecto 

pigmcnmnre de dicho producto (Raah ct al., 1971). 

Se >;;tbe que la utili7�1ción de harina de camMón tiene un efecto pigmenw•Jte en 

aves, lo cual es un Iitclor importnute a 10nmr en cuenta debido a l1s cxigcncins del 

m en.:;� do. 
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¡\JA'I'ERIA Li':S Y i\-llri"ODOS 

El csmdio se lkvó a callo en Jos g,1lpones cos t.1do ahierto Gllatem:�J� y Estados 

Unidru; de la S<:cdón de Aves de Zamorano, I-londurns, desde junio de 1993 hnsln 

fchrcro de 199.1-. 

Se muestreO In m�tcrb prima con la {[tiC se clnhora b l1min;1 de c;mmrón 

¡mdiCndosc observar qut e.xi>tifi 81% de cabeza de c�m;trón, l'!i. de cnnmrón enJero, 1.5% 

de col u de cnm:Lrón, 9. 7% u� peces pequeños y G.G % de peces de wmaño mcdinno, 

11111bos del g�nero Gambuccia sp. 

E� Q(•rim�nl o l : Evaluaci<Ítl de l¡Llwrin.1 d!!_.!l¡;.sp_crdicLo. ¡le cnmnrQn en In 

nlimcn¡a_ción de po[1os de_CIJgord_c 

Se usaron IGOll pollos de engorde de b liue.1 Indian River de un din de cd.1d, los 

cuaJe� !Ueron ;�lojados en 16 comllcs expc!imentalcs 1le 3x.J 111 colocmlos eu dos hileras de 

oeho corrnlr:s a lo brgo del galpón. Catla corr:l! cortiU\'0 100 pollos, en una densid.1d tlc 

8.3.'1 pollos/m¡ . Se rcpilió d expciÍm�nlo u�:mdo ti mismo disciío y pro�cdimicntos. 

Los ocho tr:l!:trnicnlos (T1t.) cow.iolicrun en SIL�titnir O, 33, GG ;• JOO"ó de la 

pmlcina aportada por !;o harina de c�mc y 10, 20, 30 r .wo¡, de kt proteína aportadn por la 

harina de >aya, por protcin� apo11ad� por la hatina d� canwrón, �cgún se prl!scnta :1 

continuación; 



·¡· raL1mi l'n ( 1 1.< ex pe ri 11 1 � nlal es 

Trntami<•nto 11. de carne 

l OO% 

2 66% 

3 

j l. Úe SO\"lt 

' 

' 

7 70°o 

' {,()�;. ----

Hl 

l-1. tlt cnnmrún 

��,-,. ·'� -o 

\00% 

I-1. dt• crunarút• 

10% 

20"6 

30"ú 

Los mw:unicutos fueron :tSÍglladO!l ;�! a7,11' en lo� 16 corrales c:»perimenta!es en un 

diseño de bloques cmnplerog, con dos repcti�ion�s p�r:t cndn uno rl� Jos tratmni cnros_ El 

e1t��yo se llevó a c�bo hasta los ·f9 días de erlad durante Jos cuales, Jo� pollos recibieron 

alimento)' agua ad hbilw11. 

El peso cot1Joml y consumo tk alimento �e midicnm cnd:t siete dí;ts � lo lareo de 

todo el ex¡x:limento y con ello se calculó !:1 eficiencia de com'l:rEión. 1.1s mortalid.1des se 

observaban todos los tlíuo. Al linal riel c.�perimcntu oe midió d peso en canal y el 
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;;e rtlnli7f> u •t,1 prueba urg;uwlép!icn subjetiv:1, cocir¡�ndo al vJ¡mr sin salwrizanrcs 

una mtJcs trn de pollo por cndn tralmniento. Dicchéi� personas degid:1�; ni n�.1r proh�ron el 

pollo para delectar kl¡nt:>;cnda de nlgún resii.luo de ulor o sahor de cmn�róu. Par.� lbcilitnr 

la ev;�lunción se pidió n los wluntariug que cln.si:fic:mm olor y sabor dd pollo en un� escala 

de tr�s nivek.�. ( l) �in �'11CII!llrar ningún 1ipo \le olo•· o snhOI' a cnmarón; (2) !m'tl olor o 

s�lmr n enmaró u y (3) olor o sabor bien de finillo a camarón. 

Expcri111entu 2: Evahw ción de la b:uj¡m de dej;Jlen:lido de cmnarón l'nl� 

ill i 1 t 1 en l:Jfjó•.t..ll&_l!!l!tedor a� 

$e us:1ron un wtal de (j.¡Q g,11lina� de la lfnc:� Lohmnnu LSL de 1 J> semanas de 

edad, idmtifie:�dM co11 bandas en el ttll'so. las cuales !Uemn :�lojndM en !l,mpos de cualro 

m--es por jau!J en jau!Js convencionaks, de 30.5 x .tSA cm, resultaudo un lirca de 3-18 cm' 

por J�\:. L1s jaul;os estallan t!ispoCSI�S en dos secciones de �ualro hilcms cada una, 

nn-eglmlns. en 10mt.1 es�nlonmi:J, comcniendo 20 jaulas por hilera. 1 .o s rmwnúenlos hmron 

coloca<los ¡¡] aomr en un di>eño de bloqt¡es cumple! os, formaudo un lo t:tl de oehn bloques. 

El expcrimenlo se reali�.ú dumnte las ¡nimems 30 semanas de producc ión. 

!.os lmlanúcnlos consistieron �n la suslitución de O, .B. 66 y lOO <•., de In !mina de 

camc y .W, -W, 60 y Hll �., de la hntin11 <k soyJ, por pro1dn11 de la hnriru� de cmnnrón, de 

acuerdo :�1 �iguicntc c�(¡uema: 



Tnt1!tmit•I1ln 

1 

2 

' 

' 

,, 

1 

12 

JOO"Q 

6(,"., 

33% 

O" u 
tL d� Sll\ll 

_;w�;, ---· 

H de camarón 

0"" 

36"i• 

66% 

100" .. 

11. de cmunrim 

20'1(. 

-lO" o 

60"ó 

Se �:mpleó tm di�e•1o de bloques cou¡pletnmcnlc �1 n7.ar con ocho Ir:•lamientos y 

ocho repeticiones donde cada hilera de j,,ltlas cunlcnin los ocho lrltamicnlos y cadn 

lr:<lnmicnro Cfli\Stó de dos jaulas, que Jonn,1ban las unidades e.'>:pcrimenialcs. La� g;tllinas 

de J;¡s dos jau!;�� de cad:o extremo de los bluqucs senia Jlara comr;urcslar el  cli:clo de 

Uurde y ¡¡demn�, fueron usad.1� ¡¡;¡f;¡ !'Cemp�IZ.1r las ;�ves mue11as del mismo tmlanoienlo, 

COil el !in de maulencr una dcn�id.1d conslanlc 

Duranlc las 30 seman.1� que duró el cxpctimemo se cwlumlln b pmduccióll de 

huevos scmanalmenlc en l<>s ocho bloques. El consumo de nlhncniO y 1.'<!1\VCI'SÍ<Íil 



�limcntici� se midieron cad.1 11-.:.; scm;mas en cuatro de los ocho bloques, midiendo el 

consumo de �lírn�nlo dtlrnnte el transcurso de uua scrn;ma. El peso del hncl"n. gr<�wdnd 

e.�peci/1c.1 y pig•ne!ltación de la yema se tornO 1\':colccbndo hm:•·os hes dia� s�-guido� de la 

oentJIW �mla tres RCIIWIWS. Las mortnlidades se oh.oervahan dimimncnt�. para :11 Jinal del 

e..;pclimcnto c3lcular ni po��ntajc de mortalidad. ,\.dcmas. se pesaron bs g.1!!inas e! 

primero y el último díu del experimcntt! par;¡ poder dctcnninnr el incrcmeulo de peso a lo 

largo de bs 30 sc111an�s. 

l'nrn ambos cxpclim�nloh se utilizó el procedirnic•llo ,le! i\lodelo Linear Gencr,,l, 

del paqttclc e�tadisticn S1\Sn• (S;\:"l. 1991) 

Se hizo una pmeba ory;mo!Cptic.1 suhjcti\"a, cocinandn <'11 agua v;uin:.; hnc\"O> por 

lr;•lamicnln. Trece personas clel9das ni az;tr prohnron lo8 huc,·os pam dct�tminar si 

detc.;tah�n algún r�siduo de olor o sabor de �amJron, amJt>mdo ]05 re.�u\Jados en  una 

escala de lrcs niveles, ( 1) sin enconlm• ningim lillrl de olor o �abor a camarón; ( 2) leve olor 

o sabor a c;tm<�rón y (J) olor () sahor bien dcli•tl,l<> " �amnrón brn nn influir en la 

respuesta se empleai"Qil colores par.t !a idemilic.1dón de los trala•uientos. 



JH:S l . LT.\ 1 H JS Y lll SC"l.IS 1 1 ):"/ 

[Ü(Il'l"imrnln 1: J·.caiii.1�ÍÚJ) tk 1:1 h;)rina du rcsifl)!II de cam;rJ./011 ��� 1:1 

Como �e pitCd� ohM:nar �n el 1 "u:1dro 1 los datos obl�nidns entre In� dikn.:nl�' 

lr:tlamienlos r.:sul!nrnn �er nu oigni!!�:tliH!'> pam ¡wr;n coqmraL ams\llno de :t!imcmn. 

�ntlvcn;ión alimenlici.1. p�-;,o ��� �mm!. rendimiento en 'JnJ! y mortnlid.11l. 

Cumlt·o l. l•:fcdo de lu� dif!'rt'Hlrs ni,·elt•s de hnriu:• tle r:mwrún !'11 J;is dicJa.., 
dt• pullo� de t•ngordt•. 

Par���wt •. ,� -f T_l

·-· 
·¡ 2 - 1" J 

Trnlumiettlu� � 

T.¡ TS H T ' ' 8 
l'c'o �ivo (g) ± B2� .C.f!IH '·"I'J 2�02 ! ' 

-���H·· ��J� 2.11 � 2H� �� . �  
("?llSU�llO -(g)_--��7Ú � -Holl .l'J2] .J%2 .J.lltr. .u.•n 

Con,�1':dón 1 2.115 :!.u� �.11 :wr; 2.\2 2m 2.U'.J 2.111 ¡ -, 
--,------l!\l<;�t�lid,1�¡-(%) 1 5.0lJ .. J 5.% �.61 1 5.09 1 ?��)�-� ' 1 6. 7'J ' � ' ,_ 

P�<()enc.�Jal(g}, ]r,:n 17'l l<oi'J 

Rcmlünicnlo cnj' 711 2 
�anal ("o)1 
·-·-·· -

71 ,, 

�TI Tr.rlamicnln C()n!ml 

,, '· l 
J<,g(, 
io. 1 

1612 ; ló6.� 1 r,_q lr>l"' ��� 
61!.2 

! 
70.6 iU. ' 70.3 

�� 
T' · 3J0i> tlc 1:1 hJrina de c.1mc •tl�tirui<L1 por proteína de harinn de cmnM<>n 
T.l : 6G% de In hntina d� �nm� st"lilllid� por protdn:t de h�rinn de canwrún 

T � · 100�� de la h.mna d� ¡;ame •tt<lituidn por proleinn de h�1ina d� camarón 
T5 : 20°o de la hatinn d:: �oya �u.<limida por pro!cina de harina de �aman in 
T6: !O':'ó de la h;uina de_,());¡ �m.ttltliilit pnr pror�inn de harinn de ¡;am;ntiu 
T7: 60°0 ¡\� 1:1 harin;¡ de "'�n •,thtiluida por proteinn de harina de cam;1nin 

T8 · 80"o de la hanu:t d.:"'·';' •.U>tirui<b plu·protdna de hatin.1 de ..:.1mnrún 
' Sin menudos ( cak1.1. ¡>at;rs, <-Udln. molleja, híg.1d<J y C<lra/Ii!1) 



!.os pesos de los animnln; n:sul!;1ron ser similares (C1wdm 1 ). y;¡ que ;¡ medidn ¡¡ue 

se incrcmcntnb� el ¡mrccnt�je de harina de cam,1rÓ11 en 1;¡ n1ción, no se vio ningún efecto 

neg;llil'o sobre lo� pesos ,;,us de los pollos. F.sw coincide con los result3dos cncomr<�dos 

por Dn1nron y cul. ( 1 %�)y Raab y col. ( J 971) quien\l� al inchlir horinn de cam:trón hasta 

en 9.\ y 6.8 '!O de la dicta de pullus tle engonle, tampoco encoutraron tlifcrcnci.1s. 

Lns diferencias entre tratamientos par-:1 el consumo de alimento do:nwstrnron ser no 

signilicativ:ts. La eJulidad elev.tda de harina de c:unarón en la ¡";tCiún no afectó el consumo 

de los pollo.�. 

Los n:oult:nlus ,re convt:rsió•l alimcntici.ls fUeron los csperadn.•. yn que no se 

ohservnron diferencias ni en los pesos de los <�nimales ni en el consumo de <�li•uento. Esto� 

re�,u!t�dos coinciden con los de D�mnm y col. (1964) y Raab y coL (1971) quienes 

t�mpoco encontr;�ron diferencias en cuanto a la conversión alimenticia de loo pollos. 

Se pudede observar en el c•wdm 1, t¡tm los trntamicnloS J y 5 ticnc11 conversirmes 

tul poco más elc\11(1:1.� que los de¡n..1s [!";ll�mientos (2.14 y 2.12). Este efedo no t:S 

:�tribuido al Irntmnicnlo. ya que el lmtnmiento 3 tiene una menor sustituci(ln de harinn de 

cam� poi" hmina de c�marón que el trnt:uni�ntu -1. El tJ";tlalllienlo 5 es el que menor 

sus1itudón de hmina de �oya por lmrinn de camarón tiene, por lo l"nto t:sta direreneia dchc 

>er utlih11irln a un eJCctrl de! azar. 



r.r:í!ica 1. J�JCcio de ltts lr:ttamicntos sohrr la mort:dillad de los pollo� 

"• 
" 

• 

T ra \amiettlos 

' ' 

('umu se puede obscrv:1r en In Gráfic.1 !, l�s difen:ndns entre los porcentajes de 

mo11alidnd I'CsultMon �el' no di1\:rcntcs. 1\nnquc para los trntnn1ient()!; 7 y R los porcentajes 

de wortalitbd de 6.7 y 7.5 % eran 1111 poco m;'•s �le\-'ndo�, en lns que se sustituyó cl30 y .¡() 

� .. de la pmleina a¡mrl�da por b h3rina de soya por prutdn:1 nportac\" por harina de 

camarón. Rnab y col. (1971) lnllllli!CO �ncontraron difercncb signilicntiva en el porcenwic 

de mort:1lidJd de los pollos, nnn<¡ue :ll igual que en este ensayo tu'<ieron mona!idades más 

cle1c:�dns en Jos trnwmicntos que llcvnllan mús h:uina de eamMón. 
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Pruebas org:lnolépticas �u hjcilvns: 

En gen�r.�I se ohs�nr.� que 110 huhien:m uwchas personn� que t!clcclnmn un olor 11 

sabor n:sid11:1l de c.1mat-lon en los lrnwmientos en (JUe se u1ilil1i a!los nivck-s de harin� de 

canmnin en b rnción (C'u.adros 2 y 3). 

Cumlro 2. l�l'alundún subjetiva subrc rt'SidUIIS d<' olor de c"lll'lrón <'rl la carne de 
pollo 

--- �1 

" � 
- - ---- -

" 
1 ------

Cuntl rll J. ��Yalunciüu su bjetivn Sil h� resid Wl de �n bor de Ctutmrün en In rnnw de 

po!I<J 

e= " ----

f- ; 
' 

" ' ' ,_ ) 
' 8 ,_ 
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No podemos asq,>urar que ¡,� harina de c:�marón no 1ranomita olores o SOtbures 

re';iclu;i!es de caman1n " b camc de pollo, pero si damos un� idea que el s;1bor y olor no 

deben ser muy [l!erte, por lo m�nus a los niveles empleados en este ensayo. Esto puede ser 

atribuido ;1! proceso empleado en l a  elaboración de esta harina. T .a rrmteria prima es fresca, 

fue enfrinda con hiclo, y se ei:Jhnró se Mee rápidamente siguiendo un:1 seti:e de nonnas 

higiénicas para evitar la descomposición u putrefacción: lo que Jl()(lria traer como 

cons«eu�ncia la transmisión de olores y sabores. 

E,;perimento 2: Ewlluar l a  harina de des!Jerdício de C<�marón ea raciones de 

gallina> de uoslUJ.!! 

Los result:ldos en el cUJdro 4 dcmt.�estran que no hubo difenmcias significmivas en 

Jos tratamientos 2, 3 y 4 donde se w�;liluyó prmcína de la h.Jrirut de camc por proteína de 

1� harina de camarón. 

A medida que �e incrementó el porcentaje de sttstilución de proteína de h:u:ir1<1 de 

soya por proteína de harina de cmunrón, en Jos trat�mienlos 5, 6, 7 y S, el porcentaje de 

postura disminuye claramente. El tra�uniento 3 en el que se su�tituyó �0% de !� proteína 

de la h;¡rina de soya por prote:ína de harina d� camarón (13.6% de harina de camarón en 

]a ración) resuirn tener e[ porcentaje de postura más bajo (P<-'U.UUI]; (66.2 %) comparado 

con los demás !r"lamicntos (Grátic:t 2). El tral:1mienro l (contml), mvo un menor 

pun:�nl;¡je de postura debido a un ermr en la elaboración del concentmdo, lo cual nfi:c!<¡ 

negntiwuncntc !.:¡producción de huevos y el bienestar de l:ts ponedoras. 
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('uatlro -t. gr�r.to de lo� t••tt!mJientos sohre el porcc•n:•Jc !le prmlucdiin, 
rnn�umo de ·tl!meuto y conven.i\m ·t!1rneut!cia en p01Jt'dora.' ' ' ' 
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icnto1 1 l'u�tum t·¡¡j¡¡�;, 
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(%) 
62. 19 (e) 

72.12 {ab) 

72.71 (¡¡h) 

76,81 (o) 

75.90 (a) 

73.0G (ah) 

70.90 (�b) 

66.28 (boj 

--
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��-

Consumo 
(g) 

1 12.1-t (n) 

l l3.30(a) 

1 10.7U(nb) . 
1 ! 5.39 (a) 

J l 3.79(u) 

106.73(abj 

103.00 (b) 

102.56 (hj 

-
-
-· 

-

�on���6ñ1 Couwrsión1 
{l..:.gtdcn) 

0.3 1� (b) 2.35 (b) 

0.360 (;¡) 2.06(ab) 

0.389 (ll) 1.85 (n} 

0.405 (U) 1.76 (u) 

0.3�8 (a) l.7S {a) 

0.397 (;\) un (aJ 

0.'100 (a) 1.71 {a) 

0.371 (a) 2.l l(ab) 
' . . . . 

'"' 1\JcdJas en la rru�n•n col"Illilu con d•srmL'l letra, son s•gmt •cat•v�mente (1'<0.00 l) 
diferentes. 

1 TI : Tratmnicnlo control 
T2 : 33°ó de la hm1nn de C3!11C sustituida por protcinn de harina de cmnarón 
TJ ; 66�o Uc In harina de cmTlC sustituid:! por proteÍOll de harina de cnm�rón 
l-1 : IIXJ''o de la harina ��� c�mc sustiruida por proteína d¡; harin� de c;uu;trún 
TS : 20% de la h�rin,1 de soya sustituidn por proteína de hUiin-1 de c�marón 
TG : 40�;, de la harina de soyn �ustituid.1 por pmtein� de harina de camnrón 
1'7 : 60� .. de la harinn de soya su;;tituid� por proteina de harina de emnnrón 
T8 ; 80"Q 1!c la harina de soya sustimidn por proreinJ de hatina de cnmarón 

, Grnmo� de lmcvo/grrunos de alimento 

J ¡.,::jlng.rJmos (!e nlinwnto/doccna d:: hu�vos 

-

En In Grálic:o 2, podemos npn;ciar como se compottarun los diferent�� 

trnt;nnicntos. donde exceph�:�ndu el primer trntamie01o, podemos ver que b sustitución d� 

harina de carne jl(lf harina fle camurún no areclo la poslum, inclm;u se observa tl(l 

incremento no signilicnlivo en 1� postura. En c;�mbio se npreci:o clara1nente quo a medi<Jn 

que se sustiluye lmiun de �oyn por harina de camarón existe un� disminució!l del 

porccut.'\ic de pus!Ut'il, l!cg:mdo :o ser si!!)liticativ;, cs!;o rt:ducdón �n el !ralmnicnlll S. 



Gn\ licn 2. Pnr�entnje promedio de posturn de la� ponedm·:¡s 

Para el consumo de alimento (Cun(lro 4), los trntamicn10s 7 y �  fueron los que 

¡uenos nlüne•1IO eunsumknm (P<O. 00 1 ) compnr::mr!o con los dcm:í� tmtnmientos. Al igu�l 

<¡ue en el caso de b producción, a medid:1 que �ustituimos hmim1 de soya por hmina de 

cmnarón en la dieta el conn1mo disminuyó (Gr:íliea :'\). 

Asi mlirno, u medida que se sustituyó hnrina de soya pOI" h:uina de cmnar611 d 

consmno bajó (Grillica .'1). Un.1 de las posi11lc� I�I7.0!1CS puilri<l �er una menor pabt:�biliclnd 

de la harina de emnnnírl, Jo que hmiu que n medida que la c..1ntidad de halin� de cam<�rón 

en b dieta aumenta. su consumo b_ic. 011-:1 posibilidad SC1ia a!gim agente tóxico en !a 

h:uim• de camarón que itnpediria a la� g.1llin�s consumir n1�s �linlCIJ!O. 
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f:r:í lica 3. Pn¡mcdio d � CUIISlllllO de nlimt•nw por [liiiWd ora 

J<O 

1 S 
Tratnmicntos 

L� converuiOn nllinenticia, c.�prcsada en gramos de hnew por grumo.� de alimenlo 

ast como en kilogramos d:: aliu1ento por docena de huevos, prescnui diferenci:1 

sígnificnliv;� (P-e O. 00 1 ) comparando el lratamienlu 1 con los dcmá� tratmnienlos. Esto fue 

debido �1 prub/ema que se presentó en d trat:unienw l. lo que a[i;,cló neg:uivamcntc L1 

posmrn y 110 el consumo de alimento. 

Los Uaws del Cuadro 5 dcmu�str:m que el porccnlaje de morUlid.1d y el porcentaje 

de munemo de peso no fueron �tecmdos �ignüicativ;•mcntc por ninguno de los 

1 rnl:� 111 i � 111 os. 



Cund•·o :i. li:f�cw d� lo, tr-,�.tamic•JLilS sobre In mmudidntl y el incremcniH tl� peso tic 
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Comparando CIJtl los csl{i¡¡(]af';ll; normales de manejo (Lolunmu¡, 1993) la 

mortnlidad fue muy nlla, esto se pudo deber posib!�mJ.enle en pnrle n Ul\ problema de 

diarrea y Mlcmás d efecto del problema en In el:lboración de 1� ración del trmam.icnto 

control anteriormente mencionado. En lodo caso se observó un incremento no signilicalim 

de la mortalidad n mc1!id.1 que .<e incrcm�flt�b� !� ��ntidm.J ¡Je h�rina de camarón ��� In 

dicta. A ¡Jartir del 60% de sustitución de hminn de soya por h�rin.1 de cam�trón {Trat. ú) 

ap3tetllcmen1e la di:tm:,, fue mtis severa . Esto pudo dchcrse a los ácidos g¡-:�sos no 

s:tturndos de c�dcna larg:1 que se encuentran en las hnriiiJS de stlhpruductns de nnimales de 

origen marino. 

Con respcclo ni incremcnlo de peso tll In� :Hl semanns, no se cncottlró diferencia 

�ignilicntivn para ningtmn de Jos lnttmnienros. De ncu�o n los a.t:ind�rc.� de manejo 

(LohmatHI, 1993) In.� vnlorcs nomta!es están a�ededur de 20-25 u.,; En este experimento las 

gantmcins totalc� fueron nttis bajas ¡m,;iblemcnlc dehido al bajo peso con quu las pollas 

inicinmu la postura ( 1 1  fij g). SegUn lo.� estándares debieron Jml.>cr pesado 13-1-l! g. 

No se cnconu{, uruo dii"crcaci'l �ignilicntiw1 ca cumtlo 11 peso de h\lcvo m :¡ In 
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10.01 (n) -- -
4.10 (e) .. 
5. 07 ,,, - --

6.6-l- (h) ----
4..1-9 {e) 
6.-l-7 {h) .,__ 

10.05 (n) 

10.S9 (�) 
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diferentes. 

. . . . 

Comparación visuJI de las :�emas con los par.irnelms del nb�nico de Rache con \"�lores 
del 1 n\15. 

T�1 pigment.1ción, que en el cnso de 1.1� dictas con hminn de cmnnrón se debe ¡¡ ln 

presencia de nst:,xanlina fue dif�r<:nto signi11c:lliVllmente (P<U.UOJ) pam los tmt:1micnto� 

1 .  7 y  S en co!llp�rnción ni resto. El Tmtnnlicnlo J (Hl.Ol} fite el único que no conteui� 

hmina de camarón pc¡n si Caroph.r\1 rcd1111 , que es un polvo cstnhilizado de canmxantin�. 

J.os Trntamicntos 7 y N, lui'Ícrun \<llore� do Jlig•ncnmclón de 10.0 y 10.9 respectivamente. 

Estos trat:unienws fuemn los que más alto ¡mrceutnje de h�tinn de c;unnrón tenian. 

Ws tratamientos 4 1' 6, con 7.6 \' 6.3% de harllu de c:un�rón en las dictns, dieron . . 

unn coloración intcnncdia de 6_6 y 6,7, rcspec!iv:unente; tcuiendu unn coloraci{m 

si);nificJiivamcntc (1'·'0,001) iniC1i<�r a !u de lns rrammientns l. 7 y 8, pero supcritll' 



(!'�0.001) a las de lus l!"ntamicnto� 2 (-!.1 ), .l (5. 1 )  y 5 (-1.5). Es1as diet�s crmtenim1 -�-a. 
-1.9 y 3.4 o¡, de hnrinn de camaró11, en el mismo onlcn. 

El �p�cto pigmcn!ante de In h3rina de camarón fue prc\inmenlc reponado en los 

c�ludios de lt.•nh y col. ( J 97 l )  quienes encontraron que a medida r¡uc se incrcmentnha el 

porcentaje de h:trUw de langostino y cmnnrón en In.> dietas de lus pollos, aumcntab:t la 

pigmcnt:lción de In c:tme. 

En el Cuadrn (; se observa que a medirla que se suslituye la hnrina de carne por 

harin� de cJmanín igtmlmente se increnJCnlll In pigmentación de la yema . E.ste rnt�mo 

cfcc!o se obscrvn al suslintir hnrino de soya pur hnrina de cnm:u-ó•t 

En la Gr;i!ka -t sc ordenaron los tmt:tu1ientos por L1 cantid:tt! de hmin:t de cmnnróu 

que contenía cad.1 r:tción. indepe:ndien!cmenlc tic! i:ngredienle s\lsliluído. Se observó que n 

tu�did;t que se incrementaba el porcentaje de h:ilin� de c�mnrón en la rnciún. mayor cm la 

pigmentación. 

C�he �nolnr que In colornción de los huevos con h�rinn de cnmarón fue mns 

v.1dable que In pÍgrllCI\l:i(l:\ con C:trophyll retiTM_ En ciertos periodos. sol!re Jodo al inicio !a 

coiomción fue muy inlctl>�. decrecientlo a n1cdidn que m'<lnz.,b� el 1icmpo. La hntiil� de 

camm-ón, pm11 1� clahorJción de conc�a!l"ado rue a!tnuccm•da tomo m:lximo por 1m 

período de n-es meses. ,l.p�rentem�nlc la 1-�trinción en el pntcncinl o.lc pigmcnl;tción e�l.i 

rdncionnd:l con la ctl:t<! tle la harina tli�minuycmlo cnn el tiem¡lo dehido n la oxidación de 

los piemenros por el o.�í¡¡_cno :dmosférico, In lt1Z y I:t tcmpernh.tr:t (1\l,,rcrll, 1973 ). 
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No se observó ningún olor o sabor n:sidual nolable de cmnarón en los twtamicntos 

cvnh,dos en que se ulili7.ó la h:uin� de camarón en la ración (Cuadros 7 y i:). Se puede 

;dinuar que la hadua du c:mmrún usada para csle cns:Jyn no transmitió olores o sabon:� de 

c:onntrón a los huevos. Al igu.1l que en el caso de loo pollos, esto f;c �hihuye �1 proceso 

empkadc en la elabora�ióa de l:l harina. 
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Cuadro 7. IC\�!hmdón su IJjcth�l sobr� rtosltluos <le olor de =nmrúu 
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1 .1s raciones tlc ponedoras y o.lu engorde 1ll\icron porcentajes de hariu;¡ \le camarón 

simila�s .>in ernlmrgo se olt�ei'VÓ nn efecto negativo en la prmltlclivid�d de In� p<medor;�s y 

no en lo� pollm de c•tgorde. Posiblemente el efecto negativo observado eu !;os gallinas se 

tkbe n uu e!i.:ctu <lcutnulntivo de la harina de c:nnmón quu no lngrn m;mifcstnrse en In� 7 

semanns <le 'id.1 qt1e tienen los pollos de engorde, pero si en reriodos I!HIS largos rle 

tiem¡m. 

Los subproductos d� migcn :•nin!:ll que pe1manecen cntdos durante vmi:J.s horns o 

días, son propicios par..t el desmml!o de una acti\id3d bactelian:. que puede a!canl:lr 

niveles muy altos. ,\luchas de estas bactcri:1s son c;¡pacc� de producir renccioncs 

tk.>t:arbmdlicas en los :unino:icitlos produciendo amina� que pueden ser tó.-cicas. (Dale, 

199-1-). C;�loc rc;;;�lc.1r que ni cumpM�r lmrina de ¡miJo. de cnn¡c j' de pe�eti(!O, fue en esta 

Ultima en la que se encontró nivdc¡; mas nitos de mninns , po1· lo que se pUe1lc especular !:1 

existencia altos niveles de aminas en la hari11n de camarón, pDr rratnrse tmnbién {\e uu 

animnl de origen mwiuo. Es¡;¡s ;¡mhws nn se destlti)'Cn al someter al prodtlclu :¡ ¡m proceso 

de coccirin. A pc�nr que se hn estudi�do poco acerca del cfcc10 de las nmiuns hiogénic;ts 

en las nvcs, se sabe t¡¡¡c pueden cllllsnr unn erosión del revcslhniento de In mnllejn, unn 

pmducción excesiva de moco en el dundt:no wpcdor con céluJ.u nccros;�¡bs, aumento del 

!nmníio del prowntriculo y aumento en �" cstn•ctura glandula!'. Esto lmw qt¡c la n!Jsurci(Jn 

de nutrientes �e vea n!Cc!�d�. arcctando por �unsiguien!c ltt productivid:1tl de las nvcs 

(Dale, 1 'JIJ.f ). 



Ulm pooibl� C.\lllicaci{)n sed:� la prescnCI� de áddos grn.�os de cndena brg� ¡ou 

s�tunl!lo.�, existentes en 1� h,1rinn de ¡Jcscndo y probablconcntc Imnbién en !:1 h�rinn de de 

camaróu, ya que ést¡¡ contiene nlrcdcdor de 1111 16.3 % de pest:�do. !�tos :ícidos grasos :ol 

o�iilm-sc, se cnrandan provocandu 11nn rcduccil\n en el coru;uono de alimento, situnción que 

si se o!Jscrvó en las ponedorns. 
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('ONCI,US!ONES Y RI•X'Ch\lEJ\'DACJONES 

En ¡,.., diet;u; p�r.� pollos de engorJc la harina de (ksperdicin ¡Ju la indust•i:1 

canwmncra puede ser cmpleadn COillO fuerdu protcicn, reempln�.1ndo hnsl� un lOO% de In 

protcin� apmtnd:t por !:1 harina úe carne o reempl�z.,ndo ha�la •IO�o de la proteína aportmla 

por In hMina de soy11. 

En diet;u; pam ponedora�, se puede susli!llir el lOO % de la protcínn apon::u:!a por 1:1 

hmina de cmnc, sin nhservar ningún efecto en d porcentaje de postum, la mortalidad, o el 

incremento en peso . 

. \1 reemplazar proteína de harina de soya por la de hmitm de camarón n niveles de 

60 y lW "" de sustitución se produce un� disminución en el consumo, que ;¡ICcta el 

porccnt;úe de poslum �· la eficicnci:1 de convcrsiÓ11 . 

. \1 incluinm hnii•w de camanín en la dict:1 de ponednms debe tom�rsc en cuent� �1 

d�do pigmcnt�nle que esta h�rinn tiene sobre las yemas de lo-� lnt�\us. 

L;¡ b;1rin� de c:tmarón no tnmsmitió olor ni sn!Jor de c¡¡¡¡¡�rón n b c.1rne ni � los 

hnc\ '"· 



l�ecomen!ladoJII<'S 

Cunndo el precio así lo pcnnit:1, se recomienda emplear hnrin3 de c.11nanin en 

dictn� de pollos de engorde, pudiendo llcgan;c a su�lituÍ!" el l00'11l de In hnrit1n de came o el 

�O "u de la harina dc soyn. 

r::s rccomenduh)� reali711r mn.� cn�ayos en pollos de engorde t�lilizando niveles 

m�yorcs Jc harit1n dc camarón en la mciOn en reemplazo de la harina do:- soy:1. 

Repetir d expe1im�nlo con ponedoras rccmpln.1ndo solamente la h:uina de wya. 

l lacer otro estudio en el que se comparen halinas d� catlt:min de di!Crcnl�-s 

origen es o tipos de elaboración (imluslri;tl vs ancsnnnl}. 



BJBJ,IO(;I{A!<"IA 

ANDAli, 1994-. Camcterísticus u�r cultivo de camarón en Hrmdur�s, bolerín informativo, 
andah, Cholutecu, Hcmdums, 2 p. 

Rowman, R.; .l. R. Euced.�, 1986. Esmctios de fnctibilidad. Instalación de una planta de 
alimentos concentrados para consumo anirnal en Cho!mcca. Tc¡,<uciga!pa D.C., 
Honduras, p.54. 

Centro Nacion.1I de Dcsnr:rollo (CE1"·.'DES), 1980. Industri;¡Jj¡:;¡ción de los de1-penlicios del 
camar6n, CEl'·.'DES, Gunyaquil, Ecuador. 

Dale, N.,l994. Aminas biogé¡¡ic;LS, Avicultura profesioml, Vol. 1 1 ,  num. 3, Iatros 
ediciones, Santal<S de Bogot;i, ColombiJ. 

Damron, R.L; P.\V. Wnldroup 1111d R.H. Harms, 196+. Evaluation of shrimp mea! in 
broiler diets, Gainsville, FL., USA, Poultry Science, mimeograph series N' PYG5-1. 

Ewíng, R., 1943. Han])()Ok ofpoultry nutrition, .r..r. Iittll: & lvcs company, South 
P:¡sadcn:�,CA., USA, p. 986-987. 

FAO. 1993. Estadísticas d!l p!l!lca, Productos. Vol 73. 1991, F t\0, Roma, It:llia, p. 290. 

I-leuser, G., 1955. La alimentación en avicultura, Unión tipográfica editorial 
I:Iispanonmcrican:�, lvléxico D.F., lviéxico, p. 364. 

JanJUÍil, R., 1971. Evaluación del \"d!or nutritivo de subproductos del C0\111arón en ]¡¡ 
alimentación de pollos, Univc:rsidad de Turriolba, Turrialba, Crw.� RiCll, 
p.l6ll-167. 

J .ohm;mn, 1993. Ponedora programa d� manejo, Lolunan tierzucht, Cuxhavcu, 
Alemania, p.7-8. 

M<Jycrs, S.P.Dnd J.E. Rmledgc, 1973. Utilization of economicnlly va]uable by products 
frorn the slu"imp proccssing indU.%)'. FJ., USA. Reasearch bullctín.3:27. 

ii.Jcy�tli, S., 198 l.  Utiliza.tion of sluimp processíng waste in diets íOr ii�h �nd cwslocca, 
Crmferen�e on seafood was!c n11111.1gCJ.ncnt in lhc 1980's Orlando, FL, USA. 



1\,luñoz, .S. y M. (i nldi�, 1992. Elaborndón e inc011JOraciún d� bmin:1 du u;¡m;Jrún un 
concentr�do par;l Nulliciún ;minwl. Tcsi� pm!C�ionnl. Tcgtlcigalpa, I-londur:¡s. 
Fa�ullad de cicucias químicas y lnrnw�ia. UNAH. ú2 p. 

N�lional Research Council, 198-l-. Nu1ricn1 ltcquic1mentts of l'oulll)". Nu1riem 
Requienncms or domcstic nnimals. 71h cd. Nntl. Ac;�tl �ei., Wnshington,D.C., 
USA. 

!bah P., E. Rcrgqvisl y O. Các�rcs, 1971. Uso e incidencia pigmenlanlc de la harim de 
cmnarones y langostinos en broiler, Trnb�jo de lusis, E�cueln tic Agronomía, U. 
Católic� e Vnlllarnifio, Chile, p. �9·53. 

Rodri¡,ouez. A 1959. Invcstig;�ción sobro In propar;�ción de un conccntr:�do proreinico � 
partir de cabez.1 de cm1I<1rón. Quito, Ecuador. Fnculmd de agronomía. Universid.1L! 
Ccntm! del Ecundor. Jl- 9lL 

�AS lnstitute, 19;li. SAS User's Guide: Slnti�lics. Version G.O� Edition. SAS Institule 
Inc., Cnrey, NC', USA 

Sch3id�11, P., 1970. l'ou!try: fccds and nutri!ion, The A'� pnblishin!_\ company, Weiilpnrl. 
CT, USA, 11.135·137. 

Seidcn, R., 1957. Th� h:mdbook offccd�tul1's production formulnlion nnd medication, 
Springer pub. e o., Ncw york, USA. p ú23-G24 .. 



J.l 

' ,\:\'1':.\ 0 1 

DIETAS DE fN!CJO !'Al< A POI.I.OS !)E ENCiORDE, DI� O A 21 Dl;\S 

[!i�•duc1o 
-r'l�iz 

$()\":1 P'me 

C;¡IU:l!"ÓU 
¡Riofns �-bo��IU 

1 �\ceile vcg. 
:r1"cmb: 

-
-

AY,ll�C 

0.\Íld ¡i\Iel�z., )f:!.i�:J.etin!llna 
1!..:::1 .Ismu 

·-- - -
TI T2 

5-1-.0S 53.46 
33.00 33.02 
5.00 3.<15 
0.110 1.55 
O .Ji: 0.�7 
0.92 0.97 
0.36 O..Sl 
4.60 ..J..!! 1 
0.30 0.30 
0.12 O.ll 

-

1 o. 12 0.!2 
1 .00 1.00 
0.12 0.12 -
O.Oll 0.00 -

--·--
- . - -

-
------·--·--·-· - -· -

Trat�•1•icnto� 

-;::::-
T3 T-1 ¡--T.S ---- f-e .• - - -

52.1:-1 52.03 506 - -
33.05 JJ.JS 29.�9 -- -1 .811 0.00 5.00 -
3.11 .s.n 3. 1 1  
- -
0.77 1.02 0.22 

-l·r,-
. .  -· 

5-l.<í.l 

26. ¡¡; 
5.00 
6.22 
0.06 

1.01 1.09 0.511 ·--0.26 - -
0.45 0.51 

--- ?"� l )·-- 5.58 -- -
0.30±1.30 
0.12 0.12 
o.á r

- ·o:J2" 
1.00 1.00 ' 
0.1!:-
0.00 

-�-12 
0.00 
--

0.36 
-U!2 

0.30 
O. I 2 

o. 12 1 
1.00 

0.37 
5.0+ 
O.JO 

0.12 
0.12 
1.00 ··-· ---��-_Jl_-�.!�-

0.00 0.00 
- - -

--
T7 TS 

-54.61 :56.2� 
23.ó7 20.5{, 
5.00 2.31 --9.33 12.4� 
0.00 0.20 
O.oo--·0.00 
0.37 0.44 

1 5.37 5.5ó 
0.30 0.30 
0.12 0.12 
0.12 0.12 
1.00 1.00 

-��-0.00 -�-��-0.06 

ANALIS!S C;\LCULADO 

T¡-ut."UHit·n-lco-,-----··- ----, ' 
- -

2 3 ·1 o _,_:_¡_:__ r '!'i1U1i;;lll� 
Energjl1 3,!25.0 3, 125.0 3,125.0 3,125.0 

, --T 6T , , iliJlh I25.o i 3, 1·-'c'c·"+'"'
"c
l ,,,,-_"u1 ---¡-:-· -----¡--

. � 
J,l25. 

Sodio1 � -�·roro' 
[_!:�na' 

! \Jet' 

1\·r<�nl.ojc 
1 1,,pn11iblo 

IU 

1 .3 
0.5 

·-

.!.J.O 
1.1) 

n.s 
-0.2 - ' 

11.3 
J.J 
·-·· 
o. S 

-

23.0 
1.0 ·-
0.5 

. -�··---

0,2 
-

-
IU --

-0.� 
-
-

--L__u.s __ 

-"H 23.1 
1.11 I.O - - --

0,5 0.5 -
-·- . .-· . 
0.2 0.2 ;;�i .:.� -

t. 23.2 ! 23.3 
-

¡--�2
.
2.5 

-

-__ 1__--��-J--,_-0 - 1.0 
- .

.2:_5 ¡1
· 

0.5 0.5 

, U.:! U.2 0.2 �1- ·
o.:; �[ u:� 0.3 j ·�· 13 + " 1 '-' . _..l o.5 n.5 _L_ _o. ) _ ,  

' 

1 
' 
1 



3-1 

AN.EX(J 2 
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l\·Ielan• 1.00 LOO LO() LOO 1.00 j__ 1.00 1.00 1.00 
Jot�_k_tio_,_,;,_a_1_0.�- 0.10 0.10 __ 0�0 1 0.10 1 -�_.10+ 02�1 ¡----�� 
¡L-J.isina 1 (l._OO 0.00 0.00 o.oo �- O.O? __ o.m._L____l!_-01 .. 

, -
-- - -f-- --
Nulllcnte 1 �nergi�1 3,170.0 ��lcin�' 2!.0 --· 

C:1lcio' o.s �sforou -
"·" . --Sottio' 0.2 - -· t- ().3 Cloro' 

1 

-··- ·· - Lisina' - -
lvlet.' 
.- -· -· 1 ¡,:,�¡-�!' 
1 '<>l'<:<nl" 1 " 

. ��-��·mhl, 

- - . 
1 . 2  - · 

--O.? __ 

-
- · --

' 
3 . 1 70.0 

21.0 -·-
" '  ¡--, - · "-' 

!-;· 0.2 
. . 

0.3 -- -
f--1-� 

0.5 - ·-

ANMJSIS CALCULADO: 

3:I"�o-d 
31.0 __ f 
0.8 ' _ ___!�:�-· _¡ 
0 2  j 
--��:-� -

n. s ' - -· . 1 

Tratan1ientos . . . 1 ' --,T, [ ' [ ,- . 
3,170,0 3,170.0 3,!20.0j_3.170:0 3,!70.0J 

31 ;e· 'c__¡-''"J.C.'jl 
21.2 t 21.0 

0.& O.H O.� lL9 
.. - --

-
-·--

0.4 0.4 OA 0.-1 
. -- - . ·- ·---

0.2 0.� --f 0.2 1 '  0.2 

�:� �:� 1" �:� ·+ �)-� 
u.s -.r 0.5 j 0.5 r- o.s 

20.3 
0.9 
(),4 

' 
0.2 1 

' 0.3 
[-' ' 
L o:�-

' 
1 
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ANEX0 3 

DIETAS DE FINALIZAC'JON PARA POTJ_OS DE ENGORDE , DE 36 A ..¡9 DIAS 

Ingre<liente. 

Maiz 
Soya 
Carne 
Camarón 

Bic¡fos 
Corbnnaro 

Sal 
PremL-,: 

AvMrn: 
Oxitcc - -- � t\ccile vcg, 
l\lel;tz;¡ 

DL-i\-lerionina 
L-Lisína 

Nutriente l 

�---- · 
Tratamientos -- --

n T2 "1'3 T4 T5 
61.77 66.86 65.9+ 65.11 68.03 
20.08 20.31 20.56 20.57 17.92 

5.00 3.29 1.57 0.00 5.00 
(l. OO 1.71 3.43 5.21 2.0& 
0.27 0,<17 0.67 0.33 0.14 
0.73 0.78 0.83 0.85 0.51 
0.37 0.-1-2 0.47 o. 51 0.37 
0.30 0.30 1 0.30 0.30 ll.30 
0.12 o. 1 2  lll2 0.12 0.12 
0*1.0:_!3_�- O_}?_ 0.12 
;;.n 4.36 1 4.73 5.09 

0.12 - --------
4-. 1 2 -

1.00 1.00 1.00 LOO LOO 
O.ll 0.11 0.11 0.11 0.11 
0.15 0.16 0,17 0.18 0.18 

ANALISIS CALCULADO 
-

T��tlent<¡s 
-J-,----4 --s·· 

2 

T6 
68.2-1 
15.80 

5.00 
4.17 
0.02 
0.29 
0.37 
0.30 
o. 1 2  
0.12 --
4.27 
LOO 
0.11 
0.20 

6 

--
T7 

68.28 
13.74-

5.00 
6.26 
0.00 
0.02 -
0.37 
0.30 
0.12 
0.12 
.J-.47 
LOO 
0.11 -
0.22 

TS 
67.93 
l l .GG 

5.00 
8.3,1. 

0.00 
0.00 
0.37 
0.30 
0.12 

- 0-�� 
4.81 
LOO 
O. lO 
0.24 - -

• 
1 

---- . .. . 

Enereia' 3,2�� 3,210.0 � - � -
Proteína' 18.0 18.0 

},210.0 .. --- -··· 
18.0 

]�210.? 
18.0 

··-� 
3,2;o_o 3:2io�o-3,2�� -3,210.0 --- - ' 

18.0 18.0 18.0 18.0 
Calcio' -

Fósforo""' p�tlio' 
Cloro' 

Lísina' ,_ � -
u-IG�---

' f..:oolll-.¡>. 1 Pm�c"t"j� 
' l)i,polli�lc 

-
0.8 
0.4 
0.2 
0.3 
u 

__ nA ___ _ 

0.8 
0.4 
0.2 
03 
Ll 
0.4 

0.6 
OA -
0.2 . - . ---· 
0 3  
Ll 
0.4 

-

' 

0.8 
().4 
0.2 . . - -
0.3 - ---
Ll - . .  
0.-1-

0.9 
0.4 --- ---
0.2 -. . - .. 
0.3 .•. - . 
Ll - ---
OA ' 

l .  !---i 1.2 
().-1 i 0.4 

¡ � oT"" 0.2 .. .  - , - � - - - -
0.3 � 0.3 - - - -- �---
1 . 1  ' 1 . 1  -�-
ll.-1-

___ 
¡____ 

i 0.4 - - --- -

' 
�-��� L4 ' 

0.4 1 r-- . -0.2 

1 - ---- -
t--�:3 __ . 

" ' -- ' 
OA ' ' - .. ' 
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.\NJ�:\0 .¡ 
DIETAS DF. PONr�DOltA.'i CON 1 ¡¡ ";, DE PROTF.lN¡\ __J: .. - ··-· ... - - -

t
-· ·· diente�. TI T2 TJ -- -- ·- - -"--� ---··--··· . 62.-IS 61.66 61 .26 

-
-- - - - --18.05 17.97 17.<JH 

--- - --·- . --- . . .  
' ·-· . .. -- s.ou .J-. 1 <) 3.02 . .. 

T 
l-e-

GO. 

lS.• ..• o. .•. 

-
7 

.o . . 

- - --¡:-¡- -
úJ.51 
1 !.20 - - - -- · 

7 
.81 

T 
GJ 

7 
S 

.30 -
.0(1 

arón 
'" 

� 3.Sl 
· --- --· . 

0.65 l.l-1 ·-- -- ·  
-l.9S -
1.2� 

- �-�� 

7. 

r-� 

)� !-- �.no 
o G.tiO . 

" 0.30 . 
.20 
.13 

¡� 1 onalo 6.99 7.09 - . 
0.35 0.35 rus - --li'\ 0.23 0.23 0.23 

-- -- . .  --
' -�-�; 0.12 0.12 -- . 

2.00 2.31 7 ., __)_ 

7. --o. 
o. 
O. . 
7. 

(,_(, •2 . 
35 0 .. " 

-¡J 2J 0,_ 
6.26 
0,]) . 
(1.23 

1 2  o. ! 2  i 0.12 
--:-j- -

·-
5 
o 
o 
o 
2 

"' 1 . 
35 
.L1 
. 1 2  
·" 

·--·· TS 
CH-.ü7 ·-

4.40 -
8.0() --· · \3.60 

. 
o.oo 
5.5! 
0.35 
0.2J 
0.12 - .. 
2.(i0 �- �e n:g. _ ·- . -6�t-H �-22? 

1/..a - .•. :.\!el; 
DJ.-1\ fctionin� 

phyU red ·--
J. OO 
O.!.J-

0.002 

1.00 LOO . 
0.1-1 O.H ---o.ol!J 0.00 

l .  . 
¡-(l. o. 

1.00 

· -- -
--·.;-
IJ __ t �:g_ 
lO lUlO 

,.-- . 
'·'H O. 

no _ ru 
r o 

o 

.00 

-�-00 

].00 . 
0 . 1 2  --
0.00 

IJALANC'E NUTIUCION,\.L DE !.AS DWT 1\S DE !'(ll\'EDOHAS 

-· ente - Nuln 
� 
; FJIC! 'gÍ �· 
! Pml cína' 

cid 
'¡ ('�!_ 
1 Fú>IO 

-
,;�-' ¡ ' ; SI)( 

' 
' Clo '" � 1 ist 'n<C_ -· 'l.' ! :\le 

KCJI'kr 
Po r "''" l"J '' 

t h'l"""�lc 

1 
2,1'!70.1 

18.0 
J.5 
-- - --O.G 
-----() _ _:¡ 

0.3 --
\.O ·-0.5 ·--· 

2 
2,850 

'l"rai:anli<'•Jlos · - -- ----, 
.'
.

1�2,0'_
J

5

-

0.

-

0 r_, . ,:o·.··ot'_;.·,,--�-7
·.,+-=(, ��-·-- i-� 8 

" " _ � 2,850.0 2,X5U.O 2.S50.0 
"· O UI.O !8.0 i 18.1 1�.3 ISA 1!�.:5 

r- ' - ·-c- ·· - --.e;---3.5 ·--�f--
J._� _J ._s , 3.5 3:5 ___ __ :�:s J.s 

0.6 -'"":-i-0.6 O_.G __ j 0.6 -i-0_6 _ lUí 11.6 
0.? _. __ __0.2------f- . 0.� _ 1 tU � _j_i . .1 l 11.2 0.2 -O.J _ ·- f--�·_l______J __ 0.2 __ � 0.3 1 U.J 1, _ O.J .i o.J -
O.'J 

�5 
O.<J l 0.9 ' o.Y o.!.l y� _ _ o.s 
0.5 ¡- o.s- 1 ().:5 1 0.5 1 0.5 0.5 -� - - ·  �---- - -
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Perfil ntiiJidonal de L1s 1res fuentes protéicas utilizados en In ración, 
e1.1Jfesados en pon::entnje .. 

S erina 
Acido glut�mico 
Prolina 
Glicina - -
Alanina 
Cistina 
V atina 
ll1etionirm 

-- - --
--

H. SO)'lt* -- --- --

.J-8.5 
46.6 

LO 
3.0 
0.2 

0.7 - - ---
0,60 
ND 
2.0 

ND -

ND 
ND 

-

H. carne'" 

l,SO:__-j 
ND 

1---- _ Isoleucina 1.85 2,60 1.70-1.90 

1 Leucina 
r--Tirusina ·­f- - -- ··· 
1 Fenila!Jnina 

. - -·-- ------�--3.1�"  ----· - _._ 3_,80_ - - --
LGI }iD 

2.2-1- 2, 70 

2.90-.UO 

ND 

l.SIH.90 

,' ---;''"c'"''cinc':c-------l---c'c;·3

.

c-' __ __ 1._30 _____ ,
_
·'::o·,':c·':;:o;--� 

e' ---c�.,.,�n"""''""""' -------+----�!� ______ !:��- _ J��-3.0�-L Arginina 3.40 ____ __ -�"�·�� _ _ 1 �:20-�:?_t2_ __ 
�!D - "" du.pomhle 



Peso> scrnanalcs de los pollos \ e engorde, e.>:prer;ado en gramos. 

Semana l 3 
t----'':-+''é:''�--�'-+-'c'c'c·'··+"'�'c'�-3-- J29.I 1 16.6 Ib.6 BL2 12s.) 
t---'''-+oJoJ4 •. "o-+-''-''-·'o·"�-+"'·'·'�A__ 37D�-':-1-;':;'�2-c'-t..c;''�'c·';-t--;':;':,:'�-':-1--o'o'ó''O·'-+ 
f--';-3-

r,
'
�';e

'·
;c
3 670.7 68).--1 6�2.7 659.6 648.1 690.7 665.8 1 

__ ':....+
'
c.oC'';c';c"+

'"·:co'
ó:'c:·'+C"

1,o79.7 \o99.1 1,02s.2 1,ll35.2 1,10o.s 1,0�6.8 ¡ 
f---''-+'"' 'c'c'c·'"+ .12, 'o'"'··'+I ,5o7. o 1, 575 .I 1 ,-+

:
,'· '· ·'"+ ·'·c'c:'='c'+'"·''o.z •.• o+'''' ,,· o.s •. 'o¡' 

6 1,951.0 2,055.4 1,915.8 2,157.3 1,9B.9 1,975.7 2,048.6 2,004.3 --

L-''-�2=··3=25.2 2c···�_Sc·c'�'=·2c9c9c3c�j
2
�
, 4�0�2�. 7��2,�326�3.22cc22,23o�-42._< "'22,32<242.40, 2,338. o 

ANEXO 7 
Consumo acumulado semannl de �on�entrado en pollos de engmdc c:1presado en gramos 

Trat>tnli�ntos 
ce . :-+--e - ,--- - - - ·

-e
-- ,-

fs.·,,,o"c'"c"+-:--.é'.,..-t----''éc-+-.cC:'-.--1- c'C...-+:-'''--1 ' 7 s 
1 160.8 1-J-1.4 152.1 147.2 J--19.6 157._� 157.'1 - 152.5 l 

f--"2-t--'o-o"c· ''-. +c'''cé''-
2
-+--'''oo •.• 4-+

c
''':,:-:'-''-f-'· '· '·· '-+--:'253.6 --19-t .7 ::d 8.--1 1 

f--'C':-+é':C'';,-;-'-tc
'é":C.'c·':' +'-' ·-::o'é'O:'c"-t'i,009 _ 9 !; ··;;'oC'';c·'::-tcc-";:'c;·c

' +cl.�o'é"'-c-�'+l'
�
�o0";-o' 1 

r----:':-
+

'"'�63.1 -�83-1-.5 1,910.� !,833.5 1,�91.9 1,746.7 1,815.8 J,S37._I_Í 

__ _ 5 2,813.5 2,:ns.2 2,955.� 2,870.8 2,982.0 2,313.1 2,l!S3.8 2,91�-:�-
6 3,930. 1 4,002.1 4-,135.7 -l-,098.9 4-,25--1.2 -+,04-6.8 4,09S.S 4,056.2 · 

Conversión alunentlcm se man�I de los pollos c.�pe�ado en g. de 3limento/g. de pm;o vivo 
,--- . - · · - ----- - . 
¡ _ Tnl.amiento� ' . 

4 o 6 jsem__;:�-�--�- _ 1 _ l 2 3 . - ·  --
-

- -1 1 1.20 1.21  1.23 
2 !.+2 U2'-j�é-Lc36 � � - ... -. 
3 1.49 I.--13 1.53 
4 1.76 ·----
3 1 -')<) 
6 2.02 ' ' . - --!--
7 2.05 ' 

].72 --
\.86 
1.95 
2.(12 

1.77 
1.96 1 

-2171 
2.1-1 ! __ 

l .  1 --1 -
· 

l .  J:> 

1.47 

1.32 ---- . 
!.39 -- ---

- ___ 1.50 

1.37 
1.35 - --
' 50 

l.h8 1 1.7--1 1.70 
-- __¡_ ·· -- - �-
l.88 1 . n  1.89 -- ------ - - ---
1.92 2.10 2.07 - - ----
2.06 ' n Hl-1-1 

7 R . . .. ; ,-;--- --'"· 
1.20 1 . 18 

r-e- . ---
1.3-l- lAS 

---· 
1.45 1.�2 . -

--
I.GG ].6') -- -
1.92 1.87 ---- --- - ·--
2. 01 1.93 
2.09 1 

-----
2.[10 
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ANE:\.0 9 

AnJllliis de lo� diti:renles componentes dc ]a materia prlrrul de la harina de C<!nr.1rón. 

Detenninaciones Cabeza de Camarón Cob do Peces Pe.:es 
camarón entero en marón pequeños grundcs 

%de la materia 
pruna SI. O LO L5 9.7 6.6 

Humedad ('�i>) 79.20 79.64 84.17 74, 1 7  73.52 

Cenizas(%) 3.93 2.79 l.SO 3.34 3.13 

Proteína cruda [%) 12.70 15.2S 12.99 16.4-6 !3.45 

Extracto eterm(%) 1.96 0.66 0.32 4.02 2.75 

Fihra CTtll�1 (%) l.S3 0.86 0.66 0.()4 0.13 

Jl-.:tracto no 
nitrogenado(%) 0.33 0.77 0.36 1.97 2.02 

Calcio (%) 1. 1 0  0.46 0.32 0.93 O.S4 

F6sforo {%) 0.32 0.26 0.23 0.59 OAS 



A.i\'EXO ltl 
C'undrndos medios, probabilid�des y g¡.�ld<iS de Jib¡:,1�d p:ora peso corpornl y 

consmno do lliimemo en pollos de engorde. 

Fuente 

Trl 

Enur 

c.v. 
R' 

C:rrado� de ltlxlrmd Peso corporal 

7 6249.& 
(0.8871 )  

24 15273.8 

5.25 

0.106 

ANEXO 11 

Consumo alimento 

8&6&9.1 
(0.723..1.) 

139,904.1 

7.7 

0.156 

Cwffi·ado:; medios, probabilidades y gr�dos de libertad para conversión nlirnenticín 
y ntort<ililkid t:n pollos de engorde. 

Fuente Gtadus de libertad Conversión alimenticia Mortalidad 

T1t. 7 o.ooss 3.902 
(0.6512) (0.9029) 

Error 24 0.01211 10.1743 

c.v. 5.33 56.26 

R' 0.1748 0.1006 

Al\'EXO l2 

Cundrados medios, probabilidades y grntlos de libc,rad para peso en c�nal y 
rendimiento en canal en pollos de engorde. 

Fuente Grados de libert.:�d Peso en canal Rendimiento en C<lmol ··�--
Trt 7 561.¡.5� 3.55 

(0.6++6) (0.2531) 

Error z,¡ 7637.877 2.5+7+ 

(',\'. 5..'1 2.27 

R' 0.1765 0.2891 
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A.i'1EXO 13 

Cuudr aduo medios, prohahilid;Jdes y grados de linbcrtad para d porccntJ.i� d·� 
postt<ra cu ponedoras. 

Fuente Gntd<m <k libertad Porcen1ajc d� postura 

Trt. 7 2838.21 
(0.0001} 

""' 3 1035.37 
(0.0727) 

E=c 949 443.99 

c.v. 29.575 

R' 0.0517 

Al"!EX:O 14 

Cu�drados medios, probabilidades y grados de libertad para el peso, gnrvcd;¡d 
específica y pig¡nentaciún de los huems L'TI ]lOnedor.,s. 

Fu.."'!te G.l. Peso de hllevo Gravedad e!.pecilica Pigmentación 

Trt. 7 9.2033 0.000022 

Blk. 3 

ElTUf 309 

c.v. 
R' 

(0.9575) (0.8307) 

29.1102 0.000019 
(0..1324) (0.713S) 

31.7115 0.0000-U 

10.103 0.6128 

0.0152 0.0]56 

297. 1 0 1  
(0.0001) 

tl.600-l-
((l.9732) 

7.9539 

39.08�9 

0.4585 



12 

,\m;xo 15 

Cu�drarlos Inedios, probabilid�dcs y gmd()� de libertad pnra el COIJsumo, 
cunnm;ión �lirnen1icin y cficicnci� Uc conversión en ponedora$. 

Fuente G.l. Commno COllV. :�lim�nlici¡¡ f.[ de conv. 

Trt. 7 992.175 
(0.000 1 )  

"" 3 642.5•1-1 
(0.0321) 

Error ;109 216.41:\ 

C.\'. 1 )_.j()<J<) 
R' 0.1171 

ANI•�'\0 16 

[g./d7Jtl 
[g�g�·J;c-0.035494 

(0.2169) 

0.012458 
(0.2169) 

0.008355 

2-l-.1808 

0.09967 

I933Y76.9 
(0.0[)!17) 

J2u7nS.7 
(tl.1 62S) 

702300.09 

4-3.3!66 

0.0732� 

Cua1!r:tdos medios, probabilidades y gmdos de libertad p�r.l !� l1l()rt�lirlad y 
gJ!lilfiCÍl d� peso en Lu Ireirl!a semanas en ponedorJS. 

Fuen!c G.l. � {ortalidad _ __ (�:ni�_JC'CÍa de peso _ -- ·  
T1t. 7 

J:llk. 3 

Em1r 21 

c.v. 
R' 

�53.6599 
(O.l..\24) 

211.5011 
(0.4&99] 

253.-10� 
55. 78S 

0Ali2 

39.3030 
(0.'.!370) 

256.304 
(0.1336) 

123.266 

2-Ui75 

0.287-1 



El objetivo del pn:scntc �-srudio fue ¡tte(lir los cfe�tos de la hminu de camarón en 

mcion�-s de poUos de engorde y g:.llinas poncdums. Se utili7ll1Tm _noo pollilos de la linea 

ludian Ri"cr. de un di:t de edn1L Se probaron S lrntn¡nicntos sustituy<:ndu O, 33, 66 y 100 

"i> de b proteína de la h;1rina de c�me por In de harina de c:�m;1r6n y 1 O, 20, 30 y 40 % de 

l;¡ proteína de la hminn llu 8oya por la de h�dn� de cam.1rón. No se encontró diJerencias 

signiticari\-as en consuu•o <le alimento, peso vivo. com:ersión nlimc111icia, peso en canal, 

rell(Ji.miento en C.1nnl y mortalidad. En el e.�perimento con poncdorus �e utilizaron 640 

gallinas Lohn1amr de 1 � semanas de edad. s� prohuron tratamientos sostituyendo O, 33, 66 

r 100 %-de In protcíua !le la harina de cnme por proteína de la twrir1a de camarón y 20, -10. 

60 �- 80 °o de la protdna de b harfua de soy:� por h;ulna de c.101-1róu.Nu st: encontró 

difcrcnci�5 signific.1liv<1s par;, la sustitución de hmina de carne; ¡1ero si una disminución 

¡;ignilicativa (1''-0.001} �n c1wnto a In po.�lura de huevos cuando 81: ¡;m;tituyó el SO '!.-, de J¡¡ 

hatina de soya por harina de canwn)n. El con�umo de alimento disntinuyó 

signilicarivamcnre (1'�-o. 00! ) par:. los rr.�tamientns con 60 y SO "o d� sustitución de harina 

de soya por hanna Je cm¡rarón. En cuanto a pc�o, conversión g·¡¡.. conversión kg¡duc y 

¡¡ravcdnd cspccflicll de Jos huevos, no se olo.o;cr-vó diiCrcncin r<i!.'lliJ1cmivJ. l'.n la 

¡ligmtnt"ción <k ]¡¡ ycm:r se ollservó difcrcnci.1s (1'·-0.0UI) siwriticatiVa5, donde el lfi<I)"OI" 

porccr!laje de hari11a de c�marón (6()..80"o). resultó con yemas de rnnyor pigmentacir"m. 

<llrihuida � b a�lax.mtiua 1m:sente en la harirm de ca•narón. En las ¡michas organolépti��" 

suhjcli\ ·¡¡� nn e�istiri nirtgim u lo•· o s;¡hor rcsidt1.1l de c;m1.1< ón en la c;m1u d� los pollos ni en 

• 



los hHeVIJS. Se puede COI\c!Uil" IIUC 1� harina de C:U\larón cmpleatl.a en el cns.1yo puede 

t-eempl<ot�tr Ja harinn de carne en un nivel de 100% y L1 de soyn hastu en urt nivel de .J()''" 

sin prcsentnr ninglrn efecto n�g;¡tivo sobre la producti>..id.Jd de Jos pulios de engorde. Con 

respecttl a L1s gallina� de posturt� un ni\·-el de 1 Oll'!c de �w:tilnción de hmina de carne o 

hasta 40% úc la harilt� de �uy;¡ puede implcmcnt�rse sin provoc:tr efectos a1lversos. 


