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Resumen

En la necesidad de buscar alternativas naturales a los antibiéticos promotores de crecimiento en
pollos de engorde, sobre todo en etapas iniciales, se han utilizado probidticos y fitobidticos. Un total
de 800 pollos de engorde Cobb 500® de 1 dia de edad se ubicaron segin un bloque al azar en jaulas
metabdlicas para cuatro tratamientos, cuatro replicas y 50 aves por replica durante 10 dias. Los
tratamientos consistieron en una dieta control (DC), DC + 0.01% de antibidtico promotor de
crecimiento, DC + 0.01% de eMax (probidtico enzimatico) y DC + 0.5% de Tectona grandis. Las dietas
propuestas con un antibidtico sub-terapéutico, un probidtico enzimatico y la harina de hojas de teca
incrementaron (P < 0.05) el peso vivo comparado con la dieta control. Asimismo, el antibidtico y el
fitobidtico disminuyeron la conversidn alimenticia (P < 0.05) comparado con la dieta control y el
probidtico enzimatico. La harina de hojas de teca incrementd el peso relativo del proventriculo,
intestino delgado y ciegos (P < 0.05). La IgA incrementd con la harina de Tectona grandis comparado
los otros tratamientos experimentales (P < 0.05). Los niveles de heterdfilos en el plasma sanguineo
disminuyeron en los grupos 2 y 4 (P < 0.05), sin diferencias estadisticas para los linfocitos (P > 0.05),
lo que provocé una reduccidn de la relacion de heterdfilos y linfocitos. El uso de la Tectona grandis
tuvo la misma respuesta productiva que el antibidtico, asi como incrementd el peso relativo de
algunos érganos digestivos y la concentracién de IgA y disminuyd la relacion de heteréfilos y linfocitos
con relacién a la dieta control.

Palabras clave: Ave joven, hematologia, morfometria intestinal, promotor de crecimiento.



Abstract

In the need to look for natural alternatives to antibiotic growth promoters in broilers, especially in
early stages, probiotics and phytobiotics have been used. A total of 800 1-day-old Cobb 500° broilers
were randomly block-housed in metabolic cages for four treatments, four replicates and 50 birds per
replicate for 10 days. Treatments consisted of a control diet (CD), CD + 0.01% growth promoting
antibiotic, CD + 0.01% eMax (enzymatic probiotic), and CD + 0.5% Tectona grandis. The proposed diets
with a sub-therapeutic antibiotic, an enzymatic probiotic and teak leaf meal increased (P < 0.05) live
weight compared to the control diet. Likewise, the antibiotic and the phytobiotic decreased feed
conversion (P < 0.05) compared to the control diet and the enzymatic probiotic. Teak leaf meal
increased the relative weight of the proventriculus, small intestine, and ceca (P < 0.05). IgA increased
with Tectona grandis flour compared to the other experimental treatments (P < 0.05). Heterophil
levels in blood plasma decreased in groups 2 and 4 (P < 0.05), without statistical differences for
lymphocytes (P > 0.05), which caused a reduction in the ratio of heterophils and lymphocytes. The use
of Tectona grandis had the same productive response as the antibiotic, as well as increased the
relative weight of some digestive organs and the concentration of IgA and decreased the ratio of
heterophiles and lymphocytes in relation to the control diet.

Keywords: Growth promoter, hematology, intestinal morphometry, young bird.



Introduccion

El termino aves de corral es el designado a las especies de aves las cuales han sido
domesticadas y seleccionadas por su alto potencial para produccion de huevo, carne y plumas, entre
las explotaciones de aves de corral encontramos pollos para producir carne, gallinas ponedoras,
especies de patos, codornices, entre otros FAO (2020a). Alrededor del mundo se crian distintas
especies de aves de corral, siendo el pollo el de mayor produccidn, para el afio 2020 se criaron 33,000
millones ejemplares de pollos representando el 94% de la produccidn de aves de corral, siendo el pollo
de engorde con un 90% la carne avicola mas producida FAO (2020b).

La industria avicola es probablemente el que cuenta con una mayor y mas flexible tasa de
crecimiento en todos los sectores de ganaderia, el impulsor principal de este mercado es la gran
demanda, en los ultimos 15 afios se ha consolidado y globalizado sin importar los niveles de ingresos
de estos, la subsistencia de mil millones de personas pobres en el mundo es gracias a la ganaderia
(FAO 2013). Muchos agricultores del mundo viven de los ingresos obtenidos a través de las aves de
corral, alrededor del 80% de las aves de corral producidas en los paises con ingresos bajos y déficit de
alimentos corresponde significativamente a: generar empleos, mejorar la nutricién humana,
produccién de abonos organicos para la produccién de cultivos (Kpomasse et al. 2021).

En la produccion de carne avicola a nivel mundial se ven relacionadas pequefias granjas que
suministran la carne a mercados locales o comercios especializados hasta grandes industrias avicolas
gue le dan un valor agregado a esta, mientras los primeros que se limitan a pequefia produccion muy
frecuénteme comercializan su producto por medio de redes de distribucion locales (FAO 2020b). El
precio en la industria avicola varia mucho, ya que, estos se pueden ver influenciados por las diferentes
temporadas del afo, existen fechas festivas los cuales el precio puede incrementar, otros factores que
pueden afectar son los costos de produccién y competencia con otros productores (FAO 2020b).

La mayor parte de la produccion de aves domésticas en los paises se destinan para comercio

local, sin embargo, las exportaciones estan creciendo de la mano de grandes industrias las cuales en



su mayoria se encuentran en paises desarrollados (FAO 2020b; Chiarelotto et al. 2021). En el afio 2020
surgio el efecto pandemia, Honduras se ve afectado en el consumo de carne de pollo, para julio de
ese afio disminuyo de 24.27 kg per capita del cierre de 2019 a 18.6 kg per capita, se estima que entre
el 15% vy 20% en la caida de produccién y comercializacion fueron los efectos negativos de esta, esto
fue ocasionado por el cierre de los principales canales de distribucién (FAO 2020a).

Entre las metas con mayor relevancia en la avicultura, se encuentra la alimentacién, en esta
se utilizan diversos aditivos asi como, antibidticos promotores de crecimiento, para mejorar los
parametros de produccion, pero la sobreutilizacién de estos puede ocasionar resistencia a algunas
enfermedades en aves y pueden ocasionar problemas al consumidor como resultado de alguna
reaccién cruzada con antibidticos que se utilizan en la medicina humana (Gonzalez-Vazquez et al.
2020; Sugiharto 2021).

En las dietas de la produccidn avicola se ha incluido en dosis bajas el uso de antibidticos, los
cuales actian como promotores de crecimiento, sin embargo, existen otros efectos como la eficiencia
alimenticia y la mortalidad se ve reducida; el efecto de promover el crecimiento de los antibidticos
puede ser debido a diferentes causas como: el crecimiento del aparato gastro intestinal de
microorganismos que favorecen la sintesis de nutrientes, disminucién del crecimiento de
microorganismos que destruyen los nutrientes y se favorece la absorcién de estos (Singh et al. 2011).
En este sentido, clortetraciclina, penicilina, bacitracina, estrepitosita y avoparcia entre otros son los
productos antimicrobianos mas utilizados en la industria animal, estas trabajan sobre las bacterias
Gram positivas las cuales se alojan en el tubo digestivo del animal, algunos de estos son solamente de
uso en dietas de animales, existen de dos tipos los cuales trabajan solamente de forma local y otros
gue se absorben con facilidad (Singh et al. 2011).

Utilizar estos antibidticos de forma continua puede desarrollar resistencia en los
microorganismos provocando fallas por estas razén la Unidn Europea ha restringido su uso, la

biotecnologia ha propuesto el uso de probidticos los cuales son microorganismos que estdn
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desarrollados para el uso en la alimentacidn, estos son una mezcla de bacterias benéficas y levaduras,
estos pueden ser ingeridos directamente o combinados en una dieta alimenticia, entre los probidticos
mdas comunes se encuentran las que son productoras del acido lactico, los ejemplos mas comunes de
los probidticos son los siguientes: Lactobacillus streptococcus, Bacillus spp., levaduras, enzimas y
biomasa (Singh et al. 2011). Un producto comercial que puede ser utilizado con diferentes cepas de
probidticas y enzimaticas exdgenas es eMax 100, el cual ayuda a incrementar la digestibilidad y la
utilizacidn de nutrientes en aves de corral (Engrain 2017). Ademas, otra alternativa para la sustitucion
de los antibidticos es la adicion de fitobidticos en la dieta del ave, que benefician la productividad y el
bienestar animal, entre ellas estd la hoja de Tectona grandis, con propiedades antioxidantes e
inmunoldégicos (Edi et al. 2020). El objetivo de este proyecto especial de graduacion fue evaluar dietas
nutracéuticas comparado a un antibidtico promotor de crecimiento en el desempefio productivo,

peso de los drganos e indicadores hematoldgicos en pollos de engorde jovenes.
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Materiales y Métodos

Ubicacion Experimental

El estudio se realizé en mayo-julio de 2022, en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola
de la Universidad Zamorano, ubicado a 30 km al sureste de Tegucigalpa, en el municipio de San
Antonio de Oriente, departamento de Francisco Morazan, Honduras. La temperatura media anual es
de 26 °C, y la precipitacion media es de 1100 mm anuales.
Animales, Tratamientos y Dietas

Un total de 800 pollos de engorde Cobb500™ de 1 dia de edad se colocaron segun un bloque
al azar en jaulas metabdlicas para cuatro tratamientos, cuatro replicas y 50 aves por replica durante
10 dias. Los tratamientos consistieron en una dieta control (DC), DC + 0.01% de antibidtico promotor
de crecimiento, DC + 0.01% de eMax (probiético enzimatico) y DC+0.5% de Tectona grandis. Las dietas
se formularon segun los requerimientos de la linea genética (Cuadro 1).
Cuadro 1

Dietas experimentales para pollos de engorde Cobb500™ (0-10 dias).

Antibidtico Tectona
Ingredientes Control promotor de eMax .
- grandis
crecimiento
Harina de maiz 51.474 51.474 51.474 51.474
Harina de soya 39.245 39.245 39.245 39.245
Aceite de palma africana 4.755 4.755 4.755 4.755
Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05
Premezcla 0.30 0.30 0.30 0.30
Enzimas exdgenas 0.05 0.05 0.05 0.05
Colina 0.08 0.08 0.08 0.08
Mycofix plus 5.0 0.075 0.075 0.075 0.075
Carbonato de calcio 1.45 1.45 1.45 1.45
Biofost 1.385 1.385 1.385 1.385
Bicarbonato de sodio 0.23 0.23 0.23 0.23
Sal comun 0.28 0.28 0.28 0.28
L-Lisina 0.18 0.18 0.18 0.18
DL-Metionina 0.332 0.332 0.332 0.332
L-Treonina 0.114 0.114 0.114 0.114
Antibidtico 0.00 0.01 0.00 0.00
Tectona grandis 0.00 0.00 0.00 0.50
eMAX 0.00 0.00 0.01 0.00

Aportes nutricionales
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Antibidtico
. Tectona
Ingredientes Control promotor de eMax .
o grandis
crecimiento
Energia metabolizable 2975 2975 2975 2975
Proteina cruda 22.00 22.00 22.00 22.00
Ca 0.90 0.90 0.90 0.90
P disponible 0.45 0.45 0.45 0.45
Lisina 1.22 1.22 1.22 1.22
Metionina+cistina 0.91 0.91 0.91 0.91
Treonina 0.83 0.83 0.83 0.83
Valina 0.87 0.87 0.87 0.87
Triptéfano 0.22 0.22 0.22 0.22
Na 0.18 0.18 0.18 0.18
Cl 0.16 0.16 0.16 0.16

Condiciones Experimentales

Los pollos de engorde se alojaron en jaulas metabdlicas con dimensiones de 0.70 m de ancho
x 1 m de largo. El alimento y el agua se ofrecieron ad libitum en comedero lineal y en bebedero de
niple, respectivamente. Durante los 10 dias experimentales, los pollos de engorde recibieron 24 horas
de luz con una intensidad de 30-40 lux. Las aves experimentales no recibieron medicamentos ni
atencion veterinaria terapéutica durante el periodo experimental.
Desempeiio del Crecimiento

Los indicadores del desempeiio del crecimiento del pollo de engorde se determinaron durante
10 dias. La viabilidad se determind por animales vivos entre los existentes al inicio del experimento.
El consumo de alimento se calculé utilizando el método de oferta y rechazo. El indice de conversidn
alimenticia se calculé como la cantidad de alimento ingerido, para una ganancia de 1 kg de peso
corporal. El peso individual inicial (0 dias) y final (10 dias) se tomé con una bascula industrial Mettler

Toledo IBOA224-15NP (Jiangsu, China) con una precision de +2 g.

Peso Relativo de Organos Digestivos, Viscerales e Inmunolégicos
Al final del experimento (10 dias), 20 pollos de engorde por tratamiento se sacrificaron por el
método de sangrado de la vena yugular después de seis horas de ayuno (se ofrecid agua ad libitum).

Se tomaron las visceras (higado, pancreas y corazén), los érganos inmunes (timo, bazo y bolsa de
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Fabricio), los accesorios (proventriculo y molleja) y los intestinos (delgado y ciego) y se utilizd una

balanza digital Truweigh™ Blaze digital scale BL-100 -01-BK con una precision de + 0.1 g.

Indicadores Hematoldgicos

El dia 10, se realizd6 un examen hematoldgico en cuatro pollos de engorde en ayunas por
tratamiento. En el sacrificio, se tomaron 10 mL de la vena yugular y se deposité en tubos con
anticoagulantes. La férmula leucocitaria diferencial se determind por Frotis de Sangre Periférica (PSF),
con tincion de Wright y se observé al microscopio con objetivo 100x para la diferenciacién de

heterdfilos, linfocitos y monocitos.

Analisis Estadisticos
Los datos se procesaron por analisis de varianza (ANOVA), de dos vias, en un disefio de
bloques al azar. Cuando fue necesario, se utiliz6 la prueba de Duncan (1955) para determinar las

diferencias multiples entre medias, segun el programa estadistico SPSS versién 23.0.
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Resultados y Discusion
El Cuadro 2 muestran el efecto de dietas nutracéuticas en el desempefio productivo de pollos
de engorde de 10 dias de edad. El peso vivo inicial, consumo de alimento y viabilidad no indicaron
diferencias entre los tratamientos experimentales (P < 0.05). Sin embargo, las dietas propuestas con
un antibiético sub-terapéutico, un probiético enzimatico y la harina de hojas de Teca incrementaron
(P < 0.05) el peso vivo en 4.79, 3.05 y 3.36% comparado con la dieta control, respectivamente.
Asimismo, los grupos 2 y 4 disminuyeron la conversion alimenticia (P £ 0.05) comparado con la dieta
control y el probiético enzimatico.
Cuadro 2

Efecto de promotores de crecimiento en el desempefio productivo de pollos de engorde jovenes (10

dias).
Pardmetros Tratamientos experimentales
T1 T2 T3 T4 EE+ Valor de P
Peso vivo inicial (g) 40.50 41.22 40.95 40.32 1.791 0.983
Peso vivo final (g) 194.28° 204.06° 200.39° 201.04° 2.039 0.007
Consumo de alimento (g) 177.70 180.49 181.05 167.16 12.146 0.837
Conversién alimenticia 1.20° 1.08° 1.18? 1.08° 0.031 0.005
Viabilidad (%) 96.00 96.00 96.00 97.00 1.436 0.499

Nota. **Medias con letras diferentes entre tratamientos difieren a P < 0.05. T1: dieta control (CD); T2: CD + 0.01% de antibidtico promotor
de crecimiento; T3: CD + 0.01% de eMax y T4: CD+0.5% de Tectona grandis.

Los resultados obtenidos demuestran que con la adicién de teca y el tratamiento con
antibioticos tuvieron la misma eficiencia, lo cual concuerda con Edi et al. (2018), quienes realizaron
un experimento en el que demostraron igualdad entre la adicidn de antibidticos y la adicidn de teca
para algunos de los parametros evaluados. Es conocido, que la Tectona grandis tiene metabolitos
secundarios responsables de actividad bioldgica, lo que pueden desinflamar el intestino por un efecto
antinflamatorio, lo que provoca mejor la digestibilidad de los nutrientes y la eficiencia alimenticia,
como fue encontrada en este estudio. Ademas, esta planta medicinal, tiene una caracterizacion
mineral aceptable, como hierro, cobre, fésforo, calcio y magnesio (Bdez 2018) lo que beneficia al

animal, al aumentar la biodisponibilidad de estos nutrientes esencial, que a su vez repercuten en el
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peso vivo final. Destacar, que el eMax tuvo la misma respuesta que las otras dietas nutracéuticas, lo
que los probidticos basado en Bacillus subtilis, al parecer tuvieron una respuesta al nivel del intestino
delgado, lo que mejora la velocidad de pasaje y absorcidon de los nutrientes, en otros trabajos
experimental, este probidtico provoca un mayor consumo de alimento, quizas debido a que las aves
debieron consumir mas alimento para equilibrar la energia metabolizable, es necesario realizar otros
estudios con este productos para dilucidar la liberacidn energética en pollos jovenes (Engrain 2017).
Esto concuerda con Skvortasova et al. (2018), quienes encontraron que la adicién de probidticos
mejord la asimilacion de nutrientes, lo que provocé una mejor respuesta inmune y productiva.

En el Cuadro 3, se observa el efecto de las dietas nutracéuticas en el peso de los érganos
viscerales, digestivos e inmunes. El peso relativo del timo, bolsa de Fabricio, bazo, higado, pancreas,
molleja, corazdn y grasa abdominal no cambié por efecto de las dietas experimentales (P > 0.05). No
obstante, el grupo dietética con la harina de hojas de Tectona grandis incremento el peso relativo del
proventriculo, intestino delgado y ciegos, comparado con la dieta control (P < 0.05).

Cuadro 3
Efecto de promotores de crecimiento (naturales y sintéticos) en el peso relativo de los rganos de

pollos de engorde jovenes (10 dias)

Tratamientos experimentales

Peso relativo (%)

T1 T2 T3 T4 EE+ Valor de P
Timo 0.25 0.24 0.24 0.24 0.017 0.944
Bolsa de Fabricio 0.17 0.15 0.16 0.17 0.009 0.567
Bazo 0.10 0.10 0.10 0.09 0.008 0.767
Higado 3.14 3.04 3.13 3.18 0.072 0.577
Pancreas 0.54 0.55 0.52 0.52 0.024 0.685
Proventriculo 1.00° 0.99° 1.08%° 1.17° 0.040 0.006
Molleja 3.24 3.19 3.26 3.43 0.079 0.176
Intestino delgado 6.00° 6.48° 7.06° 10.912 0.831 0.022
Ciegos 1.04° 1.03° 1.09%° 1.24° 0.037 0.011
Corazén 0.70 0.68 0.71 0.70 0.018 0.794
Grasa abdominal 0.28 0.31 0.34 0.34 0.034 0.561

Nota .**Medias con letras diferentes entre tratamientos difieren a P < 0.05. T1: dieta control (CD); T2: CD + 0.01% de antibi6tico promotor

de crecimiento; T3: CD + 0.01% de eMax y T4: CD+0.5% de Tectona grandis.
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Los érganos inmunes no cambiaron en los grupos experimentales (Cuadro 3), al parecer estos
tratamientos tuvieron un efecto antimicrobiano mas marcado, sin embargo, es necesario realizar mas
experimentos para dilucidar el efecto de estos nutracéuticos en la variacién de los 6rganos inmunes,
considerando que hubo un incremento de inmunoglobulina A en sangre. Destacar, que el timo es una
glandula que se encarga de la diferenciacion y desarrollo de los linfocitos T, responsables de la
inmunidad celular y la bolsa de Fabricio se encarga de la maduracion y diferenciacion de los linfocitos
B que presentan memoria inmunoldgica especifica Maldonado Bernal et al. (2010), asi como el bazo
gue es un organo linfoide secundario, sus funciones son captar los antigenos circulantes en la sangre,
activar los macrofagos y controlar la inmunidad del ave (Scanes 2015).

Asimismo, tampoco se encontraron cambios en las visceras digestivas, al parecer no tiene
efecto en la produccién de enzimas digestivas, porque el higado y pancreas, se conoce que como
drganos viscerales con funciones comunes; el higado es considerado la glandula de mayor tamaiio en
el sistema endocrino (Soto Pifieiro y Bert 2010). Cabe destacar, que el pancreas es la viscera con el
mayor coeficiente de variacidon debido a que este drgano tiene una funcién exocrina y endocrina,
importante para la produccion de la insulina y las enzimas tripsina, quimio tripsina y amilasa
pancredtica importante para digestibilidad del almidén y proteinas (Jaramillo 2012).

Al parecer, el uso de la planta medicinal provocé el crecimiento alométrico del proventriculo,
intestino delgado y ciego (Cuadro 3). Segin Huang DS. et al. (2006) la granulometria y el contenido
de fibra cruda del alimento influye directamente en la morfologia de los 6rganos digestivos. Los
drganos digestivos y accesorios, como el proventriculo, molleja, intestino delgado y ciegos variar
principalmente debido a la composicién quimica, calidad, cantidad y forma de presentacion de la dieta
suministrada (Martinez et al. 2021).

El Cuadro 4 muestra el efecto de las dietas nutracéuticas en los indicadores sanguineos de los
pollos de engorde. La IgA incrementé en el grupo 4 con la harina de Tectona grandis comparado a los

otros tratamientos experimentales (P < 0.05). Cabe destacar, que el tratamiento con el antibiético
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redujo (P < 0.05) significativamente esta inmunoglobulina. Los niveles de heterdfilos en el plasma
sanguineo disminuyeron en los grupos 2 y 4 (P < 0.05), sin diferencias estadisticas para los linfocitos
(P > 0.05), lo que provocdé una reduccion de la relacidon de heterdfilos y linfocitos, considerados los
indicadores de estrés.

Cuadro 4

Efecto de promotores de crecimiento en indicadores sanguineos de pollos de engorde jovenes (10

dias).
Indicadores Tratamientos experimentales
T1 T2 T3 T4 EE+ Valor de P
IgA (mg/dl) 79.50° 55.66° 69.69° 90.83° 8.974 0.045
Heterdfilos (%) 17.50? 9.00° 18.50? 9.50P 1.224 0.011
Linfocitos (%) 71.75 78.50 73.00 72.50 4.943 0.763
Heterofilos/linfocitos (%) 0.25? 0.12° 0.23? 0.14° 0.062 0.018

Nota. **<Medias con letras diferentes entre tratamientos difieren a P < 0.05. T1: dieta control (CD); T2: CD + 0.01% de antibiético promotor
de crecimiento; T3: CD + 0.01% de eMax y T4: CD+0.5% de Tectona grandis.

Existen tres grandes isotipos de anticuerpos en aves, sin embargo el mas importante desde el
punto de vista digestivo es el la IgA que se encuentra en las secreciones externas como la vesicula
biliar y el oviducto (Sanders y Case 1977). El uso de 0.50% del polvo de hojas de la T. grandis
incrementd la concentracién de IgA comparado con los otros tratamientos, esta Ig es la encargada de
proteger el sistema digestivo del ave y es la primera linea de defensa para evitar la adhesion de
agentes patdégenos. Presenta una gran inmunoactividad contra bacterias, virus y autoantigenos. La IgA
secretora de las células B contribuye al mantenimiento de bacterias comensales/simbidticas en el
intestino, ademas de proteger las superficies mucosas contra patégenos (Hodgkinson et al. 2017). La
IgA secretora tiene multiples mecanismos para la defensa de la mucosa, incluida la exclusién
inmunitaria, la prevencién de la unién microbiana y la neutralizacidn del antigeno (Mirhoseini et al.
2018).

En este sentido, Edi et al. (2018) encontraron que la Tectona grandis tiene una alta

concentracién de flavonoides, antocianinas y antioxidantes. Los flavonoides y antocianinas tienen una
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alta actividad antioxidante, los cuales impiden dafios de los radicales libres. Ademas, la hoja de teca
tiene otras funciones farmacéutica como efecto antibacteriano, antifingico, antioxidante, entre otros,
los cuales contribuyen con el sistema de defensa del organismo animal (Khera y Bhargava 2013).
Ademas, en el T3 (CD + 0.01% de eMax) se observan datos similares a los encontrados por Skvortasova
et al. (2018) donde no se demostraron diferencias significativas con la adicidon de probidticos y el

control en los pardmetros sanguineos en los pollos de engorde.
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Conclusiones

Las dietas nutracéuticas con un probidtico enzimdtico y las hojas de Tectona grandis
promovieron el crecimiento comparado con una dieta sin antibidticos, sin embargo, la eficiencia
alimenticia solo se encontré con el fitobidtico, sin afectar el consumo de alimento y la viabilidad en
pollos de engorde.

La harina de hojas de Tectona grandis modificd el peso relativo del proventriculo, intestino
delgado y ciegos con relacién a la dieta control, los otros érganos no cambiaron por efecto de las
dietas experimentales en pollos de engorde.

La harina de hojas de Tectona grandis aumenté la concentracién de la IgA y con el antibiético

disminuyeron la relacién de heterdfilos y linfocitos en pollos de engorde.
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Recomendaciones

Realizar un estudio fitoquimico a las hojas de la Tectona grandis para caracterizar los
metabolitos secundarios responsables de la actividad biolégica en pollos de engorde.

Realizar estudios in vitro para conocer el efecto antimicrobiano, antioxidante y
antinflamatorio de las hojas de Tectona grandis.

Utilizar otras dosificaciones de la hoja de teca en la dieta para dilucidar la mejor eficiencia
alimenticia en los pollos de engorde.

Realizar un estudio econdmico para conocer la rentabilidad de la dieta con Tectona grandis

en la productividad de los pollos de engorde.
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Anexos

Anexo A

Pollos de 1 dia de edad en jaulas metabdlicas.

24



25

Anexo B

Preparacion de dietas.




Anexo C

Toma de peso vivo final
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Anexo D

Recoleccion muestra de sangre.
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Anexo E

Peso de drganos.




