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I. INTRODUECCION

La industria gensders constifuye wun rengldn muy
importante en la econgmisg del pais. La pureza de los hatos
lechercs v de carne 3 notable, pero tambien e2 motario dgue
suisten deficlencise nutricionales gue no estdn de acuerdo al
nivel de sus candiciones genétbicas.

l.a mayoria de los hatos ganaderos #stin en regiones donde
Ray sbundancia de pastio de un valor nuiricional relativamente
bajin: de aanera gue 1os ganaderos para subsanar la deficientia
de nutrimentos recurren a loa concentrados, lo gque encargce
stis tostos de produccian.

Con &l Fin de reducir esos o02tos casi todos  los
ganadergs han iniciade 8l mejoramients de la alimentacicon de
sUs animales, introdusisndo pastos mejorados. Es asi cons hace
algunos afos fud introducida el pasto Trapsvala (Dipitaria
decumbenes stent}) & nmuestro paiz . Como gn algunos pastos
tropicales, en &l Transvala son de gran importancia los
niveles de fertilizscidn pars el asumento de su productividad
y calidad. £l usc de #ste pasto es definitivamente provechnss
para manejario intsnsivaments &n fpocs lluviosa o en &poca

SECE Con riego.
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Un potrers establecido con alguna gramifiea s importante
que esta mantanga un buen nivel de productividad. Sin embargo,
es conveniente considerar algunas alternativas como sistemas
He roltaglién v labores culturales gue syoden a incrementar la
persistencls de diche pasiurs.

En la actualidad, el mangic de pastoe tropicales sa una
técnica relativamente reciente. Los ganaderos carecen de
informacidn vélida gue justifique =1 u=o de insumos paras
mejorar sus patrercz. Esto ba sido la causa principasl por la
cual 1o niveles de produccidn de tarne y leche s han
mantenida estaticos, sin iograr un incremento sustancial.

Estog hechos han determinado la necesidad & importancia
de haber realizado este eztudip sobre la fertilizacion a&n &l

pastc Transvala.



11. OBJETIVCR

El presents trabaio tiene tomo cbielivos los siguientesy

LiDeterminar el sfecto del nitrdgeno v  fdeforo e 1a

produccidn v calidad del pasto Tramevala (Digitaria decumbens
stert) -

Z2iDeterminar la doésics de fertilizacidn con nitrdgens v fasfoprs
Que s#s ecaondmicamente factibhle,

ITiEvaluar en forma preliminar ls respuesta del pasto Transvala
en snwelos de la E.AWF. & la aplicacion de potdsio, magnesis,
asufre v micronuirimentos.

438mntar las bazses pars tfuturas investigaciongs sobrs

Tfertiliracidn de pastos.



III. REVISION DE LITERATLRA

£l género Pigitaria cusnta con carca de 300 especies que
pa adaptan & 2onas tropicales vy sub—-tropiceales. Las especiss
tle mavor importancia dentro de mste géners son: Digitaria

decunbens, 0. eriantha, 0. pentzii v D. milanpisna.

A.L. Origen de! pazto Transvala { Digitaria decumbens steng )

Boyd v col. (1973) mancicnan que todas law digitarias eon
nativas dagl wur de Afriga. Transvala 88 wun cullivar
provenients de la provipgis de Tranaval, de alli su nombre
comin. Posteriormente fusgrpn encontradog en Sudafrica otres
materiales gue resulisron iguales al Transvala en taxanomia,
morfologia, numero gromosdmics, v anatomia de la heodz, per lo

que Tusgron considersdos caomo lalesn.

A.2. Descripcion general del pasto.

Boyd v col. (1973) degscribe al pasto Transvala como una
gramines mgtolonifera perenne, con Mojas angostas vy verticales
muy abundantes. Una clave de identificacgidn ez lz preseancia
de pubcscencia en el haz de [a hoja y adyacentes al cuello.

Los eztonlongs tienen pubescencias en los nudos. L=
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inflorescencia del Transvala as un racime digitado compussto
por un ragquis con tres o cuablro ramificasiones. Su numerco
tromostmico e 2n=27 pero a diferencis del pasto pangols este

cultivar poasiconalmente forms sacos embrlonaricos viables.

A.3. Manejo.

Boyd v col. {1973) menciona Que estse pasto necesita de
las liuvias para su rapide establecimiento. L& aplicacidan de
fertilizantes ®s muy importante para sy produccicn;  la
recomendaritn de cuanto aplicgar wvaria de acuerde a la
localidad. Asi mismo, la frecuencia yv clase ge fertilirzagisn
esta influenciada por 2l tipo de suelp, lluvias v calidad dml
material.

Facheso (194%) cliado por Crowder (1974) nmenciona gue las
disgtintas mepeciszs de digitarias tienen una alta respuesta a
la fertilizacidn; por 1o cual, se netesita de un programa da
aplicacidan de fertilizantgs bien planeadn para su desarrollo
v produggidn scondmica. Los bajos rendimienbkos sin fertilizar
confirman que esie pasle no debe plantarse gn tisrras pobres
o manejarag aln abonamiento, wa que =n 85tas condiciones sSus
rendimnientos decacn rapidamante.

Michielin (1974} menglona algunos cuidadeos que =e deben
tuner al trabajsr con Dioplteris desumbens . Cuando Ia buamedad
no 25 eitaesiva, s pusde hacer un pastoreo ligeroc a los suatro
meges despues de ia siembra. El pastoreo contious no es

conveniente porgus debilita «1l potrero vy facilite la invasidn
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de mzleras. La rotscidn de potreros ea la mas indicada para
maptener 2l pasto en tondigiones de allto valor nutritivo para
el ganado. El periogdo de occupacion varia entre los cinco a
siske dias, ¥ el de recuperacidn epntre 30 3 I8 dias. Em
importante ®aber que tapteo el subpastoreo  come el
stbrepastores tienden a deteriorar el pasto. La rengvacidn del
potrero se debe hacer de acuerdo con laa necesidades que

muestre £l pasto.

A.4. Repdimientos.

Michielin (197%) reporta que cen un buwen sostenimiepto
en potreros bien manejados de Pangola, logra uwna mayor
produccidn de leche por animsl vy se cbhasrva gue los animales
pngordsn més rapido.

Schank vy col. (1982} muestran en wun grafico la
nroduccidn acumulada al afo de materizx seca en t/ha del paslo
Transvala., BEato se pusde obgervar en el Grafico 1 Anexs L.
Elios pgbtuvieron rendimientos ascerdentes a lo largo del sfo.

Boyd v cel.{1973}) obtuvieron losg mayores rendimientos wn
produccidn de forraje con @] pasto Transvala a intervalos dw
corte de sais semanas.

Rincan (1971} citade por Boyd v col. (1973) reporta una
produccion de 47,500 kg/hs da heno durante un afo, &n Florida

habiendose practicatdo diez cortes.



-

Degras v col.(1970; citados por Boyd v col. 1973)
muestran rendimientos de 55,000 kg de forraje verde por ha
con el Transvala en ias lelas Suedalupe: ademas, mencionan el
buen comportamiento que ha mostrado este pastoc en Hawall,

Guam, Surinam, Jamaica, Bl Salvader, Brazil y Colombis.

A.5. Valor Nutritiva.

BKretschmer (1970; citado por Boyd v gol. 1973) obtuvo
medianie &l mélodo de digestibilidad il vifro, valores de
F3.8% para 2l Transvala.

Whitmey (1972; citadp por Hoyd y gol. 1973) hizeo
comparacicnes en Hawaii de la digestibilidad en varios pastos,
determinande parsa el Transvala un &2.7%. También compard la
proteins producida  bajo dps  niveles de  fertilizacildn,
encontrando wn 9.34 de proteina cruda cuando la pastura ara
fertilizada a razdn de ¢.58 kg de N/hasdia, y para niveles de
fertilizacidn de 1.&48 kg de N/ha/dia aobituvo 12.%% de proteina
truda.

Schank v col. (198Z) evaliuaron la digestibilidad del
Transvala & diferentes jinkervalos de rebhrote, determinando
para dos semanas unas digestibilidad de 63.4% vy &0.1% para el

intervalo de cuatro semanas.
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A.4. Usps.
Michielin (197%9) menciona aigunos uwsos que tienen las
digitarias :
~Halo ciertas rcondicieones se puede hesificar o enailar.
—-El pastoregc @8 la forma mds conveniente de aprovechamiento.

~Funciona bisn cuando es utilizada en ssouciaciones.

A.7. Plagas v Enfermedades.

Hoyd v col. (1973) reporten gue gntre los insectos que
atacan al paato Transvala esta &l Afido de ls tana tde azucar
(Siphaflava forbes). Agregan Degros v Jailioux (1970) citados
por Boyd v col. {1973) gue en los tréploos himedos es donde

mas we pressnta este afido.

El mismo autor sernsla la fuerts tolerancia, gue tiens esta
paste al nemidtodo Belopolaimug longicandatus v al virus del

enani=mo de}! pangola {VEF).

B.l.Importancia.

Davison, Shepherd v Brown (1987) reconosen la importancia
del nivel de fertilizacidn en la productividad de los pastos
tropicales, sefslands gue se rnesesitasn sstudios pars ver la
influencia gque ticnen los niveles vy la frecuencia de

aplicacidn en la produccion de fTorrsijie.
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Smika vy MNewwrll (1983; cilados por Quers vy eol., 19860
menciaonan a la fertilicacidn comd uvna practica adecuada en la
produceidn de semills de especies forraleras, la cual ayuda
a preservar la calidad, avmenta la profducsidn de Ila mizma v
el rendimiento de semilla limpia.

En un gyparimento realizade con novillos por BEguiarte vy
cal. {(1783) citade por Carrete y Eguiarte {1986) en praderas
de pasto estrella, durante 232 dias en la eosta del Pacifico
de Maxics, s abiuove una ganancia diaris promedic  de 0.737
kg en las praderas ftertilizsdas con 200 kg de N/he misntras
que Wt las praderas sin fertilizar se obtuvo una ganancia de
OLB03 kg, La produccidn incremenid enoun 32% con le aplicacidn

de fartilizante.

B.Z.Fertiliracidn nitrogahads.

BR.2.1. frodugcicon de forraie.

Boyvd v cal. (1973) reports la comparacidn que ae hizg &n
producocidn de tres tipos de pastos fertilizsdos con dos
niveles de N, demostrandn la alta respuesta gue tiene el pasto
Tramavala a 1o fertilizacidn. Lps resultados encontrados por
4dste autor se prosentan =n 2l Grafico 2 Anexs 2.

Schank v col. (1982) recomiwndan niveles de fertilizacidan
arnual para Survenola(Rigitaris » umfolozi) de 3533 kg de N/hs,

anlicados en una mescla completa de ferlilizantes.
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Férez (19700 evaluty gl afwcto de tres intervalos de cortn
y tres niveles de N en gl pasto Pangola, obteniendo un
rendimiente promedic de 17 t de maes/hasafio. Sefald tambien gus
¢#ota espacie es preferids para 1z producoion lechers durante
la época lluviocsa, dado s alte valor nutritivo al aplicar
ddais adecuadazs de MN; #ncentrando a su ve: un efecto cagi
lineal zl aplicar entre 200 v 400 kg de N/ha/ado.

Fertica (194%) reporta que con aplicaciones de 100 kg de
N/ha en 2] paskp Pangola sp obtuvieran rendimientos de 34.4%
mas gue i no se huhiera aplicado este €lamanto.

Kretachmer, Allen v Hodges (1978) recomiendan
aplicaciones anuales en &) pesto Taiwan Rigitaris pentzrii

Yarges v Tapia (1981) determinaron para al pasto Fangola
wna tasa dp crecimiento diario de 26.3F kg de me/ha/dia con
el nivel da fertilizacion de 300 kg de N/ha., Bilue vy Gammon
{19758) abtuvieron una respuwtta lineal en produccian con el
paste Fangala A la aplicacicon de 30, 100 v 300 kg de N/ ha.

Yallegs, Faernandez ¥ Lucia {1%81) encontraron inarementos
en la produccidn diaria al aplicarse tualguier doeis de

fertilizacidn nitrogenada en &1 pasto Bermuda Truza 1 Cynodop

dactvlon » . plegmfuensisg,
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Crowdar (1974) indica gue las splicscicnes nitrédgenadan
en algunos pastous incremeéntan la produeccidn,. Sefalantdo ademag
gque niveles de 200500 kg/ha de N, aumentaban en 30X v 30% la
produccidn. En el Coadro 1 fAnexo 3, se pregents ls influencia
tge la aplicacion nitrpgenada en ls produccion de varias
espetigs trppicales.
B.2.2. Efecto e ia fertilizacidon nitrogenada scbhre m]

contenide de Proteina Gruda.

Michimlln (1979) manciona que las aplicacionms
nitrogenadas al afo de establecido producen buenos 2fecios al
aumentar calidad del pasto Fangola, v& que gleva su contenido
de preoteina comp se aprecia en el Cuadro 2 Aneno 4.

Fertica (19469} encontrdé aumentos 2n sl contenidon de
proteina crada en el pasto Pangols de 3.784 sin fertilizar a
82 cuando se aplicaron 300 kg de N/hasafio comp se puede
apreciar en el Grafico 3 Aneso 3.

Vélez v Arrovo, {1983 wewaluaron cincg gramineas
tropicales; Estrglla, Transvalas, Pangola y dos especies de
Brachiaria, para medir durante cinco afios los efertoas de tres
niveles de N y de tres intervalos de corte. Con &1 nivel medio
de N se lograron los mayores rendimientos de proteina bruta,
wrcepto en 2] caso del pasgto Estrella donde el nivel alies
praduio maypr repdimiento en dichs fracaldn.

Ortega y Samudic (13779 evalusron furante dos afiocs al
gfecto de aplicar 150, 300 ¥y 450 kg de N/hasaflo sobre gl

contenido protéico del Pangola y Estrella Africana Cyndrion
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pletostachyys: encontrands gue la fertilizacidn nitrogenada
incrementd ! contenide de proieina cruda de 6.99%7 a 8.456%
durante la estacidén seca vy de 11.39%4 & 12.9% durante 1p
lluvio=za.

Valles, Fernandez y Lucia {1%981) mencionan la calidad
como uno de los aspectos més atracitivos de la fertiliracidn
von N, va gue ]l contenide de proteina cruda al aplicar dosis
minimas nunch Tue menor al 74, nivel gque sg considera critico
para la produccidn animal (Quadre 3, AnNexo &). Igualmente, la
produccicdn de proteinasha g incremento A medida gue la dOsis
de N zumentaba. De tal farma gque 2i nivel mig alto de N
produic en promedio casi aigte veces mas proteina que gl
testigo. E1 Cusdro 4 Anexs 7 muestrs los porcentaies de
recupersaidn de N para cada wne de los niveles uwsados.
B.2.3. Raspugsta animal.

Arteaga vy «ol. (1979} al! estudiar el efecto de Ia
fertilizacion de W scbre la produccidon de leche; sefalan un
increments on la capacidad de carga de frma vacassha, a3l
utilizar 400 kg/halafioc.

Carrillo {1974) determind los efectos del pastores y la
fertilizacidon sobre algunas especies de gramineas. Encantrd
gue con la fertilizacidn mitrogenads 21 4Arge cubierta con
pasto debido & los pastoress ftrecusntes, Tud menor contoros
e incroementd la dosis apliceda. Em cambio gpn los pastorecs
cada 42 dias, esta fud mayor con dosis altas, favoreciendg

con esto la invasion de malezas.
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BH.3.3. Fertilirantes wsados.

Hodges v col. {(1988) mencionan gue ips fertilizantes
fastoradas mas usados en 2l pezste pangols son supeErtosfato
triple v supertostate simple, reconendando uns aplicacidﬁ
ahtial de 2050 kg de PO, ha.

B.3.4. Bespuesia animal.

Ramos, Herrera v Curbelg (L9871 discuten a cerca de ls
necesidad de aplicar fertilizantes fosf{drico de mantenimiento
en suyusllos suxElos cuyo comitenido de P oses normal o alio, v
aplicaciones adiclipnales para incrementss los rendimientios en
stelos ode bajeo contenido de P, ya qQue este Limita la
produccisn animsl. Sin smbargo, de acuerds &1 tipo de suelo,
s contenido de P, espetis de pasto, manejio v clima, se han
obtenido respuestas positivas{lrespo, 1975} o nALMgnn
efecto(Hernandes, 1983) &1 fertilizante fostorico.

Perdomno, Shirley vy Chicee (L19BS5; citados por Rambks,
Herresra v Curbeleo, 19871 mencionan gue low hajos niveles de
Foen las areas tropiceles son limitamtes de ls produssidn
ganadera. McDowsell {19885; citsdo npor los mismos autores)
afirmd que 21 72% de los valorgs de P en los pasios del Caribe

¥ fAmegrica Latingd son deficientes en g2zte elemento.



IV. MATERIALEE ¥ METODOS

Ao Ubicacion  del campo experimenial

Este trabajo, fud condoucido en la Escuels fBgricola
Panamericans, vbhicada en el vglle del Zamorano a 35 km 2l dete
de Tegucigalpa, Depstiamento de Francisco Morszan, Honduras.
Se prnocuentra ublgado a una lestitud norte de 14° vy 87° lopgitud
ceste. E1 sitic experimental ==ta a SO msnm, con uans
temperatura mediz de 22 °C, precipitacian amnual promedic de
1973 mm, de maye a mediados de noviembre, interrumpidos
durante agosto por un periodo seco llamedo gamicula, Que durs
anrouimsdaments cinco asmanag. Esta region corresponds a la

clasificacidn de bosque tropical hoimedo-—-seco.

B. Descripeign v esntecedentes dgl arss ewperimesntal.

El enzavye = llevd a cabp en un leote de los potrerge de
ganade de carne del depariamento de Ioctecniz, gque 20 anos
anteriores fue utilizade para el pastoreo durante la época
lluvioss v para la produccion de heng 2n la #pocs SECA.

Los rangos de teapersturas v preciplitacion regislrados
durante el wxperimento se incluyen en 21 Quadro 5. Kl terreno

poser una textura freanco areillo arenossa, ouyo pH es de 5.3
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Cuadro 5. Rangos de temperatura vy precipitacion en 198%.
Emtacicdin meteoroldgica de £E1 Zameranao.

MESES TEMF . & TEMP . & FPT. %%
MIMIM& MAE LMA MEMSLIAL
Mayt 2.3 31,0 128.5
Junio i8.9 27.8 1802
Julio ig.7 28.% 1109
Agosto iB8.& 30.0 150_8
Sept. 19.3 29.1 360.2
I tubre 17.9 28.5 4.4
Noviembre 8.0 8.1 a7.7
Dilelambre 15.2 Z5.4 li.8

¥ en °C.
F oppl en mn/mes.

C.l. Disposigion del experimento.
FPara @] mstablecimiento del ensayo &8 witilizd un 4&rea de
B&Y m°, intluyendo las parcelas experimentales v calles;
teniendo 54 m de largo v 1l& m de ancho, con unas adrea por
parcela de & m' de los cusles 2 m° correapondan al Arsa das

mugshtrep tal como se pressnth on el Grafico 5.
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GratTico 3. Detalle del drez de moesntrec por parcela.

Para la distribucidn de las parcelzss se usaron dos blogues
separados entre i por una calle de I m de ancho, wiilizando
gstatas para dividir las pargelias, tal caomo s aprecia e el

Ancxo 8.

H.2. Fertilizanmtes v Tratamienhos.
Los fertilizantes empleados fueron los siguientes:

»~ Urea al 446% de N, como fuente de Nitrogeno.

Super foatato triple al 44 % de P.0., como fuante de fosforo,

$

Sulfato de potasio al 18Y% de 8, come fuente de azutre.
- Cloruro de potasic &l &0V dw KO, como fuente de potasio.

- Oxido de magnesic al 24 de Mg, como fuente de msghnesig.
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Se avaluaron cinco niveles g9 nitrdgeno v cinco niveless

de foasfore, los que se dest#riben ens el Cuadro &.

Cuadroc &. Miveles de Mitrédgeno vy FésTore evaluados.

|- RN =t — . ]
Elemento Mivelea ( Kg/Ha.]
Nitrogeno o i90 200 300 400

Fasfaro 0 30 &0 g0 120

be ia combinacidn resulitante de los niveles de N vy P,
exnuestos anterigrmente, se obtuvo un tetal de veinte y cinco
tratamientos, presentados em el Cuadro 7.

adicionalmente, s& esvaliuaron cuatro elemsntos gue
tormarcn parte de los tratamientos satélites que =2 aprecian
wh el Cuadro 8. En cada uno de ellos se aplicd el tratamianto

13, viilizado come testigo.
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Cuadre # 7. Tratamientos smpleados en 21 experimento.

¥ i¥
# Tratamientos Mitrégeno Fasforo
1 o L8
2 th] 30
3 O} HO
4 0 S0
=S o 120
& 1900 0
7 100 30
g 100 &0
g lao 20
1g 100 120
11 200 0
1z 200 =0
1z 200 &g
14 200 0
15 200 120
15 300 ¢
17 300 30
ig lalal &0
1% 300 20
20 Jo0 120
21 4Q0 G
2% 400 20
=3 4Qg &0
24 400 20
25 400 1240

£ N (Kg/Ha.)

¥ (KgsHa.)
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Cuadro 8. Niveles de cads alemento vsados en los
tratamisntos satélites.

Elemento Mivel({kKg/Ha.}
1 140
My 40
g 40
Micronutr. 20

0. Manelo del Expearimento.

D.1. Analisis de sueloc.
Previo al inicio del experimento se procedid a recoger
wna muestira representativa del suelo para analisarla vy
determinar las niveles iniciales de cada nutrimento. Los

resultados ae prasentan w0 Quadeo 9.

Cusdro 9. Resultade del analisig de suelo del campo
Experimentsl.

e e ————————— TR
Textura 3 Franco arcilloc arenpcsa
FPh r 3.3

Cantenido de 3 24.7 ppm
Contenido de MN: L L 5 I A

——— L e}
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D.%. Freparacidn del campo Ewperimeptal.

El pastoc Transvala estaba establecido en el 4res
vtilizada, desde hacia tuatro afios. BE procedic & gercsr =1
Zrea experimental v & delimitar las parcelas. Fars ellio =se
escogitt &l lugsr més vniforme. Posterior al estaguillado se
procedld a realizar un Corte de uniformizacion, para partie
de wn misme nivel de crecimiento en todos los tratamisntos,
vsando para ello una gusdana mecanica de on metro de ancho,
A partir de gsta fecha se comenzaron las evaluaciones &n el

experimento.-

D.5:. Fertilizacidn.

Pars la aplicacidn de log fertilizamntes se hizo en 1a
forma sigulents:
- Mitrdgeno. Un tercio de la ddsis de este silsmento se aplicd
inmediatamente despuds del corte de uniformizacitn, 21 segundo
tercic después del segundg corte v 2l dliimo tercic despues
del cuartns corte; con #l Tin de gue la planta podiera disponer
de cantidades similares dourante todo 2l pericdo de evaluacion,
Le aplicacion se biga al voleo individualmeote para cada
parcel .
- Féasfore. s botalidad de la ddsis i ecte slemenlo fud
pplicado después del corte de uniformizacion, dado que sy
aprovechamiento ocurre de gns formas muy lepta. Su aplicasidn

tambidn fud 5l voleo individualmentes para cada parcela.
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E. RBecglegeidn de Datos,

E.l. Mugstreo vy toma de datos en el campo.

e rwealizaron circo cortes, 2] primerno @l 31 de Julio,
al mes de emprrar =1 ensays, ¥ los sioguientes periddicamente
catda 30 diag, sisndo las feches del segundo, tercero, cuarto
y gquinto corte, =1 1 de Agostc, 29 de Septiembre, 31 de
Uctubre v 30 de dNoviembre respectivamente. Lbos cortes ae
hitisron a una altura de 10 cm, emplesndo una peguedfia gusdafa
mecanicas de un metro de ancho.

Al momentg del muestrea sg determing la preduccidn de
forraje fresco de cada tratamiente en kg por parcela para
posteriocormente heacer la converszsioh & kp/fha. S tomaren
submuestiras representativas de 200 g de materia verds an todoa
los tratamientos para o5 cinco cortes,

Inmediatamente después del mupstrea s& llevaron las
submuestras al laboratoric para la determinaclidn de materia

agra y los analisis respegtivos.

E.2. Andlisid de Laboratorio,

Materia =seca: para wBte aniliszise ae tomaron las
gubmuestras represeptativas de 200 gramos para cada
tratamicnts, las cualss fuersn pesadas gn Tresto antes de Ser
introducidas on un horno electrice a &80 ¢ por 72 horas.
Después de este Ltiempo 58 dejaron enfriar a la temperatura

amhiente antes de registrar #)! peso seco. FPor diferencia se
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obiuvp la bumedad aparente; y en bsse & dufa, ge calculo gl
porcentaje de materia ssca.

Froteina v Digestibilidad: las muestras después de sar
apcadas, S8 pagaron por un molino de martillos, squipado con
ur ktamiz de 1 mm y se recolecitaron 30 g de pasto molido
aproximadamente. Para la determinacidén del porcentaje de
proteina cruda, se ust el mekodo de digestidn de la materia
organica de macro vy micre Kieldalh. (AORC, 197C). La

digestibilidad de la materis organica, se determind por el

método in vitre de Penke y qol. . (197F).

E.3. Diszefo Experimental v Analisis Estadistico.

En Bl caso del analisis de 1s materia seca gada
tratamiente se repitis dos veces en cada corts, sanalizande a
su wvez cinco cortes. Se incluyeron ademds cinco niveles de N
) igual numerd para el F. L.os tratamientos Tuercon
combinaciones factoriales 2x3xd v se arreglaron en un Disedo
dae EBEloques Dompletamente al Arar con dos roapeliciones.

El analisis de la proteina cruda vy la digestibilidadg in
vitro s bhize wna sola veaz, dadas 1la limitaclones analiticas
v por log mismo so9lo fue posikhle analizar tres cortesiel
primero, tercerc ¥ quinitoc). En base a esto, =e usd un DiseRo
de Blogques Completamshnte al Axzae, son arregle factorial de

Sxox3.
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Todss las variables fusron evaluadas ecstadisgticeaments can
i1a ayuda del paguste estadistico MSTAT. Se hiciersn ansdlisis
de varianza v posteriormente gcontrasies oriogonmales parsd fada

fector, = individualmente en cada variable.



V. RESULTAROS Y DISCUSION

f. Produccidn de forraje.

A.1. Resultados gonerales.

Logs resul tades de la produccidn de materia seta para cada

tratamiento ae presentan esn el Cuadco 10,

Cuadra 10, Respursta 2N produccion de me de la fertilizacion
gon Ny P en el Transvala.

N F (kg/ha}

{kg/sha) 4] 30 &0 =0 120 Prom.
o 143 . 448 ;EQ - 574 &02 471
oo F4B 13521 L0344 29 1145 1076
200 1346 15632 1854 1579 1448 15446
300 23460 2015 2100 2271 232% 22348
G400 Fo0 2937 2990 3151 J1323 2030
Pram. 1&60 1451 1&70 1703 1739




oy
#.2. Respuesta a nivel de nitrdgeno.

ins resultados del efecto del nivel de N sobre la
produrcidn de materis seca & presentan en el Gratico &.

Se encontraron diftergnclss wignificatives, mostrando una
respussta lineal altamente significativa (PLO.001).

Similares respusstas a la fertilizacion nitrogenada han
sido encontradas en el pasto guines en Cuba {Crespo, 198946) v
#n Setaria nsandi en Panama (Pinzdn v Gonzalez, 1978). También
et Pangela se han ohkitenide reapuesstas lineales debido a la
necesidad alta de este nutriments en paslios cuandg gon
defoliados periddicamente, va que &1 N es vital para la
formacion de muevos tejides en la planta durante su periodo

ga trecimiento o rebrote (Michielin, 19279).
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Grifico 7. Hespuesta de los niveles de N en
produccidn de forraje del Transvala
gdespugs de cinco cortes.

A.F. Respussta a nivel de fdoforo.

Los niveles de P encontrados en gl suelo fueron
intermedios; lo que puede explicar gue no se bavan &ncontrado
pfectos significsativos en producciom de materia seca. La
variscion en produccidn fue desde 146680 para el nivel O hasta

17734 kg pars el nivel 120 ko de F/ha.
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A.4. Fespupsta a nivel de cories.

La precipilecison varid considerablemente duranbe el
perindn de pvaluscidng lo gue afectd dg manesra directa la
produccién en cada carte, mbﬁervanfnse una respuestia variable
gende la mayor produceicdn coincldid con gl mes mis lluvinso

(Grificeo 81}.
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lGrafico 8. Precipilacidn mensuas! relacionada con las
produccidn de materia secs #n 1o distinlos
corion.
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B. Contanido dg Froteina Cryds.

B.l. Resultsdoas generales.
Loz resul tados generales en % de prateina cruda para cada
uno de los tratamientos se presentan en &1 Cusdro 11.

Cuadro 11. Contenido de FProteina crudal?) del forraje bajo las
distintas désis de fertilizacidn con N v P,

ol |

N ¢ I0 &0 20 1320 Prom.
(%)

o 793 7.22 8.22 g.2 7.4 2.8
100 F.38 1.1 10.4 0.1 10.6 [30.3
200 11.2 1.7 10.3 1.7 12.1 |1l1.4
S00 11.Q7 12.1 i2.9 13.8 4.4 |12.8
400 13.21 12,4 13513 13.37 14.% |13.3
From . 0.3 11.3% 11.2 11.7 1zZ.1

B.2. Respursts & nivel de nitrdageno.

Los resultades del efecto del nivel de N sobre el
contenide de proteina cruda del Torraje se presenltan en gl
Grafico 9. Se observa gue cstaog valores fluctuarcn entre 8.8
w 13.3 X F.C. mxistiendo una respuests altamentes significativa

v lingal(P<O.05L).
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Estos resultados don similares a los obtenidos por Oriega
v Bamudic {197%) con guatrao gramineas tropicales donde se
cbgarvo un incrementos en el contenide de proteine cruda al

aumenlar la désis de N . Tambien en Braghiaria decumbens =se

obhituvp un efecto cimilear [(Mejim v col. 1984).

Coftenlon da p.s , &
-l
+h
1.

L
o 00 00 S )
s ]

Nivelen M, E0'In

Grafico 9. Contenido de proteina cruda, en Transvala a
varios niveles de M.
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8.3, Respuesta de nivel de P sobre el contsnido de FC.
L.os resultados del efecto del nivel de P sobre Bl contenideo
de FC(%) del forraie se presentas en =l Bréfico 10. B2 oheerva
gue estos valgres fluctuvaron sntere 10.8 v 12,1 %4 PC evistiendo
respursts significativa v 1ipeal{F<0.01). Esto pudo deberse
2 qQue Ei P estimuld la planta para un melior sprovechamiento

del M.

11.3 4
1.8 =
1.7 4
11.6 -
e
et A
113
.2 -
1.7 =

Rt
G o
456 -
1007 A
1+ ] T!
40.% T T T

Cormtanioh o pud., X

[ S T i P, rgita

Braifico 14. Conienido de proteina cruda an
Transvala & varios niveles de P.
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B.4. Respuesta de los dimtintns corites snhre gl contenido de PC.

Los resultados del efecic de los cortes acbre el
conltanido de PLC del forraje se presenta en el Grafico 11.
5S¢ observa gue los valores fluctuaron entre 11 v 13¥
exiatiendo una respuesta significativa (PC0.01). Esto pudo
deberse & que los mavores rendimientes en praodoescidn
corresponden a los menores porcentajes de proteina ¢ruda, va
gue Ja planta destina la mayor parte de sus noitrimentos a la

produtcion de matsrial vegetativo.
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Grafico 11. Contenidso de proteina crudsa en Transvala
despuds de {ires corte=s.
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€. Digestibilidad

L.1. Fesultados gernersles,
Los resuliados gensrales sobre 1a digestibilidad in viteo
del forrajs parsa cads uno de los tratamientos se presenta en

el Cuadre 12,

Cuadro 12. Digestibilidsd{?) del forraje bejo las distintas
dagsis de fertiliizacidn con M v &

R

iy &) 0 =1, 40 12¢ Friom.
(Ly A4

o T .2 H2.2 = al.3 5.2 =L |
1040 &a1.3 &O T &G .9 &0 &2.32 Gl.o
200 aZ2.3 HG.1 &4 .05 &i.5 H52.5 &F.9
SO0 Li. & al.g L2 .5 bl.14 43,8 &2.1
00 &4.8 aZ.4q &84.% &£5.8 a83.t &&.7
From. &1.9 &H2.5 &1 .9 LR, 4 &2 4

£.2. Respuests a nivel de nitrdgeno.

Los tesultados del efecto del nivel de N sobre la
digestibilidad del forraie se presentan =n el Grafico 1Z2. Se
ohserva gque estos valores fluctuaron entre &0 vy 63.7%
existiends respuesta significativa vy lineal (FO.CG01) v

cuadratices (P<0O.05).
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Similares resultados encontrd Fertics gn varios pastos,
donde la digestibilidad aumentd al incrementar désis M.
También Schank v col. determinaron patas 21 tranevala

digectibilidad de &3.4 v &0.1 %.

§

.;-.Efl“_ T i . . O k:’_’:

R (k1 M - =t L. DI
Ce L e deniete . R S
LT A £t LN - I
Fratico 12. Digestibilidad del Transvala a distintos

niveles de M.
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.3, Respussta del nivel de fostoro =sobre ls digestibilidad.
Mo zg encoptrareon diferenciss signiticativas entre los
diferentes niveles de este motrimento., resultando valores

entre &1 v &¥L.

C.4. Respuaesis de los cortes sobre 1a digestibilidad.

Las resultades del efsgbo de los cortes sobre la
digestibilidad del forraje =2 presentan 2n el Grafico 13. Se
obeetrva que estog wvalores oscilaran entre 68 v S8Y% ewistisnde
una respitesta sigrificativa. Exsto pude deberss a2l fotoperiodo
va gue, la digestibilidad disminuyd en lps dias coritnos tal
como susedid en 2]l guinto cmorte; dado gue la planta tiene un
crecimignts mis leptn v produce més Lallo gue teiide foliar.
Contrarioc a 1o ohservado &h #ste, en 2l primer v fercer corte

lz digestibilidad se mantuvo sntre 45 v S4%.
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Graficg 13. Digestibilidad del Transvalas después

cortes.

de

treg




39

D. Analisis egondmico.

FPara la determinacidn de la dési=z dpltima econdmica =@
utilizd un analisis marginal de costo/sbeneficio, tanto para
los nivelez de N come para los de &,

Las resultados del andlisis econdmico para el N oap

muaestran en los cuadroas 13 vy 14,

Cuadrs 13, Determinacidn del ingrese brubo, tcostos variablse
¥ fijos relacionado con les niveles de N.

NIVEL DE RTO. PACAS INGRESO COSTOSx CO8TOS
N, kgsha ms/ha HEND ERUTO FI1J0s VARIABLES
C S0&.2 Z28.12 112.5 Ly o

1¢o 790.8 58,04 220.2 & az.08
200 1427 .4 AR 317 .5 b 104.2
SO0 1775.2 98.12 59248 b 156.5
240G 1933.5 107 .4 1248.4 & 208 .58

¥ Dados en Lps.
¥¥ ] peso de una paca de heno es de 18 Kp.

Cuadro 14. Determinacidon del beneficic neto en cada mpivel

De M.
ITEHM NIVELES DE M {kg/ha)
4] 190 200 200 /00
Ingresos Grutos 112,48 Z20.14 IF17.4& a9 .48 AZ2 .40
Costos
fostos fijo= Q & & & &
Coatos variables Q H2.08 104.14 155,498 208.58

Benaficio neto 112.48 142 .08 207 .44 250 .Q0 213.84
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En este caso ge utilizd el rendimientoc promedic de
mataerla saeca por ha para cada nivel. Cons factor de
comparacion s usaron lag pacas de hent, cuyo precic en sl
mercado s de 4 Lps. Como costos fijos se utilizd unicamente
1a mang da wpbra, tuyn  valor e da & Lps/ha/hombre,
considerandd gue un solo bombre puede fertilizar una ha.
Finalmente coemo cozto varisble se considerd Iozs fertilizantes
csiendo: Ures al 44% de N gque s cobiza mr sl mercedo o 24.00
Lpa el quintal.

El nivel © es el que menoe ceutos plamiona, perc a la vez
obtiene menos beneficiocs: 21 nivel 400 es &l mids costpag,
pera ne compensa, debido a que no cptimica ios beneficiaos. En
aste casoc el pivel 300 kg de MN/Yha es el Sptimo porque
proporciona los mavores bepeficios.

Los resultados del andlisis economico para el Foasforo se
mugstran Bn los cuadros 15 v 1l&. En este caso a2 uiilizse al
randimienfs promedio da materia seca/ha para cada nivel de
P, utilizando como factor de comparacion las pacas de heno.
ot eostos Tijoe son & Lps/he/hpmbre v para los costos
variables se wutilizd fertilizante superteatato triple al 44%
de £,0,, cuya precic an 2] mercads ea X4 Lng por guintal

(Contabilidad, E.A.F.).
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Cuwadro 153. Determinacisn del fingreso bruto, costos variables
vy fijos relacionados con los niveles de P.

MIVEL. RTD FRCEAS INERESO COSTOS* COSTOSH

Fr me 4 Fa " HEMO BRUTOX F1J08 VARIABLES
o 1333.5 75.2 300.7& o Q

50 i486.8 B2.4 330.4 & 112.2
&0 144%.7 BO.S 322.2 & 224 .4
70 1444.8 80.3 321 .04 [ 336.b6
120 13463.7 79.8 303 .04 & s468.8

¥ Dados en Lps.

Cuadro 146. Determinacidn del beneficlio neto en cada niveld
de Fosforo.

ITEM MIVELES DE FOSFORO {kg/ha)

L.pa. o X &0 0 i2q
Ingresos brutos 300.76  330.9 322.16  321.04 30E.04
Costos
Costos fijos T & & & 4
Cosins variables G 112.2 224 .4 335, & 445.8
BEeneficio nahto Iy, TE O P12 g1.748 (Z21.58Y {191.74)

El nivel QO kg de P, tiene los menarsa costes y ademas
presenta los mayores beneficicos netos, por tanto se considera
cono el mivel dptimo. A corto plazo no parece necesario la
aplicacidn de P ya gue a medida gue se incrementan dichos
rniveies, los beneficios gdecrecen hasia llegar & perdidas tal

comp sucede con los nivelea 90 v 130 kg de P/ha. Ademis, los

costns se incrementan innecessrismnente.
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En resuman, en =l prasente experimente se cbtuvo una
didsis econdomica con aplicaciones de: |
|

308 kg de N/ha sin necesidad de aplicar P (0 kg de P/ha).

E. Tratamigntos satélites

No se observd ningun e=fecto  del K, Mg, 5 v
micronubirimentos en la produscidn de forraje, proteina cruda
o digestikilidad del pasto Tramsvala. Ello indics que &)l arsa
experimental tiene la suficiente cantiday para mantener el

pasto sin ainguna deficiencisa de dichos nutrimentos.



V1. CRNCLUSIONES

Bajn las sondiciocnes ern que se lleved a cebo 2] sstudic
y ¢on log datos ochtenideos, g9e Iiegd a lazs siguientas
conclusiones:
1- Los nivelex de M aplicados sumentaron Ia produccicn de
materia seca, profteina cruda vy digestibilidad en gl pasho
Transvala, mostrando cesi siagmpre uns respuesta lineal.
2~ No se encontrd ningun efecto del fdsforc respecto a la
produccidn de Tourraie o digestibilidad. 51 hubo cierto efecto
de =ste elemento en el contenido de proteins cruda,
3- Los cortes afectaron signifigativamente la produecidn de
forraje; contenido de proteina vy digestibhilidad.
g4— No =e chsprvo interaccion entre el N v &l P,
5— los rasultades muesstran una dnteraccion bien clara, entre

niveles de nitrdgens aplicado v los cortes.

G-~ La precipiltagitn, temperstura v fotoperiodo influveron do
manera notoria en la produccidn de forraje, proteina cruda v
digestibilidad durante todo #]1 perindo de evaluascioon.

Y= En =1 suelo oetudiado np e encontrd respoueste &l K, Mg,

% v micronutrimentos.




VII. RECOMENDACTIONES

S2 recomiends continuar evaluando el experimenio por mée
tiempo, para poder determinar definitivamente désis dptimas
de aplicacidn de N ¥y P. En futuros ensayos se sugiere aumentar

el namero de blogues.




YIII. RESUMEN.

El praesente estudic sa llevd a gabo mn la E.A.FP. Em
evaiutd bajo condiciones de corte, el pasto Transvala Digitaria
gecumbhens, bajo cinco nivelas de nitrdgenog (O, 100, 200, I0H
v 430 kg de W/hs/sfc) vy cines da fasforo (O, 30, &0, 90, 120
ky de F/hadafio). Las parcelas tenianm wun &rea de & md,
plantadas hace ¢uatro shcy con el pasto Transvala. Al empazar
g2l estudio se hizo un corte de unifermizacidn, momento en ol
cual se aplicod la totalidad de fdsforo a cada tratamiento v
i tereio del nitrdogenc fambisn a cada tratamienbo. El reslo
dgel nitrdgeno de distribuye, aplicando un teroio despuge doel
segundo corte ¥ 2l Gliimg tercio después del covarto corte. Los
cortes se efectuaron cada treinta dias, a 10 cm de altura.

En los tres cortes analizados s obtuvieron las
siguientes produccliones de forraje promedic para los niveles
de nitrégeno: 306.2, $P0.746, 1427 .34, 177323 y 1935.351 kg de
ms/hascorte, para niveles de O, 100, 200, 300 y 300 kg de
N/ha, encontrando diferencias significativas entra
tratamientons. Para los niveles de P la produccidn de forrajs
oecild alrededer de 1300 kg de ms/ha/scorde v no boebo

diferencias significativas entre tratamientos.




ag

Los niveiew de proteina variarcn entre el 84 v 134, desde
los niveles da fertilizacidn nitrogensda mAs bajos hasta los
mé=s &ltos, respectivamente. S8 encontraron diferencias
significativas pntre tratamienions scbre esia variable. Los
cortes tamblan mostrarcn difersncias significativas.

La digestibilidad wvarid desde ] 58% hasta el 53.9%4,
para ®1 tergera y primer gorie, respecitivamente. Para los
miveles de N aplicado oscild ertre &0L v &3 .48Y, manifestandose
tanto una respuests lineal ceome cwadratica. En ambos casce se
encontrargn diferencias significativas.

Fue nctorla ls interaceidn manifiesta entre los cortes
v los niveles de M aplicados parsa la produccion de forraje v
Higestibilidad.

Se determind una dosis dptima econdamica, &n bass & un
andlisis marginal costo/beneficic, de 300 kg de N/hasano;

distribuidos gn 1os meses lluviosos, sin nsvesidad de aplicar

P.
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Aoexy 3

Cuadro 1. Produccian de fTorraje intluenesiasdos por ba
aplicacidn de varlios niveles de fertilizacion.
Cantre Agrondmico Trepical de Investigacidn vy
gneefanza, Costa Rica.

M anual {Kg/Ha.)

Especies
WL 2eg 200 au fdaa  Beg
t/ha.
Melinis minutiflora 8.1 12.5 12.90 11.5
Digitaria degumbens 11.2 21.5 27.0 Z8.5
Fanitim maximum 11.2 21.0C 4.9
Fernnisetum purpuream 36.7 45.8 52.4
anaxo 4

buadrs 2. Efecto de diferentes disis de Nibkrogenos =n el
Rempndimigmnto, contenido v produccidn total de

Proteine en el pasto Pangola. Centro

Falmira, Colombia.

Doslis de N
Ky.-/sHa. corte

Farraje seco
afin/lig./Ha.

Evperimantal

Froteing
“Kg. /Ha . /afa

(¥
23 1
=14 2 1/2

100 4 1/2

2.

L A S

8.
B.
11.

A
390
F10

2120




O3

Anegxo 9
1 /}
-
1
F -
- i
d
) o -
=
i
RS
2 7 !
y/"ﬁ |
d
f
1 L] H 1 ) 1
o Llv ] o ALED 1408
Hlvs ¢ de Ha K3 Pa

GBravico 3. Efgcto de la fertitizacion nitrogenada en el
contenidc de proleina cruda del Pangola.
Fertica., Costa Rica.
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Ariaxs &
Cusdro I, Forcentaie v rendimento de protedins eruda a

diferentes niveles de nitrdgens en Pangola.
Centro experimental Palmira, Colombiz.

Mg /AHe. M [¢] S5 1o0=.0 154 .5 208.0

F.Cu4 9.23 T .44 8.72 7 .50 il.g%

P.C.

KgsHe. 25,20 285,20 435 .80 S L Y N
e 7

Cuadra 4, Porcentaje de recopsracidn de nitrdgeno por el
pasto Bermuda eruza 1 a diferentes niveles de
Ffertilizacion mitrogenada. La Habaos, Cuba.

Kqg M/Ha/coprte d recuperacion de N
=il 55 .072
100 S5 _B5
130 I4LH.HS

A 41.74




Anexo &

Grafico 5. Mapa del drea expecimeptal. El Zamorane, Hondweas. 1989,

I e e - - e MU e s e —=

" i : i ; t i : : i i d : b ! ; : i i i : i i i H : :
Pror @ B i1 2y o4 o9 12 121 110 318 Jid4 TR weslnh 114 119 23 02 T 118 313 122 P11 07 5 124 9 b 2

j e i e ————— - M e e e, - -

H ; : i ; i i i i 1 i ; ; b ] H : i i : : : : H h : ; :
PO OMiG N1E (22 124 117 7 2R IS i1y i1l L 5 Pwas) SO0 8 TIGE 20 1TV O o4 121 $l2 1Y 118 P B OF LG :
H e i e e R - e —— e
: H : H Py ! H : : ;
2 1 AF P20 e lOT PAT 2E
e e R B e R
2n 1A ! ; P : ; H H
. ; ; P26 MEsmipP ) t28 129
s e b e A e 4 am———— *



Analisis de varianza para

=1

Anexg 9

la variahle productidn

de forraje #n kg de ms/ha. E1 Iamorana, Honduras,

198%.
H_%UENTE G.L. SUMA cuanrRaADRg VALDOR
VAR IACION CUABRADOS MEDLQ [
Bloques 1 2100840 .32 2100840 .2 11.14
;:valeﬁ de N 4 TOTR04E5 .4 176976146 33.85
QIVEIEE de 4. Ga4&0T7 .8 144181.9 w.B88
nﬂN w F 146 4448994 27B0&2.3 1.47
E::ar 24 452546464 .8 18835%9.4
Cortes 4 49084058 . 4 2454202%.3 70,49
é;rtES ¥ N 1& 2B0ER444 .7 31335804 .00
éirtea ® F 16 1801929, 5 225204 .2 0.&58
DEiteaxNxP bd Z20947450.4 H90451 .5 1.98
E?:ur 100 i7806995.2 348137.9

L § significativo al 1 v S¥.

n.e. oo significativo

ey, 3B.63%
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frneno 19

Arr&lisaie de wvarianza parsa la wvarisble contenido
be proteinz crude. El famoranc; Monduras., 1989,

FUENTE G.l. SiiMA CUADRADO VALOR
VARIACION CUADRADOS MEDIO -
Niveles de N 4 2OR.ET 5217 b3
¥

Miveles de P 4 i%.14 4.73 B.1i1
b 3

Error 14 14.94 o.T4

Cortes 2 F14 .88 157 .44 135.9
*E

M x Cortes (= 2 .51 S2.44 2.9%
ns

F v Cortes 8 17 .98 2. 20 1.87
ns

Error Ry 37 .4 1.1

L Bignificativo al 1 y 5%
n.s. No significativo.,
Cav.e T.83%
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Anexn 11

Analigis de varianza para la variable
Digeztihilidad in yjitro de la materia organica.
El Zamorano, Honduras. 1989.

FUENTE .l SUMA CUADRADO VALOR
VARIACION CUDRADDS MEDTO F
Niveles fde M 4 147 .6 5.9 752
Mivalaes de P 4q 2.3 1.32 o,y
0os
Error 15 7848 4.84
Cortes Pl Lih.9l S0 .45 B3.4]1
¥
Corteg s« M g 113,33 14.14 3.81
k3 3
Cortes = P 8 22.44 2.80C O.75
ns
Erireor 2 iig.9 X.7E

L gignificativa al L y 51,
n.5. o significativo.
C.v. S84




Contrastes

artogonales

variable materia seca.

Caeficiantes linealaes

Coaeficiente (i}= —-10
Cosficignle (2)= -5
Eoeficiente (X)}= O
Coeficiente (4= 5§
Coeficiente (S5i= i
Efectc = 94.7%a4
Error = 5.014
F = T8T7.24
Frob w KR

(PO ..O0GL}

Cantragtes ortogonales para niveles de N ragspecto a

a9
Arexo 12

pars niveles de N reapescto a 1a

Coeficienktes cuadriticos

Coeficiente {1i= Q.28
CoeTiclante (2)=-0.14
Coeficiente (¥)=-0.28
foeficiente (4)=-0.14
Coeficipnte {Z)= 0.26

Efecto
Error
F
Froby =

-~448.57
148.32
F.i4&

X
(PO.CL)

€104

Anexwo 13

ia

variable % de proteina cruda.

Coeficientes lineales

Coefigipnte
Coeficiemte
Coeficimmnte
Coeficiante
toeficiante

Efecto = O
Error = 0
F - 2
Prob L

{i)1= —-1C
(F)ym -5
(S)=
{4)= 5
(S)= 10
AN

-0is
17.61
(PJ0.01)

Coeficientes cuadrdticos <

Coeficients {(1)= 0.28
Coeticionte (2)1=—CG.14
Cozficiente (3)=—0.28
Coeficiente (4}=—0.14
Coaefiviente (5)= 0.Z28

Efectys = -1.045
Error = 0Q.,4&7
F = S5.008
Prob =  R{F{O.059)




Contrastes coriogonales para

&0

variahle % de proteina truda.

Copficientes lineales

Coeficiente (1l= =10

Coefitlente (2)= -5

Eoeficiente (3J}= O

Coeficiente (4)= 3

Coeficiente (S)= 1O

Efmcto = Q047

Errvor = 0.916

F = 18,22

Frob = 4y
1P<0.01)

Contrastes oriogonalses

variasble digestibilidad.

Cosficientas linsales

Cogficiente (1)= -—-10
Coeficlente (2)= -5
Coeficiente (3)= O
Corficiente (4)=7 A
Coeficiante (3)= 10
Efectns = .148
Error = 0.03&

o =14.92

Frob S -

(PLC.0))

niveles de P

respectc &

Coeficientes cuadriaticos

la

PneHE 14

Cosficiente (1)= 0.28

Coeficiente
Coeticients
neficiente
Coeficients

Efecto
Error -
F =

(2}==0. 14
{3)=-0.28
{4y==0,14
(W)= O.28

am —=0.091
0.447
0038

Praob T

niveles de N

respectc & la

Coeficientes guadriticos

Coeficiente (1}= 0.28

Cueficiente
Coefigiente
Coeficliente
Copficiente

Efecto
Errar
E

Prob =

31 K

{2}=-0.14
{3)=0.28
(4)=-3.14
(5}= 0.28

=1.735

1.063

2.72

¥

{0.08)




Esta Tesis fue presentada hajo la direccidn de!l consejerc
Principal del comite de profesores gue asesord al candidato
vy ha gido aprobada per fodos 106 miembros del mismo. Fue
sometida & considersaciGan de les Doaodinadores del Departamente,
Jefe del Departamento, Decantt vy Directsr de la Escuela
Agricols Panamericana y fua aprobada como requisito provio a
lz obteneion de!l titule de Ingenierosigronoma.
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